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EXd^  SEÑOR. 


JLáa  primera  atención  de  V,  E. '  es  el  bien 

€  común  del  Pueblo  Catalán ,  cuyo  gobienw  ha 

ojiado  el  Rey  á  la  respetable  autoridad  del 

^,jácuerdo*,  y  la  segunda  se  dirige  á  la  ilus- 

^  tracion  de  unos  vasallos  tan  apocados ,  como 

dispuestos  á  cuanto  ceda  en  su  utilidad,  y 

sea  capaz  de  engrandecer  mas  y  mas  esta 

Monarquía. 

Por  esto  se  ha  dignado  permitir  V.  E, 
que  se  ponga  á  la  frente  de  esta  pequeña 
obra  su  excelentísimo  nombre ,  que  autorice 
Uis  ideas  patrióticas  de  un  ciudadano  ,  á 
quien  impele,  como  á  mi,  el  amor  á  la  causa 


común,  y  d  vehemente  deseo  de  que  la  ju- 
ventad  dirija  con  menos  riesgo  los  primeros 
pa^os  de  la  sólida  aritmética. 

La  beni^  sombra  de  F.  E,  me  pone 
á  cubierto  de  la  mordaz  envidia ,  que  tal 
vez  podría  maltratarme ;  y  esto  solo  anima 
mi  espíritu ,  le  fortalece  y  vivifica. 

Tenso  el  honor  de  ofrecerme  con  el  mas 
profundo  respeto  á  los  pies  de  V.  E, ,  cuyo 
esplendor  conserve  Dios  los  muchos  años  que 
necesito. 


EXC^o  SEÑOR. 


El  mas  atento  servidor  de  V.  JEw 
Manuel  Poy  y  Comes, 


PROLOGO. 

JLJn,  Aritmética  numérica  y  literal  que  dio  á  luz  Don 
Manuel  Poy  y  Gomes,  bajo  el  título  de  Elementos^  ha 
sido  generalmente  recibida  de  los  jóvenes  dedicados  al 
comercio ,  y  su^mamente  necesaria  á  todos  los  que  desean 
aplicarse  con  aprovechamiento  á  tan  honorífica  carrera* 
Es  cosa  sabida  que  en  el  trato  común  y  mercantil  hay 
muchos  problemas  que  no  pueden  resolverse  sino  con 
un  prolijo  trabajo  9  y  aún  con  peligro  de  equivocación 
6  error,  si  no  se  consultan  las  advertencias  y  reglas  de 
una  Aritmética  arreglada  para  su  instrucción.  Es  innu*- 
merable  la  multitud  de  problemas,  que  tan  felizmente 
resuelve  D.  Manuel  Poy  en  estos  Elementos^  por  lo  que 
se  han  hecho  dignos  de  la  mayor  estimación.  Buena 
prueba  de  esto  son  las  muchas  y  repetidas  ediciones  que 
^e  ellos  se  han  hecho,  y  el  general  aplauso  que  han 
merecido  de  todos  los  maestros  de  Aritmética,  que  en 
sus  anuncios  de  educación  publica  hacen  mérito  de 
enseñarla  por  el  método  y  libro  de  que  hablamos ,  ha- 
ciendo de  él  el  mas  distinguido  aprecio. 

Esta  Aritmética  es  un  prontuario  ó  clave ,  digámoslo 
así,  á  que  debe  recurrirse,  para  aclarar  y  resolver  las 
dudas,  y  vencer  las  mas  grandes  dificultades  que  pue« 
den  ocurrir  en  el  trato  común  y  familiar.  El  autor  couif 
puso  esta  obra  con  la  mira  de  que  los  jóvenes  hallasen  todo 
lo  que  mas  esencialmente  deben  saber;  así  es  que  pro^ 
curó  esplicarse  y  presentar  las  reglas,  de  suerte  que 
su  obra  ñiese  á  un  mismo  tiempo  inteligible  para  los 
jóvenes ,  é  interesante  aun  á  los  hombres  mas  ilustrados. 

Los  elogios  que  se  han  hecho  de  ella  son  él  testi- 
monio mas  cierto  de  su  iitilidad ;  y  seria.  &ltar  al  recor 


nocimiento  no  confesar  de  buena  fe  lo  mucho  que  debe 
mos  á  su  autor  9  pues  él  fué  quien  nos  trazó  el  piar 
que  hemos  procurado  seguir  para  la  instrucción  de  la 
juventud.  En  verdad  entre  las  muchas  obras  de  Arit- 
mética que  he  recorrido ,  no  he  hallado  otra,  que  con 
mas  individuación  y  copiosos  egemplos ,  aplicados  al 
comercio  y  negocios  domésticos  ^  fuese  mas  apta  para 
formar  un  diestro  calculador.  Me  abstengo  de  otros  eltf-: 
gios  que  pudieren  tener  visos  de  parciales.  Séáme  no 
obstante  lícito  significar  aquí,  que  D.  IVtanuel  Poyóme 
sacó  de  pila ,  y  me .  sirvió  de  padre  en  la  educación  y 
amor,  habiéndome  nombrado  también  por  su  único  y 
universal  heredero;  por  lo  que  he  querido  tributar  una 
leve  ofrenda  á  aquella  dulce  memoria  con  ilustrar  y 
publicar  correctamente  su  Aritmética  numérica  y  lite- 
ral en  prueba  de  mi  indeleble  gratitud. 

Mas  no  obstante,  aunque  esta  obra  es  tan  apre* 
ciable  por  muchas  circunstancias,  no  puedo  menos  de 
confesar  que  le  faltan  algunos  tratados  aun  en  la  parte 
práctica,  como  el  de  fracciones  decimales,  el  de  loga- 
ritmos y  otros  varios;  y  en  la  parte  teórica  carece  de 
algunos  principios  para  poder  conocer  con  toda  per- 
fección el  fundamento  de  las  operaciones  que  deben 
practicarse.  ¡  Cuan  espuesto  está  á  errores  el  que*  le  falte 
el  norte  de  la  verdadera  ciencia  especulativa!  Por  lo 
mismo  consideraba  yo  á  mis  solas  cuan  útil  seria  que 
la  obra  de  Poy ,  que  puede  llamarse  original  en  la  parte 
práctica  ,  no  careciese  de  los  principios  demostrativos 
de  la  teórica.  Verdaderamente  esta  parte  da  al  hombre 
un  género  de  superioridad,  que  parece  soberanía  sobre 
la  práctica ,  que  sin  ella  se  debe  llamar  rutiila.  La  teó- 
rica alimenta  el  estudio ,  y  es  el  fomento  de  la  memoria; 
pues  sucede  por  lo  común  que  después  de  una  prác- 
tica sin  teórica ,  nada  queda  en  el  espíritu  de  cuanto 
le  ha  ocupado^ 


Es  la  teórica  una  llave  que  abre  d  camina  á  la 
practica,  y  discurre  acerca  de  los  principios.  £s  una 
-guía  que  conduce  á  liallar  el  resultado  de  un  proble- 
ma y  á  formar  aqliellos  conceptos  prácticos ,  que  pue- 
den hacer  á  un  hombre  cauto  y  circunspecto,  pru«- 
dente  y  acertado  en  sus  operaciones.  Ademas  el  hombre 
tín  teórica  aprende  á  espensas  de  gran  numero  de  anos^ 
y  siempre  se  quedará  niño,  pues  no  sabe  de  funda- 
mento lo  que  practica,  y  andará  sin  guia  y  sin  lu2 
por  un  camino  áspero  y  escabroso.  Asi  pues  luego  que 
vi  la  buena  acogida  y  dí  general  aplauso  que  se  ha  mer&t 
cido  dicha  obra ,  pensé  en  añacUrle  la  parte  teórica , 
aprovechándome  en  algunas  partes,  como  ya  hago  men- 
ción de  ello ,  de  las  advertencias  y  observaciones  de  los 
célebres  autores  Vallejo ,  Gerdá ,  Bails ,  Tosca ,  y  otros 
españoles  y  estrangeros. 

£1  fin  que  me  ha  estimulado  en  añadir  mas  de  una 
tercera  parte  á  esta  obra  es  el  de  concurrir  en  cuanto 
pueda  á  la  utilidad  publica,  ofreciendo  en  ella  algunos 
principios  de  Algebra  aplicados  á  varias  cuestiones  de 
comercio ;,  é  incluyendo  la  razón  y  demostración  de 
cuanto  se  practica  en  la  Aritmética  mercantil ,  para  que 
la  de  D.  Manuel  Poy  sea  mas  completa  é  instructiva. 

Verdaderamente  no  me  habria  empeñado  en  tan 
prolijo  trabajo,  si  no  me  hubiera  honrado  con  su  apro- 
bación mi  maestro  D.  Antonio  Alá ,  sugeto  de  singulares 
prendas  y  erudición ,  catedrático  de  cálculo ,  escritura 
doble  y  geografía  en  la  real  casa  Lonja  de  esta  capital,  á 
cuyas  relevantes  luces  debo  mis  aciertos  en  esta  obra. 

Confieso  que  me  enseñó  los  primeros  rudimentos  de 
Aritmética  y  Algebra  D.  Manuel  Poy ;  pero  su  com- 
plemento y  perfección  en  estas  partes  de  las  matemáti- 
cas es  fruto  de  la  enseñanza  que  he  recibido  de  viva 
voz  del  señor  Alá  ;  y  me  aprecio  de  haber  sido  dis- 
cípulo de  tan  aventajado  maestro^ 


¿Cuanto  se  complacería  el  autor  de  esta  obra  al  Ter 
el  distinguido  mérito  que  se  merece  D.  Antonio  Alá 
en  la  república  literaria,  habiendo  sido  este  benemérito 
calculador  uno  de  sus  discípulos,  que  tanto  le  honran 
con  sus  adelantamientos  9  aplicación  y  estudio? 

Esto  que  comunmente  prueba  la  utilidad  de  esta 
obra,  demuestra  que  sobre  ser  útil  es  necesaria.  Así 
la  ofrezco  al  público  enmendada,  mejorada  y  contraída 
á  las  operaciones  particulares  de  comercio  para  bien 
de  la  posteridad  y  enseñanza  pública.  Este  serf  el  fruto 
de  mi  trabajo  en  esta  nueva  edición. 

ADrBRTBNCIAS. 

i«t  Que  lu  citas  que  en  el  cuerpo  de  etta  obra  ee  fi0;Qraii  con  eifrai  ronuí* 
nuy  6  notas  arábigas  indican  el  lugar  en  que  se  declara  lo  que  allí  se  omite. 

a«t  Que  las  nueras  adiciones ,  con  las  que  he  comentado  t»it^  obra ,  ocufiaa 
en  el  tomo  primero  todo  lo  que  condenen  las  páginas  que  hay  desde  la  páginn 
180  á  la  pág.  313 ,  la  mayor  parte  de  lo  que  se  halla  escrito  desde  esta  líhinuí 
pagina  citada  hasu  la  página  411,  ademas  las  notas  de  las  páginas  437  j 
440,  el  problema  numero  yaS  y  parte  de  las  páginas  44a,  443^  444, 
445  7  44^  :  y  en  el  segundo ,  el  apéndice ,  lo  que  sigue  con  el  título 
de  adicionen  que  corresponden  á  las  maierias  contenidas  desde  la  pá* 
gina  I  hasta  la  página  ^^  de  este  tomo,  y  á  mas  de  esto  la  mitad  de  la 
págioá  ;r8,  toda  la  79,  parte  de  la  80  y  de  la  119,  toda  la  lao ,  parte  de 
la  iftS,  las  páginas  enteras  ia9,  130  y  parte  de  la  131  ¿  también  todas  las 
páginas  comprendidas  desde  la  página  136  hasta  la  página  163,  la  mitad  de 
la  página  1749  por  entero  las  páginas  i;r¿,  iyi,  i^/  y  parte  de  la  1/9»  y 
nltimamente  de  la  página  186  hasta  concluir  la  obra. 

3.1  Que  las  adiciones  que  se  hallan  en  este  tomo  desde  la  página  180 
hasta  llegar  al  tratado  de  las  fracciones  decimales^  por  pertenecer  á  las  mate- 
rias tratadas,  de  la  pághia  i  á  la  página  i^^  mdusive,  ya  se  espresa  al  prin- 
cipio de  oada  una  de  ellas  al  logpir  y  página  á  que  corresponden »  y  de  ellas 
podrá  tomarse  razón  en  el  índice  de  este  mismo  tomo. 

4.S  Que  desde  el  capítulo  de  fracMones  decimales,  nuevamente  añadidO| 
hasta  concluir  este  tomo  no  es  preciso  hacer  otra  adrertencia,  sino  que  en 
la  primera  parte  de  Álgebra  los  problemas  sencillos  y  algunas  esplicaciones 
prácticas  son  del  Autor ,  y  que  lo  restante  lo  he  añadido ;  y  que  en  la  is* 
ganda  parte ,  todo  es  del  Autor ,  escepto  algunas  adiciones  que  lie  hecho  á 
las  ecuaciones  de  varias  incógnitas ,  demostrando  que  muchas  de  ellas  pueden 
resolverse  por  la  resolución  de  «na  sola  ecuación ,  y  alguna  variación  én  la 
esplicadon ,  resolución  y  demostración  de  las  de  segundo  grado. 

^.s  Que  en  el  apéndice  que  hay  al  principio  del  segundo  tomo  y  enlsf 
adiciones  que  siguen  se  esponen  otras  adyertencias ,  que  podrá  ver  el  lector 
para  mayor  inteligencia  de  esta  oimu 


i 
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ELEMENTOS 

*  .  •  • 

DE  ARITMÉTICA  NUMÉRICA. 


I. 

A  PROEMIALES. 

ritm¿tica  es  una-  ciencia  ^  que  trata  de  I09  números.  Toma  so/ 
nombre  de  la  vem  grie^  ariíhmos  ^  que  signiñca  número ,  y  del 
verbo  latino  metior^  que  significa,  medir.  Divídese  la  Aritmética  en 
especulativa  y  práctica*  La  especulativa  considera  las  propiedades 
de  los  números,  y*  tá  práctica  usa  3e  ellos* 

II. 
DE  LOS  GUARISMOS  Ó  CIFRAS^  DJS  LA  UNIDAD^ 

Ldel  numera  y  de. la* parte  numérica.    - 
os  guarismos  6  cifras  son  las  notas  ó  caracteres ,  con  que  se  es* 
criben  los  números  ó  cantidades  nuséricas. 
i     Unidad  es  aquella ,  por  la  cual  cualquier   cosa  se  dice   unft; 
pues  por  la  unidad  decimos  ua  Dios,  un  ángel,  un  hombre,  un 
^allo ,  un  roble  ^  una  piedra. 

«.    Numera:  es  una  multitud .  compuesta  de'  unidades ;  ^  bien  -nna 
Qolecdon  de  unidades  ,  cómo  cuatro  ,  ocho ,  doce  ,•  &c. 

Parte  numérica  es  una  cantidad  menor  respecto  de  otra  ma- 
yor homogénea,  que  se  llama  todo,  como  4  respecto  del  todo  I2« 
La  .parte  númecica  se  diside  en  ,alicota  y  «alicuanta.  Parte  ali- 
cota  es  la  que  repetida  algunas  veces  iguala  al  todo ,  como  3  re^- - 
pecto  del  todo  15.  Parte  alicuanta  es  aquella  que  repetida  algu«> 
ñas  veces ,  siempre  es  mayor  ó  menor  que  el  todo ,  como  7  respecto 
¿el  todo  24.  *•     ' 

IIÍ. 
.  D£  LAS  CIFRAS,  GUARISMOS,  CARACTERES 

ó  notas  Romanas^ 
Vao*^     Cinco.     Die2«        Cincuenta.      Ciento.      Quinientos.     Mil. 


1.  V.         X.  L.  C.  D.  M. 

Si  de  estas  notas  la.,  menor  se  antepone  á  la  mayor ,  le  quita  cuan- 
to vale  la  menor;  y  así  IX  vale  nueve,  y  CM  nuevecientos:.pé- 
r9.si  se  pospone  es  al  contrario;  por  consiguienteXV  valdrá  quin- 
ce, y  DII  quinientos  y  dos.  • 

A 


IV- 

DE  LAS  NOTAS  QUE  INTENTARON  LOS  ÁRABES. 

Cero.  Uno.  Dos.   Tres.  Cuatro.  Cinco.  Seis.  Siete.  Ocho.  Nueve. 


o.        I.       2.       3*  4*         5*        ^*      7*        ^*         9* 

£1  cero  por  sí  solo  nada  significa  ^  solamente  aumenta  al  dé- 
cuplo al  valor  de  la  nota  significativa  que  le  precede ;  las  demás 
notas  encierran  en  sí  tantas  unidades  como  indican  y  espresa  su 
nombre. 

V. 
DIVISIÓN  DEL  NÚMERO. 


Jjil  número  se  divide  en  dígito  ,  artículo  y  mixto ;  y  en  perfecto, 
diminuto  y  abundante.  Número  dígito  es  el  que  se  espresa  coa 
sola  una  nota,  con  tal  que  llegue  á  dos,  y  no  pase  de  nue« 
ve,  como  2,  3,  4,  5,  6,  7,  8,  9.  Número  artículo  es  el  que  se 
expresa  con  varias  notas,  coa  tal  que  la  primera  de  la  derecha 
«ea  cero,  como  10,  20,  30^  450,  8040^  12000.  Número  mixto  ea 
9I  que  abraza  al  dígito  y  artículo,  como  18,  24,  67^  385,  906. 

Número  perfecto  es  el  que  es  igual  á  todas  sus  partes  alicotaa 
luntas,  como  28,  que  sus  partes  alicotas  14,  7,  4,  2  y  I  le  igualaiu 
Número  diminuto  es  aquel ,  cuyas  partes  alícuotas  juntas  no  Uegaa 
á  igualarle,  como  14,  que  sus  partes  alicotas  7,  2  y  I  no  lia* 
gan  á  igualarle.  Número  abundante  es  aquel,  cuyas  partes  alico- 
tas juntas  le  exceden,  como  18,  que  sus  partes  silicotas  9,  6^  3^ 
2  y  I  le  exceden* 

VI. 
.    AXIOMAS  Ó  COMUNES  SENTENCIAS. 

xa.xioma  6  común  sentencia  es  una  verdad  tan  cierta  y  evidente^ 
que  no  necesita  de  prueba.  Para  desempefiar  el  objeto,  que  se 
tiene  proyectado,  bastan  los  axiomas  que  siguen. 

I.^     Las  cosas  que  son  iguales  á  otra,  son  iguales  entre  sí. 

2.^  Si  á  cosas  iguales  se  aSaden  iguales,  las  sumas,  todos  6 
agregados  serán  iguales. 

3«^  Si  de  cosas  iguales  se  quitan  iguales,  las  diferencias  6 
residuos  serán  iguales. 

4.^  Si  ú  cosas  iguales  se  afiaden  ó  quitan  desiguales ,  se  tea* 
drán  las  sumas  ó  residuos  desiguales* 


5*^  La  diferencia  entre  el  minnendo  j  subtraendo  será  siempre 
lamUina^  por  mas  qae  á  aonbos  aimeroa  se  ailaden  ó  quites  !  can- 
tidades iguales. 

6  ^  éi  cosas  igotles  se  'mnltiplican  ó  parten  por  ignaks ;  esto 
«8  se  aumentan  ó  disminuyen  por  una  misma  medida  ^  los  produc* 
tos  ó  cocientes  serán  iguales* 

7.^  Si  cosas  iguales  se  nmltiplican  ó  parten  por  desiguales;^ 
los  productos  6    cocientes  serán  desiguales. 

ft.^  Las  cosas  que  son  duplas ^  triplas,  &c.  de  cantidades 
iguales,  son  iguales. 

9»^  Las  cosas  que  son  autades  ,  tercios ,  &c.  de  cantidad» 
iguales,  son  iguales» 

lo«^í  £1  t<^o  «s  mayor  que  cualquiera  de  sus  panes,  é  igual 
á  todas  sus  partes  jntas» 

VIL 
DE  LAS  REGLAS  GENERALES  DE  LA  ARITMÉTICA. 


J\ 


IgVtoB  dicen  que  las  reglas  generales  dé  la  Aritmética  sosi  seiai 
á  saber :  numeración  ,  notación  ,  sumar  ,  restar ,  multiplicar  y  :partiiw 
Otros  afirman  que  son  cinco :  numeración ,  adición  ^  sustracción, 
multiplicación  y  partición.  Otros  opinan  equivocadamente  que  son 
cuatro:  sumar ^  restar ,  multiplicar  y  partir.  Otros  en  fin  son 
de  parecer  que  son  tres  solamente  :  numeración,  sumar  y  restar | 
y  dan  la  raaon,  porque  el  multiplicar  es  un  sumar  abreviadoi 
y  el  partir  un  restar  también '  abreviado.  Cada  una  de  dichas  re- 
glas se  divide  en  simple  y  compuesta. 

VIIL 
DE  LA  NUMERACIÓN. 

JL\umeracion  es  la  espresion  del  *.  valor  de  na  número  escrito 
por  sus  propias  notas.  Para  entender  esto  de  raía,  adviértase,  que 
cuando  para  expresar  alguna  cantidad  se  escriben 
ordenadamente  tres  notas  6  cifiras ,.  como  6,  3,  8,  la 
primera  de  la  derecha  indica  las  unidades ;  la  segunda, 
'  caminando  hacia  la  izquierda ,  las  decenas ;  la  tercera 
las  centenas.  Y  así  el  número ,  que  aquí  parece  &g^» 
lado,  significa  seiscientos  treinta  y  ocho. 


.  Para  leer  fticiliitente  cualquiera  cantidad  paméiica  ^  que  oonstt 
de  varias  notas  practíquese :  .  -  : 

'  Lo'  l.^  Empezando  por  la  derecha^  sepárese  la  cantidad  en 
^gnidades  ^  esto  es  5  de  seis  en  en  seis  cifras  ^  isícribíendo  en  la  parte 
inferior  la  nota  i  entre  la  primera  y  segunda  dignidad,  s  entra 
|a  segunda  y  tercera ,  3  entre  la  tercera  y  cuarta ,  *  y  así  oMe- 
nada mente  aumentando  por  la  unidad,  caminando  hacia  la  iaqnieixia. 

Lo  2.^  Divídanse  las  dignidades ,  cada  ana  en  dos  clases,  con 
un  punto  intermedio  en  la  parte  inferior  ,  de  modo  que  teoga 
tres  notas  á  cada  lado»  La  primera  clase  de  la  izquierda  puede 
constar  de  menos  guarismos. 

Lo  3*^  Empiécese  ahora  por  la  iaquierda  á  leer  la  cantidad 
propuesta ,  y  en  cada  clase  ténganse  presenlíes  estop  tres  térmU 
nos  :  centena ,  decena ,  unidad. 

Lo  4.^  Adviértase  que  el  punto  (.)  siempre  indica  que  se  ha 
desdecir  mil.  La  unidad  (i)  cuento.  El  2  bicuento.  JBl  3  tri« 
cuento.  El  4  cuatricuento.  El  $  quinticuento  ,  y  así  ordena- 
damente sexticuento ,  septicuento  ,  octicuento  ,  nonicuento  ,  denK- 
cuento,  &c.  v.  gr. 

I.  Divídase  en  dignidades  y  clases ,  poniendo  las  sefiales  cor- 
lespondientes ,  y  léase  la  cantidad  siguiente: 

68496000500106080007234. 


La.. cantidad   que    aquí  parece   ñgurada,    se  lee  asi:   sesenta 
ocho  mil ,    cuatrocientos  noventa    y    seis    triciaentos ,   quinienU 


^5 

J>íctxentes;   ciénta" foséis  mil T '^Hí^^  cueñfc»  í' a^té' mit,   da- 
cicntes  treinta  .y  piiatrd, '-        /  ^  "^  ^*^  '  ^  í'      \        \  ^  \ 
2.     En  orden  á  esta  cantidad  823<S479  ^  practíquese  lo  mismo» 
3/    Lo  mismo  en  esta  453^40609^625  ^  ^mediatamente  en  es* 
.ta  632000982500304020006079.   .  '^ 

4*     Observando  dicho .  método ,  Jéase  eata .  caotidád  u.  ... 
ao86ooooo94oo8i'400óo705o2i8« 


■^  \ 


X 

DE  LA  NOTACIÓN, 

otacion  es  la  descripcibn  de  ^n  número  pos.'  sns'^ propios: 
Mcttfrest  como  que*  diicientos  treinta:  y  cniatro  se  eséribe:  asf:;234* 
*^.Para  escutbir  ri^pentioamente  cáalquidra« cantidad  numáBÍca ^  9»^ 
conste  de   varios •  caracteres  obsérvese :  '< 

Lo  l.^  Empesando  por  la  iaquierda «  escríbase  la  primera  cla- 
se (esta  puede  constar  de  menos  de  tres  guarismos ;  pero  las  de- 
mas  han  de. constar  predsanente  de  k^es  cada  una) ,  j  tanto  en 
ella  5  como  en  las  demás  9  escríbanse  con  cuidado  la^  centena^^ 
•decenas  j  unidades  que   se  dictaren. 

Lo  2»^  Póngase  la  sefial  correspondiente  entre  dase  y  da^éf 
esto  és  punto  (•)  entre  las  que  dictando  dirán  mil;  la  unidad (l) 
-entre  las  que  <firán  cnenfo-;  el  número  2  entre  las  qne  ditáa  vbír 
^enento;  d  número  3  entre  las  que  dirán  trícuento,  &c« 

Lo  3.^  Si  en  alguna  .clase  se  omitiere  el  dictar  cifras  signifi- 
cativas en  el  lugar  de  las  centenas ,  decenas  6  anidkdes,  substi- 
tuyase cero  en  su  lugar ;  practicándolo  asimismo  siempre  que  dic- 
tando se  traspasaren  algunas  clases  6  dignidades. 

Lo  4*^  Las  notas  que  se  escribirán  en  la  parte  inferior,  disr 
imnúyanse  por  la  unidad ,  basta  llegar  á  tener  dicha  unidad  en 
atedio  de  Ids  dos  dases  •  ante^núitima;  y  penúltima. 

Lo  5.^  Al  medio  de  las  dos  clases  penúltima  y  última  siempne  ' 
Jui  de  corresponder  punto ,  y  á  las  demás  una  por  otra  punto ,  y 
•«na  por  otra   cifra ;  v«  gr. 

5-  Escríbase  con  guarismos  ó  cifras ,  divídase  en  dignidades  y 
-dases  ,  -notando  ordenadamente  las  seflales  correspopdientes  á  ia 
cantidad  qne  sigue:  ochocientos  veinte  y  seis  cua tricuén tos ,  .se- 
tenta y  dos  mil,  trescientos  cuarenta  trtcuentos,  sesenta  mil  bi- 
cuentos ,  trescientos  cuatro  cuentos ,  cuatrodentos  mil  y  dos  sueldos. 


6.  Escríbate  aaiPiSino  h  cantidad  q«e  ligoe :  3  deotos  . 
coeotos  9  6.  cieatQt  tfeiiita  7  7  mil ,  qaíoieatos  novtau  y  ocko 

7«  Continúese  ccm  el  mismo  orden  en  esta :  8  mil.^  9  cieatoa 
bicuentos,  57  núl,  6  cientos  yeinte  cuentos,  4  cientos  mil  7  3  dinero 

8.  Como  se  escribirán  63  cuatricuentos ,  8a  mil ,  quinieatos  4 
tricuentos,  ochenta  mil  bicuentos,  ciento  y  noeye  cuentos  y  42  pe^c 

9«  Vamos  á  escribir  con  guarismos  esta  otra  cantidad  4  qm 
*ffeuentos ,  63  mil  bicueutoa  9  y  9  doblones. 

10.  Prosígase  á  escribir  7  cientos  mil  quíntieaentos ,  4  tricací 
Sos  ,r  3  cientos  ochenta  mil ,  2  cientos  bicuentos  ^  6  cuentos  7  24 

\l.    JDescríbanse   en  fin  42  mil  sezticuentos. 


BEL  iSITM^ll  NÚMEROS  ENTEROS. 


s 


umar  simple  es  hacer  un  agregado  ^  suma  igual  á  yariss  pai 
tldas  homogéneas  dadas ;  diciendo  en  cada  coluna,  empezando  p< 
la  de  las  unidades:  tantos,  y  tantos  son  tantos,  y  tantos  son  tant» 
&€•  escribo  tantos  en  la  suma ,  y  Ueyo  tantos  cuantas  son  las  decc 
ñas  producidas,. cuales  añadiré  á  la  ccduna  inmediata  de  la  izqoierdi 

DSCLAKACIQN. 

'  Lo  i.^  repónganse  las  cantidades  en  colunas  de  modo,  qu 
las  unidades  correspondan  á  las  unidades ,  las  decenas  á  las  decc 
ñas ,  las  centenas  á  las  centenas ,  &c«  y  tírese  por  debajo  una  h 
nea  6  raya,  para  no  confundir  con  ellas  la  suma  ó  agregado. 

Lo  o.^  Afiádense  las  unidades   unas  á  otras  sucesivamente  , 
escríbase  debajo  la  suma,  practicando  lo  mismo  en  la  coluna  d 
h»  decenas,  centenas,  &c« 

Lo  3«^  Si  la  suma  de  las  unidades  puede  especificarse  cojí  on 
sola  nota ,  escríbase  esta  debajo ,  y  así  en  las  decenas  ,  centenas ,  &< 

Lo  4*^,  Si  afladiendo  las  unidades  unas  á  otras  sucesivamente 
'debiese  la  suma  de  ellas  exprimirse  por  dos  cifras,  escríbase  de 
*bajo  la  de  la  derecha,  y  guárdese  en  la  memoria  la  de  la  i« 
quieida ,  para  juntarla  á  la  coluna  inmediata  de  la  misma  isquier 
da ;  7  prosiguiendo'  así  en  las  demás  colunas ,  se  hallará  lo  que  a 
pide  ;  y*  gr. 


Bmpemiido  por  It  eoluiiÉ .  át  las  niá- 
dades,  dígase  2^  6,  /^  escribo  7.  £a 
k  eoluna  de  las  decenas  prosígase  así  4^ 
10,  escribo  cero,  y  llevo  i,  6,  13,  19^ 
escribo  9,  y  llevo  I,  7,  159^4^  escri- 
bo 4,  y  llevo  2^  que  lol  pongo  hácíá 
la  izquierda.  Dígase ^  pues,  qae  la  suma 
de  las  tres  partidas  es  249or« 

.  Quien  encontrará  pesado  este  modo  de  contar  ^  puede  valerse 
del  común  método ,  diciendo  2^  j  4  saa  ó^y  l^  son  7 ;  y  por- 
que la  suma  7,  solo  tiene  upa  nota  ^  la  escribo  debajo,  £n  la  co- 
lana de  las  decenas  dígase  4,y69Son  lo;y  porque  la  suma 
10 ,  contiene  dos  notas  9  escribo  la  de  la  derecha  o^  debajo,  y  guardo 
en  la  memoria  el  l  de  la  izquierda  para  juntarlo  con  los  caracteres 
de  la  coluna  siguiente.  Prosígase ,  pues,  diciendo  I  y  5^  ^5  y  /  13 
y  69  19,  escribo  el  9,  de  k  derecha  y  lleva  el  I  de  la  ixquier-^ 
da  9  que  juntado  con  el  6  de  la  coluna  de  los  millares  hace  7^ 
y  89  15,  y  99  249  escribo  49  y  llevo  29  que  los  escribo  un  lugar  mas 
adelantado  hacia  la  iequierda  9  por  no  h¿>er  otra  eoluna  que  contar# 

DEMOSTRJCIOPf^ 

Las  partes  del  número  son  las  unidades  9  decenas  9  centenas  9  &e» 
de  las  cantidades  dadas;  es  así  que  la  suma  6  agregado  contiene 
todas  las  unidades  9  decenas  9  centenas  9  &c«  de  las  cantidades  da* 
das:  luego  (axioma  10)  la  suma  ea  igual  á  todas  las  onidadest 
decenas  9  centenas  9  &c.  de  las  cantidades  dadas :  luego  (axioma  i) 
es  igual  á  todas  las  partidas  dadas» 
Si  se  negare  la  menor  9  pruébese  eon  la  práctica» 
13»  Gil  me  debe  8435  reales  vellón,  Juan  639$  y  Antonio. 
3780»   Pregunto,  cuanto  me  deben  los   trss? 


mim 


843^ 

639 
3780 

Me  debeth  •  .  •  12854    reales  wJUm. 


14.  De  lo  que  me  debía  Francisco  me  ha  satisfecho  527  rea- 
lea  de  ardites  de  una  paftida;  de  otra  4860,  y  de  otra  433.  Pí- 
dese, á  cuanto  sube  lo  satisfecho  f  Dispénganse  las   tres^  cantil 


•vi 

dades   como  en  los   dotf^'^efeiyplot   'tspuesadoi^  y  hecha  la  .aonu 

.^ '  tendrá  *  que .  K»  •  8^císf(^«jK> ,  sabe  á  5820   reales  de  ardites* 

15;.  £n  el  dU  4  de  Enero  de  1804  Diego  me  entregó  6285^ 
y  9372  en  24  de  Marzo  de  dicho  afio*  Cuanto  me  entregó  Dii 
go?  Mp  entregó  1 5657  tt. 

1 6.  Un  caballero  tiene  1 84637  pesos;  su  hacienda  vale  34560 
pesos;. y  sms  alhajas  importan  1 1 0250  pesos.  Pregan to,  cuánto 
pesos  importa  todo?  Importa  640488  pesos. 

17.  Un  comerciante  quiere  envplear  8308  doblones  en  paños 
¿280  en  bayetas  9  954  ^n  lienzos  9  y  745  en  otras  mercadurías 
Pídese  9  cuanto  quiere  emplear?  Quiere  emplear  15287  doblones* 

{8.  Compré  en  Catalufia  846  cuarteras  de  trigo  por  4653-^1 
547  por  2388  tt  9  y  975  por  4873  tt.  Pregdntase,  cuanto  trig( 
compré 9  y  cuanto  me  costó?  Sámense  primeramente  las  tres  par 
tidas  de  trigo,  y  después  sus  tres  valores;  y  en  la  primera  re 
gla  se  hallará 9  que  compré  2368  cuarteras  de  trigo;  y  en  li 
segunda 9  que  me  costó.ii9i4tt4* 

Advierto  á  los  maestros ,  que  enselfarán  la  Aritmética  con  est< 
Curso,  que  cuando  sus  discípulos  sabrán  resolver  los  sietfe  proble< 
mas  de  sumar  expresados ,  no  por  esto  han  de  pasarlos  inmédia* 
tamente  á  la  resolución  de  los  que  siguep :  conducirá  sobre  mane- 
^  que  les  entretengan  ocho  dias  á  resolver  cada  dia  los  mismoi 
siete  problemas ;  á  saber ,  el.  primer  dia  examinándolos  por  la  prue- 
ba de  mitad,  el  segando  por  la  de  tercio,  el  tercero  por  la  de 
cuarto,  el  cuarto  por  la  de  quinto ^  el  quinto  por  la  de  sexto^ 
4  sexto  por  la  de  séptiipo  ,  ^1  séptin^o  por  la  de  octavo ,  y  el  oc« 
tavo  por  la  de  noveno.  Esta  práctica*  servirá  muchísimo  para  e] 
pronto  manejo  de  la  tl4>U.  aumér^pa :  para  resolver  con  faciiidac 
y  destreza  la^  reglas  de  restar ,  multipUear  y  partir ;  y  especial* 
mente  para  no  verse  atacados  los  discípulos  en.  la  resolución  de] 
multiplicar  números  denominados  por  partes   alicotast 

XII. 
DEL  RESTAR  NÚMEROS  ENTEROS. 

•IVestar  simple  es  buscar  una  diferencia  ó  residuo  entre  dos  can- 
tidades homogéneas  dadas,  que  sea  igual  á  la  cantidad  en  que 
se  distingue  ei  minuendo  del  subtraendo ,  diciendo  (empezando  poi 
las  unidades  del  subtraendo )  :  de  tantos  ^  ( vayase  ahora  á  las  del 
minueódo)  á  tantQs,  van  taatoi,que  los  escribo  á  la  diferencial 


JLJo  i.^  Escríbase  el  número  menor  debajo  del  mayor ,  de  mo* 
ido  qoe  correspondan  las  unidades  á  las  unidades,  las  decenas  i 
las  decenas ,  las  centenas  á  las .  centenas  ^  &c, ,  y  tírese  una  lí- 
nea por  debajo. 

Lo  2.^  ^npeaando  por  la  der^chja  •i'^stense-  las  unidades  del 
subtraendo  de  las  del  minuendo ,  y  escríbase  debajo.  ]^  diferencia- 
Lo  3.^  Cuando  la  nota  del  sulHraendo  fuere  d?  .mayor  valor 
que  su  correspondiente  del  minuendo^  auméntese  esta  de  dies  y 
(axioma  5)  llévese  l  para  juntado,  á  la  nota  inmediata  del  subs- 
traendo , :  caminajida '  hacia  la  izquierda* .      • 

Lo  4»^  Cuando  la  nota  del 'Subtraendo  fuere  igi^al  á  la  c|el  minueq-> 
^o  9  escríbase  cero  en  la  diferencia  9  y  9e  tendrá  le  que  se  pide ;  v»  gr. 
19.     De  85cx>6o38  quítese  b48a7542.  i\ 

Empegando  por  las  unidades 
del  subtraendo  9  dígase  :  de  2  ^ 
8  van  65.  que  los  escribo  c^* 
b^jo  e;i  I4  difesencia.  Vayase  á 
las  decenas,  diciendo  :  de  44 
13  van  9,  y   llevo  I,  y  5  sófi 


Minnefido.  .»      850060-38 
Subtraendo.,  •  64807542 

Diferencia.  •  •  20198496 


6  :  á  10  van  4,  y  llevo  j: ,  y  7,  8;  á  16  van  8,  y  llevo  i  :  á 
•10  van  9,  y  llevo  I  ,  y  8  ^  9  j  á.  10  va  I  •.y  llevo  i ,  y  4^  5- 
á  5  va  cero:  dé  6  i  ü  van  a:  cdnqoeja  diferencia  ^tre.^! 
«inocfldo»  y,  Mibtfaendo.ís  :2019849o.  .  ,•    .•     :/ 

4        i 

-Lias  unidades,  decenas,  centenas,  &c.  son  las  partes  del  nümei* 
in>;  es^a^i  qae  la  diferenqa^ contiene  las  unidades,  dcflenas,,  cen- 
tenas, &c*  que  &ltan  al  subtraendo  para  igualar  al  íminiien^io:: 
Juego  ia  difieaenaia  es  igual* i  l^s  unidades,  deceaaa,  cpntóias-,  Aq. 
que  faltaa  al  sub^raendp  para  igualar  al  minuendo:  luego,  (arior- 
ma  r)  la  diferencia  es  igual  á  la  cantidad  en,  que^.  s^  distingue 
el  minuendo  del  subtraendo» 

Pruébese  la  menor.   La  diferencia  con   el    subtraendo  da  el  mi- 
,    nuendo ;  es  así  que  la   dífierencia  quitada  del   minuendo  da  el  sub- 
traendo :  luego  la  diferencia  eiiciérxa  las  unidades ,  decenas ,  cente* 
üas^.  &c.  que' faltan  ál  subtraendo  para  igualar  al   minuendo 

20.  De  85479  maravedís  réstense  52064  marayedís.  Escríbase 
la  cantidad  menor  debajo  de  la  mayor ,  y  hecha  la  resta  se  ten* 
<lrán  33415  maravedís  por  diferencia. 

B 


2I«  Si  los  reales  de  vellofl  de  Pedro  ftiesen  469/9  menos  274ti 
cuántos  tendría?  Tendría  1949» 

&2.  Juan  entregó  4697  pesos  9  y  ie  vuelven  9458.  Pídese  ,  i 
cuánto  sube   la  ganancia?  Sube  i  4761  pesos. 

23.  Me  deben  34857  libras  de  ardites  ^  y  me  han  satisfecha 
8369.  Cuánto  me  quedan  á  <l6her?  Me  quedan  i  deber  26488 
libras   de    ardites. 

24.  De  un  egército  mataron  46908  soldados.  Consuba  de  SS979* 
Pregunto,  cuántos  quedaron?  Quedaron  9071  soldados.  Asimismc 
ine  vienen  ahora  con  la  noticia ,  que  de  las  4536  almas  de  co- 
munión^ de  que  constaba  un  pueblo^  fiíllecíé  la  tercera  p'^rte^ 
decidme  pues, 'cuantas  quedaron?  Porque  el  tercio  ds  4536  ei 
1512^  quítese  este  número  de  aquel  v  7  quedando  3024,  respóñ» 
dase  que  quedaron  3024  almas. 

25.  Madrid  se  fundó  3973  afios  hace ,  y  Barcelona  3481.  Pí- 
dese ,  cuanto  tiempo  adelanta  la  fundación  de  jMadrid  á  la  de  BaN 
celona?  Adelanta  492  años. 

*  26.  Acaba  de  espirar  el  aQoífe  7002  de  la  creación  del  munda 
y  k\  <!e  1803  de  nuestra  era  cristiana.  Decidme,  duántos  años  ha« 
bía  que  el  Omnipotente  tenia  ya  criado  el  mundo ,  cuando  salió  i 
luz  nuestro  Redentor  Jesucristo?   Habyi  5199  a0os. 

27.  Si  Josef  tuviese  60C103  reales,  y  Bruno  896087,  cue- 
tos mas  tendría  Bruno  qoe  Josef?  Tendría  2959S4  reales  mas. 

28*  Vendió  Pedro  3486  canas  de  ciefta  topa  ppr  800103 
libras  de  ardites.  Pregunto,  habiendo  solamente  recibido  696087^ 
cuanto  le  quedan  i  deber?  .Le  quedan  á  deber  104016  libras  de 
ardites. 

29.  Pedro  empleó  4874  reales  en  paño ;  en  lienao  845  ^  y  eo 
bayeta  938*  Pablo  solo  empleó  2^9  reales  en  pafio;  648  en  lien- 
•Bd;  y  1645  en  terciopelo.  Pídese,  cuántos  menos  empled  Pable 
que'  Pedro?  Súmese  lo  <}ue  empleó  Pedro^  y  separadamente  lo  qui 
«tapleó  Pablo.  De  estas  dos  *  ssmas  fórmese  una  regla  de  restar ,  j 
se  hallará  que  Pablo  empleó  1825  reales  menos  que  Pedro# 


-.í 


-:  XIII. 

Antes  de   emprender  la  regla  de  multiplicar  importa   muchc 
^epésitar  en  la  memoria  la  siguiente. 
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I  TtmbJén  importa  sobre.  insMn  tener  soticia  de  las  monedasi 
pesas,  y-  medidas  de  Castilla^  Cataluffa,  Valestcia»,  Aragón «Nar 
yam  y  Mcillorcts  4^^  compendiosamente  siguen» 
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doblón*  de  á  ft  escudos  de  om^  fisbricado'  antes  del  aílo  de 
1772  ^  vale  en  Castilla  321  reales,  d  maravedís,  de  vellón  :  en 
Cataluña  30  lunas  2  iftieldbs  2i  dineros  ;8  diesásetenos  9,  (^  bien  323 
reeles  29  maravedís^  13  diejdsetenes  de  veHoa  ca3tella9o  i  ¡en. Va- 
lencia 21,.  libcas  6  sueldos  &  dinamos  3  cuaicos  de  otro  dinero: 
en  Aragón.  17  libras  i  suelda  4  diaeres  jaqueses  t  efi  Navarra  170 
reales  flojos  22  maravedís^  y  medio  nasrarros  i  en  Mallorca  24  11* 
bras  3  sueldos  5.  dkieros :  Bn  Ivkai  se  cuenta  por  426  libras  1 1; 
sueldos  3  dínefaoft.2  en  Cádis  per.  170  reales  de  .plata  vieja  10 
cuartos  de  cobre :  en  Mahón  por  20  pesos  de  á  ocha  reales  pla- 
ta 10  dobles  10  dieflisetenos.  En  está  isla  el  ceal  de  plata  anti-> 
gna  se  cuenta  por  iS  dobla*  SI  doblón  antiguoi  de  i  cuatro  vale 
k  mitad  del  antiguo  de  á  ocho  ^  el  de  á  dos.  la  mitad  del  de 
á  cuatio  9  y  el  escudí»  yiejo  de  joid  la  mitad  del  doblen  de  á  dos^ 


/ 


« 

El  doblón  de  á  ocbé*  %seuA>¿  lié  oro  1  :\Sllado  después  del  año 
de  1 77 1  9  vale  en  Castilla  320  reales  de  vellón  cabales  :  en  Ca- 
taluña 30  libras  de*  ardites  ,*  í?*  btéá  'S'i2  reaTís  21  maravedís  3 
séptimos  de  vellón  castellano ;  en  Valencia  21  libias  5  sueldos: 
en  Aragón-*  17  libras  Jaquésas  :-  en  Navarra  J70  rebies  flojos:  en 
Mallorca  24  libras  I  sueldo  8  (pineros.  Dicjio  dpbl|)n  en  Iviza  se 
cuenta  por  425  libras: 'en  Cádiz  por  I7Q,.reales  j^lata  :  en  Ma- 
hon  por  20  pesos  de  á  8  reiifes  plata.  £1  dóblotí  moderno  de 
á  cuatro  vale  la  mitad  del  moderno  de  í  ocho',  él  de  i  dos  la 
mitad  del  de  á  cuatro,  el  escodo  nuevo  de  oro  la  mitad  del  do* 
blon  de  á  dos,  y  .el  escudito  6  durillo,  moderno  la  nütad  del  escudo 
nuevo  de  oro*     '.  í  * 

El  durilloj  ó  escuidito,  ScúSádo'  antes'derl^ffo  ¿785,  vale  en 
Castilla  21  rUales  6  maravedís^  -y>^4nedio^  d%  vellonj:  en  Cataluña 
39  sueldos  191  dineros  i  octavo^  ó  bien  21  reales 4 14  maravedís 
4  séptimos  de!  Tcellpn  castellano :  en  Valencia  28  siieldos  2  dine- 
ros 43.  64  aifcag.i¿fift¿Aragrm  .M  «wJdorjQ.diofilQg^  cuarto  jaque- 
ses  :  en  Navarra  li  reales  flojos  10  maravedís  13.  32  avos  na- 
varros: en  Mallorca  32  sueldoi»  (Este  durillo  en  Iviza  se  cuenta 
pói  28  ílibrias  4  rsueldos-5  dineros  7.'  16  aros :  eii  rMahon"  por 
10' reales  plata  antigua  Jii    dobltfs   i    cuarto  de  otrb  doUé*   ^   - 

XV- 

jil  duro  ó  peso  fuerte  de^  plata,  ó  sea  la  coronilla  nueva  ó  du- 
rillo enmoldado  después*  del  áíío  1784,  vale  en  Castilla  20  reip 
les  dé  vellón :  ^n^^  Catakiffá  37  sueldos  6  dineros ,  6  bien  20  retf- 
les  vellón  5  maravedís  5  séptimos :  en  Valencia  2d  sueldos-  6  di*- 
Áeros  3  cuartos  :' en  Aragón"  21  aneldoi  4  dineros:  en  Navarra 
ío  reales  flojos  22  maravedís  1 1  medio  navarros :  en  Mallorca  30 
sueldos.  Este  "duro  en  Ivhsa  vale  :26  libras  ¡li  sueldos  3  dinerosi 
en  Cádiz  10  reales  plata  10  cuartos  ;  en  Mahon  10  reales  de 
plata:  en  Gibraitar  12  reales  de.á  ló  cuartos.  £1  mismo  duro 
vale  2  escudos*  djS  vellón  ,0.4  pesetaa  megicanas ,  d  ^  pesetas 
provinciales.  £1  escudo  de  vellón  corresponde  á  2  pesetas  megi- 
eanas ,  ó  á  2'  y  media  prx>yiacialc$.  La '  peseta  megicana  se  di- 
vide en  2  reales,  y  el  real  en  2  medios . efectivos  ;  pero  la  peseta 
provincial  en  4  reales  efectivos  ó •  imaginarios  de  vellón,  y  esta 
en  Cataluña  vale  7  sueldos  6  dineros  ó  90  dineros,  ó  bien  34. 
CQáttos'r  en  Valencia^  '5  sueldos   3: dineros  <3   cuartos  de  otro,  eir 


^3 

^ktti  y  ^ir  nMaodQ$:34  cmt\os6:$  qieldps.Q  dineros:  en  Arar 

f  ^  4  m^ldot  4  djaeiroe  6  .  óft  dia^r^ :  ea,  Navarra  z  reales  flo- 
jos .4  maravedí!  I  cognado «  ó  76  maravedú  7  medio  navarros :  en 
Maliofca  6  sueldos  6  72,  dineros.    ;.  ^ 

f  •      '      .     ' 

XVJÍ.. 

EEfBCTiFJS  DM  QO^RMé 
1  coarto  de  cobr^  corriente  en.  Castilla  vale  4  maravedís  de 
vello«  castellano  cabales :  en  Catalufía  z  dineros  1 1  dieziset^nos^ 
ó  híen  4  maravedís  4.  119  avos  de  nuurávedí  vellón  castellano, 
ó  bien  4  maravedís  corrientes  en  Catalofia :  en  Valencia  i  diñe» 
f o  7  oQtavos»  en  ,Aragoa.  ^  dineros;  ^n  .Navarra  4  maravedís  ^ 
cuarto  navarros :  en  Mallorca  2  dineros  i  octavo.  Este  enarco  en 
{vÍ9á  5ra\e  3<  sua^ldos.  j^.diúero,  y  ^edift  s  jan :  Qídi^  I  /cuarto  :  en 
Mahoa  i.  Ó9b}&  i  diekiseteiiPt. 
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•    Las  monedas /tm0giÍHaria$  sími, 
!e  Castillii  jA  reil  :át  vellón 9  ^e.allí  st: cuenta  por  8  cua^tof 
y  medio ,  ó  por  34   maravedís  de  vellón :  en  Qatalufia  9  considera^ 
do  en  el  valor  que  tmne  en  Castilla  9  por  2r2  dineros  5  dieaiteise* 
808.:  en.  Valencia  por  15  dineros  15»  16  avos.:  en  Aragón  por  ijr 
dineros  :  en  Navarra'  par  19  maruvadífií/pctavo  nav^ros.;  j0|i  Mi^r 
UcMxa'jior  iddineror  i  diasiseisenoé JPi^O  i^l.df  valido  q»  (vÍMi 
lo  cuentan  por .  i  libra:  6  sueldos  j6  dviefOs  :3  ^cuartK^  :^  en  .Cádiií 
fot  8  cuartos  y  medio :   en  MahoB.  por  .9  dobles. :  en  Gíbcahar 
por  9  caartos. 
.  wDe  Catalnfia  la.  libra  de  ardites  ^  quo  ^9.  etifte  Principado  vale 
ao  sueldos 9i y  isl  aucld^  la.dtqeros  Q|bta|a|ie^  ;  cp  <;il^l(|]^ofi^ 
ponde  á  10  reales  25  maravedís  5  séptimos  de  vellón :  en  Valen- 
cia á   14  sueldos  ,3  dineros  3  séptimos.:  en  Aragón  á  li  sueldos 
6  dineros  6  séptimos  -i  w  Na vrra  4  5  reales  flojos.  %$*  marive- 
dís  S  séptimos:  en  .Mallorca  á    16  sueldos  2  dineros  a  séptimos* 
Dicha  libra  cátaUna  vale.  14  libaras '5  sueldos.  8  din;u^:  4  sépti- 
mos de  Iviaa:  5  reales  plata    II    cuartos  3  séptin^p^  ;deT  Cádia: 
5  reales  plata  6  dobles  96»  119  av^s  da  Mahoa.  También] es .mo* 
aeda  imaginería  el  real  de  ardites  de  ,24  dineros. 

De  Valencia  la  libra  6  peso,  que.  allí  vale  20  sueldos^  y  e} 
auaUp  iz  dineros,  valencianos:  en.  Castilla  eaoivale  á   i^  reales 


t  maravéjfs  teílon  :  en  Cattlcíffa  i  íB  intíáoÉt  éñ  Arag6n  í  ié 
sifeldos  jaqoeses:  en  Naram  á  d  realet  floJMt  e*  Mallorca  á  SB 
iueldos  8  dineros.  Esta  libra  Valenciansi  tanlbten  es  igoal  i  ao  ii^* 
bras  de  Iviza :  i  8  reales  de  plata  de  Cádiz  t  i  y  ireales  de  pla« 
ta  9  dobles  9«  17  avos  de  doblé  de  Mahon.  También  es  moneda 
iiaaginaria  el  real  valenciano  ^  á  24  dineros  valencianos. 

De  Aragón  la  libra  jáqnesa,  que  allí  vale  20  sueldos^  y  fl 
sueldo  16  dineros  jaqueses  :  en  Castilla  vale  18  reales  26  mará* 
vedis  :  en  Cataluña  35  ¿neldos  :  en  Valencia  25  sueldos  \  eÉ  Na^ 
varra  lo  reales  flojos :  en  Mallorca  28  sueldos  4  dineros.  La  mis^ 
ma  libra  jaquesa  corresponde  á  25  Ubras  de  Iviza  :  á  10  reales 
plata  antigua  de  Cádiz:  á  9  reales  plata  7  dobles  7.  17  avos 
de   Mahon«  » 

De  Navarra'  el  real  -fl^ijo  ^  que  allí  se  cuenta  por  4  tarjas  y 
inedia ,  por  6  gruesos ,  por  36  maravedís  ^  é  por  72  cornados  1  en 
Castilla  por  i  real  30  maravedís  de  vellón :  en  Catalufia  por  3 
sueldos  6  dineros  :  en  Valencia  por  2  sueldos  6  dineros  :  en  Ara* 
gon  por  2  sueldos  :  en  Mallorca  fon  2  dueldos  10  dineros.  Dicho 
real  flojo ,  ó  real  de  plata  vieja  ,  es  lo  mismo  que  2  libras  xo 
kueldos  de  Iviza  :  que  16  cuartos  de  Cádiz  :  ^ue  16  dobles  16«  17 
avos  tle  otro  doblé  de  Mahon. 

D^  Mallorca  la  libra ,  que  allí  corresponde  á  20  sueldos  9  7  el 
Sueldo  á  12  dineros:  en  Castilla  á  13  reales  9  maravedís  13.  17 
Bt^s  de  vellón  ten  Catalufia .  á  •  24  sueldos  8  dineros  8  diezisete^ 
tads :  en  Valencia  á  17  sueldos  7  dineros  13*  17  avos:  en  Ara^ 
gon  á  14  'sueldos  I  dinero  15.  17  avoÉ:.en  Navarra  á  7  reales 
flojos  2  maravedís  2.  17  fvos  de  maravedí  navi^rro.  Dicha  libm 
roallorciuina  equivale  también  á  17  libras  12  sueldos  ii  dineref 
'5  diezisetenos  de  Iviza»  áiy  reales  plata  16'  <tíezbetenos  de  Cá- 
'i^sá\^L6  reales  plata  11  dóbtós  ié9«  289.  avos  de  Mahon. 

IMAGINARIAS  COMUNES  AL  RKINO.  > 

'  haz  monedas  imaginarias  e<munes  4  la  monarquía  española  son: 

1  real  de  plata  de  cambio  6  media  peseta -antigua  ,  que  va* 
le  34  maravedís  de  plata  vieja.  Esta  moneda  en  Castilla  equiva^ 
le  á  1 6  cuartos  9  ó  á  i  real  30  maravedís  de  veUon  ,  ó  á  64  ma-« 
ravedís  de  vellón  castellano  :  en  Catalufia  á  3  sueldos  6  dineros ,  ó 
i  IS  cuartos  13  quincenos ,  ó  bien  á  63  maravedís  7  quincenos^ 
eorrientef  en  Caia|ttfiai  eo  falencia  á  ^  sueldos  6  diiieros< 


Aragoft  á'  a  sáeUoi  jaquMet :  ^it  Navarra  i   i  ratti  flojo  ^  ó  í  36 
aaravecUs  navarros  t  en  Mallorca  á   2  aoeJdos  lO  dineros. 

£1  peso  de  cambio  d  real  de  á  ocho  9  que  corresponde  í  9 
«ealea  viejos  de  plau  %  ó  i  %?%  mamvedís  antigaos  de  plata.  £ste 
peao  en  Castilla  importa  £28  cuarloa^  6  15  reales  %  maravedís, 
d  512  maravedís  de  vellón:  en  Catahiila  28  sueldos:  en  Val^n- 
«ia  20«sueldos:  en  Aragón  16  sueldort  en  Navarra  8  reales  flojos  1 
MU  Mallorca  22  sueldos  8  dineros. 

£1  ducado  de  cambio ,  que  es  igual  á  II  reales  i  mararedí 
ide  4>kta ,  ó  á  37$  maravedís  antiguos,  de  plata.  £sta  moneda  ea 
Castilla  se  cuenta  por  20  reales  25  maravedís  15.  ly  a  vos  de  otro 
«saravedií  de  vellón  :  fin  Cataluffn  por  38  sueldos  7  dineros  4 
dásxiseteooa :  en  Vakncia  por  27  sueldos  6  dineros  15.  17  avosc 
en  Aragón  por  22  aneldos  I  dieaiseteno  de  otro  sueldo  jaqueas 
en  Navarra  por  11  reales  flojos  I  maravedí  i*  17  AV08:enMar 
Jlorca.por  31   sueldos  3  dineros. 

El  ducado  de  plata,  que  vale  II  reales  antiguos  de  pktti^ 
^  374  marairedís  de  plata,  fiste  ducado  vale  20  realea  j&4  mara- 
'▼edís  de  vellón  de  Castilla:  38^.6  de  CátaluSa:  2,7^6  de  Va* 
iencia  :  22  sueldos  de  Aragón  :  1 1  reales  flojos  de  Navarra  i 
31^2  de  Mallorca. 

£1  doblón  de  4  pesoa ,  que  es.  Id  mismo  que  el  cuadruplo  de 
lo  que  hemos  dicho  que  vale  el  peso  de  cambio. 

£1  doblón  de  5  pesos ,  qu&'  es  el  quíntuplo  del  real  de  á 
ocho  expresado.  .    . 

XVIII. 

tDE  LAS  PESAS. 
ia$  pesas  de  comercio  de  Castilla  son  el  quintal  9  que  constt 
tfe  4  arrobas  6  de  100  libras :  la  arroba  de  25  libras :  la  IÍt 
bra  de  2  marcos  ó  de  16  onaas:  el  marco  ó  media  libra  de  8 
•unas :  la  onaa  de  4  cuartos  ó  de  16  adarmes  :  el  adarme  de 
3.  tomines  tf  de  36  granos:  el  tomin  de   12  granos. 

^  De  Cataluña  son  la  carga  ^  que  se  compone  de  3  quintales  t  el 
quintal  de  4  arrobas  ó  de  104  libras:  la  arroba  de  26  libias: 
la  libra  de  12  onaas,  í  00  ser  que  sea ;  de  carne  6  pescado* fresco, 
que  entonces  se  compone  de  30  onaas ,  ó.  de  3  libras  comunes^ 
llamadas  vulgarmente  tersas  i  la  on^a  de  4  cuartos :  el  cuarto 
ée  4  argiensos  6   adarmes :  el  argienso   de    36   granos* 

D3  Valencia  aon  la  carga  de  3  quintales  9  cuando  la  arroba  cons- 
M^  .30  libias;  pem  cwodo  de  36  es  de  2  quinioles  7  medio} 


i6 
y  tadta  peüi  la  cirgBL  eú '  ttn  ca80%  cdino  ^h  ottií  El  ^uilitad  ^*^  pego 
sutil  ^  delgado  ó  menor,  consta' de  4  arrobas  6  de  120  libraK 
pero  el  quintal ,  peso  gordo,  grueso  ó  mayor,  aunque  consta  tam- 
bién de  4  arrobas ,  sube  á  144  tibras*  La  arroba  menor  se  di- 
vide en  30  libras,  y  la  mayor  en  36 ;  y  esta  es  la  mas  ordina^ 
ria  6  corriente  :  se  advierte  nó  obstante  que  la  arroba  de  :hatina 
se  usa  de  32  libras.  La  libra  regular  es  de  12  onzas,  la  de  pes- 
cado fresco  menudo  de  16,  la  de  pescado  gordo  y  salado  de  18, 
y  la  de  carne  de  36.  La  onza  se  divide  en  4  cuartos  :  el  cuarto 
*en  4  adarmes-:  el  adarme  en  36  granos,  yV.si  es  de  olores  én 
^¿2  solamente.  .     1 

De  Aragón  son  la  carga  de  3  quintales:  el  quintal  de  4  ar<- 
TObas  tS  de  144  libras:  la  arroba  de  36  libras:  ría  iünra  dé  la 
onzas ,  i  excepción  de  la  de  carne  y  pescado  :qae  es  de  36  ;  la 
unza  de  4  cuartos  :  el  cuarta  de  4  adarmes  :  el  adarme  de  32  granos. 

De  Navarra  es  el  quintal  qué  se  divida  eomo  en  Arago^.  Tam^ 
2iien  se  'usa  del  peso  castelláncu  '    :      .    '  \ 

•'•  De. Mallorca  son  la  carga  regular,  que  se  compone  de  3  qoin* 
tales:  el  quintal  de  4  arrobas  ,  ó  de  104  libras:  la  arroba  de  26 
libras:  la  libra  de  12  onzas.  El  :quiptal  ó  cántaro  berberisco,  coa 
que  en  Mallorca  se  pesan  la  mayor  parte  de  los  géneros ,  cons(a 
de  IQO  rotólos  ó  libras  ,'0  de  4'arrol»a«'de2^' libras  de  12  onzas. 
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DE  LAS  MEDID JS  LONGITUDINALES. 

as  medidas  longitudinales  de  Castilla  son  la  toesa  ,  estado  '^^ 
b^Hza ,  que  consta  de  2  varas :  la  vaira  de  4  paltnos  t  ri  palmo 
dé  12  dedos  ordinarios.  Dicha  toesa  es  dé  6  pie»  de  largo  :  tA 
pie  de  12  pulgadas:  la  pulgada  de  12  líheas :  la  Hnea  de  12  pua«^ 
tos.  El  estadal  de  Madrid,  con  que  alU  se  miden  los  campos,  comta- 
de  3  varas  y  media ,  ó  de  10  pies  y  medio  :  el  estadal  CU9.'- 
idrado   de    no  pieá  i    coarto  cuadrados. 

De  Catalufla  es  la  cana  de  8  pilmos ,  y  el  palmo  de  4  cuartos. 

De  Valencia  la  vara  de  4  palmos:  el  palmo  de  4  cuartos! 
el   cuarto  de  3   dedos. 

'      De  Aragón   la  vara  de  4  palmos :  el  palmo  de  12  dedos  6 
de   9^  pulgadas. 

De  Navarra  la  vara  de  4  palmos  ó   cuartas. 

De  Mallorca  la  cana  de  .  8  palmos  9  y  el  palmo  de  4  cuartos^ 


í7 
DE  LAS  MEDIDAS  PARA  ÁRIDOS. 


Xjas  medidas  para  áridos  ^  6  para  medir  granos  ,  son  en  Castilla 
el  cahis^  que  contiene  la  fanegas  de  trigo ,  y  si  este  es  db  supe* 
rior  calidad 9  pesa  cenca  de  ii^  libras  castellanas;  la  fanega  I2 
celemiaes  é  almudes  ^  ó  bien  4  cuartillas  :  la  cuartilla  3  celemi* 
nes  s  el  eelemis  4  cuartillos  i  el  cuartillo  4  ochavos  s  el  ochavo 
4  ochavillos» 

Ea  Catalufia  la  salma  ó  tonelada  9  que  comprehende  4  enarteraa 
4le  grano:  la  carga  2  cuarteras  6  cuartanes:  la  cuartera  12  cuar- 
tanes :  el  cuartán  4  picotines  ;  y  si  de  trigo  del  mas  bueho  ó  de 
superior  calidad ,  pesa  cinco  arrobas  y  media  6  143  libras  ca- 
talanas* 

En  Valencia  el  cahiz.,  que  encierra  12  barquillas  de  grano :  la 
barquilla  4  celemines;  el  celemín  4  cuarterones. 

En  Aragón  el  cahia  ^  que  es  de  8  fenegas :  la  fanega  de  3  cuar« 
tales  ó  de  12  celemines :  el  cuartal  de  4  celemines  6  almudes^ 
Así  se  divide  icsta  medida  ea  Zaragoza ,  Huesca  ^  Cinco  Villas^ 
Jaca  9  Barbastra  y  Alcaííiz.  En  otras  partes  de  Aragón  se  divide 
el  4:ahiz,  dq.  otra  manera:  no  obstante  es  igaal  al  de  Zaragoaii 
el  de   Benabarre,  Borja,  Calatayud  y  Daroca. 

En  Navarra  el  robo,  que  se  divide  en   19  almudes. 

£¡n  Mallorca  la  cuartera  ^  qae  tiene  12  cuartanes  6  6  barceQaif 
jr  la  barcella  6  almudes^ 

•  ■    ..  •         •  » 

XXL 
DE  LAS  MEDIDAS  PARA  LÍQUIDOS. 

_.  SK    V1N0# 

■ 

«Lias  me£das  para  medir  vino  sont  en  Castilla  e!  moyo^  coya 
capacidad  comprehende  16  cántaras  6  arrobas  de  34  libras  casceÑ- 
Jlanas:  la  cántara  á  arroba  8  azumbres  t  el  aaumbre  4  cuarttlloss 
«I  cuartillo  2  medios  6  4  copas*.  En  el  cuartillo  caben  17  ennm 
casteálanas  de  agua  corriefite  derioi* 

£n  CaCalufia  la  pipa  regdlar^  ^«e  es  ie  4  cargaa  á  ds  6  iuuv 
rilea :  la  carga  de  vino  ^  vinagré,  y  aguardiente  de  4  barrítoBe»^  4» 
^e  128  nutadeHas  6  porroaes,  y  pesa  ^2  arrobas  «aialanaa:;  el 
barrilon  de  32  mitadellas*  La  carga  de  vino^  vinagre  y  aguai^ 
dieate  también  ae  divide;  est.  16  cuartanes-  á  dieaisexseoDSr  de:  0  o»» 

C 


tadellas,  ó  de  3a  cuartins  ^  <$  .temictaattanesvde  4  mitadelUs^  coar* 
tilloa  6  porrones  cada    uno. 

En  Valencia  la  carga  ide  vino  y  Vinagre^  ^que  -secdivide  en  1$ 
cántaros  6  .arrobas  de  ;3'6  libras  dé  12  H>a2as:  «el  icántaro  ^en  4 
azumbres  4S  .cuartas  pactes  de  arroba* 

En  Aragón  .el  . niñero  *ó  carga  de  16  «^cántaraa  6  .-arrobas  de 
28   libras.  . 

En  Navarra  .el  ^cántaro  ^  que  consta  de  16  pintes*  £1  viáo^  qoe 
cabe  en  el  cántaro,  pesa  32  libras ,  y  el  que  con  tiene  .el  jiinte  a 
jlihrasde.ia  onzas. 


la, 


fas  medidas  para  'medir  aceite  "soa's  en  Castilla  la  -arroba  i(en 
cuya  capacidad  xaben  26  libras  9  onzas  castellanas  de  agoa  (cor^ 
Tiente  de  fio)  que  contiene  4  cuartillas  :  la  .cuartilla  f6  libras  i 
cuarto.:  la  :libra  .4  panillas :  la  panilla  4  onzas.  Adviéitase  ^joe 
tanto  ocupan  j6  onzas  castellanas  /de  :aceite^  como  17  *de  ugua 
iCorriente  vde  iiío. 

En  .CatáluHa  la  .carga ,  que  .encierra  2  bárrales  6  .30  ccuartanea^ 
y  pesa  1 1  arrobas  .catalanas*:  el  barral  :2  barrUones  ó  15  -oiar* 
tañes.:  el  ^bacdion  7  >cttartanes  y  medio/:  el  «cuartán  4  cuartos  'ó 
16  'Cuntas::  .el  cuarto  4  cuartas. 

En  'Valencia  la  carga,. que  se  compone  de  12  cántaros  ^6  ar« 
Tobas  de  36  libras  cde  L2  onzas  ;de  ,agua  ^corriente  4e  rio :  el  -can* 
taro  ,de  ^2  .mitades  ó  de  4   cuartas. 

i£n  -Aragón  ría  arroba  de  36  »libras4e  :i2  «onzas^  y  en  -alganot 
jpartidos  la  arrobeta  de  .24  libras. 

En  Mallorca  el  odor  6  pelléfo  que  Incluye  .12  cuartanes:  el 
(Caartan  9  rotólos  6  libras  máUorquinas.  La  .pipa  regular  -consta 
de  107  cuartaoies,  -cuyo  peso  .limpio  es  963  libras. 

XXIT* 
DE  LA  DIVISIÓN  DEL  TIEMPO. 

E.  . 
i  tiempo  se  divide  connramente  ^n .  siglos ^  affos^  meses  ^  sema'^ 
nas^  dias,  horas  .^  cuantos  .<,  minutos  y  segundos.  El  siglo  es  el 
tiempo  y  espacio  <ie  100.  .aSos.  El  año  consta  de  12  meses  ^  loa 
cuáles  por  'Su  borden  .son-:  Enero,  Eebrero^  Marzo ,  Abril ,  Mayo, 
Junio  9  Julio  4)  Agasto.,  Septiembre^  Octubre ,  Noviembre  y  Dicieoí* 
bre.  Se  divide  el  año  «n  civil  <i.polítlQQ  y  eclesiástico.  El  civil  et 
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cl  de  que  eada  hacxoii  se  sirve  para  reblar  el  tiempo ,  y  empie* 

sa  i  correr  el  dia  i   de  Enero  9.  y  acaba  el  31  de  Diciembre  :  y 
si  es  coman  consta:  de   362^;  düia-;;pero:si  es.  bisiesto  de  366.  £1 
eclesiástico  es  el;  qoe-  gobiecoai  las«  soiemnidadéy^  dé  la.  Iglesia  ^   y 
empieza,  en  la.,  prünera  Dominica,  de  Advientos  D^sde-  la.  cori^ccion 
Gregoriana  en.  h^s^  paises/^  caJtóiicos  ^  y  démas  qne  la.  han  admitido^ 
consta,  el^  afio^der  3^65  dias  S  horas  3.  cuacos/  4  minutosy.  12  se« 
gnndos*.  £1: mes,  por:  el*  trata  cofnum  y>  mercantilvse^ cuenta  de  30' 
dias.  £hexD^  Mbnov,  MayovJoliáVt^  Ag^to,  Octubre  y  Dlciem^ 
bre  tienen-:  31:  días*;-  pero*  Abril',  Jiinio ,. Septiembre  y  Nx>v^iémbra^ 
30.  Febrero^  consta,  de  283  dias  •  en.  el  afio  no  bisiesto , .  y  de  29 ,  enp 
el  bisiesto..  Pára^esto  pueden. depósitatae. en:  la. memoria,  los  sigpieop- 
tes  versos*. 

Treüitar  düs  tiene  Nóviémfire^ 

Abril,. Junio  y  S^iémbre^ 

Veinte  y  ocha<no^mas'  que  uno,^ 

Loa.  démas.  á.  treinta,  y  uno.. 

Lai  semana:  es?  el!  espació?  dé  tiempo-  de  7^  diás  naturales^  qué- 
sncesívwnente*  ser  siguen,  uno  á  otro;  y  se  llaman  por-  su-  órdfent: 
DoHttñgQ  ,.  Lunes .^  Martes ,,  Miéfcolésv  Jueves,-  Vtemes^,.  Sábadow. 
El*  diái  se>  diittdé;  en*.  24;  horas^r-  la>  hora^  ea  4,  cuartos  t.  el.  cuaxtoi 
en.  15^  minutos  r;  eii  mtnQto$  en.  60^  seg^indos*. 

Jíxnn 

DEL.  MUEmPDICSÍlt.  NÚMEROS:  BZVTBBOK. 

ultiplicar-  es«btiscar'ua*pro£ictDvq^^ contenga;  tanta&'veces afl 
nmltipiicanda.  cuaníai-  son?  ks^  unidádcr  dtef'  maltiptíeadori.  X* empe- 
gando.^ por  la:  dérechV  á*  muJtipIicarr  todo-,  el^  multiplicando*  ppr  la* 
priiaera)  nota»  del  nniItiplicadorvdéspiieff^por'laíSegi;tndá,.  liie¿>  por.- 
la-  tercera*^. &C;  dígase  r:  tanÉarvcceft3tantC6-s«n-*tantosv€'«cTÍí>o''taa-: 
tos^,,  y  llevo»  tantos^,,  ensatas^  «on^  las^  di^ceaasv  predoGidüsv  cuafes; 

juntapé' orcfenadamenie.  con^  eii  proáóctD^sigjjtiént&^^eaaúnasKdail^iai , 
la,  izquierda.. 

^or  i;<>  Escríbase  eEmdtíplicad6p:debaja?dérmBlÜiJiih^ 
sespofidttiido'  las>  unidades^  ¿r  las^  unidles»,. la»-  decenas  a.  las^  dece 
ms,  QiSJGentenaa-'á^lar  centenas  v&c^-y^tftcse'uaalfeeai  por  dcbapo^u 

La  2;.^'  Hígfst^  láe  jnubtiiicaoióav  jf  esciilíase?  lá.  ncimesa^  cifiai 


Multiplicando.  .'..'.         870046 
Multiplicador,  ....  5013 


de  la  derecha  de  csds  producto  pardilddiaj»  de  ta  nata  del  iboIa 
tipUcador  con  que  se  moltipKca,  colocando  después  por  rfrden  ha- 
cía la  izquierda  los  dernaa  guarismoa  de  cada  prodncto  parcial,  de 
modo  qae  resulten  bien  perpendiculares  laa  coJonas  dssde  el  md» 
tiplicando   hasta   el  producto  totaL  , 

Lo  3.°  Si  el  prodacto  de  la  multiplicación  de  iraa  cifra  pw 
otra  contuviere  una  s^a  nota»  escríbase  esta  debajo;  pero  sr  coa- 
tuviere dos,  escríbase  ia  primera  de  la  derecha  como  antes,  y  la 
otra  guárdese  en  la  memoria  para  juntaria  coo  el  producto  siguien- 
te, á  no  ser  qae  sea  el  dirimo,  qae  en  tal  caso  «e  escribirá  un 
lagar   mas   adelantado,  caminando  hrfcia  la  itquierda. 

Lo  4.°  Súmense  los  productos  parciales ,  y  se  tendrá  el  total 
que   se  pide  ;  v.  gr. 

30.     Multipliqúese  870646  por  5013. 

Empiécese  i  multiplicar 
por  el  3  del  multiplicador,  di- 
ciendo: 3  veces  6,  18,  escri- 
bo 8,  y  llevo  i,  3  veces  4.  12 
y  I,  que  llevo,  13,  escribo  3, 
y  llevo  I.  3  veces  cero  es  cero 
escribo  el  i,  que  llevo.  3  re- 
ces cero  es  cero ,  escribo  ce- 
ro. 3  veces  7,  21,  pongo  t, 
y  llevo  2.  3  veces  8,  24,  y  2  que  llevo  26,  escribo  6,  y  lle- 
vo S ,  que   también  los  escribo ,  por  ser  el   último  producto. 

Porque  la  segunda  nota  del  multiplicador  es  j,  basta  escribir 
debajo  la  cantidad  del  multiplicando,  empezando  debajo  de  dich»  1. 
Porque  la  tercera  nota  del  multiplicador  es  cero  ,  bastará  e«cri* 
birle  un  cero  debajo  de  ¿1;  j  prosiguiendo  la  muUipücacioa  en. 
ta  misma  línea  con  el  g  que  se  sigue  al  multiplicador ,  dígase  :  5 
veces  6,  30,  escribo  cero,  y  llevo  3.  4  veces  5  son  SO,  y  3 
que  llevo ,  son  23 ,  escribo  3  y  llevo  2.  $  veces  cero  es  cero, 
y  2  que  llevo  es  2,  escribo  2.  $  veces  cero  es  cero ,  escribo  ce-- 
ro.  S  Teces  7,  35,  escribo  j,  y  llevo  3.  5  veces  8,  40  y  3,  43, 
que  los  escribo  por  ser  el  último  producto. 

Finalmente  súmense  los  productos  parciales,  y  se  tendrá  el 
total  4361540598. 

LDEMOsrxACIOtf. 
as  partes  del  número  son  las  unidades ,  decenas ,  centenas,  &:c-.; 
es  así  que  el  prodacto  total  eucíern  todas  laa  unidades ,  decenas. 


^       2610138 
Productos  parciaUt.J        870046 

¿4350^300 
Producto  total,  .  .    4361540598 


iBtMénñi  ^&c.:qni  contré&eit  taotfti  veffit  al  ntullípUcaodd  ^  cuantas 
ton  las  unidades  del  multiplicador:  luego  (axioma  I*'')  el  producto 
fatal  contiene  tantas  veces  al  multiplicandos  cuantas  son  las  u>ai« 
dades  del  multiplicadorr   .  .     ^     ^ 

Pruébese  la  menor.  £1  producto  total  encierra  todas  las  un^a* 
des 9  decenas 5  centenas,  &c.  de  los  productos  parciales;  es  así 
que  las  unidades ,  decenas,  centenas,  &c.  de  los  productos  par^ 
cíales  contienen  tantas  veces  al  multiplicando.,  cuántas  son  las  uni« 
dades  del  multiplicador :  luego ,  &c« 

Si  se  negare  la  menor ,  pruíébese  con  la  práctica ;  esto  es ,  re- 
solviendo la  regla ,  j  demostrando  por  partes  cada  operación ;  y 
si  se  negare  la  mayor ,  recúrrase  á  la  práctica  del   sumar»   ; 

*  31.     £1  producto  de  8364,  multiplicado  por  ;r,  cuál  es?  Di^ 
gase  que   es  58548. 

•  32.     Multiplicando  3/26.  por  48  «  qné  producto  tendremos! 
Tendremos  178848. 

33*  Qué  producto  saldrá  de  14263,  multiplicado  por  .572? 
Saldrá   8158436.  •      ,.  , 

34*  £1  número  974082  multiplicado  por  61503 ,  qué  produc- 
to daf  Da  59908965246.   • 


/ 


I#a  regla  de  mutti^car .  sirve  á  menudo  pam  trasladar  unítes^ 
pecie  de  superior  á  inferior ;  v.  gr«  de  sueldos  á  dineros.  Y  en.  tal 
caso  ha  de  multiplicarse  la  omtidad  propuesta  por  tanto  nú^ie* 
ip>,  como  un  entero  de  la  especie  que  se  ba  de  trasladar  encier* 
n  veces  la  unidad  de  lá  especie  que  se  pide;  v«  gr. 

35.     Pídese  cuantos  maravedís  importan  8647  reales  de  vellón? 


864  7  reales  vellón. 
Multiplieadós  por 3  '4-  maravedís. 

34588 
2  5  9  4  I 


Importan.  ••••2939, 9  8  maravedü.  ' 


36.    Cuántos  dineros  hacen    3465  reales    de  ardites  9   Hacen 
&3160  dineros. 
.  37*     Cuántos  dineros  encierran  854  sueldos?  Si  son  de  Valeii- 
dá ,  Mallorca  &  Catalufia  encierran,  10248  dineros ;  pero  si  son 
de  Aragón  13664  dÍQe?ps,  jaques^ 


ti 

38.  Coáfltos  foeldot  haíceñ  IS40ST  ÜBras  de  ardites?  Haces 
1681140   soeldos. 

39*  A  cuántos  dineros,  eqoivalea  ($382  libras  moneda?  PorqM 
la  libra  moneda  ea  Valencia  ^^  Mallorca  ,  j  Catalofla  comprehende 
£40  dineros,  y  eá  Aragón  31a,  di  que  eqpiTalen  i  1531680  di- 
neros d^  Valeacia ,.  de  Mallorca  6  de  Catalufia ,  ó  bien  i  20425^4^ 
dineros  jaqueses  de   Aragón. 

40.  542.  canas  i  cuántos  palmos  subenl  Suben  á  4336  palmos* 

41.  Averigua  ahora,  si  3457  varas,  equivalen  ¿  13828  palmos^ 

42.  Cuántas  libras,  dei  peso  son.  1.834  arrobas }  Si  estas  arro- 
bas consisten,  en  peso  de.  IV&llorca ,.  ó  de  Catahifla  son  47684  li^ 
bras;  si  ea  pesa  de  Castilla  45.850,  libras;  si  en  peso  sutil  de 
Valeacia  55020.  libras ;  si  en  peso  de  Aragón  ó.  ea  peso  grueso 
de  Valeacia  66024  l^b^^^ 

43*  Los,  dias.  de  1 784  aüos  á.  cuánto^  número,  llegan?  Lle- 
gan al  número  de  651 160  días. 

44*  De.  78:  cargas  de  aceite,  medida  de.-  Catalufüt^  cuántas, 
cuartas  saldráa?  Saldrán  37440  cuartas*.     « 

xxv;. 

Nos  serviremos  de  la  regla*  dé:  multiplicar  cuando  ^nos^  dirán  lo  que 
yale  un  enteró  de  los  propuestos,  y  nos.  pedirán, lo^ que-  Valea  to- 
dos; Y  en  tal  caso  ^  multiplicando  todós^  los  enteros,  propuestos  por 
lo  que  vale  uno  de*  ellos ,  se  tendrá  lo-  que  se-  pide  ;  v«  gr. 

45.    A  6  dineros;  la  libra,  de  cerezas ,,  cuanto*  valen»  37  libratt 


*•* 


3  7  UBras. 

A  .•••.••  *  .6  dineros^ 

■  ■    r     I 

Fajen:  •  «,  •  •  2.  2  2  dineros^ 


46.  Cuánta  costarán  4836.  carneros  á  6$  reales,  cada  unof 
Costaráa  314340  reales.       :.        .  ♦ 

4¿r.  Cuánto  ímportaa  476  varas;  de  cierta  ropa  á  jiT*  realea 
la  vara?  Importan  12852  reales*. 

4^.  Cuántas,  libras  moneda  ha  de  entregar  Pedra  por  854  cgr*- 
gas  de:  vinosa  razón  de  S7  libras  moneda  la  carga  S  Ha  de  entibe* 
gar  486^8   libras  moneda. 

49*  121 3  xranas  de  paffo^  á  razón  de  16  libras  de  ardites  ia 
cana,  cuánto  costaron?  Costaron  19408  libras  de  ardites. 


•    so.    Cuántos  pesos  leeibM  por  17^4  quiolftles  de  cierta  iiier« 
caduria  á  32  pesos  el  qointalf  Recibiré  ^6128  pesos* 
-   51.     Cuáata.  oenta  ^aaual  tiene  el  «efior^  que  «cada  dta  tiene  46 
doblones?  Tiene    16790   doblones. 

52.  El  cabálkro  ^  que  cada  afio  compra  2$6  fanegas  de  ce-» 
bada  á  53  reales  la  fanega  $  cuánto  'ha  gastado  en  8  aSosI  Ha 
gastado   108544  reales.  '    ^ 

53*  Se.  ha  de  pintar  el  frontispicio  de  una  easa^  que  tiene 
86  palmos  de  altitud,  7  231  de  latitud.  Pídese  i»  á  ra^on  de  12 
reales  el  palmo  coadrado  ,  cuanto  importará?  Mokiplica  la  lati- 
tud por  la  altitud;  esto  es,  231  por  86,  y  tendrás  que  dicho 
frontispicio  consta  de  19866  palmos  cyadrados.  MuhlpKca  ahora 
estos  palmos  por  los  12  reales,^  hallarás  que  importará  238392Tealesw 

itxvi. 

Cuando  se  habrá  de  multiplicar  por  un  número  mixto  tal,  qnt 
justamente  sea  producido  de  un  número  dígito  (v.  pág.  2)  multi* 
pilcado  por  otro  ,  se  hallará  el  producto ,  que  se  pide  ,  multipli* 
cando  la  cantidad  propuesta  por  uno  de  aquellos  dos  números 
dígitos^  y  el  producto  resultante  por  el  otro*;  v«  'gr. 
54*  ¿648  cuarteras  de  trigo  á  S^  Teales  la  cuartera  cuánto  xuestanl 


2648  cuarteras. 
8 


Mi*M 


2  I  I  8  4 
.7. 


i«ika«i 


Cuestan.  •••  148288  reales. 


•   55*     El  capitán^  que  ha  de  pagar  386  vestidos  i  tazoH  de  %/ 
pesos  el  vestido,  cuántos  debe  entregar?  Debe  entregar  10422  pesos.. 
$6.    £1  que  necesita   24  pesetas  diarias  para  la  manutendoa 
4e  su  casa,  cuántas  gasta  cada  afio?  Gasta  8760  pesetas. 

r 

xxvn. 

.  El  multiplicar  por  nueves  es  el  mas  molesto ;  por  consiguiente  cuan^ 
do  el  m.ttltip]icador  consistirá  solamente  en  nueves  resuélvase  la 
cuestión  por  una  regla  de  restar  ,  escribiendo  por  minuendo  el  muí- 
ttplicandd;  pero  añadiéndole  tantos  ceros  cuantos  fueren  los  nue- 
ces del  multiplicador,  ¿..inmediatamente  póngase   por  subtraendo 


«4 


«4 

el  míame  maltipltcaado  ^  úú  affadirle  cero  algooo^  j  la  áifem* 
cu  expresará  et  producto  que  se  pidiere ;  v*  gr* 

5^«     Pkle«e  ^  cuanto  habrá  ganado  en  on  aflo  h  criada  ^  que  ca- 
da dia  gana  9  maravedís?  £1  afio  tiene  365  dias^  7  así  la  regla  serás 


De  •  •  «  «  •  3  6  5  o 
Quítense.  .  .  •    365 

Hi^rá  ganada.  3285  maravedís^ 


jf8«  Un  platero  tiene  537  piedras  preciosas.  Pregunto  ^•coáa* 
to  valen  todas,  supuesto  que  cada  una  vale  99  pesos?  Si  del  ni* 
mero  53700  se  quita  5379  se  hallará  que  valen  531^3  pesos» 

59.  Un  comerciante  compró  3215  quintales  de  cierta  mercadu* 
ria,  á  razón  de  999  reales  el  quintal,  cuánto  le  costaron?  De 
3215000  quítese  3215,  y  se  tendrá  que  le  costaron  321 1785  rea- 
les. ¥  es  así ,  porque  afiadiendo  tres  ceros  al  número  32 15^  se  to«^ 
ma  6  repite  looo  veces ;  solo  se  habia  de  tomar  999  veces  :  lue- 
go quitando  una  vea  el  número  32 1 5,  ha  de  aalir  in£Eiiiblemea« 
te  lo  que  se  pide« 

xxviir. 

Si  i  la  derecha  del  multiplicando  d  del  multiplicador  ^  6  de  ann 
bas  partes^  se  hallan  algunos  ceros,  bastará   multiplicar  las  notas 
significativas  ,  afiadiendo  al  producto  tantos  ceros  como  se  hallan 
^á  la  derecha  de   aquellas  dos  cantidades ;  v.  gr« 

6o..  Pídese  'un  número  que  encierre  5400  veces  al  número  8403000* 


8403000 
5400 


^  Z  6  1  % 
42015 


El  íbI  número  es. 

fijííjli    I  .i'i 


45376200000. 


6u  Haj  0,37  Oficiales, y  cada  uno  tiene  500  pesos  de  renta  anuah 
Pídese  ,  cuánta  renta  anual  tienen  entre  todos?  Tienen  1 1 8500  pesos. 

62*  Cuánto  cuestan  136000  canas  de  cierta  ropa,  á  raaon  dr 
43  reales  cada   una  ?  Cuestan  5848000  reales.  ' 

63.  El  importe  de  300  caballos^  á  racon  de  Bo  ddblomesxa* 
jdft  uno  ^cuánto  es?  Es  24000  doblones» 


ag 

'    64. '-  A  400  pesetas  'el   quintal'  de   cierta'  mercádüráa ,  buanto 
yalen  3600  quintales^  Valen ,  144000Ó  pesetas.  i  ! 


Porqne  la  nnidad  ñor  aumenta  en  la  multiplicación ,  cnando  se  ha« 
\}TÍ  de  multiplicar  por  10 ,  loo^  looo,  &c.  se  tendrá  el  producto^ 
que  se  pide ,  afiadiendo  al  multiplicando  tantos  ceroi»  como  se  r  ha» 
Uaren  en  el  multiplicador;  w  gr¿ 

•    6$     Compré  un  cerdo  de  1 12  libras.  Pregunto ,  costáadome  á 
razón  de   10  sueldos  la  libra ^  cuánto  he  de  entregar  por  él? 
He  de  entregar.  •.••••.1120  sueldos. 

66»  Un  navio  fue  á  Cádiz  con  100  veces  4937  duros»  Pídese^ 
con    cuantos  duros  llegó?  Con  493^^^- 

6j.  £1  producto  de  54061  multiplicado  por  1000^  cuál  es4 
Es  5406 1  ooó. 

68.  Cuantas  libras  de  ardites  ganaron  204  hombres ,  supuesto 
que  cada  uno  ganó  100  doblones  de  .á  ocho?  Ganaron  6l20Qq  li- 
bras de  ardites. 

69.  Un  comerciante  tenia  497  fanegas  de  trigo  en  sii  casyi^  874 
en  ua  almacén ,  y  986  en  otro.  De  dicho  trigo  habia  vendido  ysk 
2257  fanegas  i  50  reales  la  fanega.  P/dese ,  cuanto  sacará  de  laa 
restantes ,  vendiéndolas  al  mismo  precio?  Sacará  5000  reales^ 


DEL  MULTIPLICAR  BREVE. 


P 


ara  multiplicar  una  cantidad  numérica  entera  por  otra  de  un  gofpe» 
Lo  i.^  Multipliqúese   la  primera   nota  del  multiplicando  por  la 
primera  del  multiplicador,  y  escritas  las  unidades  de  este  produc- 
to  parcial   debajo  de   la  coluna  de   las  unidades',  se  tendrá  la  pri- 
mera  nota  del  producto  total. 

-  Lo  2.^  Multipliqúese  la  segunda  nota  del  multiplicando  por  la 
primera  del  multiplicador;  y  añadiendo  á  este  producto  las  dece- 
nas que  se  llevaron  ,  y  el  producto  de  las  unidades  del  multi-- 
plicando  por  las  decenas  del  multiplicador  ii  escríbanse  las  unida- 
des de  este  producto  parcial  debajo  de  la  coluoa  de  las  decenaa, 
y  se   tendrá  la  segunda  cifra  del  producto  total.  r 

I^o  3*^  Multipliqúese  la  tercera  nota  del  multiplicando^  por  la 
primera  del  multiplicador ;  affádanse  á  este  producto ,  no  solo  las 
decenas  que    se  Ueyaron  ,  sí  también  el  prodiicto  de  la  segunda 

D 


1 


fiou  del  multiplicando  por  U  segunda  del  multiplicador;  y  él  de 
la  primera  del  aiukiplic^ndo  por  la  tercera  del  maltipUca^dor  ^  f 
dejando  debajo  de  la  coluna  de  las  centenas  las  unidades  de  este 
producto  parcial ,  se  tendrá  el  tercer  guarismo  del  producto  total. 
.  'Lo  '4*^  Continúese  con  este  drden  hasta  haber  multiplicado  la 
liltima  «nota  4lei  multiplicando  por  la  última  del  multiplicador  ^  j 
se.  tendrá  el  producto  total  que  8e..pide;  ▼«  gr« 
70.     Cuántos  dineros  son  423    reales  de  ardites? 

Vamos  i  la   multiplicación,    di* 


4^3 

2  4 

'■'  '   . 

Son.  .10152  dineros* 


ciendo  t  3  veces  4  son  12,  escribo 
2^  j  llevo  I.  2  veces  4^  8,  7  I 
que  llevo  9,  y  6,  15,  escribo  S^  J 
llevo  I.  4  veces  4^  16  y  l  que 
llevo  17^  y  4^  21^  escribo  ,1 5  y 
llevo  2«  2  veces  4,  8,  y  2  que  llevo  son  10 ,  que  los  escribo, 
fnr  no  haber  otro  guarismo  que  multiplicar. 
'  7I«  Cuánto  importan  83^  cargas  de  malvasia  á  58  duros  la 
carga  {  Hágase  la  multiplicación  como  queda  advertido ,  y  se  ha* 
liará  qué  importan  48488  duros. 

72*  £i  importe  de  4645  varas  de  cierta  ropa ,  á  raxod  de 
36    reales   de  vellón  la   vara,  cual  es?  Es  167220  reales* 

73*  £1  número  6348  multipliqúese  de  un  golpe  por  1^4^  y 
por  producto  saldrá   787I52# 

74*  Multipliqúese  nsimismo  4632  por  245,  y  se  tendrá  1 134840. 
jS»  Este  núnctero  8463  multiplicado  por  243  produce  2056509. 
^6.  £1  producto  de  2413  multiplicado  por  1 324  será  3194812. 
,j;^.  El  producto  que  encierra  2534  veces  ^^  número  89452, 
es  2,26671368. 

,ptQ.  Si  el  niimero  386094  se  repite  7486  vecea,  dará  el  pro* 
4ucto  .2890299684. 

79.  Cuando  dé  640938^  multiplicado  de  un  golpe  por  57084 
saldrá  por  producto  36587304792  ,  dígase  que  está  exacta  la  multi- 
plicación. 

XXXI. 
..      DE  LA  REDUCCIÓN  Á  LA  ESPECIE  INFERIOR. 

X  ara  reducir  una  cantidad  compuesta  á  la  especie  última  ó  inferiors 
Lo   I«^  Redúzcase  ,  ú  trasládese  la  especie  primera  ó  superior   á, 
k  especie  segunda;  y  añadiendo  al  producto  dicha  especie  aegun*» 
da  5  se  teodrá  cd  producto  primero* 


Eo:  %^  Etm»  pwdoe»  ptiktio  (ipur.  «  de  ima  üiam  «Bp»éifl> 
que  UieipKje  segaiutai)  redftsoase  áls  especie  ttobora^lyf  afíadi«8H 
da  0»ta  especie  al  productoy^»  teñirá^  el  prtidiujto  áegimdfai 

Lo  3.^  Ehtt  pfoducta  tegtmda  (que  e«  dp  una  misma,  eí^ 
qae  la  espacie  tercera  >ci«dúacaBe  á  la  especie  cuarta;.  yaSaditói» 
do  ¿  4I  prodactoi  didia  especie  cparta^  se  tcndíá^cl. producto  tfwcBnüi 

Lo  4.^  Prosígase  coa  el  mittJMc»  íwNnQ  1»*^  ^  fin^  y-el  pia^i 
ducto  último  indicará  lo  que  se  pide;  v»  gn 

8o«  Pregúntase :  8  cargas ,  *  2  quintales  ^  3  arrobas ,  23  libraa 
5  onaas»  peso  catalaa^  cntfntaa  onaas  Eac^eai.^  ^ 


1 1 


9e 


CSaEr¿:as;  Quhiale^  i  Arrobas  i  fibras.  Otfxkski 

Multiplicando  X.""  •  .'  8..  •  2.  •  .  .  .  3— '•  .^3    •' ¿  5^  /': 
Multiplicador  1.^  ^  >  3>  ^  '  *,    ^     ^  ^  *  .:  '  ,     ^     .*  T     .,  \  i* 
MuW/Jicaiido  2-°  •  26.¿ii«^afc¿'/.*.  .  •  .\  .  prorfí^'íaifl.^,; 
Multiplicador  2.^  .     4*.     .    "    .^  :  ; .  T 

'MuUipReand(f  3*^    lOf»^*  ar rdlWí;  *^  .^  w  *  ív\  •;  V  proiwfca  a  ^i 
\Mulíiplkador  i.""   .  26.'     .    •'    ;     •*      '  ^• 

Multiplicando  A.^  TÁoSf  libras.  ^  •»  ^  «...»#  «^  »  produétb  x.^ 
Multtpitcador  4.^.  .   I2f . 


f  r       r  ■  I 


V 


.  ftl.     A  cuáotofr^  adarmes  llegidt  94  ^níqtale»^  3  arrobbft^  18/  li^ 
t^i^a^^  13  OQ^as,   3  cuartoa^  2  adarme»,  peso  de  Castillai! . '.jLla^^ 
^n  á  2430430  adarmes;  :i       )      :  \    wl. 

'82.  *  Son  por  Tentuia  Iok 'mismo*'  348^*  varas'^i^  2  palmos.^  8  dck) 

dos  de  Castilla  9  qoe   l659!2»  dedosl.  Voy  á  reaoiver.  la  regla ^ '^• 

ea  regalar  que  diré  sf,  .  '      .    1 

83.     Co^toa  coartoa  encxerran  357  csnu^^  6*  palmea  ^.3»  csar*** 

toaf  £ncierraft  Il4fiti  cuartos. 

.84<     A  eoánbD».  diaesos  equiFaleft   64&tti4#^^5^t':Sqüi«at^n:  léf 
irgS^^^  dineros»  .     *.    )  ii. 

85»     Cuando  hallé  que  94^3  reilea^  31   marai^iV  de  TcUoiki 
castellano  eran  321773   maiavedár^  paáseí  eqiuvoctcioa  f  No«^ 

.86*     SoD  iaa  4.Dienoa  coaita,  y.  3  mmiHqi  jdelsitard^  de£ 
día  I  de  Abril  del  afia.1804.  d^  nosstrat  esa . eriattaiia*.  Disddiii%> 


cuánto»  minátos  hace 'que  nació  el  Redentor  dei  nmado?  Aáfíít» 
taie.ii  iqae  Jesucristo  nació  á  las  .12  de  la  noche  del  .día  24  de, 
Diciembre  del  afio  5^99  ^^  ^  creación  del  mundo:  luego  fedii-* 
ciéndpl8o3  años,  3  meses ^  7  días,  15  horas,  2  cuartos,  12 
raiiiát^i  á  la  especie  inferior  ó  de  minutos,  practicándolo  como  en 
lar' reglas  de  los  tratos  comunes  y  mercantiles  de  esta  especie, 
podrá  decirse.iqufi  hace  934815822  .minutos*    . 

<;:  XXXII* 

DEL  PARTIR  NÚMEROS  ENTEROS. 

JL  artir  es  buscar  un  cociente,  que  encierre  tantas  unidades,  cuan-^ 
tfts  son^ias  veces  que  el  divisor  está ,  contenido  en  el  dividendo,: 
dicienJó':  tantos  partidos  por  tantos  les  cabé'á  tantos,  que.  los 
escribo  al  cocién.te,  y  con  esta*  sola  nota  multiplico  todo  el  di*. 
v;^or,  cuyo  producto  lo  quitaré  de  la  cantidad  que  en  el  caso, 
fuere  •  dividendo» 

níf  *  DRQLdRACION.' 

JLio  \h^  Esccíbfise  el  dividendo  ála-ipquieVda,  y  el  divisor  á  la  dereelta* 

Lo  2.^  Sepárense  con  un*  punto  tantas  notas  de  la  izquierda  del 
dividendo ,  cuantas  tuviere  el  divisor ;  7  si  lo  separado  no  fuere 
irual  6  mayor  ^ue  el  divisor,  tómese  otra  nota  mas  del  dividendo. 
r  Lo  3*^  Mírese  cuantas  veces  el  divisor  eátá  contenido  en  las 
noMls-'^paradás  del.  dividendo;  y. el  náíneroque.lo  indicare  seri 
Á  cociente,  que  se  escribirá  debajo  del  divisor. 
*  liO  4.^^  Multipliqúese  el  divisor  por  el  cociente;  y  restado  el 
producto  de  las  notas  separadas  del .  dividendo ,  se  tendrá  el  resi- 
duo príméroi        ....:!.*  '  * 

Lo  5*^  Júntese  á  el  residuo  que  sobró,  la   sota  que  sigue  'al  • 
divideiido  t  véase  iuego  cuaotaa^.  veces  contiene  al  divisor ;  y  la  nota 
que  saliere,'  escríbase  al  cociente  al  lado  del  primero,  caminando* 
hacia  la  derecha  :  y  multiplicado  el  divisor  por  esta  nota,  el  producto 
secrestarán  del  residuo  primero^,  y  ae  tendrá  el  residuo  segundo. 

Lo  6.^  Continúese  la  resolución  de  esté  modo  hasta  habet  ba- 
jado. 1  por  orden  tod^s  lasilDÓtas  del .  dividendo ;  y  si  al  último  so- 
brare algo,  tírese  una  línea  al  lado  del  cociente  ,  escribiendo  en- 
cima k)   que  sobró,  y    debajo  de  ella  el   divisor. 

NoTJ  I«^  Cuando  el  divisor  no  cabera  en  el  residuo  ,  después 
dk  bajada  *  la  nota  que  sigue  en  el  dividendo ,  se  escribirá .  cero  al 
c€íOÍeBte^^y  luego  se  bajará:  otso  guafisüio.  . 


Nota  2.*  Si  después  Sí  maUii4ícacló>  d  di^sor  por  tíi  co^e»- 
t^  ^  XuÁce.  tan  nmnfToso  .el  producto^  .q»e  oq  ,  pudiese  restar^A  4el .  di- 
Tidendo.  es  seKal  qáe  no  les  cabe  á  tanto  ;  y  así  se  rebajará  el  co-^j 

Cíente. 

Nota  3.^  Si  habiendo  restado  la  multiplicación  ^  sobrare  nnná-' 
mí^ro  igual  6  mayor  que  el  divisor^,  %s  isefial  •quele^'^abie^'á  mas;^ 
jrjasí  se  aumentará  el  cuociente,     •  .:  ^  '! 

'Nota  4.^  Bl  número  mayor  ^.quf^  .eñ  iuerza  de  cusl^etti  ope^^ 
ration  puede  escribirse  al  coaienter,  es  9*  j 

Nota  5«^  Cuando  se  toma  una  nota  ;n»s.4el  diyidendo/ide  laé^ 
qéfe  se  hallan  en  el  divisor ji  cpafa  hallar  un  cociente  adecuado^^ 
seVá  del  caso  regular  las  dos  ilotas  primeras  del  divid^qi^.  4¡la  pri-; 

nlfera  d<fl  divisor  a  y  m.emttÍL^im:.m»  ^k^n^  A,S<tSm^tsjMz! 
resé  si  la  nota  tercera  del  dividendo  ^  con  lo  que  sobró  de  las  dos 
primeras  9  da  tasto  á  la  segunda : del  divisor \  como  daban,  laidos 
primeras  deldividendo  á  la  primera  del  divisor:;  y  :siirio  dá  tah-i 
to4  ei  ieünl  qtie  ^  ha:' de  escribir  ;un  oociente  liieiier.  .Disndndlfrft 
do^)  pues^  aquel,  cótienti)  por  ^k  unidafl  ^  vuélvese :á  tantear ^hástáU 
teBer>iii|i  bociéstri' tal ,  que  sea  •  el^  piopio*  i  .  :      :  ''I 

'*Nota:6.^  Cuando  del  dividendo  no  se  ^  tomaren  i  mas  notas,  di  fas> 
qué  Sé  hallaren'  en  el  divisor ^  se  podrá  támlMeaitanteará-propor*'? 
Clon  de  lo  que  está  dicho ;  esto  es-  rilando  el  •  prtme^  oaractBT; 
dsl  dividendo' al  primero  del  divisory  él  segiuidb  atiseg«adf:$  eH 
tfteero  d  térees6,}iftc«  toifaandorila.iiitaki.ide'la^cifni  del  ^ivideipq' 
do  i  cuando  finare  2^  «n  cornespdiidients;  dei  diviser^*.^  tserbiorcoaoi»-^ 
do  fuere  3;  d  cuarto  9  cuándo  fuese/ ^9  &^  y  -  coatinnando  :asll 
ordenadamente',  se  tendrá !  un  modo  de  partir  tal^  qué  será  lo  miar«;i 
mo  que  partir  por^  solor  guarisn(o^  t^  «^^  /''ül/í 

Nota  7.^  Cuando:  lá  piiimera  cifra  iiel:divisbr  será  i^jlanÉo^h 
ganda,  camiiftndo'  hada '  la  derecha',  >será  74  8  (0-39;,  el  c^cienüe^ 
ds  cada  operación  brdifttariánicnte  sei#la'mitál  dé  lo  quudála^tlisi*^:') 
mera  nota  del  dividendo  á  la  prtn^eracdél  divisor^  y!«n  el  casoy. 
de  no  ser  dicha  mitad  el  cociente  adecuado,  será  á  lo  raenóé* 
uiuj  poca  la  diferencia.  Dé  estas'  advéhjbadas  puédeinse  óolegii'las 
demás,  que  Conduce.  éntend;er  para  al  diestro  maheiode'esfcanmuy^S 
dificíll  regla*  £sto- (supuestos         '•*>  ^    :'•   t      .-.     \jrx'.'\  b^*.  I /7 
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7.   Habíániúse  de  partir  819264  por  34,  escríbale  eL  dmior  34 
IkfLu  derecha;  al  |ado  del  dividendo:  y   pocqué  las  notas  dei  dívi-^ 
aeh-rfon¿  di»  ^sepárense  xooc  ua;ipaiiia\.otratt  dos  de  -iai  iiqukrda  4el 
dBridán4o^'7::Be.teQdr£'qae  pmrahoflta  ita*  de  partirse  81  .porn34.1< 
De  estos  guarismos  regúlese,  el';  pritisero  del  ^dtf  idasáo.ai  primee». 
<fal  Avisar '4  y  iiiego  ei  segundo  del  dividendov  coa  lo  que  aóhrá 
del  tpríoiorai,:  ragúiesc  ali  segunda  d^l:  dÍFitsor^  dkiendoi  el  tercia . 
(pocí.seí)   31:  lái primera:  cifran  ddL  di visot)  idfii  8¡  (r^rimera.  cüVa  doj 
lis  ^piarsp^aa  dbl  dlvid^oda)  ^tíi.jj  porque .eli^roduelb  dbi  este  isi . 
por  át  3  ddl  dÍFÍsociqaicaidb!iieIidivideiid9t8!  da.  Jaidiferipcia  24. 
queioonc  di  s  qap*  sigue,  eompone  21  ^  dígases.elr  cuartt)  de  %i  ye 
llega  á  ser:  2^^  esto  ea^yi^Hege  á"  ser  el  2  que-  encontramos  cuan^ 
dee.tomtmos^  el:. ^tercio  de  &;  esoríbaae;^  pues  ^  este  i^:al  cotiettffr^ 
Multipliqúese  ahora  el  divisor  34rpar  diohO"  cociente  2^  eoyo.pro^  i 
dttclQí 'Csf rít]aar.  debegoí  del '  fli  eéparadoidd  dividendo^  dieieadox  2 
vece».  41;  8^  que  •  la  escribo:  debajo:  dd   D  :.  2;  veces;  94  ó^.qpe  .le 
esanbaideb^odel  8»  DebifoJdb  o.str.prodiKtQ.6A  tiíesa  una  raya^ 
ye  qnítesa.  del  referidn  fti,.  separado  del  dividendo  ^  y  se  tendrá 
eírresídua  príinero  13. 

¿í.A¿.la=< derecha  ¿e  eaíaí  diferencia  L3  bájese  el  9  que  sigue  del 
dwideadci.,  sefiiitlájsdolo' «oit  un  ponto,  y. se  tendrá  139*  .£ste  di* 
videndo  parcial  pártase  por  el  mismo  divisor  34^  diciendo:,  el  i  itiet'"^ 
cío  de  13  es  4.  3  veces  4,  12,  á  13  va  I,  que  con  el  9  que 
sigue  hace  19':  el  cuarto  de  19  ya  llega  á  ser  4  5  que  lo  escri- 
bo al  cociente  al  lado  del  2 ,  caminando  há^ia  la  derecha.  Con 
este  cociente '  4  multipliqúese  el  divisor  34 ,  cuyo  producto  136 


«éitese  isl  tmídw  ptkMfo  *zg9  9  y  i^  tendrá  el  Ma/4i#  fegw^o  3. 

A  la  derecha  ide  este  .fesíánofescribate  leí  íl  qtie  :sígue  úel./í^^ 
•dendo^y  se  tendrá  3a  ^  que  dividido  por  .34  o^  Uega  á  cabeiw 
dks  I  !  .pero  como  cada  ves  que  as  baja  una  cifra  del  diridende 
es  preciso  escribir  otra  al  cociente  ^  póngase  un  cetro  n  é  iame«* 
diataíneste  bájese  el  6  que  sigue  del  dividendo  ^  y.  se  tendrá  325* 
'JBste  dividendo  pardal  .portase  por  el<inisoió' divisor  .34^  ,dicieflMU 
CO8I10  antes :  el  tercio  ;de  3a  es  9  :  (no  se  dirá  lo^  penque  en 
•oisiguna  de  las  particiooer  parciales  puede  eseiihirse  mas  de  uat 
nota,  al  cociente)  3  veces  9,  27  á  32  van  5f  Q^  <^oo  ^1  6  qw 
sigue  compone  $6 »  cuyo  cuarto  ya  llega  á  ser  9  9  que  lo  escri- 
bo al  cociente.  Con  este  cociente  9  multipliqúese  el  misaio.  dí<{ 
"visor  34,  cuyo  producto  306  réstese  del  residuo  segundo^  y  se«tQft« 
jdrá  el  tercero  20. 

Al  lado  de  este  residuo  escríbase  el  4  que  ae  sigue  del  ^ví« 
dendo  9  y  se  tendrá  1204  ,  que  dividido  por  el  mismo  divisor  34^ 
les  cabe  á  6.  Con  este  cuocieute  multipliqúese  el  divisor  3  cuya 
producto  204  quítese  del  residuo  tercero  9  y  se  tendrá  el  cuarto  0^ 
Y  no  habiendo  otro  guarismo  que  bajar  del  dividendo  1  digasff 
^ue  partiendo  81^3,64  entre  34,  les. cabe  á  24096* 

LJ>SM0SiTJtjiCIOJ/. 
a  demostración  del  partir  contiene  varias  partes.  La  (primeni^ 
que  la  operación  ha  de  comenzarse  de  la  iaquierda  á .  la  deredi^ 
y  se  demuestra  asi :  Lo  que   es  último  en  la  composición  es  Itf 
primero  en  la  resolución ;  es  asi  que  la  partición  resuelve  lo  que 
compuso  la   multiplicación:  luego  lo  que  fue  último  en  la  multi- 
plicaciou  ha  de  ser  lo  primero  en  la  partición  ;  es  asi  que  la  muí** 
tiplicacion  empieza  por  la  derecha  ^  y  acaba  por  la  izquierda :  lue- 
go la  partición  ha  de  comensar  por  la  izquierda  ^  y  acabar  poi'  la 
derecha* 

La  segunda ,  que  el  cociente  ha  de  constar  de  tatíjtas  no- 
tas como  se  hallan  en  el  dividendo  ^  contando  por  una  las  que  se 
tomaron  en  la  primera  partición  i  y  se  demuestra  de  esta  manera: 
£1  cociente  ha  de  constar  de  tantas  notas  ^  cuantas  son  las  veces 
que  el  divisor  puede  aplicarse  al  dividendo;  es  asi  que-ér divi- 
sor puede  aplicarse  al  dividendo  tantas  veces  ^  cuantas  son  sus  no- 
ts|s )  tomando  por  una  las  de  la  primera  partición  v4uego  el  co- 
ciente ha  de  constar  de  tantas  notas  como  se  hallan  en  el  divi- 
dendo ,  (tomando  por  una .  las  d^  ^Ja  primera  partición. 


3^ 

Laí  tiír(5erá  5  <iue  cada  nota  4el  codeiite  sea  la  Verdadera. ^^^^ 

ifiiK^strese   así :-  Mitltiplicando  aL  divisor   ]por   el-  cociefate  parcial^ 

y    restaadé  ti  producto  de  las  notas  ^  que  en  tal  operación  se  td^ 

marón  del  dividendo,  queda   una  diferencia  menor  que  el  divisoa: 

luego  cada  nota  6  cociente  parcial   es  el   verdadero. 

•  La  cuarta,  que  el  cociente  total  s€;a  adecuado,  demuéstrese 
como  parece.:  Multiplicando  el  divisor  por  el  cociente  total ,  sale 
un  producto  -  igual  al  dividendo  :  luego  el  cociente  total  encierra 
tafltas  unidades*,  cuantas  son  las  veces  qué  el  xiivisor  está  con- 
tenido en  el   dividendo. 

La  quinta,  que  de  lo  que  á  menudo  sobra  al  último  de  la  partición 
baya < dé  formarse  un  quebrado,  demuéstrese  de  este  modo :  El  divisor 
DO  -csibe  por  entero á  lo  que-  sobrd  al  último  de  la  partición:  luego 
de  lo  que  sobró  al  último  de  la  partición  ba  de  formarse  un  quebrado^ 

*  Manifiéstese  el  antecedente  con  la  práctica^  suponiendo  por  egem- 
plo  .que  han  de  partirse  9  manaana;  por  4  inucb^bos.  fin  este 
caso  se  ve  claro,  que  á  cada  muchacho  tocan  2  manzanas,  y 
sobra  f-  mauzana ,  que  aun  ba  de  partirse  entre  los  referidos  4 
mucbachosib  £1  divisor  4  es  evidente,  que  no  cabe  por  entero  al  i 
que  sobró,  per<f  sí  que  dicbo  4  .c]^bc  al  I  la  cuarta  partea  por 
consiguiente '  del  l  que  sobra ,  y  del  divisor  4  ba  de  formarse  un 
quebrado ,  escribiendo  el  i  sobre  una  línea  por  numerador  ^  y  el 
4  debajo  por  denominador ,  de  esta  manera  i.  Este  quebrado .  :i|: 
de  manzana  quiere  decir,  que  de  la  manzana  que  sobró  han  de 
hacerse  cuatro  partes  iguales  ,  d&  las  cuales  ha  de  entregarse  una 
parte  á  cada   uño  de  los  cuatro   muchachos. 

'    88.     Partiendo  270954  entre  58,  cuánto  tocará  á  cada  uoo^ 

Porque  las  dos  notas  primeras 
de  la  izquierda  del  dividendo  sig- 
nifíisan  un  número  menor  que  las 
dos  del  divisor ,  tomo  otra  nota 
mas  del  dividendo  ,  y  con  esto  ten* 
'  go  270 ,  que  lo  -  parto  por  '58^ 
diciendo :  el  quinto  de  27  es  5» 
5  veces  5,  25,  i  27  van  2 ,  que 
con  el  cero,  que  sigue,  compo-r_ 
ne  20,  cuyo  octavo  no  llega  á 
ser  5  :  luego  será  4.  4  veces  5, 
20,  á  27  van  7 ,  que  con  el  ce- 
ro ,  que  sigue ,  produce  70 ,  cuyo 
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270,9.5,4, 1^58 
23a 


4671  ^ 


389 
348 

415^ 
406 


A  8 


94 
58 

3^ 


33 
octavo  ya  llega  i  ser  49qae  lo  escribo   al  cociente»  Con  esté' 4 

multiplico   el  divisor   58  i  y  el  producto   232  lo   resto  de  las  no- 
tas  270  separadas  del  dividendo ,  y  me  sale  el  residuo  primero  38» 

A  la  derecha  de  este  residuo  escribo  el  '9  ,  que  sigue  del  divi^ 
dendo^  j  tengo  389  ^  cuyo  número  b>  diyido  por  el  mismo  dívi« 
sor  58  9  diciendo  :  el  quinto  de  sS  es  7.  5  veces  7,  35,  á  38  va» 
3)  que  con  el  9  hacen  39  ,  cuyo  octavo  no  llega  i  ser  7 :  luego 
será  6.  5  veces  6,  30^  á  38  van^  8,  que  con<  et  9^  que  sigue  v  hace 
89*  £1  octavo  de  89  ya  Uega  á  ser  d^  que  lo  escribo  al  co- 
ciente. Coa  este  6  multiplico  el  divisor  58,  cuyo  producto  34.89 
.quitado  del  residuo  primero  ^89  y  dará  el  residuo  segundo  41*       ^ 

A  la  derecha  de  este  residuo  bajo  el  giiarismo  5,  que  sigue  ¿I 
dividendo^  y  tengo^  415*  Parto  este  número  por  el.  mismo  divi^ 
aor  5.89  dicieada :  el  quinto-  de  41  es  8«  5  veces  8^.  4Ó)  á  4! 
va  I9  que  coii  el  5  compone  15,  cuyo  octavo  no  llega  á  8  :  luc- 
ido será  7«  5  veces  7^  35,  á  41  van  6^  que  con  el  5 ,  que  sigue,, 
hace  6s.^  cuyo  octavo  ya  llega  i-  sei;  7,  que  lo  escribo*  al  co- 
ciente.. Con-  estfi  7  multiplico  el  divisqr>^  cuyo  producto  406'  to 
f  xesto  del  residuo  segando ,  y  me  resulta  el  tercero  91 

.  A  la  derecha  de^  Q»te  residuo  9  escribo  la  nota  4,  que  signe  en- 
.  «1  dividendo  ^  y  tengo  94,  que-  partido,  por  58  les  cabe  á  i  :  y 
•forque  i,  voz  ,5^  es  5¿,  quito  este  número  del  94:  y  quedancfo 
36  en  ocasión  que  no  hay  otra  nota  mas  que  baj^r  del  dividen- 
do, formo  un  quebrada  á  .la  (tetecha  deL  cociente,  escribiendo^ 
«obre-  Qna  linea  el.  residuo  3/5-,  que  sobró,  al  último,  de  lá-  partrr 
«ion ,  y  debajo  el  <Iivisor  58.  Digo  pues  ahora.,  que   partiendo» 

.^70954,  por  58,,  á.  cada,  uao  les  tocará  4671  ff  avos. 

« 

XXXIH. 
Hay.  otma  modos-  de  partir  mas-  bieve^.,  perotuotan  íticilés,  yr 
ma»  espuestos  á  error  que  el  espresado.  Vamos,  al   priin3ro,  que* 
consiste  en  multiplicar  y    restar  á    un   mismo   tiempo  ;.  pero    ad- 

.  ^értase ,.  que  eoteste*  modo  de  partir  han  de   suponerse  tantas  de-- 
cenas   en^  el  númeio ,-  que   eu   la  actualidad   sirve    dé   mihuendp,, 

.  cuanta»  soni  las  decenas,  del  producto-  parcial.,  que  en  tai  caso» 
airve-  de  subtraendo^y  si  el  tal  subtraendo»  compusiese  uninúmc- 
Jo  mayor  que  aquel  minuendo ,  este  en  tal  caso  ha  de  aumeur- 
taxse.  de  diea>:  v»  gk 
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Pártase    S  0  1  9^  2   por  74. 

. 

Dividendo.  •  •  •  5  0  i.  7.  2« 

57  7 

S  9  ^ 
0 

[  7  4*  •  Díviior. 
é  7  8.  Cociente. 

* 

Dígase  :  501  entre  74  cabales  á  6«  Coa  este  6  Tnultipl/qciese  el 
divisor  ,  diciendo :  6  veces  ^4,  24  ^  y  porque  este  producto  24  con- 
itiene  2  decenas, ^«n  el  lugar  del  eero  del  dividendo  han  de  su-* 
ponerse  2  decenas^  qne  con  el  I  que  sigue  componen  21 ;  y  por- 
qae  24  no  puede  quitarse  de  21 ,  auméntese  este  de  10  ,  y  dígan- 
se á  31  van  7,  y  llevo  3.  6  veces  7  «on  42,  y  3  que  llevo  4^1 
¿  50   van  5,  que  los  escribo 

Bájese  el  7  al  lado  del  residuo  57  5  y  se  tendrá  S77^  qne  par- 
tido por  74  Íes  cabe  á  7.  Con  este  7  multipliqúese  el  divisor, 
diciendo :  4  veces  7 ,  28  j  y  porque  el  número  28  tiene  2  dece- 
nas ,  supónganse  2  decenas  en  lugar  de  las  7  que  se  hallan  en 
el  número  S77  9  cuyas  2  supuestas  decenas  con  el  7  del  lugar  de 
las  unidades  ^ue  siguen  hacen  27  5  jr  f)orqne  28  no  puede  restar- 
se  de  dicho  27  ^  aumjéntese  este  27  «de  i  decena  ,  y  dígase  á  37 
van  9,  y  llevo  3.  7  veces  7 ,  49  ,  y  3  que  llevo  52,  i  57  van 
5,  que  los  escribo*  A  la  derecha  de  este  residuo  59  bájese  el  2 
del  dividendo  ^  y  se  tendrá  592  ^  que  dividido  por  74  les  cabe  i 
8.  Con  este  8  continúese  la  resolución  observando  el  mismo  mé- 
todo, y  se  hallará  que  50 172  partido  por  74  les  toca  678  cabales. 

ixxiv. 

Las  reglas  de  partir  ( asimismo  las  de  restar)  pueden  resolverse 
observando  el   método   del  sumar :  v.  gr. 
90.     Pártanse    8795a   por    364 

Porque  las  tres  notas  del  di* 
visor  ya  caben  á  las  tres  prime- 
ras del  dividendo ,  pártase  879 
por  364,7  con  el  2  que  les 
cabe  ,  multipliqúese  el  divisor ,  di- 
ciendo :  2  veces  4  son  8 ,  y  i 
que  escribo  hacen  el  9  de  arri- 
ba. 2  veces  6  son  12,  y  5  que   escribo  componen  el   17  ^  y    Ue- 


8  7  9.5»í^-  3^4 

131  S  2  4  I  -3Ít 

59a 

sobran  228 


35^ 
YO .  I,  ^ua  J^  ^ardp   en  .la  memom;  2    vMes   3,    6^  y^  i    que 

llevo  7)  y  I  que  escribo  hacen  cabalmente  el  8  de  arriba..  ; 
:  B^S9  el  5  y  se  tendrá  IglS^  que  entre  364  les  cabe,  á  4^7 
multiplicando  con  este  el  4,  del.  divisor «  se  tiene  16^  que  con  el  ^ 
que  escriben  hacen  el  25,  y  llevo  2.  4  veces  6,  24^  y  2  que  lle- 
vo 26^  y  5f  que  escribo  31,  y  llevo  3.  3^  veceit  4,  12,  y  el  3  que 
llevo  hacen  exactamente  el  i^T» 

Bájese  el  2  9  y  se  tendrá  592  5  que  á  364.  cabales  á  i ;  y  ^. 
dígase :  i  vea  4  es  4^  y  8,.  12^  y  lleva  i.  i  vee  6  e^  6,  y  i 
que  llevo  7^  y  2.  que  escribo  9.  l  vez  3  ea  3^  y  2  que  escribo 
componen  con  exactitud  el  Sr  9^^  ^^^  parece.  Con  que  partieada 
87952  por  364,  corresponde  241  ^¡^  á  cada,  uno^co^ia  se  v^ 
figurada  en  el  cociente» 

*A  2Íl  /L  t  •. 

Si  la  que  sobra  al  último  de  la  partición  fuere  de  una:  especie: 

superior,,  puede  trasladarse  á  otra  especie  ínferioc  innxedia<a  ,,  par* 

tiéndola  laega  por  el  misma  "divisor  r  v*   gr.  *    ..       :> 

9 1 •     Si  se  hubiesen  de  partit  857036  libras,  d^  ardites  entre.. 3;254* 

hombrea,  cuánto  tocarla  á  cada  uno? 


Sobran,  i.^ 


Sobran.  2.^ 


8  ¿r  7  Q-  3>^  6.  tt 
20625 

1  O'  9  96;     • 

.  •  •  ,r  2  3:  4  tt 

2  a '^ 

2  4  68  a  ^ 
1902^ 

I  2 


LL?_5_4 

í2^  á  a  ft  7  *  7 


A6 


»   * 


Sobram  3.^. 


2  2.  8  2  4  di«.' 
•  ••.•46  ditL^ 


Hecha  la  partición  de  las  libras,  sobran  I234.tt,  qae  reducida» 
í  speldoa  (xxiVé  pág.  20»).  subeiv  á  24^^80-9  cuales,  paiáiiós^  por  3^54: 
les  cabe  á  7'9'5  y  sobran  1902^,  cuales*  reducidoé  í  dineros^  ha^ 
cea  22824^  que  partidoa  por  el  núsmo*  divisoc  da  a  7  diii^ros^.y 
sobran  46  ^  de  cuyas  sobras ,  y  del  xeferida  divisor  sale  el  que-^^ 
brada  ^  que  parece  figurado-  m  el  codeóte  ;,  y  así  á  cada,  hombre: 
tocarian  26^it7%Z^:^^ 


96 

92.    Partiendo  6384^  por   1 3  hombres  5  i  cada  nao  de    éltor 

les  tocarán  491^1.  13  a  vos  de  sueldo. 

93*  Si  8429  reales  de  vellón  se  hubiesen  de  partir  entre  26 
soldados,  cuántos  tocarían  á  cada  uno?  Tocarían  324  reales,  6 
maravedís,  14.  26  avos. 

94»  38  artesanos  de  Barcelona  han  de  partirse  46086  pesetas, 
que  ganaron  en  una  compañía.  Pregunto,  cuántas  tocarán  á  cada 
^o?  Tocarán  1212  pesetas  71  dineros  2.  38  av.os  de  otro  dinero» 

9'5«  Si  entre  94  mercaderes  se  hubiesen  de  partir  8537  quin- 
tales de  cierta  mercaduria ,  peso  catalán ,  cuántos  corresponderían  i 
tzdñ  uno  ?  Corresponderían  90  quintales ,  3  arrobas  ,  7  libras ,  2 
onzas  28.  94  avos. 

96.  Han  de  partirse  1 3641989  reales  vellón  entt«  348  Oficia- 
les. Pídese,  cuántos  ha  de  recibir  cada  uno?  Ha  de  recibir  39201 
reales  vellón,  4  maravedís,  2.  348  avos« 

'  9^.-    745  hombres  ganaron  21 3179  reales  de  ardites,  que  han' 
de  partirse  por  iguales  partes.  Pregunto,  cuánto  tocará  á  cada  uno! 
Tincará  2^6   reales,  3  dineros,   381.  745  avos  de  otro  dinero. 

98.  Han  de  distribuirse  1290679  pesos  entre  I438  hombres. . 
Pídese ,  cuántos  tomará  cada  uno  ?  Tomará  8.97  pesos ,  4  reales  de 
plata,  6  cuartos,  2  maravedís,  500.  1 438  avos  de  otro  marave- 
dí; ó  bien^  contando  el  peso  por  15  reales  vellón  cabales,  como 
i'n  Castilla ,  897  pesos ,  8  reales ,  9  maravedís,  3^2.  1438  avos  de 
maravedí  de  vellón;  6  bien  897  pesos,  7  reales,  17  dineros  4L&.  1438 
4VOS  de  dinero  catalán  ;  ó  bien  897  pesos  ó  libras  il  sueídos  42» 
1438  avos  de  otro  sueldo  valenciano;  ó  bien  897  pesos,  8  suel- 
dos, 13  dineros,  250.  1438  avos  de  dinero  aragonés;  ó  bien  897 
pesos,  4  reales  flojos,  14  maravedís,  11 80.  1438  avos  de  mara- 
vedí navarro  ;  ó  bien  897  pesos  149  dineros,  1434;  1438  avos 
4e  diaero  mallorquín. 

XXXVI.  ' 

La  regla  de  partir  sirve  á  menudo    para  reducir  6  trasladar  una 
especie  de  inferior  á   superior  :  v.  gr.  de  dineros  á  sueldos.  Y  ea' 
tal  caso  ha  de  partirse  la  cantidad  propuesta  por  tanto  número^ 
como  un   entero   de  las  que  se «  piden  encierra  veces  la   unidad  de 
la  especie  que  se  ha  de  reducir  ó   trasladar:  v.  gr.  - 


r 
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^'  99;    IHáene  ^  cüintor  -snúiin  hacen  5^76  dkieróí? 


,'  [l  2.  .  dm^ 

>  I   C         1        _ 


Hacen.  «19  8  ^< 


Si  dichos  dineros  fuesen  de.  Aragón  9  partirias  por  16  9  7  te  sal- 
drían 148  sueldos  9   8  dineros  jaqueses. 

lOOi  Cuántos  reales  de  ardites  son  42 1 5  dineros  catalanes?  Son 
175  reales^  15  dineros. 

lói.  163705  dineros  cuántas  librad  moneda  componen?  Si  di* 
d^s  dineros  son  de  Mallorca  9  de  CataluSa  9  ó  de .  Valencia  com<>- 
ponen  682  libras ,  2  sueldos  9  I  dinero ;  pero  si  son  de  Aragón 
componen  51 1  libras  9  11  sueldos-,  9  dineros  jaqueses*. 

I02.  El  número  de  141736  sueldos  catalanes  son  por  ventura 
5062  pesos?  Sí  sefior. 

^  -I03f.     Cuántas  canas  encierran  548  palmos  de  Catalufia  ó  Ma* 
Horca  I  Diñase  que  encierran  68  canas  9  4  palmos. 
-   104.    Cuántas  cuarteras  componen   436   cuartanes?  Componen 
36  cuarteras  9  4  cuartanes. 

'  105.  68140  libras  de  peso  de  Catalufia  cuántas  arrobas  cátala* 
aas  hacoQ  ?  Hacen  2620  arrobas  9  20  libras.  Y  870497  libraj  9  peso 
de' Castilla  9  cuántas  arrobas  castellanas  son?.  Son  34819  arrobiis9  2í^ 
ibraa  castellanas. 

'  lo6.  A  cuántos  quintales  equivalen  708416  libras?  Si  son  de. 
Cataluña  equivalen  á  68 1 1  quintales,  2  arrobas  9  20  libras  cata- 
knas;  y  si  de  Castilla  á  7084  quintales  9  16  libras  castellanas. 

'  i<>7«  35861  dias  que  falleció  Gil.  Dime,  cuántos  afios  hace 
^oe  murió?  Hace  98  afios  9  3  mesea,  I  dia. 
*'  108.  De  cuartcy-en  cuarto  idiói  F^ncisco  á  los  mendigos  1637 
cuartos.  Pídese ,  á  cuántos  reales  sube  esta  limosna?  Sube  á  l8l 
reales  9  21  dineros  ^  de  Cataluña  ;  tf  á  192  reales  9  20  marave- 
dís de  vellón  castellano.  Al  que  me  objete  que  el  real  catalán  no 
te  Compone  ^de' nueve  ciiartosj¿abáleá9  Je  responderá  que  ya  609  vere- 
mos en  k  re^a -conjunta^   ..         .    <(/!>]  íJ,  ,    '      ,  , 

•    '  '  XXXMI'th..      •/. 

'  Nojs  serviremos  .d&  hi  oegta  doipairtir  cuando  nos  dirán,  lo  qu? 
valen  todos  los  entecos  propuestos  9  y  nos.  pedirán  solaipenle  cifOiH 


'  to  vale  uno.  T  e»  tal  éaio  fortienáo  por  tV  oénero  it  enteros 
espresados  el  valor  de  todoa.  ellqa^  el  cadente  indipará  lo  que 
vale   cada  uno;  v;  gr. 

109.     A  un   seflar  de    48.  var^s  de   lienzo.  Te  hicieron  pagar 
1248  reales*  Pregunto  ^  á  cuanto  le  vino  la  varal 


1248  reales.  I  4  8  varas. 

288  A^  .  .  %  6  reales. 

0 


lio.  Un  tendero  empleó  5695  libras  de  aiditea  en  85  pieaas 
de  cierta  ropa.  Pídese ,  cuanto  le  costó  cada  pieaat  Le  oo6tó  67 
libras  de   arditea 

1 1 1«  Francisco  compró  845  cameroa  por  49536  reales  de  ve* 
Hon  casfdlano»  Pregunto,  cuanto  le  cos^á  cada  unot  Le  costó  58 
reales,   21    maravedís,   139.   845   avos.      .  .^    <      ^ 

112.  A  cuánto  sale  la  libra  de  un  cerda  de  95^  .que.costó 
40   libras  jaquesast  Sale  á  8  sueldos,  6  dineros  70.  9£í  ivos* 

II3«  La  criada  que  cada  afio  gana  16  libtaa  de  ardites,  cuan- 
to gana  cada  día?  Gana  la  dineros  y  19a  365  aves^  de  dinero^ 

114  Alguno»  dicen  que  et  aSo  de  paga  j  xóbta/íiSL  se  com-» 
pone  de  360  diaa  solamente.,  fin  esta  silposicion  afirinan ,.  qufe  es 
muy^  fácil  la.  cuenta^  porque  por  cada  libra  de -ardites,  ^líe  sf^  ga*. 
na  al  affo^  corresponde  i  maravedí  de  vellón  cada  dia;  y  así  el 
que  gana  ift  libras  die  arditea  al  aílo,.  cada  dia  gana  1 8  mara- 
vedís, ó  4  cuartos   y  medio. 

Replíquese  i  tal  ■  suposición  ;  pueá.  contando  el  año* de  365. días, 
aun  puede  afirmarse  lo  espresado  con  mayor  exactitud,  porque,  la 
libra  de  ardites  de  Catalufb  corresponde  4  365  maravedí,  g  sóptimoa^ 
lé  veUoii  oastellaho',  ó  á  362  maravedís  ^  coriientea  en*  Caialu^a.. 

XXXV IIL 

También  nos  servir^inos  de. la  regla  de  partir ,  cuando  no  sola-^ 
mente  nos  dirán  lo  que  valen  todos  los  enteros ,  que  ie  .iian  ^e  in«^ 
dagar ,  sí  también  lo  que  vale  uno  ^  y  en  tal  caso  partiendo  el  valor 
de  todos  por  solo  éi  t^alor  de  uno  de  ellos,  el  cociente  espreaará 
k  que  se  pidiere ;  v«  g^«    .        . 
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11^.  Un  mercader  quiere  kilipléar  6473  libras  de  ardites  ea 
tacaó ,  que  el  qointai  vale  4fi  libraa.  Pídese ,  cuántos  quintales 
pesó  catalán  comprará} 


6  4^/*  3*  ** 
167 

2  3  3 

Sobran  u^.  •  •  •  4  I 

4 
164  arrobas* 
Sobran  2«^«  «««20 

Ig  6 
5  2.  o.  /í¿ras. 
: 


I  4  8  tt. 

V  I  Hi  >     II    I 


^*' 


I    345/3  a.*    10  tt  10  0II2U* 


I  2 


480  onzas. 
0 


Porque  el  divisor  48  tt  cabe  1 34  veces  en  el  dividendo  ^  df« 
-  gase  que  el  mercader  comprará  1 34  quintales.  T  porque  cada  quin- 
tal tiene  4  arrobas^  multipliqúese  (xxxv.  pág.  20  )  por  4  el  41  que 
sobran  en  primer  lugar  ^  &c.  ^  y  se  hallará  que  comprará  1 34  quin-' 
tales  9  3  arrobas  9  10  libras  9  10  onzas* 

1 1 6*  Un  tendero  empleó  «n  Valencia  392  libras  por  una  pié-' 
n  de  cierta  ropa  ^  que  le  vino  á  1 6  libras  la  vara.  Pregúntase^ 
cuánto  tenia  de  largo?  Tenia  24  varas  2  palmos  valencianos. 

117.  Por  38  libras  jaqu^sas  compró  Pedro  un  tocino  ^  que  na 
se  acuerda  cuanto  pesó,  pero  ${  que.  le  vino  á  8  sueldos  jaque* 
ses  la  libra;  díme  ^  cuánto  pesó?  Pesó  9^/ 

Ii8«  G)mpró  Pablo  tantas  varas  de  pafioi»  á  raaon  de  38  rea- 
les de  ardites ,  que  le  costaron  637  pesos. '  Pregunto  ^  cuántas  va-> 
ras  de  paSo  compró?  En  esta  especie  de  reglas  el  dividendo.  7 
divisor  han  de  ser  de  una  misma  especie ;  y  así  porque  cada  peso 
encierra  14  reales  de  ardites  «multipliqúense  los  pesos  por  14^  y 
los  8918  reales  resultantes  pártanse  por  lo»  38.9  y  se  hallará  que 
Pablo  compró  234  varas,  2  palmos,  2  cuartos  f|. 


•  ^  "XXXIX.:  •.-•;■.  i  :  •  ■ 
■  Los  equimakípUe«»  •  tíeoeo  la  id|taia  .nato  que  sot  ptvíef  al^or 
tas :  luego  abreviando  ó  aumentando  el  dÍTÍdendo  y.  el  divisor  d« 
una  jegla  de  partir ,  partiéndolos  ó  multiplicándolos  por  una  mis- 
ma medida ,  erarán  los  términos  abreviados  6  aumentados  el  fflit- 
mo  cociente  <,  qat  loa  t^noinoL  <le  donde  salieron  :  t.  gr. 
119.    Pídese  el  cociente  vde>  48  partido  por  I2< 


4  S       í  I  g        ¡       8         i^a__  11  I  4  4  •  (^3  6 


0  4 


04 


0  4 


^ma^^. 


Tenemos  que  el  cociente  de  48  partido  por  12  es  4. 

Tómese  ahora  el  sexto  del  dividendo  48^7  del  divisor  12^7 
se  tendrá  que   partiendo  8   por  2,  saldrá  el  mismo  cociente  4. 

Tómese  en  fin  el  triplo  del  dividendo  48,  y  del  divisor  12  ^  y 
se  tendrá  que  dividiendo  144  entré "369  résultafá'^simismo  el  co- 
ciente 4,  como  parece :  luego  abreviando  ó  aumentando  el  divt- 
deoda^  y  el  divirar  por  uaa  miama  medida^  saldrá,  &c» 

XL. 

Cuando  se  &a  dé  partir  por  número  dfgíto ,  v»  gn  por  2,  se  pin|- 
de  resolver  la  regla  toinando  la  mitad;  si  p<tf  3  tomando  el  tei- 
cío ;  si  por  4  tomando  el  cuarto  ;  si  por  5  tomando  el  quinto; 
&c.   ¥•  gr. 

I20.  Seis  comerciantes  han  de  partirse  por  iguales»  partes  8714 
libras ,  moneda  valenciana  ,  que  ganaron  en  una  compañía.  Cuáa* 
to   tocará  á  cada  unot*  :  j 


Blvídendo.  •  .  .  8  7  i  4  tt           (^6  . 

•  •  Divisor.          ll 

^:}....i4  5*tt6*8.. 

•.  •   Cociente.          1 

XLI. 

Porque  la  unidad  no  disminuye  en  la  partición ,  cuando  el  dÍ¥Í 
sor  i^tÁ  I  o.  loo.  looo;  Slc^^  estará  concluida  la  operación^  quitan- 
do tantas  notas  del  dividendo  9  cuantos  fuetea  los  ceros  del  divi 
sor:  V.  gr. 


41 
12^1.    Antonio  Tenéió  loo  tu»  de  indiana  por  1400  peales< 

Cuánto  sacó  de  cada  yara? 


14(00  reales. 
Sacó.  .  .  . 


Llí 


O  O  •  varas. 


I  4  reales. 


122*     1000  quintales  de  abadejo  costaron  9845  libras  menedn 
maliorqujna»  Pídese  ^  cuánto  costó  cada  quintall 


9(845tt  [1(000 

2  o      Costó.  .  9ttl6^  lod.^T^ 


I  6(9  o  o  sueldas. 
I  2 

10(800  dineros. 


■HB 


XLII. 

É  ■ 

Cuando  el  divisor  ^  á'  mas  de  los  ceros  de  la  derecha  ^  tendrá  al« 
gana  nota  significativa  mayor  que  h  unidad ,  pártanse  hs  notaJ 
separadas  del  dividendo  por  las  significativas  que  fueren  separadas 
en  el  divisor  ;  v.  gr* 

123»  Por  850  reales  de  ardites  compró  Pedro  no  se  acaefdia 
cuantas  libras  ^  peso  catalán  9  de  cierta  mercaduna  ;  pero  sí  que  la 
pagó  á  20  reales  lá 'libra.   Pídese,  cuántas  compró? 


8  5(0  reates.  [2(0  reales. 


Q    A  /  r*  4  ^  /íArfls  6  onzas^peso  catalán. 


124.  Fbr  cabal  satisfacción  de  las  arrobas  de  cacao  ,  que  couk 
pré  á  raaon  de  140  reales  la  arroba ,  entregué  3360  reales.  Ctsái»» 
tas  arrobas  de  cacao  compré] 

F 


4» 


. 


3  3  6  (  o  »'*'»^"« 
5  6       Compré 

0 


•    -« 


[  I  4  (  o  ttaUs. ' 
•  i2  4  'arrobas. 


•         ••■•■  T 

125.  £l  importe,  dd  .2400  yaraft.  de  -cietta  r#p4  'ee'38910  rea* 
les  vellón.  Pídese,  á  cuánto  se  volverá  á  vehder  paca  ganar  Z 
reales  y  medio  por  ^vara?  Pártase  38910  por  2400^  y  se  hallará 
que  cada  vara  costó  16  redes^  /.maravedí^  ^^  avos. .^íimense 
ahora  con  este  cociente  Jos  2  reales,  17  m^vedís^que  se  pre- 
tenden de  ganancia,  y  se  téndrí  que  la  rara  se  volVeí-á  i  ven- 
der á  1 8  reales ,  24  maravedís  -¿¡^^         '  '         '  ( 

126»  Un  comerciante  conípró'  7600  quintales  de  cierta  merca- 
duría por  63030  libras  de  ardites»  Pregunto ,  queriendo  ganar 
8975 tt 9» 5  á  cuánto  -venderá  el  quintal?  Súmese  el  coste  con  la 
ganancia ,  y  dividida  esta  suma  por  7600.^  $e  tendrá  que  el  quin- 
tal se  habrá  *de  vender  á  Jtt^f  5  dineros  J-|.       ^   ;  • 

XLTII. 

Cuando  el  divisor  será  un  número  mixto  tal  (v.  pág.  :2.)  que 
exactamente  le  produzcan  dos  números  dígitos^  multiplicando  el 
uho  por  el  otro^  se  hallará  el  cociente^  que  «é  pidiere ,' })ar- 
tiendo  el  dividendo  por  •cualquiera  de  aqueiLos  do»  aumerat  dígir 
tos,  y  el  cociente  resultante. por  el otro;  v,  gr« 

1 27.  Si  35  hombres  se  hubiesen  de  partir  8435  pesos  5  cuáa- 
tds '  tocarían  á  cada  unol  ' 


8435  P^^os.      [  3  5=5x7 

QuiíUo.  •  ^  «  •  1  687 

Séptimo..  f>^^^  .  .   .241 Cociente. 

Tocarían,^ 


128.  Cuántos  quintales  de  cierta  mercaduría  han  de  entre- 
garse á  un  comerciante  de  Cataluña,  para  que  costando  á  razón 
de  L5  tt  el  quintal'^  haya  de  coatribuir  3702  Ü;  por  cabal  saris- 
facciofl  ? 


VB 


aasates 
370» 

Ttreio»  *  •  •  «  •  I  J2;  3  4 
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[  1  5tt=3x5 


//a»  €!&  entregarse.  ^  -r       ^      «^ 


129.  Hay  18^  séfforés^que  cada  ono  tiene  ona  lAisifia  renlS' 
al.  afio*.  JSácre  todos  tíenen  5783  libras  de  ardites.  Pregáfttttsei; 
cuánta  renta  anual  tiene!  cada  uno  I  f 


BE 


5  7  8  3  tt       [i  8  =  6x3' 
Sexto*   *   ....  9  ¿1 3.tt.  16^8  din. 


^     é    > 


»• 


I 

130..  De  fos  6463  quíntales  der 'fi«ucar>  que*  tenia  ejD  la  U^ 
vaiia,  be  refcibido  834  dé  una  partida^  de  otra  i6áS^^  7  de*  otrar 
4400*  PiBguhlto ,  el  confitero  que  á  I5tt  él  quintal,  me  compra 
eJ  acucar,  que  nie  fitlta-  recibir  i  cumplimiento  ^  protnetíiíndbme; 
pagar  el  importe  en.  72.  días  con.  72  pagas  iguales  ^.  cuánto  me. 
entregará  cada  dia? 


_M^_A «_ 


mm 


f 


fifi* 


8,  3  ,4 
i  6  4  8 

2.  4  o  o> 

Sumetí  ....  4  8  8  2 


1     ■! 


De.  \  .  •.  ..  6  4  63. 
Quítense  J  •  4  8  8"  2 


•i 


1  5  8  j  quintales^. 

Jim     •     •     •     •     •      T.     q'  \X 

FaUn^.  2  3'í  I  5.  ttl72F=^^9 


•  t       o 


»    /I 


Me:  etitregarúi •  -   3  ^^  tt  7  ^  6 


131.     Un   aU^añil  ^ha  de  .fabrijpar  unacasá,  de  cubras   cuatroi 
paredes  principales  las  dos  tendrán  256  pilhios  de  ancbo  y  70  de- 
alto ,  y  las.  otras  dos.  24a  palmos  /le   latitud  ,,  7*64  'de  altitud. 
Pídese  9  queriendo  á  razón,  de  18  reales  por  vara  cuadradavcnán^- 
Jtos  habrá  de  percibir  por  tabal  satisfacción,  de  estas  solas    cuatro> 


44 
paredes t  Malciplicada  la  latitud  por  la  altitud,  suma  los  dos  pro* 

dtictos,  y  tendrás  33280  palmos  cuadrados,  que  partidos  por  los 
16  de  que  consta  la  vara  cuadrada.,  tendrás  &080  v^ras  cuadradas, 
cuales  multiplicadas  por  los  18  reales,  te  darán  á  entender  qué 
dicho  albafiil  ha  de  percibir  37440  reales  por  cabal  satisfacción. 

1 32  En  conclusión  :  Una  seSora  tiene  5  hijos ,  y 
sdamente  4  manzanas  que  darles  para  merendar.  Pre- 
gúntase, como  se  gobernará  para  que  ninguno  4e  ellos 
pueda  quejarse  que  tiene  la  parte  mas   pequeña? 

Dígase,  que  de  cada  manzana  ha  de  hacer  5  partes  iguales, 
y  dar  una  de  cada  una  á  cada  hijOto 

XLIV. 
EXAMEN  Ó    PRUEBAS   DEL   SUMAR,   RESTjIR, 

multiplicar,  y  partir. 

Xjlas  reglas  de  sumar  ^  restar ,  multiplicar  y  partir  se  ezaouaaB 
por  operaciones  contrarias;  de   modo  que  la  de  sumar  se  exami^ 
'  na  restando ,  la  de  restar  sumando ,  la  de   multiplicar  partiendo, 
y  la  de  partir  multiplicando*  Dígase,  pues: 

XLV. 
La  prueba  de  sumar  es  restar  ;  esto  es ,  después  de  haber  hecho 
la  suma  total ,  se  hace  otra  de  parcial ,  en  la  que  han  de  agre- 
garse todas  las  partidas  de  la  regla,  exceptando  una.  Finalmen* 
te  búsquese  la  diferencia  entre  la  suma  total  y  parcial  ;  y  si 
esta  sale  igual  á  la  partida  exceptada,  estará  exacta  la  opera* 
(cion;  ¥•  gr. 

!    133.     Decidme:  8364,   5282  y   7195  ducados,  cuántos   du- 
cados, son? 


Partida  exceptada 


••••8364 
5282 

7  i  9  B 


^"^^  'Xí  V  ••••^0841  dueadoi. 

Suma  parcial I  2  4  7  7 

Diferencia.  .8364 
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I34«  IBt  agregare  áe  $8)S$CrrinMr|ltq\idMs ,  649S  y  16437, 
cuál  eat  Pígase  que  es  6l($25ttV  Y^ea  así;  parque  la  diferen- 
cía  entre  la  auma  total  7  pardal. sale  igóai  á  la  partida  excep* 
tada  6498I  -  ,. 

135.  De  qu4  némefo  ha  de  reatarse  8*49;r  para  que  la  dife- 
rencia sea < ,4665?  Ha  dé*  restarse  d¿  I3i6:2.  Y  es  así;  porque 
ai  de  la  siíjma  de  las  dos  pakidas^  se  quita  la  una  %  saldrá  ír£i* 
liblemente  la  otra  por  diferenciad 


* » 


XLVL 


La  prueba  de   restar  es  sumar  el  subtraendo  y  la  diferencia^ 
y^  si  sale  líaa  sunui  igual  al  mioucndo^  estará  exa€ta<la  operacíoo;  v*g^ 
1 36.    Pedro  tiene  6345  doblones.  Pregunto ,  jkabiendo  mtregan 
do  2531  á  SU' hermano,  cuántos  le  quodli^o' 


^ 

Minuendo 6345     . 

Subtraendo    .».  •  ^  Or-S  3  1 

1 

Suma.  •  •  .  .  6  3  4  S 

•»     .  > 


137^  Un  caballMo  tíMa..A34j;8  libras  jaquesas.ijift  renta  aanaí. 
Cada  año  soíameate  ^sta  9485.  Pídese  cuánto  ^d^lanta  cada 
aflo?  Adelanta  1 3973  libras  Jaquésas«  Y  es  así;  porque  sunuindo 
d  subtraendo  y  la  diferencia,  sale  una  suma  igual  al  minuendo» 

1 38.  Cbn  qué  número  ha  de  sumarse  647 ,  para  que  el  agre** 
gado  sea  924?  Ha  de  sumarse  coo  277.  Y  es  así;  porque  si  de 
924  se  quita  647  ,  saldrtí  ja  diferencia  27)^ :  esta  sumada  con  el 
subtraendo  647  dáM  ifi4Íf|>en4Mi4|||pji|e  el  minuendo  924  4  luego,  &c. 

XLVII. 

La  prueba  de  hiukipliear  ea  jpartirf  el 'producto,  d  Úep  pQr.  «t 
multiplicando^  6  bien^  por  elí  nraltipitei^lom  Y  si!  paciendo ;  por 
el'multiplícando  sale  un  coniettp  iguálale  muhiplicadpf),  X  par* 
tiendo  por  el  mnltifdicador  tale  iln  cociente  -  igoal  i|l  múltiplí<i 
cando  ,  estará .  exacta  la '  operación  ;  v.  gr» 
'  ^39*    Píi^^  el  producto  de  463.  multiplicado  pior  58.    : 


..»   j 


j: 


;  •  '\  i  • » •• 


1  .r 


n 


4S 


^mf^m^iS^ 


SCBSTS 


M     mu  1  ^'i;." 

I        •         '  k        •    ' 

*    -  'i' 


Mulúfltcando. . .  #  4.6  3  . 
Muüipticadon  «^  •":•;  £  8<r    ;^ 

Producto.  .2  6  8.  5.  4.  [,58 

..  3  <5  5    .    X  4  6  S.Powf,»'^ 

^    '  ..  . .  íi.<  . 


— rt- 


4  >>  •  »    k      *  I 


140.  Cuánto  importan  648^  catiaiiú  de  pafio^  á  16  pesos  la  ca- 
sa? ImpottaÁ  10368  )>eso8«  Y  es  así;  pj^npt  pártirádo  eh  ^ro« 
ducto  poir  tma  de^  aquellas  dos  caaádades*,  skle  ¡caluiltiente  If 
otta  "•  por '¿ociebté^ .    ••'    ;     ••  •-  '"•     ■    -  *  !        -'••    '   •''      ¿     .' r  ' 

141.  Búsquese  \m  úúmét»  táU  que^pamdo  for:83á2:dé:3^ 
por  cociente»  Dígase,  qne  el  tal  número  es  2^60148;  pues  es- 
te producti'J'' partido  por  el  multiplicarido  8362 ,  'áa"ppr  cociente 
el  multipli|ador  354. 

i  1_  XÍLViri; 

La  pri^ba  del  partir  es  multiplicar  ej"  xocibatq^  pdr  j  el  divisor. 
Y  si  sumaido  la  multiplicación  con*  lo  'qiie  sobró,  tía  la  partición^ 
sale  una  siina  ó  producto  igual  al  dividendo ,  estará  exacta  la 
operación  ;  ';y^.  ,gT^ ,       ./..., , 

142.  Pártase   1 2765  por  37- 


.»   « 


* 
I  : 


^•a         «'*«<«•         '.<•  •' 


■  1. 2  i :  i     J 


ék 


•  t 


:i 


Dividendo.  1  SL  7^  6.  $.    1,3  7-  *  í>í¿i^on 

:     I  6  4.  .         345  CocieníCk 
^    ,      '     1 .8  5ij         3  7 

[0-   ví'"^ — . 


.1 


:  Prodactú^'  i  .t  2  7  -6  S 

'lili'   ' 


•  » 
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iJji'j     i 
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143.  El  cociente  de  264^8  t)a{rrildo  por  384  es  69,  y  so- 
bratifcV*íA)fqHe-iB*hÍBli¿andor  el  divisor  pct.- el  ^ftci^nte^  y  4£ía- 
diéiid6  2  e&  el  próductoivsalei'üntnfimerí^j  igwl  al  dífidendo; 

144Í  -Quét  riómtíro:  esiaqueU  qiw  m»Uiplicad«  paí  574.,  y  afia-^ 
díéndo  '35^  da*á  .  1 920956  ?- Pártase  este  nóaitxo  por  aquel  ^  y 
multiplicado  el  cociente  3346  por  el  divisor  ^  afiádasc  el  núme- 
ro 352  que  «dbsró  al  último  de  la  partición  ,  y  el  agregado  laa- 
jüfestará  lo  que  se  pide* 


..        ,     ,  ♦^  .         ;  ;         '.        ;     •;'      -••-llf   i.V  V.  I.l    ■..• 


47 


<^  Oe  ¿tras  maiterai  piedw  eifaaniiáarsé'  lai  ífe^an  eipiesadas  coom 
fo  vesád  ett  bi  Llaw  Afitméci¿a  y^MgebrtJkai^ptfgí.  37^7. 38v 
''  Algmiot  diceff^eia  prcr^badel  nueyei  erf  firisa  ^  á  lo*  qufe  re- 
plkja  el  >  Maestra  Aodre»  País  ea  aa  ilfr.  ii»  'de . Aritmética  vprácK 
ticav  «ap^  4*  />4gr  t  ^^  dicietido  ^  Qntve  ^dtraapcowwrjriVaíiay  que 
imnr¡Mllar<^  4f9^  ya*  «0  fnfpio  ái^ila  igrnnanoik^^deaif  mbl  de  h 
ftie-no  fe  entiende.  Bodiráa  los  tepUcoíes'  airai^  xaa  atención. «el 
axioma  3^.  (vi.  pág  2.)'9  y   tal  yea  coaoceria  sii  error» 

IL. 
DE  LAS  FRACX:iONES  6..fgJEBRAD0S  VULGARES. 

-ia  ñacdon  6  quebrado- :lbniB  sa  orígear  der  la^partioíon'de-DQ 
numera  menor' por  otro  m^Yox,^  j  wú  ^eie  esprejará/poc  dos  aá« 
roeros  unaijBobre<  otro  con*  ana^üínre^  '  iñísrmedia.  ^£1 :  iofertoft  sd 
llama  demominadorv  éüadica  ed  i^itteM  <S  funidad  .divida.*  en. apartes 
fgoales.  El  Bupernfr  .86 '  llama  oometador  ^  y  determina  las  partes 
dadas  em  el  eaao  propuesto^  v»  sr.  :..  '  .   ^ 

i«-.».«fcr.  ......  ;3  ' 

'"  '  Denothinadók  ^ í' M  !•*  4  ^^.        .  ^ 

-  Cuando  .«!  denomiftador  es^.^^  las  parfei^néilaTnán  medío^  ^i  ^  3^ 
teiscios^  si  4  coaflrt(tov  &c..;y  así  -  soceslramente  quintos,  sejctos^: 
s^imos,  octavos,  novenos 4  decenos^  obro  de  11  inclusive  en 
adelante ,  después  de  haber  nombrado .  el  numerador  y  denomina- 
dor se  añadirá  esta  voz  avos ;  -j/í  as|,  leste  quebrado  f  se  lee'  de. 
eiita  manera:  4  séj^timos,  ó^bien  4  partido  por  7;  y  este  ^j^  se 
lee  8.  15  avos,  ó  bien  8  partido  por  •15.  Infiérese  de'aquf,  que 
el  numerador  de  un  quebrada  es  dividsndov  el  denomiaadbr  dívi^ 
sor,  y  todo  el  quebrado  cociente. 

'.  Divídese  el  quebrado  en  propio  é  impropio»  Quebrado  propia 
es  aquel,  cuyo  numerador  es.menbsque.su.  denoniinador.  Quebra^ 
do  impropio  bs  aquel,  cuyo  nbmsradof  es  igual !  ó  mayor  que; su 
denominador.  Bl  propio  espar^  á  partes  de  un  entera^  y  el  im-* 
propio  incluye  uno  ó  muchos  enteros.  ■■\^' 

Se  subdí vide  el  quebrado  en  pimple  y  oonpuesto.  El  simple  ea 
pane  6  partea  de  un  entera,  y  el  compuesto  es  parte  ó  p^e». 
de  un  quebrado  simple.  .       , 


.»       t: 


•48 

Un  número  se  dice  medir'  a  ottó^  cuando  le  parte  enteramente; 
7  así  la  nmjor '  medida  da  dos  ó  ihaa  «limeros  será  el  nfimero 
mayor  ^  por  el  imal*  todos  ellos  podrán  partine  eiaotaoiente* 

'  £1  número  se  divide  en  primo  y  conpaesto»  El  primo  es  el 
que  solo  es  medido  .por  la  unidad ^  ó  el  que.iio  tiene  otra  «patr 
te  alicota  mayor  que .  :Ia  .unidad  ;  y  ¡ití  ^erán  números^  entre  sí 
primos  los  que  solo  <  tienen'  la'  oiüdad  poír  medida  común.  £1  cooh 
puesto  es  el  que ^  á  mas  de  la,  unidad^  tiene  otra  medida  ó  paita 
alicota ;  y  asi  seráa  números  entre  jsí  .compactos  los  ique  ^  á  mas 
de  la  unidad^  tienen  otra,  medida  cómun* 


i4dett*  =  i3*8f 


Para  hallar  el  yalor  de  un  quebrado  multipliqúese  el  numerador 
por  lo  que  vale '  iin  'enteró ;  ^  pártase  luego  el  producto  por  el  de* 
Dominador  •   y  el   cociente  indicará  *  el   valor  del   quebrado  dado. 
Si  aobráre  algo  por  residuo  pinotíqnese  lo  mismo ;  v.  gr» 
'    145*     Pídese  9  cnanto  yale  ^  ayos  de  libra,  de  ardites  I 

-  Porqise  una  libra  de  ardites  vale  ao  9» 
multipliqúese  el  nui^erador  ^^tt"^:  por 
(xxiv.  pág.  20.)  2O9  y  el  producto  480^ 
.  pártase  por  el  denominador  35 ;  y  por- 
que^ después  de  bailados  los  13  ^  del 
cociente^  sobran  2$  ^  por  residuo ^^ 
multipliqúense  estoa  por  Í2^'j  parti- 
dos, per  el  misma  denominador  35  hm 
Ij  2  ti  3^^  dineros  que   salen ,  se  tendrá   que 

3  o  o  dineros.  ^4    35  avos  de  libra  de  ardites  vale 

;      :   '  ■      i|       146.    El'  valor  de  este  quebrado  Jt 

de  suelda  cuál  es?  Porque  el  québra* 
do  es  de  sueldo  5  y  ei  numerador  siempre  es  de  la  especie  del 
quebrado )  multipliqúese  el  numerador  3^  por  12  dineros^  y  par* 
tido  el  producto  2^  dineros  por  el  denominador  4^  se  tendrá  que 
•|  de  sueldo  loúen  9  dineros  cabales, 

I4f*  Cuánto  importa  -^  avus  de  real?  Si  el  real  es  de  vellón 
easteñano  importa  24  mará  vedis  6.  21  avos  de  vellón  :  si  ya* 
lenciano  ó  catalán  17  dineros  3.  21  ayos :  si  aragonés  22  dineros 
1 8*:  21   avias  de   otro  dinero  jaquáSé 

v^  I48.    Cuántos  palmos .  encierra  f|  ayos  de  cana  catalana!  Em*- 
eierra  6  palmos  ^  i   coarto  ^ 


24ft^ 

20  ^ 

48.0.9» 

130 

a5  • 
12 
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•  ir^g¡.  r  4  cxkiidó  %vbé)  f  die  k^g^  ie  iifioff.  Suba  i  i  batrilo* 
nes  ,12  mitadellas  ^« 

I5CX'  '3  quintos  de  día  oiÉíiitO  tiempo  es?   Es    14   horas,   i 

coarto  5^9   minutos.         •   T.    ' 

^ijgl.    ^  avos  .de  real  de  iv^Uon*  cuántos  mararedís  contiene S 

Contiene  26  maravedís  ^  .avo6¿;   •'í      .     'l    •      •  c      '- 

•fl5i^.  Decidme  el  valor  dé''-|^  aivos*  de  quintal»  Este  queboido 
equivale  á  i  arroba  ,  12. libras  ^;.4:onaas.,  3  cuartos,  j0^  adarmes 
dS  granos,  y  -f^  avos  dé  grano,  si.  es  peso  catalán  ó  mallorqttin¿« 
é  I  arroba^  ll  libras,  .14  onzas,  3  ouairtos,  11  granos  5.  6$ 
avos  dé  otro  grana ^'^i  es» peso  castellano  til  arroba,  17  libras^ 
a  ooiBs,  2>.  6$  avos,  si  es  peso  aragonés,  ó  peso. grueso  ivalen^ 
xaano ;  pero '  si '  es  p^so  sutil '  valenciano  equivale  á .  r  atrcib^  i  14 
librases  omBas;i  ^2  i:uattos,  3  adarmes  4  9  granos^  5Q«  6$  aVQS#.. 

LI. 

Para  hallar  la  mayor  común  niedida  de  dos  números  ó  canti- 
dades, *  pártase' primeramente^  el  número  niayor "por.rel  imeo^f.  Si 
sobrará  algo-;'  járrase  el  oúmero  memdr,  que*  era  divisor,  par  f\ 
residuo.  Si  aun  sobrare  al^^  pártase  ordenadameote-  por  el  últiir 
fMT  residuo  el  niiknero  qae  últimamente  fuere  divisor^  ContinueJ^ 
estaa i  particioaea  bóst»  que-.e!  resMim  sea  cero  vj  el  divisor  últir 
aíDser^'  lá  mayor  itiadida^  codniQ;  V*  -gri.*-  /  íí  J.  -.orí  r^r  ^ 
153      Pídese,  cuál  es  la  mayor  me^3vcamüflqeiAec'|f{|8cy¡:á^4|r 
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Porque  él  divisofi  última  i  <és' i  4,'  Uiíj^d  qiiá  ÜaF>inojfoiti  snediáki 
coman  á  S4B  y  236  es  4.  .^JíriusJi./.  iful  ujx.»-  !•>  ot.iííiot  • 
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00 

1^4*  ^  mayor  mediia  iotnn  i  mo\  <kk  ndtte^ot  ^48  f/*^^ 
cuál  e«?  E«  4.       ^ 

155.  Hftj  áo$  piesas  de  dertt  topa^  de  las  cuales  la  uaa  C^e* 
ne  48  canas  de  largo ,  j  la  otra  34.  Pregunto  ^  cuál  es  la  me- 
dida mayor  que  puede  haUarae  para  medir  uoa  y  otra%  sia  que 
nada  sobre ^  ni  falte?  Es  de  2  canas. 

156.  Se  buiba  una  inedida^de  cierto^húmero  deliraras.  Ja  na- 
yor  que  pueda  hallarse  ^  >  para  ..meifir  justamente  la  longitud  de  la 
»casa  de  Pedro ',  que  es  de  64  -  varas :  de  la  de  Pablo ,  que  es  de 
88;  y  de  la  de  Juan^  que.  consta  de  54*  Pregunto  ^  pues,  de 
cuántas  varas  será  la  tal  medida?'  Búsqjuese  priaKvafliettte  Ja  ma/* 
yor  medida  entee  83)  y  644  y  ae  hallará  ser.  8.  Búsqiiese  ahor- 
ra la  mayor  medida  común  á  este  8  y  á  54  ^  y  >  hallándose  ser  fi^ 
dígase  que  la  medida  que  se  pide  ^erá  de  2  rvaraa.  Si  «hubiese 
mas  números  se  continuarla  con  el  mismo  órden« 

.:'•♦'■'*•.'':    lili»  '".    j-   •  .      •    '     ■       '    " 

Para  reducir  un  quebrado  á  la  menor  .espresi^^n:  i.!^  Hálfesé 
la  mayor  común  medida  del  ftumerador  y  denominador.  j^«^  Pártase 
el  numerador  por  la  mayor  común  medida  ^  y  el  cociente  .es'^ 
cribase  sobre  una  línea  por  fiumerador.  3^^  .  Pártase  *  el  denomina^ 
dor  por  la  iliism^.  mayor  común  mfedidA^  y.  el  codenté  lesfribnse 
debajo  por  denominador.  «fSstr  :qiiebrado  nuevo .  será  ell  qwhraib 
íreduciifo  que  ae   pide;  v.rgr*  ,  t        :      -  ;      ;  v^ 

tSfM    B«ééWMf?ii jd '*a-«^««  «Píeripp*      -    - 

La  mayor  medida  comnn  al  nuqie« 
rador  y  denominador  es   6.  Pártase 
ahora>  el  numerador  18  por  6  ^  y<  el 
'  cuélente  3  escríbase  sobre  una-líaea. 
Portase  lo^go  ^  denominador  84  j^r 
la  misma" piedida  6,  y   el  cociente 
*  I4*escríbase  debajo,  y  se  tendrá  que 
-^  avos  9   reducido  i   la  menor  es- 
presión, ^es  ^.  Sü^del;  numerador  y 
denominador  del-eufebnido    espresádo 
se  hubiese  tomado  la. mitad,  y  fiel 
quebrado  ^ .  resultante  el  tercio,  ha- 
htÍ9,  salido  (xxxix.  pág«  39.)  el  mis- 
cebrado  rV'.  Hatería  Mlido.  iaisbien  .di;  oúmo^  si  «e;JHihíera 
tomado  el  sexto  inmediatamente»  .  .'   '.   '- 


•«   *  •  ■ 
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SI 
;  158.    Redúacaae  34^  ég^  alroá^  á  los  manimos  términos  ^  y  se 

tendrá  i. 

'    159<    Esta  firfeccioa  ^V^  rtídsctse  á  lo  menos  tétminos  que 
sea  posible  ^  y  se  bailará  ser  igual  á  ^. 
-    1 6o*    Reduciendo  1 68.  346  avioa  á  ia  menor  espresion,  sal- 
drá 84.  173  avoft. 

l6i.  fl  ftTos  redúzcase  á  lo  mínimos  términos»  La  mayor  me- 
dida común  es  I  ;  y  así  dígase  ^  que  no  s^  puede  reducir  á  me^ 
ñor  espresiont  Tampoco  puede  redóciiiie  este  -f-^. 

162.  Sí  de  f  §^  se  quitan  (xli.  y  xiai*  pág*  39.  y  4a)  tris 
ceros  de  cada  parte  ^  se  tendrá  reducido  á  -f*  Asimismo  ^  si  de  este 
ü 00  ^^  quitan  los  cuatro  ceros  ^  y  después  se  toma  el  die^iseiseno 
del  numerador  16^  y  denominador  32 ,  qifedará  reducido  á  |. 

Lili. 
Para  reducir  quebrados  de  distintos  denominadores  á.  un  deno*- 
minador  común  ^  multipliqúense,  los  denominadores  ei^tre.ri^  y  el 
producto  será  el  denominador  comun«  MuUipUquese  luego  cada  nu- 
laerador  jpor  los  denominadores  de  lo»  otroa^  dejando  el  suyo ;  y 
se  tendrán  los  numeradores  correspondientes^  á  quienes  aplioendo 
el  denominador  comuai  se  tendrán  ios  quebrados  que  se  piden  ;  v.  gr. 
163»  Estos  quebradoa  f  ^  f^  |^  reditecanae  á  un  denomiiiadot 
comtu).  ..     - 

Dispuestpa  asi  loe  trea  quebrados  ^üivIfS^ 
plíqioese  el  ¿eaominador  3  por  el  de^opií- 
nador  7^  j  et  prodnao  21  por  el  deko^ 
minador  89  y  se  tendrá  16S  por  denomi* 
nador  ennma. .  Miikipl¿í]uef(i  abora  el  nume» 
rador  ^  paf.^l  denomioador  7^  y  d'^proí* 
dilata  14  por  A  denominador  8^  y  se  teni» 
drá  et  primer  numecador  1 12*  Prosígase^  < 

.,; ^  I  multiplicar  el  numerador  4  por  el  deaom^f 

1 68  168  i^slnador  3^  y  al  prodoet»  12  por  el  d^o- 
mSSSmSssssssssssassssJ  minador  8^  y  ae  tendrá  el  se^p^ado  mipie- 
rador  96%  Muitiplíqnese  asimismo  el  numerador  $  por  los  dea^i- 
fiadores  3  y  7^  y  el  producto  105  escríbase  encima  por  tereer  (nu- 
merador. £q  conclusión  bájense  los  tret  numecadovea  balladof  ^  y 
•debajo  de  cada  uno  escríbasele  el  denominador  común  ^  y  se  tsar 
«irán  tres  quebrados  can  un  miaano  denominador «  é  igualea  cado 
uno  á  aii  eorresppsdienae  de  loa  trea  que  vse.  profoaie«>% 
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'    1 04.    Reddzcaose  f ,  f  y  f  i  un  ¿omAD.  deoioímitíadór ,  y  sal« 

aran    210^210/210* 

1 6s-     Trasladados   f  1  9  y  f  <  Q&  denominador  coitiun  v  serán 

ft7o        iíLfiL       X2Ji 
378  ^     378  ^     378* 

1 6  6.     Reduciendo  estos  quebrados  f,  j^f  y  f  ^  ui^  mismo  de- 
nominador ,    resultarán  estos  cuatro  |4f § ,  ^^ ,  |^ ,  'Jflf* 
~'.t67«.    Búsquense  cuatro  qúebraNlos  cales,  que  sean  iguales  á  es- 
tos cuatro. f.,f,  f  V'.f-  Aquí  están  tg-|t,  f^Viáft,  i§ü- 

168.  De  estos  tres  quebrados  f^,  ^^  7  i  cuál  es  el  mayor? 
Porque  reduciendo  dichos  quebrados  á  un  denominador  común ,  el 
que  corresponde  á>4  sale  con  mayor  numerador ,  dígase  que  de  ellos 
«1  i  es  el  mayor  ;  pues  -/^j^  es  mayor  que  yVÁV  v  y  9»^  tViw- 

Para  reducir  quebrados  á  un  denominador  determinado ,  multipli- 
qúese el  numerador  del  quebrado  propuesto  por  el  denominador 
séRakdo  ;•  y  partiendo  el  producto  por  el  denominador  del  mismo 
quebrado  9  el  cociente  será  el  numerador  competente  al  denomi- 
nador determinado  ;  v.  gr. 

169* '  £s€6  quebrado  Jr  redázcase  á  un  denominador  deti^rmiaa^ 

'do  tal,  que  sea  30. 

Multipliqúese  el  denominador  determinado  30 
por  el  numerador  3  del  quebrado  propuesto,  y 
partido  el  producto  90  por  el  denominador ;  ^  del 
mismo  quebrada,  escríbase  el  coeieate  iñ  «escim* 
del  *klenominmdor  determinado  30  ^  y  se'  tendtá-  que 
.  I  es  igual  á  -ff.  avos;   . 

170.  Búsquese/  un  quebrado  que  ppr  denoml^ 
nador  tenga  8 ;  pero  que  sea  igual  á  |^«  £1  que« 
brado  que  se  pide  es   ^#  .    ' 

171.  Este  quebrado  J  redúzcase- 4  otro  que» 
brado  tal,  que   por  denominador  tenga  4.   Hecha 

la  reducción  sale  ^. 

172.     Cuántos   tercios  componen  ^fi  avos?   Componen 
173*  '  ^^*  12  avos- cuántos  300  avos  son?  Son  275*  «300  avos* 
-     174.     Reduciendo  ff  á  la  especie  de  cuartps,  saldrán  ^. 

175.  Este  quebrado  f  rediizcase  á  docenos.  Porque  multipli» 
cado  el  numerador  5  por  el  denominador  determinado  12,  y  parr 
lidó  el  producto  60  por  el  denominador  7 ,  no  resultan  enteros 
exactos^  dígase  que  no  puede  reducirse  ^  sin  que  salga  quebrado 
de  parte  de  quebrado-;  y  ^sí  f  será  igual  á.T^^-  y  f  de 
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S3 
'l?6».    Qn.fto  riddttase-H  i  $4  ^v^s^y  saldráá  ffy.^  de 

iftf  avos. 
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Para  reducir  quebrados  ,  que  resalten  de  una  coiiifnua  partición^ 
al  denominador  mayor,  pártase  el  denominador  mayor  por  el  de« 
nominador  del  quebrado  que  se  quiera  i  reducir ,  y  multiplicado  e| 
numerador  de  este  tal  quebrado  por  el  cociente  que^.A^lió^^  g| 
producto  será  el  numerador  competente  al tl»iomiaadór  mayor;  v,  gr« 

177.    Redúzcanse  al  denominador  mayor  estos  que* 

brados  í,  |,  t^  y  H* 

Pártase  d  denominador  mayor  48  por  el  primer  de« 
naminador  4,  y  con  el  cociente  12  mtdtipl^quese.su  nu? 
merador  3,  y  sé  tendrá  36^' A  este  :  producto  e8crft)a- 
sele  por  denominador  el  denominador  m^yop,  y  se  tendió 
36.  48  ayos.  Practíquese  lo  mismo  en  cada  uno.de  Jos 
demás  quebrados  que  siguen  á  la  izquierdar^.y  aumentado 
su  numerador  y  denominador  :por.  una  misma  medida 
( XXXIX.  pág.  39O9  saldráni  los  de  la  derecha  con  un 
mismo  denominador  5  é  iguales  cada  uno  á  su  cortes* 
pondiente»  .   ^  .». 

178.     Tómese  la  mitad  de    i  y  f ,  y  saldrá  f ,  cuyo  tercio 

es  YT  avos,  cuyos  dos  quebrados  primeros  se  re- 
ducirán al  denominador  mayorf  tSu^.dkknáQ^  i|3 
partido  por  el  denominador  3  les^cabefá.é,  cuyo 
cociente,  multiplicado  por  el  numerador  2 i  da^^ql 
numerador  12 :  hágase  lo  mismo  con  el  quebrada 
f ,  y  saldrá  el  numerador  tg:  i  dichos  dos  nu- 
meradores 12  y  15  apKqueselea  el;  deaomhtsdot 
mayor  18 ,  y  se  tendrán  dos  qu^ra^of  iguales  cadr 
uno  a  su  correspondiente ,  y  oon  el  tmisonr  deno-' 
minador  que  ^.  .       ^^     ,         » 

179;  Estos  quebrados. | ,  I,  A  ^  li^  A  y  rrr*  «dttcido»  ú 
denominador  mayor  144,  qu¿  qncbíados.  nos  daráttf  Nos.. darán 
los  numeradores  7a ,  108 ,-  96 ,  78 ,  I4  y  17  ^  torios  con  el  de- 
nominador 144.  ( 

'•'  I-VI.:    •       .  •    '  *  :'.-  *    [\i    . 

•    .  Para  reducir  enteros  á  quebrados  ,.  niultiplíquense  lob  enteips  por 
la  cantidad  6  número  que  ha  de  servir  de   denominador  ;   y  es-»  ' 
cribiéiidóle  encima  el  producto: por  áümerador,,  se  tendrá  el  que-    . 
brado  que  se  pide  ;  v    gr. 


•  m  •      *  4 


64 

i 8o.    Reddscaiue  94  citems  1  nú  qoAnáo  til,  qae  p«r  ife* 

Dominador  tenga  8. 

MultipUqaense .  tos  24  enteros  por  el  denomina- 
dor 8  f  jr  el  producto  19a  escríbasele  ettcima  por 
numerador,  y  le  tendrá  el  quebrado  que  aquí  pá^ 
rece  figurado ;.  estp  es  0,4:11^^» 

l8i.    6  enteros  coántos  la  avos  son?  Son   f^ 
Reducidos  18  enteros  á  la  especie  de  noTeoos  hacen  -^^« 
Cuántos  quintos  hacen  8  enteros}  Hacen  ^. 
Cuántos  séptimos  encíerrafi  35  enteros?  Encierran  ^^. 
De  86  enteros  fórmese  un  quebrado,  cuyo  denommsdof 


182» 
l83. 
184. 


185* 
•ea   35^  y  8c  tendrá  -^f^. 

1 86.  Dame  un  quebrado,  cuyo  denominador  sea  46;  y  qne 
sea  lo  mismo  que  el  número  254.  Aquí   está  ^^¿f^* 

187.  Hágase  que  el  número  4  tenga  forma  de  quebrado.  Para 
que  un  entero  tenga  forma  de  quebrado  escríbasele  la  unidad  por 
denominador;  y  así  en  el   caso  propuesto  será  f« 

l68«  Figurando  el  número  35  á  manera  de  quebrado  se  ten« 
árá  ^*  También  tendrán  £irma  de  quebrado  estos  enteros  307 « 
figurándolos  de  esta  manera  -^^« 

LVIL 
Paro  reducir  ó  incorporar  cuteros  á  h  especie  de  sa  quebrado^ 
aiulttpUqaeose  los  enteros  por  «d  denominador  de  su  quebrado  ;  f 
sumado  el   producto  con  el  oomerador ,  escríbase   esta  tal    suma- 
encima  del   deaojnioador  del  quebrado  dado;  v.  gr. 

189.    Redúacanse  6  enteros  á  la  especie  del  quebrado  f. 

Multipliqúense  los  6  enteros  por  el  denominador 
5,  y  sumado  el  producto  30  coo  el  numerador  3^ 
se  tendrán  ^^ 

190.    De  8  enteros  y  f-  Mrnuse   un  quebrado^ 
cuyo  denominador  sea  7,  y  se  tendrá  -^« 
RedAacase  ^4  y  -f  á  la  especie  de  octavos,  y  saldrá  ^^* 
4S  enteros,  y  ff  cuántos  ^23  avoa  componen!  Componen  ^^^•^ 
S   enteros    5   son  •^. 
i6^f  hacen  ^^  de  sueldo* 

Pídese  ttn  quebrado ,  que  sea  lo  mismo  que  9  y  ^*  He* 
aba  la  operación   resolta  ^. 

195.    Cuántos  12  avos  de  vara  producen  4  varas  y^^l  Prodia« 
l^en  ff  aros  4e  vara. 


191. 
192. 

193- 
1-94, 

195- 


8$ 

T  IrVHL 

Pkrt  redaeit  goeilaaclQi  impropiíM  ¿  mMm  i  pirtaie  el  iianie* 
fttdof  por  el  denominador  ^  y  el  cociente  espreíaní   los  enteres, 
fii  lobráre  algo  fórmese  un  quebrada  i  ^.*  &• 
-19^.    Este  quebrado  impiopio  -^  tediiacaaeii  entefo». 

Porque  partiendo  losí^  por  .9,6  buscando  el  ii#« 
veno  del  numeíadot  idl2  4:sal0  18 «  dí^e  que  dicho 
quebrado  equivale  lá^^iS  coiteros -cabales*  f 

.198.    Cuántos  enteros,  encierran' 249*  ZS  ftvosl 
Encierran  7  enteros  13^ 
<99*    58  séptíoios   de   dinero   encierran    8  dineros  f 


■•  .11 


V200. '  Redúacase   -^ff^  ayos:dei.s«£lda  á  la 'estoje  de  tsield^* 
>^  saldrán  38*^=38 * 6 f|.   -     •     ^      .   ,  i  r     ;       <    .,     : 

201     A  cuántos  reales  equivale  ^  de  real?  Equivale  á  4  reales^ 
202.    £1  vator  de  este  quebrado  951.  24  wos  de  .(ana  cuál 
ei?  Es. 39  canas 9  S  palmos.*.  -  , 

';  203«.  .18  quintos  de  quintal  cuánto  j^f.  $i  el  quintales?  d^  Q»s-^' 
tilla  ea  7  quintales ,  2  arrobas  ^  ;io  liorás ;  y  si  de  CataJiuSa  3 
quintales V  2  arrobas,  10  libras,  4  oaalts  .f«i    .  .  >.    :  '  ^ 

'  >204i  Cuánto,  encierra  -^  de  cabiz?  Si  el  cabial  es  de  Ma4rl<i 
eaciera  5  cabíoes,  7  fiínegas,  6  celemines;  h  de  Valenpia  6  ca« 
Uc^,  7Í  barquillas^,  fi  celeaánet,^  .si^de.t^Kag9^9i^<^  cahice%>  ¿ 

ttaeggS*  '••  "i        f'  lí-  ;•.  ¡r,      ;^       i^,/;     .,  .     .       .'.,^'     ] 

Pna  redecir  un  quebrado  compuesto  4,  símj)!^^  muItipHqueiise 
continuamente  los  numeradores,  y  el  (ir^ucco  escríbase  sobre  una 
Uaea  por . numerador.  MulliplíqueftSf  fifimiia|Oiilos^npminad!ores,jf 
el  producto  esdríbase.  debajo  por.  d^nentn^d^;  £¡1^  qúusbrqdo  muev^ 
eer^  el  quebrado  atmpl^  que  le  pide;  V.c^grtt  «  • 
'•ftOjf.    Este  quebrado. compueito,  j^  .4e..^. de  f  re^i^^ase  i  -simple» 

Multipliqúense  los  numemdpres  i  por  2,;  j. 
el  producto  por  4«  J  1^.  tej^d^H  ^1  numera- 
dor 8.  MultipUqwnsf  ftboiffi  ,J^^  denpi^inado** 
res  3 ,  y  6 ,  y  el  producto  18  por  7,  y  se  fen- 
drá  el  denoiMotdor  126,  con  que  aquel  que- 


[,    a    4      8 
— de-de— := — 

3     6    7    126 


bradtr -Qoiápaesto  de  kres:;  reducido  >aS6e.pÍ  aimple.  ií4sr  ^^^^^ 

2o6.  4  nóvenos  de  f  de  -J--  de  f-  de  nna  peseta  cuánto  es| 
£s  «4*  1890  avos  da  peseta,  ó  {u  pág«  4¡f.  y  mu  pág.  4^.)  t, 
dinero  y  f  1»  de  dinero  catalán ,  dí  bien  i  jpa^a vedi  229.  31^;  avos 
de  maravedí  de  vellón.  1         ., 


207*  ^  De  45  libraB  de  ardites  me  piden  la  mitad  de  g  $épti^ 
mo§  de  'I  'de  f/  Pregunto,  ouáqto  .he  de  entregar?  Herde  éitre- 
gar  fjff  avos  de  Ubra,  ó  Ittl5^8f.  Adriértasé  que  el  né* 
mero  45  tt  excede  á  la  unidad  $  y  así  ha  de  entrar  á  b  conpcH 
si  clon  de)  ^ttebvado  con  la  unidad  por  denominador,  de  esta  ma* 
n^fa,  l'áé'^fié^f.de'fiáé'*^^'   i-  ;.  ;- .  ••    •  i 

«208;  iPideseí  el  novena  dé  6  manvidís  y.  ^.Redúzcanse  prP 
meramente  (irvn.  pági  53;)  los^'ó  maravedís  á  la  espeok  tle^6«arr( 
tas,  y  dd  c)p^brad6*^  que  sale,  tómese  el  noveno,  de  esta  íianev 
ra,  ^  de  ^/=ff.  Porque  ej  numerador  del . quebrado  a/  cuartos^ 
que  salió-^  tkíie  ü  parte  que'  sa  pide  , i  .puede  ¿satisfacersiet  á  U  >pfe-  . 
guntfl  '^a^  ^fíOs^  '■  brevedad  ,  Üicienda :  .el  noveno  de  11/  es  3  v  y -se 
tendrán  ^  de  maravedí,  que  ^liii.  pág.  49;),es^ jo.  misijia  qu&.s^.  36 
avoL"  de--niiaíavedí, '    ^      " 

'  209^.    'Los^f  de   g  ^9^  j;  f 'e«ímo.  es?  Redúseanse  bs  saeldos 
(xxiv,  pág.  20.)  á  dineros,  y  los  41  dineros  (xxx.pig  25);qna  sál^ 
dráir,  red^¿ame  {;^¿kxii  pág.  ^-  )  tf  la  es{fecie  de  sepamos,  d^.coyo 
4aebfado''  tómense  lájs  SS^tertios,  asít  «^"der-^=r^^^z:!í7  dineroe 
^;  y^  así  dígase,  que-^lds   2- tercios  des-^fff   es  a4*3ií» 
Podiu'  tomarse  dos  veces  él  tercio  de  los  3  ^  5  f ,  y  con  la  auma 
de  estos  terciéis  ^e  bubiei^  ¡satíafetbo  igualmept;^  á  la.piegsmíB» 
r.  2t'&.'''^Íát^  dé^^.-k4^'aVoi^i'd^-r8al  Ori^mb  es&  Bi-^eLquá^^ 
brado  es  de  real   catalán  ó  valenciano  es   1 6  dineros ,  y  se  .resueb^ 
ve  así:  f^de  ^^¡^nif^;  si  de  «real 'de  vellón   castellano  22  raara- 
Vedíi  .^  de  velloofii  (fe  ^  real  arci'gott*és'¿i;diftcr(»:'J*jaqiKacs;  si 
de  real  íkjo  navarro  ^-4  mafavedfs  oa^^arros*  Bi  dupla  de  ^  tam^^ 
Meñ  l^s  -^';  'ptíes'Vónftafidd  ^lá  Yniteíd  -djst  denominador. 04^  dejá»^. 
dbl'e  -¿d  ^  flíísnkyiñtfMei'ador  \  '¥écib^  dobkido  abáente^ei  tal  quebrafdd^ 
Y    es  así;    porque    ta>ko*^9  WvJ66  de  *]^1'^[  como<  •^,  inalái   {tMm, 
pág/  470^^^dl6éroks''Cfakaléfies,   €  i|paj^4mebte    laf  deiiias  .^aDne- 
dás*qué  acabamos  de  deciñ  Si  -de  dicho  quebrado  se  HuSíese   pe-J 
didó  la  mitad  ^  tenié^ota  ejfcacta' el  nunietador ,  podia  decirle  qne' 

ésS^  avós;' pues  la  mitad  de  S,  ^i»  4»         '^  ; 

-i>'     ;^  \,  ••^  ■--  [  1  .-  í.-jI.    ,^   í<  7  .  ^^  ':  .'.      I  !    ^:  •'     ^     V      :-    I 

^     Paria  éeducir  f'^ae^Brádo^j^pié  ó  sbn'tillo  %1  qüebfado^jde  iparté^dé 

3'  uebradoí,'  "y  !a  ünfa  parte  'del  que  él  es  partea  se  practicará  lo  que  se 
ijo  eii  la  regla  general  antecedente,  y  se  tendrá  lo  que  se^pide;,v.  gr« 
'   2'il«-  'Redázcase-d  Quebrado  *  simple  el  quebrado  f  de  una  parte 
de  ^*  Porque  4  séptimos  de  una  parte  de  •  3  quintos  ^^  lo^  misnio 


flfl^^W  .4  ffíptíiiiOB  de'  1  quinto  v/reddacMft.  ^  ^pie  el  que- 
brado f  de  .i  9.  y*  se  Ufid^á  qiie  4.  séíiiQmoB  4^ .  ima .  p        ;de  3 

.  ¿12^  Cuánto  yale  el  quebrado  f  de  uoa  pacte  de  f  de  libra 
jaqviesa?  £1.  probLenia  propuesta  es  lo  ^iíbiqp  que  este:  6  séptimos 
d^  I  novenf  dé  libra  jaques^  cu^OcCo  . 63? /Reducieiido'  f  de  ^  á 
.q\iebra<io  «imple  ,*  sale  6.  óScavof^.y  pprque, el  valor  de  este  ique^ 
brado ^=^  de  lU>ra  iaflue^,ó  de,  Ar^go^,  es  i  suelflo"  Í4  di- 
.Jieros  I  o*  21  ayo&  de,  diaero  jiaqu^^^.  diñase  qu^  f.de  j- de  libra 
jaqaesa  es  2^  2f  a  vos-  d^.  libfa,  jaqpesa^  6  bieq  i  suelden  14  dír 
ueros^   ictik  21  ayos  .de  dyiero  jai^ués^  .    .,,  , 


I#XL 


•  4 


I' 


Para  ^nmutr  qi^ébi-^^s Jié^  di^io^a  de«oQiü)a4br€;s,  r^fzcanse.  To» 
.quebrados,  ác  úa.  denomioadoír  .eomiin. :  sámense  luego,  los  aumerar- 
dores  de  los  quebrados  nuevos  :  i  esta  suma  escríbasele  por  deno» 
jailiador  el«.  defton^insídQr  (;o1qu4 ;ry  este/  ^.<iUíQbrado  será  lo.  suma 
de  los' q*ebrados- 4aáofr:^^y.,  ^*  ^  .  .,  .  ,. 
•     2.13.,  Pídese^  la  suma^d^  'l<>9':<lt)ebrstdoa  f^.f.  y  f.  | 

Reducidos   los-  tres,  quebrados  ex^ 

presados  á  (uii,  pág.  51  ¿)  un  de  no- 

.  mín^da^  cpnuu»  ^  ^nense  .(.P^<>b«  i  z.y 

Iq9  .  oiirb^dpreas.   d^   ¿loa   .quebrados- 

.  nvi%v€^9  ^fTHv  pwece>á  1^  dajie^ha  1»  y 

9^:^i^^A  '393(\..y  apUcfdo'.ei  de^ 
noffiin^of  común,  á  dicha  suma .,  dí« 
go^  qoe  la  i^iiBa  de  los  q^uebrados; 


180     2241 1^ 

I '         I  f  • 


i 


:224 
9I59I 


2I4..    La  suma:  6  agregado  de  |t  i»t  H  é:  ^  14^^^*» 
ai¿     f  -y.  f'  de  ..vara  -  cuánto  e%?  Éft»  ^  avosr.de,»  var|L,.($  bíei» 
(i*.  pág.'47*)  2.  palmoa^'A«uaftosi,  y'(hn.-fAg.^^SpJJf  de  .cuarto.. 
2j6*    Pedro  me  entr^g^S  ;f  de  soei^oi,  Juan  4r  y  Diego  !-•  Pre- 
gunto y    cuánto    me    entregaron    los: 
I  lre/?^^Me  entregaron  500»  224  avo» 

d^  tupido-,  ,rt  i^n,  (í»y"f-  pág*^  SS^y 
21 .  sueld(>s  T^^  avjos»  de   sueldo  ,    & 

bien   (^&.^   pi^g.   46. )  2  sueldos ,   % 

dinero»  17-6%,  224  aves  de   otro  di-^ 

^  ner)(h^  ^  bien.  (i#u.  pág.  50O  &•  sueC;^ 

dos,  £. dineros  ii.  14  avos..  , 


Í5B  -     . 

2i/«  Pedro  eompró  f  de  |  de  üiroba  de  cierta '  mereaduiriá) 
Pablo  ^9  y  Diego  f.'  Pídese  i,  cniíito  cémpraron  entré  los  trest 
Porque  f  5e  f  es  (hix.  ptfg.55*)  J'í  dígase  ijue  Pedro  compró  f 
de  arroba ;  y  porque  ^ste  -gaeftizádo  {  iüi.  pág.  50  )  con  los  dos  res- 
tantes son  lo  mismo  ^que  «stos  tres  f^  ^  y  ^  dígase  que  <!oinpra-f 
ron  5j  ^y^^  d^  arroba  ;  6  bien  (prob,  152.  T^ig.  49.)  I  arreba^  l^ 
libras,  I  onza,  2  cuartos,  i  adarme,  ni  granos  f  peso  catalán  ó  ma»* 
llorqoin ;  ó  bien  I  arroba ,  1 1  libnn  ,  10  ^nsas  f  peso  ^actellano; 
'ó  bien  t  arroba  ,  16  libras,  9  onzas  f  peso  de  Aragón^  «ó  peso  grue- 
so 4e^  Valencia':  6  biett  i  arro'ba,  14  libras  peso  sutil  Talenciano. 

;2l3.  CjuíÍJttQS  dineros  son  |^,  f}^  l^-í  ff  ^^^«  <*«  dinero! 
Dicíhos  ciia:tro  quebrados  todos  tienen  un  mismo  denominador;  y 
así  súmense  los  numeradores,  escribiendo  debajo  de  la  "suma  el 
denominador  común  64 ,  y  ^  tendrá  ^¿^  aros  de  difiero ;  dígase, 
pues,  .^e  aoc  (liViii.  pág.  55.)  2  dineíos,  jr  (wi.  pág*  -5o.)  f  §•  a  vos 
de  dinero. 

219.  -Cuántas  onzas  componen- f,  f^f^f^Jr^Ae  onza?  L<^ 
cuatro  quebrados  primeros  (prob.  2 1 8;)  hacen  ^^^  6  2  onzas  f^  cuyo 
quebrado  sumado  con  ^,  d  (tu.  pág.  49.)  f ,  da  f  J;  y  así  di- 
gase  ^  ;que  jdiclios  quebrados  'Componen  2  onaas ,  ^  a  vos  de  miaa* 

í22Q.  f  4e  peso^  f  <*«  '*"^  'de  ardites^  f  de  sueldo^  y  § 
de  dinero^  cuánto  tiacenl  Hacen  26^10^  de -dinero  catalán* 
Esta  cantidad  se  halla  fiícllBiente  ^  reduciendo  i  quebrados  de 
sueldo  los  que  se  disítinguen  de  éh  Bl  quebrado  de'  peso  .eH  Cata* 
luna  se  reduce  á  quebrado  de  aueldd,  multiplicando  (xxir.  pá^*  2I«) 
por*  (prob.  1 87.  pág.  54.)  28  sueldos,  y  el  de. dinero  partiendo 
'( XXXVI.  pág.  37.)   por  (prob.  188.)   12  dineros, 

221»  £u  cottciusion  diviértase  t.  m.  á  examinar  ai  f  de  doblón^ 
«I  de  durillo,  §  de  duro,  f  de  peseta  colanaria,  y  f  de.  dinero 
encierran  cabalmente  en  Catalaffa  4  peiM>s,  7  sueldos,  3  dineros  f ; 
6  bien  2  durillos,  39  9*7Í5  óbiJtñ  3  duros,  6^^pf ;  d  12  pese- 
tas colunarias  ,  6  ^  9 1 ;  d  119*3  f;<í  5tti9»3f  ;^Wej>  1431 

dineros  f« 

LXII. 

Para  sumarlos  quebrados ,  que  salieron  de  una  continua  partid- 
clon  ,  redúzcanse  primeramente  al  denominador  mayor :  súmense 
luego  los  numeradores  nuevos  con  el  numerador  del  quebrado  que 
salió  con  el  denominador  mayor:  á  esta  suma  póngasele  por  de* 
nominador  el  denominador  mayor,  y  se  tendrá  la  suma  que  se 
pide ;  V.  gr.  • 


Mta-    PCkse  cbfl  es  la  Bima  dc7  f>  «u  mitad  3  li  «1  ter- 
éa  de  cite   I   ^i  y>el  cnarto'de  €|ple  ékimo  ff I 

Riedocidos  los.  quebrados  (hv.^ig.  53.) 
al  deoomioidior  mayor  ^H  9  súmenfe  los 
nuxneíadbces^  mievos»  coa  el  njuneradór  ^3^ 
j  fe.  tendrá.  ^^  ^  cuyo«  qiieboido<  ioipro* 
piov  tedbcidb*(i.3rar¿  ptfg;  55^)  á  entelas,  da 
2.entecoavjnbcai|;  7*&escdbase  pues  ^ 
avos.  debajo  de  los.  qoebnuios'^  que  salie^ 
roa  da:  ihul  eondniía.  particbín^  y  Uésren- 
se  2.  enteíosv  qae  sumados^  coa.  los«  7*5  ^ 
y  I  compoiieii.  13;  y  así.  dígase,  qpe  Uí 
gumso  que  se.'  pide.  es.  13: 1^ 

I.     j  y  W      a^3>    Sámenseri^í^fí-yif^y'sal- 

i  1 3—     151    1 7^-  _  I  drá  eL  qaebnufo'  iinpdN>pib*  129.  48.  aros,, 
■     7.^'         j       ^11  *'  biett?  SL  entero»  33;.  4K  aws» 
•i"-— — ^■^-■■■—•■s^s»-      a24¿    Pedro*  tiene  11  jreates,|^  de  ve^ 
Uom  4,  Joao)  la.  mitad.  5.  y  f ,,  Diego-  la.  mitad  de-  Iba:  qoe-  tiene 


Bwawwiidb 

quinto»  f  de-  los:  de  Pio&  PIAne,.  caáotM-  tienen:  entre  todbsf  Tie* 
■em  OO'  reales,  f  »  di  bíeoí  fiOi  rttdef>>  29?  inaraMdfii,.x  séptimo'  de 
masanedí  de  \eelfem 

2225;.  ^olit.  compró^  11:  Tarar  %.  terciás>  dr  c&rt»'fO|^r;.Xal¡a-*' 
aifc  tantas;  como*  sw  mitad  ^  varas -f;^  SénproniiiniR  ell  aeacfe*  dé;  lás- 
de.escaí  £  raiBi  i;r»*  1.8-  'a?oe>  jr  aac^sfarameote:  flñifqirokai  eÜ  asarte^ 
35:.  72:  aroa^t-Bibianai  el*  qointov  7;.  72:  aseosvy  R^p^réda;  el  sexto* 
7>.  432^  ayos:  der  vara».  Qidñtas;  comprarom  entra»^ti>¿u.?^  Cómprarooi 
ta  varas:  é^  432:  avoa;  de:  otra^  vanu. 


UillJL 


Pana  iacorporar  nnsqoeBnidótde  quebrado»  aK  qciebradb>  dé  qoe 
er  paste^redüacase  prímeramente'  el^  quebrado*  de-  qpefitadó  á^  qpe- 
bradb»  úxaof^^  nmhipMquese  déspoea^  ek  numecador  déí  qpebiad(>v  9K: 
c^  todo»  por  e£  dénomuiador  del:  quebrado»  que:  es¿  partev  "p  saiaa>- 
da  este!  producto*  coni  eH  numemibr  del  quebrado^  recKicidcM 
calla^  se  teudráí  eb  agseg^uloi  ^ne^  se:  pide ;;  v;-  gr^*- 


6o 

Q26     lacorpórésse  lotf'fVde'l  al  quebrado  dado  jT  óctairos; 

■^«.  '  Pocqoe  V  d.  quebrado .  compuesto  f^ 
d»  ^#  eá  ^,  y  el  producto  del  nu« 
nierador  $  d^l  quebrado  9  que  es  to- 
do por '  el  denominador  3  del  qtiei- 
biado  ,  que  e^  parte  ,  es  15 ,  sámese 
este  producto  con  el  ttuaeradoit  la  del  qpebrado  simptk,  y. se  ten-^ 
drá  ^que  el; quebrado:  que  se.  pide  cm'  io-\-is  partido  por  24;  es- 
to es  25.  24  avos.. 

227.  Pedro  me.  debe  Mr.MÜuneiiie  f  de  f  ^  sino  tamWn  f  de 
seal  de  .yeUon«  DíAie^  cuanto  me  debe!  He  debe  48-^-50  par- 
tido por  6z\  ó  bie9  1^*  63  agiros  de  real  de  velitm,  é  bien  l 
zeal)  22  maravedís  ^  é^  avos  de  matavejií  de  vellón. 

•!•  ..     -    .     ,.   -'  :  /:    .  ''  ,   •    .  } 

'  LXiV. 
Para  incorporar  cuoi  quebrado  de  parte  de  quebrado'  al  quebrado^ 
de  que  es  -  parte  de  una '  parte  ,  multipliqúese  el  numerador  y  de-' 
üiominador  per  el  denominador  del  quebrado  que  e»  parte  ^  y  8n«< 
mado  el  producto  cx)n  el  numerador  del  quebórado^,  que  ^s^arse> 
de  una  parte ^  se  tendrá  lo  que  sa  pide;  Vv  gr.  '       1     !  » 

'.  228.  Incorpórese  el  quebrado  ^  de  una  parte,  de  f  á  este  que** 
brado  ^. 

Para  euteoder  mejor,  este  pwblenia  ,■  reduce  5  sép- 
timos á  la  especie  de  quintbs^y  lutllanísr^  y  y'  dm 
^''5  d!,bien  3  y  y  |>artido  por  S^  A  mas. de  esto  teá> 
presen^  que  los  equimultíplices  tienen  la  misdia  ra- 

20a  qiie   sus   partes   alicotas  ^   y^   que  .  multipUcakido 

un  quebrado  por  su  denominador ,  da  tantos  enterof  c^mo  oaidadea 
tiene  su  numerador  :  luego  multiplicando  el  numerador  y  denomi- 
nador del  quebrado^  que  está  á. iá  Izquierda  del  egemplo  por  el 
denominador  7  del  numerador ,  se  tendrá  que  la  suma  de  los  que- 
brados dados  es   25.   35  avos,  ó  bien  f«  . 

229.  lucorporando  el  quebrado  f  de  una  parte  de  -jS;.  á  este 
mismo  quebrado  ^t^  cuánto  saldrá?  Este  problema  depende  de  ha-i 
ber  reducido  -f  á  la  especie  de  oncenas  ^  pues  sumando  f  de  ^ 
con  r^Y  pox  medio  de  la»  reglas  generales  :  poca  reducir,  un  que-^ 
brado  compuesto  i  simple^  y  para  ijfmar  guebrados, de». distintos  de* 
nominadores  ^  se  hallará  847.  968  avos ,  que  reducido  á  la  menor 
espresion  es  7  octavos.  Saldrá  también  lo  mismo  multiplicando  por 
8  el  numerador  y  denominador  de  este  quebrado  9  f  partido  por 


ti  i  porque  si  det  quebrado y^«  B8   ávófl  ^^qae- sfcldré  f  te  toma  e| 
onceno ,  se  teodráa  los  misinoa  7  octatoSi  :  , 

LXV. 
Para  restar  un  quebrado  de  otro  ^  redúzcanse  los  dos*  quebradoii 
i  un  común  deuoQiinador ,  si  lé  tuvieren  diverso  1  réstense  después^ 
los  pumeradores  de  los  quebrados  nufivos  j:  ár:  esta  *  diferencia  eserí^ 
básele  por  denominador  el  deno^^aador.  ¿omuii  ^  y<:se  tendrí^  la 
diferencia  que  se  pide;  r.  gr.  .•     .*    :  .   ,    ..;  J 

230.     De   f  réstense  J^.  .      .    ,, 

Reducidos  los  dos  quebrados  (liii«  pág« 
'5I.:)  ^á'  u^  denominador*  comud  ,  .quítcM 
el  numerador .  hallado  ^^4  r  del  n^meradon 
35  9  y^  la  diferencia  *  Ll  '.  apUquesele  e) 
denominador  común  ,40 , .  jr  se  tendrá  .  qua 
la  diferencia  entre  ^  y  |  ds '  .¿^  avós  9  eot 
ino  parece  figurado  en  el  egsra^lo. 
^  ,  131-     Quítense  f  de  ^,  y  se  tendr^ 

ITT  por  difeíedcia*  i     •    »   j  1.     1 

232*  2  4  fl^os  ^menosr  ^^  aros  v  cuánto  és?  Bs  ^  avosv  &  bieii 
('prob.  ig/»  pig.  50)  4:»  Los  dos  quebrados  espresados  tienen  jeomua 
el»  denominador '  24  ,  y  así  este  tal  niimero  será  el  deaomioadarida 
Ui  diferencia '  entre  los  numeradores  9  y  15-  •  .  ;  .  ;  * 
•  233*  De  8  Teales  ^' que  tenia  V  míe  ganaron  j:  d«  reaik  Brefuali 
to^  cuánto  me.  quedb?  Me-  quedaron  7  reaks  i*  Y  es  así ,  poquo 
ai.de  los  8  reales  se  reduce  freal  á  la  especie  de  cuartos^  sb  ' 
tendrán  7  reales,  4  cuartos,  de  los  quaíes,  quitando  3  cuartas,  res?» 
^n  7  y  *•  ./ 

£34.  De  la  mitad  de  ^de  real.de  vellón  he  de:  entregar  f. 
Bídese,  cuánto  me  quedará?  La  mitad  de  ^  es  (lií.  pág.  55.).  f; 
pues  i  de  t=|.  El  i  de  f  es  ^  ;  luego  quitando ^;^  deif  se  hat 
liará  lo  que  se  pide ;  esto  es,  que  me  quedafá  -^  4>  (uit;  pág*;50.) 
^de  reaU  6  (t^  pág.  48.)  10  maravedís  jf.  1       >     .       j 

235,  De  esfios  dos  quebrados-^  y  f.,' co^l  ea.,el..a¿yOr,  I* 
cttántof  El  mayor  (prob.  168.  pág.  52,)!es.f-^jy  «cedef^al  .t^tro  do 
;^  avos^  como  lo  manifiesta  la  diferencia  entre rlof,  doai  o:     . .    i 

LXVL' 

••    Para  multiplicar  un  quebrado  por  otro,  multipliqúense  primer^* 
meóte  los  numeradores  entre  sí,  y  .el  producto,  witüüát  s^bc^.  una 


fe 

ItoM  por  &imei;adon  MnhípMqvense  éespnefl  fes*  denominadoret  ^.  j 
el  producto  escríbase  debajo  por  deáóminado? - ;  7  cate  tal  quebrado 
será  el  producto  de  los  quebrados  dados ,  v.  gr« 
236.     Multipliqúense  f  por  f% 

El  producto  del  imiiiérador  a  por  el  4  es  8^ 


24      8 
3        7    ai 


y  el  producto  del  deaominador  3  por  el  7  es  2i| 
y  aaí  dígase  ,  que  el  producta  de  ^  9  miütipUpaád 

237«    Cuál  ea^l  producto  de  -^  fflultipbcflda 
por  ¿?  £8  ^9  ó,  bien  (lii.  pág.  49*)  i 

<  238.  I  multiplicada  por  4^  cuánto.,  produce  t  Produce  f«  Es  po^ 
aible  que.f  muhiplicada  por^  nodusca  aolaimente  f  I  Por  fentura 
la  -miütiplicacion  ño  awnentat  IMgua>^  que  U.  esencia' del  multi- 
j)licar  no  consiste  ea  aumentar  i|  sino  (xxnu  pág*  Í9O  en  buscar  uií 
producto^  que  contenga  tantaa  Tecea  al  multiplicando  cuantas  son 
ka  unidadea  del  multi^icador  ^  et  asi  que  el  multiplicador  i  condene 
solamente  la  cuarta  parte  de  la  unidad  1  luego  el  producto,  de  f 
por  i  solo  habrá  de  contenea  la  cuarta  parte  del  multiplicando  ii 
es  así  que  el  cuarto  de  un  medip  ( lix.  pág.  SS* )  ^  s*  •  Ivego  el 
producto  db  ¿  por  4  ^^  ^^  **'  precisamente  ^•^ 
'  ^39*  Cuiécoa  duieroa  encierran  7  sueldoa  y  f  desueldo!  En-^ 
áíkmski.  93  dinénMu  Y  ea  así  \  porque  {ynu  pág  54.)  ^  mulripl^ 
cado  (xxiY^t  pág.  21.)  por  lai,  ügurado  (prob»  187..  pág.  54>>  á  manera- 
de  quebrado,  produce  ^^  de  dvnen^  d.(i«Tui»  jiág.  5^)  93  dineros. 
-  240*.  S  arrobas.  ^  cuántas,  libráis  hacen?  Hacen,-  si  el  peso  es* 
de  Caiahifia  {vnu  y  miy.  págk  54.  y  2I.>-"jP-  de  lihra^  d  139  libraa 
^^  6 .139  libras  (l^  pág.  47;)  9  onaaa;  y  si  de  GistUlai  1075  octa-^ 
vos  de  Ubra,  d  134  libraa  ¿^,  d  bien  134  libraa,  d  onaas. 

241*  Cuánto  importan  ^  pábnos.  de  cinta'  á  razón  de  f  de  pe-* 
f^^  el  palmea?  Importan  (xxv.  pág;  22^)  -^^  de  peseta,  d  bien  a  pese* 
tas^  \%  din^ro&f ,  d  bien  a  pesetas,  4  cuartos,  3  maravedís,  s^sáptimoa» 
«  IIZ42»  •  Cuánto  se  habrá  de  entre^r  á  Pedro  por  d  horas  f ,  so^ 
puesto  que  cada  hora  gana  S  Mxtoa  de  libra  de  axdites.1  Se-  ha*^ 
lirá  de  entregar^  ^  vi<»  de  libra,  d  5  tt  II  ^  z  |. 

5^43*  '^A  raaon  de  8^  f  por  jornal,  cuánto  corresponde  á  un 
jornalero  por  5*  jornales.  ,>  y  ^  de  Jornal!  Reducídoa  (lvil  pág*  54.) 
los  enteros ,  cada  uno  á  la  especie  de  su  quebrado ,.  resulta  ^  muí* 
tiplicado  por  ^\  j  z%i  dígase ,  que  al  jornalero  le  corresponden 
546  docenos  de  sueldo ,  ó  bien  45  ^  6  moneda  de  Mallorca ,  Ca« 
«aliMto  d  Valencia ,  d  bief  45  sueldos  ^  6  dineros  de  Ara^pcnu 


•*  144*  A  4  ftfáñf  M  Ttra  le  pUto  ^  coáiitb  Valea  3  varas  jr 
medial  Valtn  áS/.  iB  «vos  tle  pe»^  ó  bdea  valen  en  CatakiSg 
15  pesos 9  13  realeiii  S  dineros  ^"i  tn  Castilla  15  pesos,  14  rear 
les 9  5  maravedis,  H  teicios  de  maravedí  vellón,  contando  el  peso 
de  15  reales  de  vellón  cabales;  mas.  loontándolo  de  15  lealiss ,  5f 
maravedís  ,  valen  ig  pesos ,  14  reales,  7  taiáfavedís  ,  S  novenos  ;  ea 
Valencia  15  pesos  6  U>eas,  18  sueldos,  to  dineros,  ¡fc  tercios  $  en 
Cádia  15  pesos,/  reales  plata,  8  coartos,  8  novenos. 

24S*  £1  importe  de  4  quintos .  de  onaa  de  pan ,  á  2  tercios  da 
«naravedí  la  onaa,  cuál  es?  £s  y;^  de  maravedí.  r 

246.  Dijeron  i  on  cirujano,  que  si  en  media  hora,  S-  maHñ 
tos  y  f  salia  bien  de  cierta  operación  V  lo  corresponderían  el  traba*) 
jo  á  raaon  de  4  ^  f  por  minuto.  Salió  con  victoria.  Pídete  ,1  wíar 
to  se  le  ha  de  entregar!  Hecha  la  reducción  {xxxu  pág.  2.6.)  jr 
la  multiplicadoa  ,  se  tendrá  el  producto  3103.  ai  avos  de  suelr 
do;  7  así  dígase,  qae  se  le  han  de  entregar  I47  ^9  f ,  4  <»! 
(ser  que  sea  moneda  de  Aragpn,  ^ue  en  tal  caso  fse  le  habrtfair  d9 
entregar  147  sueldos,  la  dineros  4.  ftt  avos  de  diaiero  jaqu^f* 

2^7*    Pídese  un  quebrado  tal ,  qM  partido  por  X  euarto  dé  3 

octavos  por  cociente.  Multiplicando  |-  por  j; ,  sale  ^  avos ;  j  a4 

(prob.  141.  pág.  46.)  dígase,  que  el  qnebradoque.se  pide  es  ^  31^  avof« 

¿48.    Qué  quebrado  es  aquel ,  que  partido  por  jt  da  2  ^nteros^ 

y  :J  por  cociente?  By  ^ 

LXVIL 
Para  partir  un  quebrado  por  otro ,  multipl¿iuese  el  numerador 
del  dividendo  por  el  denominador  del  divisor ,  y  el  producto  pón- 
gase por  numerador.  MultipUquefse  después  el  denominador  del  dir 
videndo  por  el  numerador  del  divisor ;.  y  escrito  el  producto  -por 
4enominador,  se  tendri  d  quebrado  que  se  pide  por  cociente  $  v.  ffp 
249.    Pídese  el  cociente  de  f  partido  por  ^« 

Mukiplicada  el  numerador  3  del  dividendo 
por  el  denominador  ^  del  dii^isor,  se  tiene.  ^ 
numerador  i^  del.  nociente.  Multiplicado  bh* 
mismo  el  denominador.  4  del  dividendo  por  el 
numerador  a  dcd  divisor,  se  tiene  el  denomipa* 


3v       a^iáf 
4     ^5     8 


'    ■  •  fc  I  ■  P»^^— — ?^iM^^^"^MW 


dor  8  del  cociente.  Con  que  el  cociente  que  se  pide  es  Ig  octavos.  ; 
^  250.    Partiendo  f  por  f  saldrá  ^  avos  por  cociente. 

&51.     Si  se  hubiese  de  partir  j¿  por  i  ^  cuánto  tocaría  á  cada 
^moi  Toarían  4  medios,  ó  l^iea  %  c^^f os. ^Y  es  así }   ppjfqti» 


64 
todo  e!  i  tdcá  á  it  luego  u  á  la  coarta  {Hnfe  4e  :l.'le  toca  f, 

á  I  éntefo  le  tocarán  2  >  eaterqe.  Pero  ccóitx)  podrá  caecrse^  que 
partiendo  un  quebrado  propio  por  otro  9  «alga  un  cocdeote  major 
que  el  dividendo?  Dígase^  que  la  esencia  del  partir  coosiste  (xxxii* 
pág.  128)  en  buscar  unicoctente  que  encierre  tantas  unidades  cuanr 
tas  son  las^  veces  que  el  divisor  está  coatenido  en  el  dividendo ;  es 
así  que  el  divisor  i  está  contenido  2,  veces  en  el  dividendo-  ¿: 
luego  «1  o^ciente  ha  de  encerrar  2  enteros* 
' '  252^  42  palmos  f  de  Cataluña  .cuántas  canas  catalanas  com- 
ponen! Adviértase-^  que  en  las  reglas  de  partir  quebrados  ha  de 
obsefVaBe  .fe<  ñiisaio  que.  sh  observa  en  las  xle  «miftltipijcar  quebra- 
db4^  ^sto  es V  que  cuando  lalgun  término  const»  de  eniexa  y  quer 
b^ado  9  han  de  reducirse  dos  entero»  (  lvii.  pág.  54. }  á  la  especie  de 
iix  quebrado;  y  cuando ^algun  término  consiste  solamente  efa  ente- 
TOS,  han  de  fignrarse  eatos  (prob.  187.  pág*  54u).  á  manera  de  queh 
b9alov  y  ^9Í  partiendo. -^^  por  f  9  ae  hallará  que  42  palmos  f 
j^in|xÁ>en  ^^^^vos  de  cana ,  ó  bien  (f«viu«  y  w  pág.  SS»  y  4B*> 
5  cdnlA^  V  ^  palmos,  2  cuartos,  y  %•      '  .  *  .' ) 

c  253. "  49S  segundos  f  cuántos  minutos  son?  Son  (xxxvr*  ígyiu 
•prob.  187.  y  188»  pág.  37.  y  54»)  4i<Í9»  S40  avos  de  minuto,  4 
•Mein  8  .minutos ,  5 '  segundos  ,  y  ^i,  .     • 

f<'*ü^44  '5  'Cuarteras  l-.de^  cuartera  de  triga,  medidad^  Cataluffát 
costaron  31  ttf  moneda  barcelonesa.  Pideié^  a.  cuánto  viasne  Ift 
cuartera?  Viene  (xxxvii.  pág.  38.)  á  1708.  322  avos  de  libra,  6 
á  5  tt  9  9*  9  iói   moneda  hánceloodsa. 

'    2SS-     Un  jonniero  de  8  jornales  f  pide  S3  reftie»  de  vellón* 
Prégufite,  cqádeo  .'corresponde  por  jornal!   Corresponde   212.  ,34 
liVos  de' r^al,<ó  iHen  6  reales,'8  maravedís  de  vellón. 
"'  256»     5  octavos  da  vara  de.  indiana  costaron  12. reales  de  ver 
4ibn^^  Pídesew^e^  valor  de-  i.,  vaca*.  Dígjise,  que  €^  vajor  de  I  vara 
es  ^^  avos  de  real^  ó  20  reales,  13   maravedís  f  de  vellón. 
<    '257»     12  canas  i  de  cana  de  bayeta,  medida  de  Mallorca  ,  coa* 
ksifon  sStt^i  Pregunto  I  cuánto  vale,  el  i   de    cana?    Partiendo^ 
el  ]¡nreei<i '  ( xx2¿vii.  pág«  jft. )  por  las  canas ,,  se  halla  que    f  >  «ana 
Iváleifjf  avos  de  lilírai  6  bien4tt  I5:^9i|.  Tómese  ahora  el 
-euartosy   se  tendrá  .que  el  i  de  cana  irale  y^f  avos-dn  libra ^.¿> 
bien   I  tt  3  9»  II  if  ayos  de  dinero  raaliorquin, 

258.  S  palmos  fde  ppbno  de  cierta  ropa  costaron;  24  reales, 
^8'  onceaos  de  Cataluña*  .Pregunto ,  cuánCo  cuesta  cada  palmo  ,  y 
•cuantié  ios -^ I' Dígase )  qne  cada:  palmo,  cuesu  Si 6*  187  avos  :df 


6S 
real  5  6  bien  4  reales ,  8  din^tos  ^^  avos.  Si  del  valor  de  i  pal* 
íBOiM  toman  40»  f'*.*«  hallará  que  iof  a  te^f^jiQ^  4^  palmp  cues- 
tan 1632.  561  av!Q9  dé  re/iU^  %  ^ales  ^.21  dinero,  fif  aFos-^ 
t  S^  :Íle(w^;  María  Unta»,  nueces  4  »i».  3  JUyos,  para  «amen- 
dar,  que  á  los  3  séj^mos  de  cada  uno . correspondieron  6  y  ff 
Pregúniase,  có^ta^  dio  á  cada  hijo,  j  cuántas  entre  todos^  Djó 
*5  nueoe»  |^  aw»  á  <iada  hijo.  Multiplicando  |?or  3  las  nueeesi 
que  dio fá  cada  kw^.se  bacará,  j^ei.^i^re  foddp  les  did  46*oue4 

20O,  Empleé  483  reaiéa  de  velloo  eiv.tr¡fo,fqüe  la  fanega  jiii 
costó  53  reales  f.  Pregunto,  cuántas  fanegas  de 'trigo  compra  I 
Compré  (xxjcviiu  pág«  38.)  I449^>36l  avos  de  cabios,  ó  bien  9  ca« 
hices  de  triga'í  caüajes*     .'I      ,. '.  :  Cv  \:i  '1.:'" 

261.  Gasté  384  reales  vellón  -^ ,  no  me  acuerdo  por  cuántas 
^aráa  de-iíe]|2Q!;  pofodi-^e^  mfí'  costó; Ll.  leales -.§.;l9i  •vara»  Vif 
-dése,,  cttánlaa. compré?  Compré  ^ff^.ayos  de  vara^  ó  32  va* 
ras ,  3  palmos  %-  3  cuartos ,  >^  ayos.  j        , 

'  .s£2h    Por  qfit  quehcado  ha  f}e  multipUcatse  f  f^^^^   que   por 
«producto  salgan  2f|doeeooc|?  Há  d<^ii9ulti)plicarse  (prob»  144*  p^g*  46^) 

por  yV^SWi'^^^»  W;  (*uij  RÍg.oíS«uKiPOír.  i-    -     ,    f  '•  ..?     -    -j 
263»  .  Qué  número  es  aquel ,  que  mulltipUcado:  por  ^ ,  da  2  en- 
teros, y  f  por  producto?  Partiendo  (¿yiu  pág«  54.)  f  :por,'4:^  ^ 
«iiallará  que  el  oiVine^a  qu^  se  p^de  e8.3a».tarcin8,,.á^.o.eiiigjsQs  ^j 
pues  que  multiplkñnÍQ^,'9Ptii9^l^  fl^ó  &  enteros. ;5^,"¡gü|J*;^  fw 

Cuando  ..el  numerador  del  divisoí!  s^rá.(ix.  p¿gkJ.«)  pMte.^licota 
del  numerador  del  dividendo ,  y  también  el  deoomiaador  del  divi^of 
-parte  alicota  del  denominador:  d^J^dlvidei^o,  se  tendrá  $1  (;ocipQ(<í 
.que  se  pidiere  partiendo  el .  nnx^esa.dpr  del  dividond^  por.el  noA* 
merador  del  divisor,  é  igualmente  el  deiioa¿nador\d^í. dividendo 
►por  el  denominador  del  *  divisor ;  v«  gr. 

2,64.    Pídese  ,  á  cuánto  viene  la  onza  del  pstn  ^  al  respecto  qne  ^ 
-de  onza  cuestan  ^  avos  de  maravedí f  «v    . 

Habiéndose  de.  partir  12  quiniCeQo»,,pojr   3 

quintos,  dígase  :   12  por  3  Itfi  cabe  á. 4,  yí  ig 

i  por  5  iésicabe  á  34.  coa  que  cada  o/ii^c  de 

pan   vendrá  á  f  de  maravedí ,  é   á   i    m%> 

ravedí  f  • 


ft  •    ^  •       » 


-^     Cuando  \M  é&áéttíinÉAoWñ  serán  ig|uak8 ,  bastirá  partir  cd  Miaa* 
rador  del  AiviOetüo  ^f  él  ifoitieradar  del  'di^iaor;  v.,  gc«  (  ' 
'    iéá'    A  ¿úáMo.  aalé  ta  oiwá  de  ekrta  nieircidtifft  al  aéatiécla 
que  /f'  dé  bnaa'  i^alen  '9  dnceMs  de-  draei'^f  i.    .  .7  . 

Porque  el  denominador  del  dividendo  e« 
igual-  al' <  del  divisor^  pártale  ef  mnnerador 
^  {yor  ^l-<l|inierado»  i^^íyi-ialUiido^i  <|  |iC||r 
cociente ;  dígase  que   la  onsa   sale  á  4  ^ 


9..  .  2  .^'   i 
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EXAMEN  DE  LAS  FRACCIONES.  \   I     »> 

Ji/ara  exafi^inar^^Ia*  IfogtsUda  de  loé  qudbrados^  basta  tmir  pretente 
^b  exaxnen  ,' qué  practicarnos  en  las  reglas  áe  samar , «fMCar  v  niuK 
tipHcar  y   partir  mlmeros  enteros^  esto  no- obstátater  '    -';   Z 
'  ^  Váta  é*»érinioai<  "91' v^iól'  de   un  ^uebrddb  5  pártasS  »al   eóciante 
<qQ^  «alid'^i  tó  ^Ue'Vále  e|'etlfl»i^,id^  qM  es^piIté^el'  quebrad«F 
propuesto;  y  si  sale  ^ñ  <^dbrado iljgtal*  ¿I")  ^bMido : d 
«ka<«a»'k'¿p»ádon;  V.  gr.'    '  "^  -   -     .-    ;-  -  ^        ^  '> 
'    j^¿6.  'El  quebrado  |^  de  libhi  de  ardites- cvánto  importa? 

'  mmmimmmmmám^mtámmÉámmmmmmm  "       iQ|íe     el^'iquablVdo     7     nOVeaOS  •  d» 

iS%^\'  i86f    ¿r6ó  '  7.  I  'libra  da  'árcíites  importe  (l»  pág^^S*^ 

z= =z rr—  I  15  ^  6  f  ,  examínese    de    esta    ma- 

20        240      720     9  I  mrtí  :  -Pártase'   por    20     su    valor 

ásil  en   fbrnKi    de  quebrado ,  >cam¿   pa« 


rece  en  él  egemplo  ^  y  porque  el  numerador  consta  de  varias  ei^ 
pécíes,  redúzcase  la  primera  (xxxi.  pág»  26.)  á  lá  segunda,  j  pi>r 
'el  mismo  número  (xxxi)i;|)ág.  40.)  multipliqúese  el  denominador  OO» 
y  seMeíidi^'>e1  quebrado  -  segundo. /^Bl  numerador  ^  denominador 
de  este  quebrado  segundo  nHiltiplíquese  por  el  3,  que  es  denomi- 
ííiador  del  quebrado  que  se  baila  en  el  numerador,  y  se  tendri  el 
quebrado  tercero ,  que  reducido  (lii.  pág.  50.)  ala  menor  eapre*» 
«ioii ,  da  (Cabalmente  el  qu^rado  ph>puesto  f  ;  ^  Jai.  dígase i^.  que 
está,  exacta  la  operación.-  "^   .  .  .  ^ 

'267.  El  valor  de  este .  quebrado  ff  a  vos  de  sueldo  valenciano^ 
catalán  6  mallorquín  és  8  dineros.  Y  es  así  porque  ^^  es  igual 
(luí.  pág  51.)  á  f\  avos :  pues  reducidos  á  uo  denomiaador 
común,  dan  los  numeradores  iguales* 


.«68/.  Este  quebrado  f  de  suéldp.  jaqlí¿s  ij.  aragonés,  vaitp. .  9  di-i 
líefos  ^  de  otro  dinero  jaques.  Y  es  así ; -porque -9  f*  í-éwoi?  e^ 
igual  i  ^,  y  esté  reducido  (wlr^/lHÍg»  58'-):*l'«tenom»l(áor.5vda 

.M^^,  £1  ciuebrado  f  dé  real  dc^yelbo:  encierra.  21  ;roafavf¿4is  f,j 
pofqué  21  i.  34  avoft^  esto*  e*  ^.  •I3Ó':avb^  p$  lé  fniam9.íNqu^^5S 
oefavos :  pue».  I^.rediicido  (i<v«  pií^,  5gi)  iU  deQoauandór  i^á^tktki. 
Iik  miama  .espcesion  qoeaqiio)..  1 

,'»'  ,.»►••  •'.'     ''  ,  'I',     •*     j         I 

.  (ara*  exatnkiar  la  másima  medida.  4e  doa  ó  vas»  números  ^  multi-» 
pKqciese  (  xlvjui*  :  pág.  46.).  cada  divisor  por  su  cocieme;  y  si  afia« 
díendo  lo  ^ue  sobró ,  salen  puntualmente  sus  dividendos ,  estará  exao* 
U  la  operacicMi»  Examínense  pues  los  egemplos  153  y  IS7* 

Para  examinar  la  menor  espresion  de  un  quebrado^  miilíiplí-^ 
qmne  los  térininos  <lel  q^^^^^  red)úcido  por  la  mayor  medida 
«omun  ;  y  si  sale  el  quebrado  que  se  redujo  ^  estará  exacta  la  ope« 
radón;*  T.'gr.  »     .- 

270»  £1  quebrado  f^  reducido  á  ívt  mas  simple  espre^oo  (fU|. 
P^g*  SO*)  e<  22*%  y  porque  multiplicado  el  numerador *y  denomina* 
dor  de  este  tal  quebrado  reducido 'por  la  máxima  medida  (xxxix» 
4^S«'  49*)  As  ^^  puntualmente  el  quebvodo  £4.'  ^S^ayas*^  que  se 
fedfijof  está  exacta  la  operacioa*      .  }       .  t 

•  d^l*  Infiérese  de  aquí  que;la'mayoi  espresionó  aumento  de 
«n  quebirado^  se  exiamina  partiendo  los  téiTmno^  aumei^ados  pof 
el  núoiero  que  se  multiplicaroii';  poi^'  cpnsiguieate  4  si  los  dos  .te'r<^ 
minos  del  quebrado  f-  se  multiplicaii  por  4^  se:  tendrá  ^  aws  ;  y¡ 
porque  partiendo  el  numerador  y  denominador  por  la  misma  me- 
dida 4 ,  sale  puntualmente  ^1  mhmiD  quebrado  -|  9  dígase  que  not 
le  padeció  equivocacioo. 

-     •  - : .; ..   .    %xxuh      ••^./•.; ;  .  \\  ., 

Pava,  examinar  la  reducision  4^  Jos q¿et)«adt)|8  á;  un  denomjjíiador 
comun,  tómese  el  primer  quebrado  de  los^que,  fe  xedujerón^  j 
el  primero^  de:  lo^ -feducidos  ^  y^  si  mul^Miañ^.e|;namera(Íor  d$ 
cada -Upo  de  esto^-.póir  eí  4^Q>iai%iqr .  de|,  ^tr^^  salen  pr94ucto» 
igories,  estará  exacta  la  operación  :  há^^ise  }o  , mismo  coiv  el  'se* 
^ondó  de  lo»  que  se  reduj^rcta^:/ .el  segundo  de,  los  reducidos^ 
lo  misiBO  coir  el  terceroi|  y  ttrcoo^  &¿»;  y  si 'se.  veri&í2i  ¿oa 


68 
exactitud  io  qae  sé  díja  de  los  dos  primeros,   no. se  habrá  pade* 
cido  equivocación  j  v.  gr.     • 

,  272*  Examínese  si  en  la  resolución  del  problema  1*63  se  halla 
alguna  equivocación,  practicándolo  referido,  en  primer  lugar  con 
los  dos*  quebrados'  f ,  y  ^^^  en  segundo  cpn  ^^  y  -^vy  en  ter- 
cero con  f  y  iff*  Y  porqufe  en  cada  -  uilo  de  los  dos  priinefoi| 
aale-  3361;*  en  cada  une  de  los.  dos  segundo»  «6^2;  y  84a'  en  lo» 
dos  últimos ,  dígase  que  se  procedió  con  acierto.  Esta  especie^  de 
quebrados  puede  también  examinarse ,  reduciéndolos  (lii.  pág.  50.) 
á  la  menor  espresion.  Asimismo,  reduciendo  cada  quebrado  (liv« 
pág.  g2.)  b1  áénominüdord^m  correspondiente!  I>e  lami»mama* 
nera,  partiendo  cada  nomerador  nuevo,  é  igualmente  ei •  denonii« 
nador  común  por  la  misma  medida,  que  se  aumentó  eí  humera^ 
dor  y  denominador  de  su  correspondiente  quebrado  de  menor  es-¿ 
presión. 'En  fin  buscando  {l.  pág«-48.)  el  valor  que  se  quiera 
de  cada  uno  de  los  quebrado»  nuevos ,  y  de  su  correspondiente  de 
menor  espresion. 

De  lo  dicho  puede  fácilmente  colegirse  el  modo  de  examinar 
la  reducción  de  los  quebrados  (liv.  prfg.  52.)  al  denominador  deter* 
minado ,  y  la  reducción  de  los  quebrados  (lv*  pág,  53.)  al  deno« 
minador  mayor.  » 

LXXIV. 

La  reducción  de  los  entero»  (iivi.  pág.  ^3.)  i  quebrados ,'  y  la  de 
los  enteros  (  ltii.  pág.  54.)  i  la  especie  de  su  quebrado ,  se  exaihinan 
por  la  reducción  de  los  quebrados- impropios  (lviit.  pág.  SS*y^  ^"* 
teros;  y  la  reducion  de  lo»  quebrados  impropios  á  enteros  * »e  exa* 
mina  por  la  reducción  de  enteros  á  quebrado ,  ó  de  entero»  á  la 
especie'  de  su  quebrado* 

LXXV, 
Para  examinar  la  reducción  del  quebrado  compuesto  á .  »imple « 
pártanse  los  términos  del  quebrado  senrcillo  por  lo»  términos  del  pri* 
roer  quebrado  de  quebrado  :  los  términos  del  cociente  resultante 
por  los  términos  del  segundo  quebrado  de  quebrado:  y  si  conti*' 
nuando  hacia  la  derecha  hasta  el  penúltimo  quebrado  de  quebrado 
inclusive,  sale  por  cociente  un  quebrado  igual  al  último,  estará 
exacta  la  operación;  v.  gr.  - 

5^73*     Este  quebrado  compuesto  ^  de  f  de  -^  redúacase  i  simple^ 
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psuelto  sin  erron 
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pttesto  (lix.  pág*  54.)  á  simple^.ialii^ío.  13^ 

mer  quebiadó  de  quebrado  ^,  da  (lxviiíI 
pág.  6^.)  efe  cogiente  \f  ,.  cuyo  cociente j 
partido^  por  riel  jqiiebrado  que  sigue  f  9  d| 
cabalmente  ^1  quebrado  último  f ;  j  as{ 
dígase  \  q^• .'  eK  problema  propuesto   está 


•  •  •  •  •  • 


^  Las  reglas  de  sumir  ^ -resíer  ^ '  mtitiplfea^  y  ;partir  quebrados  s4Í 
exaiñhfan  ptír  ~opeiracioñe9'cmtraria»^-coiBo  irr=itljif^ii&ivryíg  .144  ) 
de .  los  enteros  ;  y.  gr.         . 

'    jl74^    Acftffláieaer  (xiiir.  ^pág^  -  44. )  la  raimi-.  de  j:  ^^^.y^  fu 


\        » 


4 
I 


18  •  «  I»  •  »  l6|l8.  Partida  exceptada, 

•    .  *  12 
I      ••  a-  16 


Afina*  i  »  »  »  •  I  y 


'  > 


»4 


i.*     ± 

4    «   2 

•        I 


3  146*  iStfma  lolaí. 
l£8/'^i»a-/arfaíar. 


•  •  •  ^  I 


r8 '  3  ^*     .  '     - 

— zz —  \  ...Diferencl 


24  .4 


»  f 


a75«     Examínese  (xiivi.  pág.  45.)  la  diferencia  entre  f -y  f.   ' 
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'  ^7(5.  '  E'ximíüésé  (xt;friil  págJ  4^.K  el  pn»<ruct¿'7ll'*FmQRrf»^ 
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277*    Examínese  (zlviii*  pág.  46.)  ^1  cociente  de  f  partido  por  ¿« 


j . 
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DEL  SUMAR  NÚMEROS  DENOMINADOS, 


•     '      •    ^  ^fc'-»        .    fSm.m         I 
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iPujn^r  compuesto  .e9  hacer ,  qn  agregado  <í  soma  igual  á  yarias 
partidas  heterogéneas  dadas.  Pero  adviértase  én  cáéi^  colaoa^  de 
las  e^Mscief  iiiferiwagy  que  lle^uda.  jestas  i.  cierto  número  pasafi 
lí  la  superior  inmedia^  de  la  iaquierda  ;  y ,  así  téngase  8Ín|[uÍar 
afeocion  en  mirar,  cjiantps  d^  la  especie  última  é  kifefjor-  oompo- 
nen  un  entero  de  la.peaúltinq;  *  cuantos  de  la  especie  pesúltinia 
W  entero  de',  la  «antepenúltima ;  cuántos  *  de  ésta^  un  entero  de  la 
otra:  y  dejando  lo  sobrante' ' detrajo  dfe  l¡t  coluna,  que  se  cuenta^ 
llévense   tantos  cuanfos  ^ean  los  enferds  producidos ,   cuales  han    de 

! juntarse  .á  lál  especie  ^nmetliata  dh  ia  ix^ierda.  , Y .  resolvieodo  la 
especie  superior^  hágase  (¡nu  pág  6.)  como  ea  el  smaar  simple ;  v.  g^^ 


9.    •-    4    -••    >««•  A*.    .•     ^^0 .  .     ^0'         é    *m*  -  »    •  "» 


■ftr 


CáMÍí4  P^lnmj  Cuañou 
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•,68a',  .  7  .  . ;.  %  3 

:...J^«;-t3..:-.:--^^ 


aí>s^ 


Empenndó  .por  la,  cplupa.  (^  Mi 

I    cua_iio«,  «iSfí^i  $  4»!  ^i'J'rM 
que;.($  cuantos  componen   l   pálmq 

y  sq)>ran  2  'CaartosV~é*crYbase  "cji 

exceso  _2  debajq  -de^Ha*  ¿ól^á'  iÜa 

tes '"¿iiarTsr;-^^  ifevéie '  i  'pAlñfuji 


'(%••.» 


fncti  debaja  |le.?aocQmkt>of4í^toii  wWn^^^.«  $íyí5?eí  ií«CW%«;,ailft 
juntada  con.  lai;  4  -faamfi.^r^.y  ^Itlik-.J^Ü  ^i^^ffics^W:^  9^h.Z  ^/ip 

tres?  .i^^.94  I»  vviK^  f^tíblttp  sfcíjií lWee^ii3,í%  kSto'^p  «<^!Íta«i 

cero  ^  y ,  UéwiseírS^^  9iíiei.«et.4iQialiep2W:|  lpfMLi«RfJ»JF^4«i  ^Bf  M 
liaber  mas  colanas  que  sumar.  Con  qoe  la  sama  de  las  tres^j^jr 
ti^  M.ao59  I^^^V  5  i^ln^os  |.    ,-     l        :-  i.  U     .-' 
f  'á?9^.   .Coiapaí.íítíifyaraiv  «^piilmd^  ^  ciKurtps  ífc  p^iloio  ílerpi^Jji} 
rpjn  {.inas  199  ci*mr4  l:  pa^W:.  ^r.cijaítfv  ;  .maf^l42  .i^ya^j^  3 

palmos,   I   cuarto;  mas  85+ -viraiv*  •PW»»h'3,War<9p.0Ír^^^ 
fopD  compiéf  ^C0mpfé: S^   vipas^^a  fpalmofi.x  coffia. 
palmai     ,     .  .;      ,  -,:    \\  ^  -   ^  -'•    '-"•'■  -mO  -   .    .,  , 

-..ic8tt.  ',  Sttireg«¿  IPiííL  BjP ¡i, try %,"?"*  iHia  yatiiJa ;  jle  a^a 
$Voft^^'6,VJ^  otia  48tf<t7*7-'P'áese,*'cafn^o  fe'eutr^gi^^^ 

r:  Porq^^e^lde  li^en  i 2*  dinferis  \:¿lupé^. 
'Bes'  I  sueldo*,  y  Be'  2b  eij(  ^  "saldos  ¡i 
libfk^  en  lk..'cQluQá.deU(M  ^jdih^  dé^ 
Jese  el  exiíéso  4I,  ^  cn^U'  de«l#B  .sifól- 
iU^i  6^€¿<esef' 2f^y  próoigiiitiidé-e»  las 
iifavaa,  ^ono .  está  rdicho  (fau  .p|^^  .ó. ) ^ 
te.  hallMí )  4w  entregué  á*^ÍQ;ia  shÍm 
de  I4ii»tt2*4. .  (i  í,  .     ^,  . 

-.  28ii  ,Me  entregaroft  48tti9^l  f  de.  yna  {virtida (  d^' ^tr« 
64  tt  18  ^  3  j:,  j  de  otra  58  t»  17  #  2  f¿  Prognato,  cuánto,  ipj) 
«nftegaroaf   :     "    ; -i   '?-#.>*..,.  .     ,-.    ; 
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1.  4  8  «19  4  I  fí5* 
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ÍP* 
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S«d«ciA>8  lo»  que* 

JaáiindnnnTninnijIoT 
)miio.9  yibecbt.i3is 
nía  (txi. -pág.  57 
se  baila*  el  ^uebrad^ 


i  eh  íllrebrády  ff ,  qiíe  io  escrito  debi^^té  ^& 


MÉ 


Sígnoi.  Grados.  Minutos.  Segundos 


1   r-w 

(;lvYji.  pá^;  ¿5.)  íobffe 

(Xilina  V  y  ilevo  I '  dliilero  ^ '^utf  <éh~  loé  «demás  ^*qró'«)M-«e*efficiieii^ 
tradv  baceil  los  /  que  estáft'  ¿scmos<  deb.ajo.  £n  Ja-colsaa  deloi 
sueldos  Wgase  -.-^í,*  1? ,  ^241^'  «écidbo  ^4^  y  ]kv^:'2f  3,'4  ^  j^^.jp  por>» 
qtie  ¿íadi'  paY '  d&  decenas  ^e :  sueldos^  itonipofieií  1  Jibfi  v  dígase :  li^ 
üíftád'ift  .^-esri^  ^escribe  «1  i:^  «d»iMi:^  yrHéVQ  Si  librafi,  jr  8 
ion  lOl,  (dre;  Resj^ndMe ,' pWs  ^  qae  rae  entr^aAn'TfafÜ  14^7 1| 

282.  El  agregado  de  25  signos,  í%  grados s  48  minutos,  5|r 
segundos  ^"etiíif  47  sÍ|^¿Ni,^  í8'  gitdds-^'^S''  tid«ltds4  42ÜsegQqdo8; 
y  31  :H^osv  '23  grados  V  5"  minutos  ^  32  -  sobados  4  ^mas>;  54  isig^ 
fitJsV ^6  gibados,  < 25  8éguAdos,.¿oál^esi?    ^''^i   :í--í>    i    f  cr    j; 

P^orqiie'  iiaOsi|^o  se  com- 
pone de  30  grados  ,  un '' gra- 
do de-^l5d  Mantos V  y  JQi.mi« 
QÜto 'do  &>x8pgun(^s  ,' qift 
son  « dea^iiat « OTarrai  i  irtman** 
se  ^riipe^  l|s  jiiiickdes ,  ^ 
despiiea  •  ordenfi^afliente  Jas  dé* 
cenas  ,*  adviryei^o  ique  ctt* 
da  kcfxío'  de  ia?  ^decenas  de 
seguncbft  compondrá  un  minmo'^  eatfa'^seito'de  las  decenas  de  ^mi- 
nutos ^ü  grádo^^  y  cada  jtefdo  da  las  decenas  '3e"gra3or  un'  sig- 
no,  y  dejando  debajo  lo  sobrante  de  cada  cohimi  ^  se  teadtá  que 
el  agregado  de^  las «'Cintidádes  propuestas  ea  159  signos,  9  gra« 
dos,  58  minutos  y   36  segundos.      ,  .      . 

283.  £n  una  arquilla  hay  cuatro  partidas;  una  de'Ssó.pesos^ 
12  reales,  24  maravedís;  otra  de  948  pesos,  14  reales,  18  ma- 
ravedís; otra  de  1768  pesos,  9  reales,  32  maravedís;  y  otra 
de  950  pesos,  6  reales,  8  maravedís.  Pregunto,  cuánto  dinero 
hay  en  la  arquilla?  Hay  4504  pesos  ,13  reales  ,14  maravedís ,  can- 
tando el  peso  por  i¿  reales  de  vellón  cabales,  como  en  Castilla) 


.47  •  18 ...  ,;at  •  4a  . 

,.3  1/4  3  V  .  iíT;  ..  3íi    . 
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rtM^^^ 
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pero  contándolo  por  15  reales^  2  maravedís  vellón ^  como  en  Ca- 

taltrfiai  hay  4504  peso»,  13  reale»,  10  maravedíg. 

284  Por  iMia  función  gastó  84  tt  la^  3  dineros  ^n  pan  y 
vino;  en  carnero «  perdices  y  capones  97  tt  18  ^  4;  én  lo*  demás 
246  tt  3  ^  I.  Pídese,  cuánto  gasté  entre  todo?  Gasté  428  libras^ 
13  sueldos,  8   dineros.  . 

285.  Compré  348  canas,  g  palmos,  i  de  pafio.  ítem  6^3  ca- 
nas^.;' palmos,  fé  ítem  87  canas,  3  palmos,  ^«  ítem  249  canas^ 
2  palmos.  Pídese,  cuánto  pafio  compré?  Compré  1309  canas,  % 
palmos,  f*    • 

aS6.  Un  hornero  compró  460  cuarteras,  5  cuartanes  de  trigo 
de  una  partida ;  de  otra  237  cuarteras ,  8  cuartanes ;  y  de  otra 
816  cuarteras,  6  cuartanes*  Pídese,  cuánto  trigo  compró«  Com- 
pró 1514  cuarteras,  7  cuartanes.  '   • 

•  287.  En  un  almacén  hay  8365  cuarteras ,  9  cuartanes ,  3 
picotines  de  trigo;  en  otro  1 9647  cuarteras,  11  cuartanes,  i  pi*» 
cottn;  en  otro  9748  cuarteras,  4  cuartanes  ¿;  y  en  otro  39618 
cuarteras ,  3  picotines.  Pregúntase  9  cuánto  trigo  hay  en  los  cua- 
tro almacenes?  Hay  77380  cuarteras,  2  cuartanes,  I  picotin. 

288.  Pedro  tiene  64  aflos  ,  3  meses,  18  días,  15  horas  ^ 
Juan  57  años ,  23  días ,  9  horas  ^.  Diego  34.  aflos  4  6  nteses ,  2  í 
horas  f.  Pídese,  cuánto  tiempo  tienen  entre  los  tre»?  Tienen  igs 
«Sos,  10  meses,  12  dias,  y  ^23  horas. 

.  289.  Un  comerciante  compró  346  cargas,  23  cnartanesV  12 
coartas  de  aceite-;  otro  738  c^rgaa,  15  caaírtanes,  '9  coartas;  y 
otiD  564  cargas,  27  cuartanea,  13  cuartas.  Pregúntasi^,  cnanto 
aceite  compraron  entre  los  trea?  Compraron  1 650 cargas,  7  cuár-í 
tañes,  2  coartas.  ^ 

290.  Un  seffcMr  vendió  476^  cargas  ^  3  barríloftea,  29  íítkaiem 
lias  de  vino;  después  14^  cargas,  I  báririkm,  16  mítiufellas ;  y 
por  último  285  cargas,  2  bariiiones,  24  mitadellas.  Deséase  sa- 
ber  cuánto  vino  vendió?  Vendió  912  cargas,  y  5  mttadella». 

•  291.  Un  confitero  vendió  en  Cataluffa  47  libras,  8  onsaa  de 
cierta  .mercaduría  por  321  reales,  18  dineros.  Ítem  ^g  libras ,'6 
onaas  |  por  239  reales,  15  dineros.  ítem  24  libras,  4  oneas  por 
164  reales,  6  dineros.  Preganto,  cuánta  mercaduria  vendió,  y 
cuánto  sacó  de  toda?  Vendió  107  libras,  6  enxas,  i;  y  de  toda 
sacó  725  reales,  15  dineros. 

292.  Pedro  recibió  248  quintales  ,  2  arrobas  ,  I  jT  libras  de  cá* 
IbuDo  de  una  partida  ;  de  otra  ¿72  MÍntales ,  24  libras ;.  y  df 


.1 


74 
'Otra  73^  quintales ,  3  arrobas  9  8  Ct*  Pídese  ^  cuánto  cáflamo  te* 

cibió?  Si  el  peso  es  de  Catalnifa  recibid  1 557  quiotales^  2  arro« 
faas,  fll  libras:  pero  si  es  úe  'Castilla  ISS7  quintales ^  2  arro- 
bas^ ;aa  libras* 

'A93*  J^^i*  ^compró  78  cargas,  n  quintales ,  3  arrobas 9  14  li* 
liras  5  8  onzas  9  ^  de  cierta  mercaduría.  ítem  83  cargas ,  i  quin* 
tal  9  2  arrobas  9  5  onzas ,  dt«  ítem  6;^  <:argas ,  2  quintales  9^  2  ar- 
robas ,  22  libras ,  8  onzas ,  |;.  ítem  35  cargas ,  3 .  arrobas  9  7  li- 
bras 9  I  onza.  Pídese^  cuánta  mercaduría,  compra }  Bi  es  peso  cor* 
riente  en  Cataluña  9  <iíga8e  que  x:om{tfó  265  cargas  9  i  quintal  9  % 
arrobas 9  18. libras,  ji  ^nzas,  ^:  pero  si  corrieote  en  Gastillat 
compró  263  cargas  9  i  quintal^  3  arrobas 9  19  libras  9  7  onzas  9  f» 
.  1&94.  Va  platero  tiene  456  marcos  9  3  onzas  9 .  u  cuartos  9  C 
adarme  9  J  34  granos  de  plata;  mas  85  marcos,  7  onzas ,.3  cuar* 
tos  9  3  adarmes  9  28  granos  ^  mas  24  marcos ,  6  onzaiti  i  cuartOt 
¿  adarmes 9  31  granos;  mas  178  marcos 9  4  onzas 9  2  cuartos 9  3 
fidarmes,  19  granos.  Pregunto;  cuánta  plata  tiene (  Dígase 9  que 
tiene  745  marcos  9  6  onzas  9  3  cuartos  y  4  granos. 

295.  Pídese  el  agregado  de  35  toesas,  4  pies 9  8  pulgadas* 
jri  línqas ;  24  toesas ,  3  pies  9  jo  pulgadas  9  3  líneas ;  y  44  (oe- 
sas,^  P^9  7  pulgadas,  9  líneas.  £1  agregado 9  que  se  pide,  e$ 
f05  toesas,  2  pie89  2  pulgadas,  11  líneas. 

^296.  Pedro  compró  647  varas j  3  palmos,  f  de  lienzo  pof 
4867  reales  9  i2 1  maravedís  vellón  9  y  6742  varas  9.  2  palmos  9  f 
por  510&6  reales,  17  maravedís  vellón.  Pregunto 9  cuánto  lienzo 
compró ,  y  cuánto  le  costó  ?  Dígase  9 .  que  compró  7390  yaras  9  % 
palmos  i  de  lienzo  9  y  que .  le  costd  SS9S4  reales ,  4  marave- 
dís veÜon 

«  ^97^  J^^n  compró  trigo  9  vino  y  aceite.  El  trigo  le*  costo  786 
fe8ips'9  5  reales  plata,  11  .cuartos 9  3  maravedís  f:  el  vino  345 
pesof9  7  cuartos 9  i  maravedí  ^:  el  aceite  149  pesos,  3  reales 
de  pUta,  9. cuartos 9  y  -^^  de  maravedí.  Pídese,  qiánto  ie  cos« 
tá  todo?  Le  costó  (prob.  279.  pág.  71.)  1 28 1  pesos,  I  real  plata, 
12  cuartos,^  i  maravedí,  -^^  avos. 

298*.  Ignacio  compró  cierta  mercaduría  por  3867{tl8^  9  f-* 
Pregunto  «  por  cuánto  la  volverá  á  vender  para^  ganar  el  sexto  del 
preóo.  qae.le  costó?  La  volverá  á  vender  por  45i2ttll^ll-|'* 
Y  es  así;  porque  el  sexto  del  importe  (lvik  y  lxíi.  pág*  54  y  58.) 
es  644  tt  1 3  4  I  ü «  el  cual ,  sumado  con  dicbo  importe  ,.  hace 
(mi*  pág^  SO*  y  el  agregad»  espresadoé 
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&99«  Uo  confitera  compró  84  libras  ^  5  onzas  9  %  de  cierta 
mercaduría  por  238  reales ^  16  dineros  f ;  mas  42  libras,  7  on« 
sas  ^  por  119  xealea,  18  dineros  y  ^  de  :^;  mas  82  libras,  9 
OAsas,  y  f  de  f-  por  HTXX  reales:^  21  dineros  ¿.  Pídese,  cuánta 
mercaduría  compra,  y  cuánto  le  costón  Reducido  (lix.  pág.  B3*} 
el  i  de  f  de  onaa,  y  hecha  despuea  la  suma  (piob.  279.  pág.  71.) 
dígase,  que  compró  209  libras,  10  onzas,  -|f|-  avos^  peso  cata* 
lan.  Hágase  lo  mismo  en  el  precio,  y  se  tendrá  que  le  costó  $7^ 
«ales ,  a  dtneroa  ^f^  avoa  de  dinero.. 


LXXVriL 
RESTAR  NÚMEROS  1 


R 


estar'  compuesto  es  buscar  una  diferencia  &  residuo:  entre  dos 
námeroa  hfetafogéneot  dados ,  que  *  sea  igual  á  la»  cantidad  en  que 
se  distmgiid«  el  minuenda  del  subtcaendo*^  Pero*  advi&tase  9.  qua 
cuanda  la  nota  de  la  especie  del  sobttaendo-  es  de  mayor  espre^ 
aion  que  su  correspondiente  del  minuendo  ,.  esta  ha  de  aumentarse' 
de  tantas  unidades ,.  cuantas  incluye  un  entero  de  la  especie  inme^ 
diata  de  la  izquierda,,  trasladado  al  lugjsir  que  aquella  ocupa  en 
b  desecha;,  y  en  tal  casa  llévese,  i  para  juntarlo  á  la  especie 
inmediata  de  la  iaqníérda  del  snbtraendot  y^  cuando  se  resuelva 
la  especie  sopenor,  obsérvese  ^el  mismo'  método^  (.xik  páff.  8.) 9 
que  en  el  restar  simple;  y.^  gr*. 

i    30CX1     Pedro  tenia  847^  canas,,  g:  palmos  ^  de  paño»  Fregunto^. 
habiendo»  ▼emiídO'  ya  462^  c^nas,.  5  palmos  f  ^  cuáhtoi  paíia  le  queda? 

^  Porque  3,  cuartos  ña  pueden  quitar^ 
se  de  I ,  aliméntese  este  de  4,1  que  som 
los  cuartos  que  encierra  I  palma,  y 


Cana$.    Pálmat.     Cuartos. 
047  •••'^••••■•L 

462   >   >   >    g  .    >   r   •   •    Z- 


384  •••7^r.»»«a 


digpser  de  3  á  g  van  2.,.  que  loses* 
f  cribo,  y  Ueva  i  pahno-,  que  juntado» 
á  los  5:  del  8ut>traendoi,  h^ce  16  pal* 
mos  ;  los.  cuales  no  pudiéndose  restar 
de  lasg  de  arriba  ^  auméntense  aquellos  de '  tamos-  pafanos:  como> 
encierra  l  cana,  y  se  tendrán  13.  palmos ,<  y  asf  dígase  ;  de  6  á 
13.  van  7,  y  lleva  r  cana,  y  a  son  5,  á  7  van  4.  Ite  6  á  14. 
Tan  8,  y  llevo»  It  y  4»  5i  í  8  van  3»  Coa  que  re^Aidase,  que 
<  Pledro  le  quedan  384  canas,  7  palmo»,  %  de  paftLx  Tal  ves 
•e  hallará  mas  fácil  la  cuenta  dícíenda:  porque  3.  cuartos  na  pue- 
den quitarse  de   i ,  quítense  los  3,  de  los  4  que  tiene    i  palmo^ 
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diciendo:   de    3   cuartos  á   4   cuartos,   que   tieae   i    palmo,  ^Ta 

I  cuarto,  y  l  qae  se  encuentra  á  la  derecha  del  miouendo  soa 
fi ,  que  los  escribo  debajo ,  y  llevo  i  palmo ,  que  con  los  5  dei 
sttbtraeodo  componen  6  :  dígase  ahora  :  de  6  palmos  á  8  palmos, 
en  que  se  divide  i  cana,  van  2,  y  5  del  minuendo  hacen  7^ 
qae  los  escribo  debajo ,  y  llevo  i  cana ,  que  con  las  2,  del  sub- 
traende  hacen   3 ,  á  f  van  4 ,  &c« 

301*  Una  sefiora  tomó  una  criada  en  el  día  8  de  Septiem- 
bre de  1793  en  punto  de  las  5  horas  1  y  25  minutos  de  la  tar* 
de,  y  la  despidió  en  el  dia  30  de  Abril  de  1804  á  las  10  horas 
y  38  minutos  de  la  mañana..  Pregunto ,  cuánto  tiempo  la  sirvió? 

Para  resolver  este  problema  y  otros  semejantes ,  adniírtase  que 
el  affo  civil  empieza  en  el  primer  instante  del  dia  i  de  Enero. 
£n  esta  suposición  escríbase  por  minuendo  todo  el  tiempo  vencido 
desde  el  primer  instante  del  affo  i  del  nacimiento  ds  Jésu»  haata 
al  momento  que  se  despidió  la  tal  criada ,  y  luego  por  subtcaendo 
el  tiempo  corrido  hasta  que  se  recibió ,  y  la  diferencia :  indicará 
la  que  se  pide;  y  así  en  el  caso  propuesto  dispóngase  la  regla 
en  esta  fornuu 


Jños.  Meses.  Dios.  Horas.  Cuartos.  Minutos. 
1803  •  •  3  •  •  29  •  •  10  •  •  •  2  •  •  t  •  •  8 
1792  •  •  S  .  •  m^  •  •  17»  ••  l«*«>10 
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Respecto  que  lO 
minutos,  no  puaden 
restarse  de  8,  aa* 
méntense  estos  de 
tantos  minutos  como 
encierra  i  cuarto, 
y  se  tendrá  23  ¿  dí- 
gase pues,  de  10  á  23  van  13,  y  llevo  I,yi»2,á2va 
cero.  Tampoco  17  horas  pueden  restarse  de  10;  pero  aumentadas 
estas  de  las  horas  que  encierra  I  dia,  se  dirá:  de  17  á  34  van 
17,  y  llevo  I  dia,  que  juntado  á  los  7  hacen  8,  los  cuales 
quitados  de  29  quedan  21 :  de  8  á  15  van  7 ,  y  llevo  i ,  y  2, 
3,  á  8  va  cero:  de  7  á  8  va  i.  Dígase  pues,  que  aquella  criada 
sirvió  á  su  sefiora  10  años ,  7  meses ,  21  dias ,  17  horas  y 
13  minutos.  Si  no  te  gusta  este  modo  de  resolver,  practica  el 
segundo  de  la  regla  antecedente. 

302.  Pablo  compró  una  hacienda  por  8Ó350  tt  15.^^  II  ,  y 
Die^o  compró  otra  por  68947 tt  19 9* 8.  Pregúntase,  cuánto  mas 
costó  la  hacienda  de  Pablo  que  la   de  Diego? 


8635otti5*li 
tí  8*9  4  7  tt  I  9*     8 


i>40  2  ttl  6*3 


86271*19»'    8  I 
3707«íii»í9^ 


39 


4  9í^c)*>    ó^Íio't^ 
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mmmmmamm^mmmmmmmf     Etofiécete  pclT  los  Unetos^  diciendo: 

de  8  á  1 1  van  3.  Vayase  ahora  i  los 

sueldos,  7  dígase  :  de  19  sueldos  á  20 

sueldos  que  tiene  I  libra  va  i  sueldo, 

y  15  del  minuendo  compoaen  169  qu/$ 

^     '       Z     .        .:   ..      ^    los  escribo  debajo,, y  llevo  i  libra,  que 

conhs  7  del  subtraendo  hacen  8,á  10  vana,  &c.  Dígase  pues¡ 

que  la  hacienda  de  Pablo  costó  17402  tt  16-»  3  nías  que  la  de 

Diego.  ,    :: 

;  303.    £1  dinero  que  tiene  Pedro  s*e  á  8627»  19*  8  |.-Sus 

deudas  llegan'  á  3707  tt  la  %  9  -/^  Pregunto^  babi^dolfis  satiafe? 

cho ,  cuánto  le  quedará?  ^  .....  ^ 

Reducidos  los  qae« 
hrados  (1.111.  y  lixv» 
P^-5i.y6i0dígaa?f 
de  56  á  39  no  (mede 
ser;  y  así  tómese  I.  di- 
nero ,  qué  reducido 
(lviu  pág.  53.)  á  íá 
esjpede  de  su  quebrado  ,'hace  104*  y  39,  143  ;  de  cual  número  qui-* 
laudo  el  gó ;,  restan  -^¿^  avos  >de  dinero,  y  Uevo  i.  dinero ^  el  cual 
juntado  con  los  9  hacen  10;  y  parque  lo  210  puede  restarse  de  .8 
'tómese  i  ^,  que  son  12  dineros,  que  cpa  lpS'8,  subeá   i  .20;  con 
que  de  10  á  20  van  10,  que  los  escribo,  y  llevo  I  4^  y  2  sQn  3, 
á  9  van   6.  De  I  á  I.  va  cero..  En  la  subtrapcion  de  las  libras 
(m.  pág.  8.)  no  hay  dificultad;  y  así  hecha  la  resta,  respóndase, 
que  habiendo  Pedro  satisfischo,  le  quedarán.  492a. ti  i5^  ^^r^r-  ^^0%, 
i  304.    Pídese  la  diferencia  entre  ($35  canas ^  S  palmos^  f  y  221 
canas,  3. palmos,  ^;  y  hallando  ser  414  can^,  2  palmos,  i, 
estará  exacta  la  operación.  ^  .^  ' 

305.  Un  tendero  tiene  546  varas,  2  palmos  de  lienzo,  y  38 jf 
varas,  3  palmos  de  tafetán.  Pídese^  cuánto  liendo  tiene  mas  que 
tafetán  i 'De  lienaa  tiene  ido  varas,  3  palmos  mas  que  tafetán. 

306.  Quien  debiese  8625  reales,  4: maravedís  vellón v  y  pá- 
gase 5819  reales,  6  maravédísi^  quedarla  á  deber  2805  realea, 
32    maravedís. 

307.  Pedro  me  debe  8247  tt  1 8  ^  9.  Pídese,  habiéndome  satis- 
fecho 547jtt  12^4,  .cuánto  me  qu^  i  deber <. Me  queda  á 
deber  2774ft6^^. 

'    308.    Me  vino  Francisco  con  5^24  tt  12  ^3*  Pregunto  é   ha« 
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biéndome    de    entregar    tf6l&  tt  lO  ^  «  ^   mém^  Mm  >-  Mu» 

II91  tt  17  ^  II. 

309*  Veiulí  36  libeu  de  aiocar  por  183  reales^  18  dineroa; 
mas  12  libras  de  canela  por»  376  reales  ^  15.  diperos  ;  ea  fin  otraa 
mercadurías  por  &16  reales, 9  dineros.  Pregunto ,  habiéndome  <»• 
tisfecho  488  reales ,  17  dsoeroa  de  uiia  partida ;  de  otra  97  rea- 
les, 8  dineros;  y  de  otra  1104  reales,  21  dinerbt,  dámo  queda» 
mos  de  cuentas?  Sumando  las  tres  partidas  de  la  deuda  salen  776 
reales  ,18  dineros ,  y  sumando  las  tres  satisfechas  salen  790  rem* 
les,  22  dineros.  Réstese  •  ahora  la  deuda  total  és  lo  satisfecho;  y 
dígase,  que  aun  me  han  satisfecho  14  reales,  y  4  dineroa  um 
de  lo  que  me  debian. 

310.  De  los  536  quintales,  2  arrobas,  23  libras  de  axocar, 
que  tenia  Antonio ,  le  compraron  286  quintales ;,  3  arjrobas.  Pre- 
gúntase ,  cuánto  aaucar  le  -quedó  ?  Le  quedaron  -249.  quintales ,  3 
arrobas,  23  libras. 

311.  Un  confitero  compró  647  quintales,  2  arrobas,  18  libras,- 
5  onaas  de  arroa;  y  después  819  quintales,  i  arroba,  2  libras, 
I  onaa.  IMme,  cuánto  arroz  compró  mas  la '^segunda  vez  que  la 
primera?  Di,  que  la  segunda  vea  eompró  i/r  qoiniale^,  ft  ;)r^ 
ix^s,  9  libras,  8  oneas  mas  que  la  prknerar,  si  el  péio  es  bof« 
iriente  en  Cataliifla,  y  si  cemente. en  Castilla  J71  quintales: ,  fli 
arrobas,  8  libras,  im  cmzu. 

312*  Un  labrador  leaia  dos  montones  de  earboa:  Bo  el  naa 
había  1843  cargas,  I  quintal,  2  arrobas,  11  libras;  y  en  d  otro 
976  cargas ,  2  quintales»,  3  arrobas ,  23  libras;  Pregunto ,  ^oáato 
carbón  menos  habla  en  este  que  eii  aquel!  Había  $66  cargas,  i. 
quintal,  2  arrobas,  14  libras  menos.  Digo  esixi  en  Cataluña;  mas 
en  Castilla  diría  }g  mismo  menos  I   libra.  * 

313*  Juan  vendió  748  cuarteras  de  trigo  por  4338  tt  8  ^9 
Pregunto ,  habiéndole  satisfecho  3860  tt  19-^  5,  cuánto  le  quedan 
á  deber?  Le  quedan  á  deber  477  tt  8  ^  7. 

314.  Diego  compró  4682  cnarteras,  5  cbartanes,  |  de  trigo^ 
menos  1745  cuarteras,  8  cuartanes,  3  pieotínes,  por  27435  tt 
12  ^  4,  menos  12747  tt  18  ^  l-i.  Pídese,  cuánto  trigo  compró, 
y  cuánto  le  costó?  Compró  2936  cuarteras,  8  cuartanes,  3  pir 
cotines  de  trigo,  y  le  costaron  I4687ttl3^5. 
.'  315.  £n  un  almacén  tengo  246  cargas,  12  cuartanes,  8  cuar* 
tas  de  aceite:  para  el  consumo  de  mi  casa  anualmente  necesito  & 
cargas,  a<í  cuartanes ,  13  ^Hartas.  Decidme,  quitado  el  aceite   que 
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Aeeesito  para  el  ¿asto  de  na  atfdt  ^itáoto  ufe  quedará  para  yea-* 
dcrf- Me  Quedarás  t3pr;cargaay  l8  ciuirtaiiea,  ii   cuartas* 

316.  Un  platero  de  348  marcos,  S  Onw»t  3  coartos,  a  adar- 
mes, 19  granos,  que  tenía , .empleó  124  marcos,  7  onzas,  i  cuar- 
to ,  3,  adafméb  i  SÍ4. .  '^aads  por  algunos  platos.  Pecídme  ,,  cuánt^ 
plata  le  quedó?  Le  quedaron  223  marcos,  6  onzas,  i  cuarto,  2 
adarmes  ,  31  grams* 

317.  Pedro  táenei  é<;  affos^.4  meses,  17  días,  21  horas,  3^ 
coartos:  Juaa  jaqenta  48  aSos,  9  meses,  2^  días,  23  horas  i* 
Pídese ,  cuáoíte'.  tiém^  meaiw  tiene  Jtlan  que  Pedro  ?  Tiene  1$ 
afios ,  6.  meses  ,  20  días ,  22  horas ,  2  cuartos  menos.      - 

318.  Un  caballero  tomó  un  criado  en  25  de  Julio  del  afio 
da  X7&S..4  hu>  9^  horas  y  media  d^  la  mafiana,  y  le  despi(fió  ea 
el  día  3  de  Mayo  de  1804  eo  punto  de  las  8  horas  ^  menos  coarr 
lo,!  también  de .  lá :  mañana»  Viáe^  óiánt^  tiempo  le  sirvió  I  Le 
sirvió   15  afios,  9   meses,  7  dias,  22  horas^,   I  cuarto. 

•  319.  Supuesto  que. salió  de  C^Us  un/ navio  ea  el  4ia  24  de 
Agosto  de  1803  en  punto  de  las  4  horas ,  26  minutos ,  54  se« 
gurdos 'de  r Ja.  tarde ^  7  llegó  a(ra  vez  á  aquella  Ciudad  en  el  día 
3:  de^Mayo'de.  lj8ot4  ei»  ^ anl¡o  dÁ  I^s  lO/jiora^,  7^  ni$nntoy  ^  4 
nsgaados  nde  Ja  mafiana,. cuánto  tüémpo  estuvo^  én  el  Viagef  És^ 
tuvo  8  meses ,^8  dias,  17  horas ,  ¿  cnartot ,  i o  minutos,  7  i4| 
aegoad^s» 

>  82o«.  Pedro  tiene  5460  pesos,  8  reales  vellón,  1 1  maravedís  •! 
oienosi  que  Juan :  Joan  tiene.  12^^87  pesos,  5  realei,  S  marave^ 
ék  4.  Decidme  cuánto  tiene  Pedxio?  Si  en  la  resolución  de  ^%x^ 
problema  tostamos  el  peso  de-  i^:  reales,  2  maravedís  de  velloa 
castellano  ,  diremos ,  que  Pedro  tiene  7226  pesos  ,11  reales ,  32 
auiravedis ,  7  octavos  de  otro  niaravedí  de  yellon ;  pero  si  lo  con* 
sideíamoa  en  el  valor.de  15  reales  de .  velloa  labales  ,  hallaremos 
Que  tiene  2  maravedís  meaos*  Repásele  el  problema  98  y  su  ad- 
vertencia, pág.  36. 

321.  Vaya  v.  m«  á  Ticío,  f  dígale,  que  le  entregue  el  tercio 
de  las  6948  tt  I  3  ^  I  i  que  él  sabe ,  y  que  me  participe  luegp 
el  tesidoo.  Tómese  el  tercio  del  dinero  espresado ,  y  se  tendrá 
ft3i^tl;4^4-í^,  finya  cantidad  quitada  de  aquella  dará  el  rer 
síduo  4^32  tt  8*9^. 

322.  Un:  comesciance  comprd  derti  mercaduría  por  3867  tt 
1 8  %  6  f  •  Pídese ,.  cuánto  ha  sacado  de  la  mercaduría  espresada, 
Aahiáadola  vendida  iot.  aia  aazto  manos,  del  oredb  aue  le  co^f 
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El  sexto  de  la  cantidad  dada  ea  644  tt  1 3  4  l  :nr  9  ^^  ^^1  quitada 
de  aquella,  no$  da  á  entender  que  eLcomerciaote  sacó  ode' la  eapresada 
mercaduría  3223tt^5|7.       .  u  ■'<'-::     ..        .».   \ 

DE  LA  REDUCCIÓN  DE  OfONEDAS^PESJS  Y  MEDIDAS, 

1  producto ,  que  resulta ,  multiplicando  todo  ^ei  número  de  la 
especie  de  moneda  ^  pesa  ó  medida^^  que  íié  ha  de  reducir  6,  tras^ 
ladar,  por  el  primer  número  qiie  'de  día  (siti  i}ae  sobre  ^  ni  fat* 
te)  se  puede  componer  elnádfóro  primevo  de  la:  especie  de  mo- 
neda )  pesa  ó  medida ,  ^é  se  va^  á  buscar ,  partido  por  tanto  ná^ 
mero  como  de  aqueUa  ^fte  'necesita  para  componer  exactamente  el 
tal  número  primero  de  la  especié  que  se  ha-d^  indagar,  4^  ñ 
cociente  igual  á  lo  que  se  pide;  v,  ¿r,  .      ;  •  .     ;      *     .) 

323      Pídese '9  486  pesetas  provinciales  oorrieiiteá  en  Cataluíld 
cuántas  libras  de  ardites  hacen? 
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'  Habiéndose  de  reducir  486  pe* 
setas  á  librfis  de  ardites ,  misltiplf* 
(|ueose '  éstas»  por  3r  pcu^  ser  3  el 
pifimsr  número  de  libras^  qiie  eútfr 
tamente;  se  puede  eompDner.4e  J» 
especié  de  pesetasf  propuestas;  y 
porque  8  es  el  número  de  pesetas, 
que  .cabalmente  compuso  aquellas 
^tt^;  ptfrtáse:el  producto  1458 
por  8,  jr  se  tendrá  que  Ias>pese« 
tas  propuestas  hace»  iQatt  89^i 
como  parece  en  el  cociente, 
324.  Díme  ahora  :  y  182  libras ,  S  sueldos  de  Catartuña  á  cuán« 
tas  pesetas  provinciales  corrientes  mi  Cataluña  corresponden  ?  MaU 
tipliesf  hs 'libras  dadaii  per-8:j  tomando  el  tescio*  del  producto^ 
sin  olvi(^r  los  5  sueldos ,  hallarás  que  correspondía  ¿486  pesetas^; 
La  tegla  general  propuesta,  si  bien:  se  considera <,  ao  es  otra 
cosa  que  una  práctica  de  la  regla  de  tres  simple  directa ;  y  se  ve 
claramente^  transformando  el  pr(>Uema  323.  de  esta  manera:  Al 
Tespecto'  que  8  pesetas  bacei»  3  libras;,  decidme  ^\  4&6  pc)setat 
cuántas  libras  harán?  ^   .  u       '      :. 

^  JDe'  esto  resulta ,  que  tos  reales  de  vellón  castellano  se  xednci- 
fán  i  libras  valencianas,  multiplicándolos  por  17,  y  partiendo  ú 
producto  pot  256;  y  las  libras  valencianas  á  reales  de  vellón  ^  muV* 
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tiplicándol&s  por   2g6^  y  particnda  él  producto  por  17:  á  libras 
jaquesas  6  de  Aragón^  multiplicándolos  por  17,  y  partiendo  el  pro-, 
docto  por  320 ;  y  las  libras  jaquesas  á  reales,  de  vellón  ^  rootetpli- 
candólas   por   320^   y  partiendo  el  producto  por  1 7 :  á  reales^  flo- 
jos navarros ,  multiplicando  los  reales  dados  de   vellón  por  17,  y 
partiendo  el  producto  por  32 ;  y  los  reales  flojos  á  reales  de  ve- 
llón ^  multiplicándolos  por  32  vy  partiendo  el  producto  por  17 :  á 
lU>ras   mallorquinas  ,  multiplicándolos   por    289  ,    y    partiendo   el^ 
producto  por  3840 :  i  libra» ,  moneda  barcelonesa  ^  multipUcápdolos 
por  119,  y  partiendo  el  -producto  por  1280:  y  á  las  libras  de  ar-> 
dítes  6  de  Catalufia  á  reales  de  vellón  castellano ,  multiplicándolas 
por  li^Sa^.  y  partiendo  el  producto,  por  119. 

Por  este  mismo  medio  9  sabiendo  que  8  duros  corriente  e^a  Ca-> 
talufia  hacen  15  libras  de  ardites  9  128  durillos  antiguos  255.1ibras9 
16  durillos  dichos  17  duros,  119  reales  de  ardites  128  reales  4^ 
;VeUon  castellano  9  y  5  reales  de  i  ocho  7  libran ;  tendrás  traslada- 
dos k>8  duros  á  libras  de  ardites ,  multiplicando  la  cantidad  dada 
de  duros  por  15,  y  partiendo  el  producto  por  8 ;  y  las  libras  de 
ardites  á  daros ,  multiplicando  las  libras  dadas  por  8  ^  y>  partiendo 
jel  producto  por  15:  los  durillos  antiguos ,  &c» 
'.       .  .  LXXX*  ; 

Para  indagar  qai  partes  han  de  tomarse  en  la.  traslación   d^ 
cualquier  especie  de  moneda,  pesa  ó  medida; 

hó  I.'^  Fórmese  un  quebrado  tal ,  cuyo  numerador  y  denominador 
afeján  de  ana  oñsmÉ  especie  ;-y  que  en  el  numerador  esté 'escrito  la 
que  vale  un  entero-  de  los  que  se  han  de  risducir  6  trasladar,  y  ea  ^l 
denominador  lo. que  vale  un  entero  de  los  que  se  van  á  buscar. 

.  Lo  n*^  Redüacase  el  numerador  y  denominador  á  la  especie  in- 
ferior^ si  {aere  meaester ;  advirtiendo  que  por  la  medida  que  se 
aumenta  el  una,  por  la  misma  ha  de  anmefltiu'se  el  otro*- 

.Lo-  3*.^  'El  quebrado  ^e  saliere  redúzcase  á  la  meúor  espr^ion, 
01  se  quiere, 

*  Lo  4^^  Del  denominador  de  este  quebrado  tómense  contínua- 
ixieate  partes  alicotas,  hasta  que  sumándolas , por  $í  solas,  cuan-^ 
do'  ea  propio  ^et  •  quebrado ;.  ó  cqn  dicho  denomÍMdor,  cuaodo.^]!^ 
QueJ^rado  ea  impropb,,den  una  suma  igual  al  «numert^or  de  ta^ 
quebrado. !¥  si  dichas  partes  alicotas  salieron-,  tomando,  por  egem-^ 
'pío,  el  cuarto  y  la  mitad  del  cjuarto^  en.  la -reduccbni  ó  trasla* 
^on  de  la  especie  dé  moneda  y  pesa  ó  medida,  habrá  de  tomarse 
d  cuarto ,  y  la  mitad  del  cuarto  ^  v,  gr, 

L 
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32S.    Pídese ,  qa¿  partes  han  de  tomarse  para  reducir  á  libráis 

de  ardites  las  pesetas  de  7  ^  6  corrientes  en  Cataluña  ?  ^ 

Porque  i  peseta  hace  90  dineros  9  7  I  Ubra  2409 
escríbase  90  por  nuinerador^  y  240  por  denomina- 
dor, y  sé  tendrá' ^p;«  Este  quebrado  indica  que 
240  peseras  :Componen  90tt9'*  Suprimiendo  el  ce« 
XQ  del  i^umerador ,  y  el  cero  del  denominador ,  ten* 
.dtemos  que  24  pesetas  hacen  9  tt  ^,  Reduciendo 
dicho  quebr;ido  á  la  menor  espresion^  sale  |^:  y 
a^  8  .pesetas  son  3  tt  ^«  Tómense  ahora  las  partes  del  deneinina* 
flor  del  quebrado  que  se  quiera ;  y  elidiendo  el  del  quebrado  f  ^ 
dígase  :  el  cuarto  de  8  es  2 :  la  mit^d  de  2  es  i.  T  porque  su- 
mando el  tal  caajto.9  y  -mitad  sale  exactamente  el  jiumerador  3; 
dígase V  que  las  j)e8eta8  de  J^6^  moneda  barcelonesa.,  se  redu^ 
cirán  i  libras  de  ardites  tomando  el  <:uarto  «^  y  U  mit^d  del  .cuarto* 
;J9abemos  que  l   peseta  en  Cataluña  encierra  7^6,  y  i  libra 

áo  ^9» :  luego  4^ando  el  quebrado  ,refcrído  de  está  manera  2i2^í21^ 

vendjemos  en  .conocimieiitO)  ,qae  20  pesetas,  .componen  7.tt  10^ 

Reduciendo  el  numerador  de  «ste  tal  quebrado  .{xxxté  pág«  2(S« )  á 
la  especie  última  9  y  aumentando  (xxxix.  pág.  40. )  .el  .denoniinadoc 
^  por  el  fl&ismo  12  ^  sale  ^^  como  al  principio. 

Expré^se  el  mismo   quebrado  de  esta  manera 

tendrá '^ue  20  pesetas  ihacen  7  libras  ¿  de  ardites.  Auménteae  A  multi* 
plíqaese ''¿hora  el  numerador  y  denominador  por  el  denom^midor  a 
del  quebrado  ^ue  está  figarado.en  elnumeradar ^  y  se  tendrá J(^xxxiXk 
pág.  40.)  este  quebrado  ^^  ^1  cual  indica  ,  que  40  pesetas  provin- 
éiales  ^corrientes  en  Ca^aloQa  hacea  15  libras^  moneda  ibarc^oaesa»  ^ 
Para  entender  esto.^  refle^itioaa  sobre  esta  proporción.:  El  der$é^ 
mnaiwr  és  al  numerador  ^  fióma  ia>  cantidad  dada  á  J^  que  .s^  fide. 

LXXXJ. 
'  'fint^dido  él  .modo  de  ^formar  el  quebrado  ^  j  :que  |>artes  alicor- 
tas han  de  tomarse  de  su  denominador  ^  para  hallar  exactamente  el 
jíiámere  Kfie  sirre  At  ^nnraerador.^  yes  .muy  Máí  el  trasladar  6  re*» 
jkicir  -por  partes  cualquier  especie  de  moneda.^  pesa  .6  medida  á 
f>tra  6  semejante  especie  4e  moneda^  -pesa  ó  ^nedida.V  lo«que  dait 
¿•entender  ios  ^preceptos  que  siguen* 

ho  1.^  Tómese  de   la  esp^ie  propuesta  la  misma  parte  alicota^ 
^ue  se  tom<$  del  denominador  .dd  quitado  que  at  formó  p^ra  este  fiíu 
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,  *  Lo  2,^  De  cada  parte  alicota  qat  saliere ,  t^Smese  k  parte  ali«' 
(CDta  coürespondieote ,  según  el  drden  qae  se  observó  en  las^  partea 
alicotas  del  denominador  del  quebracho  dado. 

Lo  3*^  Cuando  el  estero  de  la  especie  propuesta  excediere  al 
entero  de  la  especie  qne  se  va  á  buscar,  sámense  los  enteros  de 
la  especie  propuesta  con  las  partes  alicótas  v  que  de  ella  resulta^^ 
•ron;  pero  cuando  el.  entera  de  la  especie  propuesta  no  llegare  al 
entero  de  la  especie  que  se  va  á  buscar,  súmense  solamente  las 
partea  alicotas ,  que  resultaran  del  número  de  la  especie  propueista; 
y  en  amboa  casoa  se  tendrá  lo  que  se  pide;;  y.  gr#  -^         ^ 

326.  Pídese  ,  9637  peseta»  de  7  ^  6  corríentea  en  Catalufía^ 
cuántas  libraa  de  arditea  haeeni 

Hallamoa  (prob*  322%  pág.  81.) 
que  para  reducir  las  pesetas  á  libras 
de  ardites,,  se  ha  de  tomar  et  cuar* 
to  de  las  pesetas  propuestas,,  y  la 
mitad  del  cuarto;  y  asi  d%ase.t  el 
cuarta  de  9  ea  2,  que-  se  escribe 
debajo,,  j  sobra  i.,  que  con  el  6 
que  sigue  hace  16;  dígase  pues:  el  cuarto  de  16  es  csü>almeatd 
4:  el  cuarto  de  3  es  cera,  y  sobra  el  mismo  3rque  con  el  7 
fompone  37 ,  cuyo  cuarta  ea  9^  y  sobra  i  ft  ,^  que  son  20  4% 
«uyo  cuarto  es  5^^  Con  este  cuarto  2409^5:^  sámese  su  mi* 
^d  I204tt  lA^^  6,  y  te  tendrá,,  que  9637  pesetas  iiacea  3613 1* 
17^6- 

:  3^^«  Cuántas;  pesetas  corrientes  en:  Catalufik  encierraa  361  Jtt 
17^6,^  moneda  barcelonesa! 


9637  pesetas. 
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Encierran.^  6  3  7^e*i?rai. 


Porque  el  dupla  del  denominador  1S\7  el  tercia  del  duplbr  3í> 
baceii  eTrartamente-  eí  numerador  4a^  multipliqúense  lás^  libras  pro* 
P^^^^^^  por  2  9  ¥  dól  producta  72a&  tómese  el  tercio^,  áspicoáo^t  el 
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tercio  de  j^  es  & ,  7  sobra   i  ^  qae  con  el  2  qoe  sigue  hace  I2, 

cuyo  tercio  es  4.  £1  tercio  de  -2  es .  cero :  el  tercio  de  26  es  8^ 

7    sobran  a   pesetas «  que  son   15  sueldos  ^  cuyo  tercio   es  5  ^» 

Aunque  en  la  resolución  de    este  y  semejantes   problemas  no 

se  haga  caso   de   las  especies  inferiores ,  estas  no  obstante  han  de 

afiadirse  al  último ;  y  así  los  17  ^  6   de   arriba  súmense  con  las 

cantidades   que  salieron  ;  y  se  tendrá  que   3613  fx  1/  ^  6  encíer» 

Tan  9637   pesetas  corrientes  en  Cataluña. 

328.     846  pesos  9  y  3  4  cuántas   libras  moneda  catalana  ha« 

cen?  Tómese  dos  veces  el  quinto  de  los  pesos  propuestos  ^  y  afia-; 

diendo  al  último  los  3^  de  ardites ,  se  hallará  que  hacen  Il84f¿ 

11^*  Que  haya  de  tomarse  dos  veces  el  quinto  lo  manifiesta  este 

329*  Cuántos  pesos  componen  ii84tl;Tl^  de  Cataluña?  Fór« 
mese  el  quebrado  f^  :r:  f ;  y  porque  ,el  quíntuplo  del  séptimo  del 
denominador  7  es  igual  al  numerador  5 ,  tómese  el  séptimo  de  las 
II  tt  propuestas;  y  multiplicando  por  5  los  169  pesos  4^  re« 
Buhantes,  añádanse  al  producto  los  11  ^  de  arriba;  y  se  tendrá, 
que   1 1 84  ft  1 1  4  componen  846  pesos,  3^, 

330.  Cuántas  libras ,  moneda  barcelonesa  ^  son  347  duros  cor- 
rientes en  Cataluña?  Son  650  tt  12  ^  6.  Los  duros  corrientes'  ea 
Cataluña  se  reducen  á  libras  de  ardites  tomando  sucesivamente  trea 
mitades ,  como  claramente  se  deduce  de  este  quebrado :  37  sueldos  6 
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331^  A  cuántos  duros  existentes  en  Cataluña  equivalen  6^0  tt 
12^6,  moneda  barcelonesa?  Este  quebrado  ^ sueiáM g  —  ff  -^ tT » 

indica  que  tomando  el  tercio,  y  el  quinto  de  las  6go  libras  de  ar- 
dites, y  afiadiendo- para  la  suma  los  12^6,  la  cantidad  dada 
equivale  á  347  duros  existentes  en  Cataluña* 

332.  Cuántas  libras,  moneda  barcelonesa,  encierran  382  da« 
tillos  del  sello  antiguo  corrientes  en  Cataluña?  Toma  siete  mita- 
des sucesivamente,  y  hallarás  que  encierran  761  tto^  3  |-« 

La  reducción  de  los  durillos  del  sello  antiguo ,  y  asimismo  la 
de  los  del  .moderno ,  y  de  los  pesos  fuertes  de  plata  corrientes  en 
Cataluña ,  á  libras  de  ardites ,  puede  examinarse  añadiendo  la  úl- 
tima mitad  á  la  suma  total ,  y  si  la  mitad  de  la  suma  que  sa- 
liere fuere  igual  al  número  de  durillos  ó  de  duros  dados,  estará 
exacta  la  operación.  La  ra£on  es ,  porque  la  última  mitad  en  una 


85 

y  otra  especie  contiene  lo  qne  &Itá  i  la  cantidad  dada  para  lie- 
rgar  i  razón  de  2  libras  de  ardites  cada  entero  de  los  propuestos: 
luego ,   &c, 

333*  Redúzcanse  jóifto^Zr^  moneda  barcelonesa ,  á  dorillos 
del  sello  antiguo  corrientes  en  Cataluffa.  Redúzcanse  primeramente 
las  libras  propuestas  á  duros  de  plata ,  y  de  lo  que  resulte  quí- 
ntese su  dieziseteno ,  y  saldrán  382  durillos  del  sello  antiguo  cor- 
rientes en  Cataluña. 

\Bstos  principios^  qne  hasta  aquí  hemos  aplicado  á  las  monedas 
barrientes  en  Catalufia  ^  pueden  aplicarse  no  solamente  á  las  mo- 
nedas  corrientes  en  cualquier  otra  parte  ^  sino  también  i  las  pesas 
y  medidas ,  como  lo  comprehenderás  por  los  egemplos  siguientes^ 

334*  La  partida  de  2480  libras ,  moneda  de  Catalufia  ^  i  cuán- 
tas equivale  de  Valencia,  de  Aragón  y  de  Mallorca,  y  i  cuán« 
tos  reales  flojos  de  Navarra,  4  igualmente  á  cuántos  reales  de 
▼ellon  de  Castilla? 

Multiplica  el  séptimo  de  las  libias  dadas  por  5  9  y  tendrás  que 
S480  libras,  moneda  de  Catalufla,  equivalen  á  1 771  libras,  8 
aueldos ,  6  dineros ,  6  séptimos  de  otro  dinero ,  moneda  de  Va« 
Jencia.  8i  á  estas  I77itt896f  de  Valencia  Les  afiades  dos  ve« 
ees  su  quinta,  hallarás  que  suben  á  las  mismas  2480  libras  de 
Catalufia. 

Multiplica  ahora  el  séptimo  de  dichas  2480  libras ,  moneda  do 
•Catalufia  por  4,  y  tendrás  que  equivalen  á  1417  libras,  2  suel- 
dos, 13  dineros,  5  ^ptínio*^  moneda  de  Aragón.  Ten  presente 
(cuando  te  venga  el  caso),  que  los  dineros  de  Catalufia  quedan 
reducidos  á  dineros  de  Aragón,  quitando  de  ellos  su  séptimo  con 
dos  veces  el  tercio  de  este  séptimo.  Si  á  las  I4l7tt2^i3y  de 
Aragón,  que  hallaste,  afiades  la  mitad  de  las  I4i7tt2  9,  y  Ja 
mitad  de  la  mitad ,  con  el  cuarto  de  los  1 3  dineros  7 ,  y  el  cuarto 
'  de  dicho  cuarto ,  hallarás  que  tiene  el  mismo  vabr  que  las  refe^ 
ridas  2480  libras  de  ardites  de  Cataliifia. 

Porque  21  libras  de  ardites  de  Catalufia  corresponden  á  if 
de  Mallorca ,  suma  dos  tercios  y  un  séptimo  del  número  dado  de 
libras  catalanas ,  y  tendrás  que  2480  libras  de  ardites  catalanas 
equivalen  á  2007  libras,  12  sueldos,  4  dineros,  4  séptimos  de 
otro  dinero  de  Mallorca.  Parte  ahora  estas  2CXD7ttl2^4^  de. 
'Mallorca  por  17,  y  multiplica  el  cociente  '  118  tt  I  ^  lof  por 
ai  ^  y  hallarás  que  2007  tt  12  ^  4  7  ^^  Mallorca  corresponden  ca« 
balsne&te  á  las  indicadas  2480  libras,  moneda  catalana» 


t6 

'.  No  adtaiires  que  en  istk  álfuha- resolución'  no  te' advierta  to^ 
alguna ,  porque  de  la  mimña  manera  hace.  fiO  nieldoi  una  libra^ 
y  12  dineros  un  sueldo  de  Mallorca  ^  que  una  libra  y  un  sueldo 
de  Catalufia ;  i  diferencia  de  Aragón  9  que  aunque  una  libra  baga 
20  sueldos,  el  sueldo  no  luce  12  dineros  cabales,  sino  16:  luego 
la  rason  del  sueldo  aragonés  á  dineros  jaqueaes  no  es  la  misma 
que  la  del  sueldo  catalán  6  n^llorquiü.  i  di&etoa  catalanes  á 
mallorquines. 

Si  el  número  dado  de  libras  de  ardites  de  Cátalufia  lo  muí- 
tiplicas  por  5,  y  al  producto  12400  afiadea  su  séptimo  1771  rear 
les,  15  maravedises  séptimoa  navarroa,  tendrás  que  equivalen  i 
14171  reales  flojos ,  i^  maravedís  ^  de  Navarra»  Cuando  te  con- 
venga 9  advierte  que  los  sueldos  catalanea  se  convierten  á  reales 
flojos  5  multiplicando  su  séptimo  por  2 ,  y  que  los  dineros  de  Cat 
talufla  se  reducen  á  maravedí?  navarros ,  quitando  dé  los  dineros 
dados  su  séptimo.  Loa  reales  flojoa  de  Navari^a  quedan  reducídoa 
á  libras  de  arditea  tie  Catahifiá,  quitando  el  octavo  de  su  qoin* 
to  9  y  loa  maravedís  navarros  á  dineros  catalanes ,  afiadiendo  al 
•número  dado  su  setío  t  así  pues ,  practica  estas  reglas  en  el  caso 
jpropuesto,  y  h^rás  que  14Í71  realea,  15  marayedfe,  3.  sépti?^ 
jnor  de  Navarra  igualan  i  248a  libraa  d^  arditea  catalanes. 

Sabemoa  que  119  libraa  de  ardites  de  Cátalufia  vaJkflt  tant*- 
'¿omo  1 2*80  reales  dé  vellón  de  Castilla  t  luQ^  áomandb  el  décu- 
plo de  laa  248a  libraa  dadas  con  su  dieaiseteno ,  y  dos  séptintictia 
de  este  dieziseteno,  se  tendrá  que  el  tal  número  de  libras  de  ar* 
dites  equivale  á  266 jg  realea,  21  maravedís^  3  séptimos  de  €»tro 
maravedí  vellón  de  Castilla.  Loa  realea  de  vellón  castellano  se  re- 
ducen á  libraa  de  ardites,  sumando *las  trea  mitádea ^  que  sucesiva^ 
mente  salieron  del  deceno  del  número  de  reálea  de  vellón  propues- 
tos, con  el  (Cuarto  de  la  última  mitad,  y  laa  dos.  mitades^  qae 
ordenadamente  salieren  de  este  cuarto  t  así ,  pues ,  para  examinar 
esta  última  parte  del  problema  conduce  tener  noticia  del  problema 
^ue '  sigue* 

335*  Cuántos  dineros  de  Cátalufia  encierran  43^  maravedís  dm 
«pellón  castellano?  Sabemoa  que  32  maravedís  hacen  cabalmente  21 
dineros :  luego  sumando  la  mitad  de  los  maravedís  dadoa  con  el 
cuarto  de  la  tal  mitad,  y  el  cuarto  de  este  cuarto,  tendremos 
que  4352  maravedís  de  vellón  castellano  encierran  2856  dineroa 
de  Cátalufia. 

336.    iSl  qjimero  de  zQS^  dineros  barceloneses  á  cuántoa 


nrtdh  'de  vellón  castellano  eqniváknf  Es  pdblico  y  notorio^  qae 
21   dineros  de  CatakSa  tienen  el  mismo  valor  que  32  marayedb 
de  velloQ  de  Castilla.;  es  así  qué  la  suma  de  21  con  su  tercio  j 
séptimo  9  7  el  tercio  de  este  ^¿pjtimo  compone  el  número  32 :  lúe? 
go  la   sama  de  ios  dineros  dados  con  su  tercio  y  séptimo  9  y  el 
tercio  de  este  séptimo  compondrá  el  número  de  maravedís  que  se 
piden ;  es  así- ,  qae  la  soma  .del  núflKTo  de  diaeros  dados  con  aa  ter- 
cio y  s^mmo^  y  el  tercio  de  este  séptimo  compone  4352 :  iaego  2856 
dineros  catalanes  eqairalen  á  .4352  maravedís  de  vellón  castellano^ 
'337'    i^íme :  8460  daros  corrientes  en  Castilla  i  cointos  pesoa 
It  /reales  de.  ú  ocho. saben?  Pxirque  el  .pe$o  foe^te-^  doro  en  Cas- 
tilla vale  170  cuartos  de  tcUoo  cascellaoo^  y  el  .pesóle  tf  ocho 
reates  de  plata  antigua  128  ^   forma  este  quebrado  ^^  avos^  y 
kiUarás ,  qoé  súnijándo  los  duros  ^dos  coo  los  tres  .cuartos,  qué 
aucesiiram^ite  salieren- /de  ellos  ,  vsuben  vá  Jl235'j)esos  de  á  ocbO| 
7  reales  plata  9  8  cuartos. 

' '  338.     Cuántos  quintales^  peto  de   Cátalúfla ,  liacen  '8964  qula« 

Sales  de  Castilla  t  A  los  8964  vquintades  thdos ,  .aifádanid  dos  ceroaí 

j'  'se  tendrán  896400  libras^  peao  .castdhno  r  y  porque  ^i  librae 

castellanas  e^ valen  4  104  .catalanas  ,  y  -dicho  91  >con  su  sép^ 

tímé  es  igual  á  .104,  súmense  las    libras  castellanas  dadas  «con 

«n  séptimo 5  y  se  fradrá^  que  hacen  J024457  libras,  I  oñaa  ,  5 

áéptfinos  de  oaaa,  peso  .catídan,  coya  cantidad  dividida  pw  104 

^árá  á  entender,  ^que  aquellas  Ublas   eastéllanas^  «componen  9850 

quintales.,  A  iint^aa  ,  S  übfas ,  i  ^nsa  ,  5  ^timos  jde  'Otm  onUf 

peso  .catalán. 

Si  se  Jiubieseñ  partido  las  896400  libras  «pa^éllanas  por  (xxxviiu 
P'g<  38*)  las '91  librae  .cástéUaBas , 'que  corresponden  á  un  quin- 
tal catalán.^  habria  salido  lo  mismo»  También  Siabiia  salido  lo  mis^ 
no  si  loiBí  '8964  quintales  propuestos  le  hubiesen   sumado  coa  sa 
treceno  y  dos  séptimos  de  este  treceno:  y  es  as(,  porque  9 1  quin<# 
tales  de  ^Castilla   comprenden    lOo   quintales  de    Catalufia^  y  el 
5^1   con  :Stt  .treceno  y  dos  -séptimos  <lel  tteceno  es  igual  i  lOO. 
-     339*     Cuántas  tímas  de  Barcelona  &icen  654  jards  de  lagla- . 
térra?  .Supuesto  rqae  i  yard  de  In^aterra  equivale  i  4  palmos^ 

de  JBarcélona^  el  -quebrado  .será  este  j^rrf^^  y,^^'  «uñando  la 

mitad  de  la  cantidad  propuesta  con  d  octava  de  la  tal  mitadi 
y  el  cuarto  del  octavo ;  se  tendrá ,  <}ue  654  yards  de  Inglaterra 
liacen  378  canas  y  ^  de  palmo  da  Baretlooat    *  *  '^ 


; 


•88 

'      En  ésta  cuestión  pueden  ó&ecerse  yariat  dudas  ^  que '  se  daráv 
i  entender  en  sus  propios  lugares* 

LXXXII. 

Para  reducir  los  reales  de  ardites  i  libras  de  ardites  quítese  la 
primeva  nota  de  la  derecha;  y  si  esta  fuere  significativa ,  trans- 
fórmese á  lueldos  9  escribiendo  el  duplo  de  Jo  que  indica  ;  v.  gr. 
•  340.  Cuántas  libras  ^  moneda  barcelonesa ,  hacen  6480  reales 
de  ardites  ?  Quítese  la  última  nota ,  y  se  tendrá  que  hacen  648 
libras^  moneda  barcelonesa* 

341*  Cuántas  libras  catalanas  componen  5476  reales  de  arates  t 
Quítense  las  unidades,  y  transformadjis.  á  sueldos,  se  tendrá  qoo 
dicboa  reales  componen  547ttl2^* 

La  razón  de  estb .  práctica  consiste  en  que  cada  decena,  de  rea« 
les  de  ardites  compone  una  libra  de  ardieres  ,  cada  centena  dies 
libras ,  &c.  en  fin  cadg  unidad  de  reales  catalanes  hace  dos  suel- 
dos: luego,  &c. 

.  '  Infiérese  lo  1.^  Qiíe  diando  se  compra  d  vende  alguna  mer- 
caduría ,  á  raion  de  cierto  número  de  reales  de  ardites  cada  entero^ 
•e  tendrán  las  libras  de  ardites , ,  que  3e  pidieren ,  quitando  y  tras« 
ladando  á  sueldos  las  unidades  de  la  multiplicación;  v.  gr* 
•  342*  Pídese :  cuántas  libras  de  ardites  valen  346  quintales  dd 
cierta  mercaduría,  á  rasK>n  de  54  reales,  de  ardites  el  .quintal' 

Dígase  :  4  veces   6  son  04 ;  y  porquo 


346  quintales, 
54  reales. 


24  reales  de  ardites  equivalen  á  a  tt  8  %ii 

escribo  8  ^ ,  y  llevo .  2  t»*   Prosígase  di-» 

ciendo,  4  veces  4,  i^,  y  2  que  llevo  j8^ 

y  30  son  48 ,  escribo  8  t( ,  y  llevo  4«  T 

continuando  la   multiplicación  ^  se    hallará 

^ue  dichos  quintales  valen  i86¿tt8^*    .  : 

343*  .£1  importe  de  254  cana*  de.lienio,  á  2^  redea  la  jcana^^ 

cuál  es?  Es  584  «4^.  í 

344*  Cuáitto  he  de  entregar  por  549  cuarteras  de  trigo ,  á  56 
reales  la  cuartera?  He  de  entregar  307411 8^* 
.~  Infiérese  lo  2.^  Que  para  reducir  los  sueldos  de  CataluKa  ú 
libras  de  ardites,  basta  tomar  la  mitad  de  la  cantidad  propuesta^ 
omitiendo  la  última  , nota ;  y  si  esta  fuere  significativa.,  se  escri- 
birá al  lugar  de  Ids  sueldps ,  advirtiéndo ,  que  sí  la  nota  de  las 
decenas  no  viene  á  pares,  ha  de  escribirse  al  lugar  de  los  suel* 
^os,  no  solo  el  guarismo  de  las  unidades,  que  se  suprimieron^ 
lino  también  una  decena }  yt  gr. 


«9 

f,  r  ^¿  PideM  16^0^  sieI9o8r  4^-  Oataluffa  'Cuaatasr.líbfai  ds  ru- 
dites  hacen  I;  Porque  quitada  riel  ce^o  de  Il^a  uoidader,  la  miudide 
jm  notas  anteriores  es  xabatmeute  348;  dígase^  qué  el*  Attlnen)' 
4e  sueldos  propuestos  hacen  :)348  libras  de  ardites  ó. de  CatalufíaL 
.346.  Cuántar  libras  encierran  9687  sueldos?  Encierran  484tt7g?k 
X    345?»  :  Cuántas  übrás  (componen  3:593  sueldos?  Componen  i;^9  tt 

4  .$4&    P¿lese  ua  iin!ne(D  d^  .fíbsas  de  aii^ítes  igual  á  7^50^ 
El  número  de  libras,  que  se  pide,  es  397ttio^» 

Infi^r^se  lo  3^.^. Que  c«ando  se  compra  ó  yende  alguna  1  mer*' 
xaduría  por  un  número  de  ardites  tal  cada  entero^,  que  sea  pacte 
alicota  de  real  de  ardites;  se  tendrá  de  golpe  su  valor  eo  libras^ 
de  ardites ,  tomando ,  por  egemplo ,  el  docena  cuanda  imijga  á 
razón  de  2  dinero»  el  entero  ^  el  ocfiavo*  cuando  á  razón  de  ^3,^ 
el  sexto  cuando  i  raaon  de  4 ,  el  cuarta  cuando  é  razón  de  6^ 
el  tercia  cuando  á  raaon  de  8,  y  la  mitad  cuando  á  razón  de 
12:  pero  suprimiendo  las  unidades  de  los  enteros-  propuestos  ^  que 
ban  de  suponerse  ser  reales  de  ardites  ^  y  trasladarse  estos  á  es** 
pecie  inferior;  v.  gr. 

f    349»    Pídese  :  5782  raras^^  de  cinta ,  á  &  dineros  la  vara^  cuáur- 
tas  libras  importan? 

Para  quitar  toda  confusión,  dígase^ 


1  TMh  .S  7  8;  a  .  varas. 


_j ■  -    •'  '     ' 

8  din/  .1921114^8 


1  real  hace  24  dineros ;:  el  tercio  de 
24  es  8: ,  que  los  escril>o  á  la  i^üierv 
da  debajo  del  reall  Ahora  prosígase^ 
diciendo' r  Es  evidente  q<ae  578^  varas: 
de  cinta,  á  razoa  de  real  cada  vara  9  yaldrian  5782  reale»:  lue- 
go á  razón  de  8  dineros  valdrán  el  tercio  ;^  y  así  dfga^or  d  tet^ 
ció  de  5  es  t,  que  lo;  escriba  debajo,  y  sobinas  2,  que'  cor  e£ 
7  ^  sigue  condone  27  ,•  cuya  tercio  es  (^  El  tercio  de  ^  ids  2^ 
y  sobran  2,  que  con  el  2^  que-  sigue  compone  22  reale»,  que*  soit 
44  sueldos,  cuyo  tercio  son  14  ^r  y  sobran  2  %  ^  que  bucen  24. 
dineros ,  cuyo  tercio  es  8»  Con  que  el  númeno  de  vara»  espresado^ 
i  razón  de  8  dineros  la  vara^  importa  192  titi4J^8«r 
i  Cuando  lo»  dineros  q«  valdrá  cada  entero^  no-seitáis  p¿rte  áli-^ 
á30ta  de  real ,  distribuyase'  por  partes*'  alkotas  el  ^h  numera,  como 
fsejor  pareciere,  y  se  bailará  fácilmente  lo  que  se  pidarv.  gr. 
'  3^  A  ^  dineros  la  libra  de  judias  ^  cuánto  cuestan  672-  librase 
*      •        *  •        .    ■      •        ' 

U 


9d 


i'  réaL..^6  7  2  libras. 
6  dih.....l  6  tt  I  6  * 
3  din 8  tt     8  ^ 

2  5  «     4  * 


Porque.  6  dinerói^  es*  ú'  enarto'4^.  lot 
^4  «que  ieocifetra  un-  retV^  y  loi  .3  éká^ 
ros )  i}ae(  «obraron  de-  lo§  '9  ^!  son  H  mkad 
de  los  •  4  dineros  ^  por  los  6  dineros  tó-* 
mese  el  cuarto  de  la! 'cantidad  propues- 
ta ^  j  por  los  3  ia '  mitad  del'  cuarto:  ^  y 
sumando  dicho  cuarto  y  mitad ,  se  ten4¿í 
cae  las  libras  de  judias  propuestas  ^  i  •  9  dineros  la  lib'rk  ^  ¿t)estaa 

cabalmente  a5**4^» 

Infiérese  lo  4.^  Que  cuando  se  compra  ó  vende  alguna  mer- 
caduría i  razón  de  un  número  de  sueldos  tal  ^  que  sea  par  ^  esto 
es  ^  que  tenga  mitad  justa  ^  6  que  pueda  dividirse  enteramente  en 
dos  partes  iguales^  se  tendrán  de  un  golpe  las  libras  de  ardites^ 
que  se  pidan  ^  multiplicando  los  enteros  propuestos  por  el  número 
de  reales  que  pueda  componerse  del  tal  número  de  sueldos^  con 
lal  que  se  quiten  las  unidades  ^  escribiendo  el  duplo  de  estas  i 
la  coluna  de  los  sueldos:  v.  gr. 

351.     Pídese :  cuánto  costarán  j543  pañuelos  ^  ¿  raaon  de  18  ^ 

cada  uno? 

Porque  los  sneldos  se  reducen  á  reales  de 
ardites  tomando  la  mitad  ^  tómese  la  mitad 
de  los  18  sueldos  «spresados^  y  con  el  9 
resaltante  multipliqúense  los  pañuelos  pto<- 
puestos^  y  se  hallará  que  costarán  578  tt 

14  *•       • 
352*     A  8  sueldos  la  libra  ^  cuánto  costó  un  cochino  de  95? 

Multipliqúense  las  95  libras  de  peso  por  4  reales  ^  y  se  hallará 
que  costó  *3 8  tt.de  ardites.. 

Innéresé  lo  5.^  Que  cuando  se  compra  6  .vende  alguna  mer- 
caduría fM>r  un  número  de  sueldos  tal  ^quesea  amparase  hallará 
su  valor  en  libras  de  ardites,  de  esta  manera*  Lo  i.^  Multipli- 
qúese la  cantidad  propuesta  por  la  mitad  del  número  de  sueldos^ 
4}ue  vale  cada  entero.  Lo  ^.^  Por  el  sueldo  que  sobrare  tómese 
]a  mitad  de  la  cantidad  propuesta^  suponiéndola  I  manera  do 
reales  de  ardites,  y  despreciando  sos  unidades,  escríbanse  estas 
«n  el  mismo  número  en  la  coluna  de  los  sueldos^  y  si  el  gua« 
rismo  ^  que  ocupa  el  lugar  de  las  decenas  de  la  cantidad  propuesta^ 
fuere  impar,  escríbase  también  una  decena  en  dicha  coluna  de  los 
sueldos  al  lado  de  aquellas  unidades.  Lo  3.^  Súmese  el  producto 
y  mitad  de  la  cantidad  9  y  se  tendrá  lo  que  se  pide  ^  v.  gr. 


643  pañuelos* 
9  reales* 


5  7  8  tt  I  4  * 


í    ' 


9í 

35 Jv  tJuál  tó  et  valot  de  ^sá^caíoáff  de  eiettr  rop*,  í  ij  ♦ 
k  canal 


Bseae 


I.  reaí*  •76^5^  canaié.  . 


d  reales^  4  5  8  I  '^ 

X  .«leWok-  •  5  8  I  tts  I  5  ^ 

1  ■   .    r 


4  9  (í  2  tt  I  ¿r  9» 


s 


• '  Foriiiieiis;  |^  kaccir  6  nalet^ 
y  1  suelda  5  fórmeise  una  colan^f 
á  la  BÍBiui^  ísqgakrda  5*  epciibiea^ 
doiks  6  vesdfffdebajo'de  L>real^ 
y  nurdictfiii eS  mrsteUaqae  mk 
brsi^  D%ur  ahora  t  ea  evidénter 
que  763S  cauas^,  i  rs|aoir  de  Jí 
.reil^  cada  cana  ^  valdrían'  7635 
reales  r  luego  ¿  rázon  de  \6'  reales^  vaMraní  el  séxtuplo-,  esto^  es  6- 
vec€[a '7(^5  :í.inuli¿plíqnen8et*  pues^Ias^  canaa  espresadas^  por  6^dicién- 
do  :..5  ire<>e&<6.  reales,  son  3a  realec^y  porque*  et.oerb»  ocupa  ri 
lugar  de*  las^  unidades,  no  eacribo'siii^do'd%ai|a4<3rUeTO''3;.tlt*'  Pro*^ 
aígAse^  asft  3:  veces  d,  18,  y  3  que:  Ifaiv»  ai>  escriBo  i  y  jr  llevo 
S,  7  continuando  la  multipUcacbn ,.  se-  baUarán:  las*  4^8 LtH,,  que 
ntán»  á .  la  IdQrevdia  de  los  &  reales^ 

,  ..  .For  el  I  ^  vuélvase  á  deciir  r  ea  evidente*  que*  762S  canas ,  á 
raaon  de  i  real  cada  cana,  valdrían:  7635,  reales:  luégoc: i  niaoa 
de  I  ^  valdrán  Ja  mitad,  j  ástr  Ja  iáhad  de  7*  es-  3,:''que:.lo  íes- 
cribo  en  lugar  adelantada  hacia  la  derecba  (  por  no*  hacerse-  ca«» 
del  S  de  las  unidades )V  y  mahrando^ii ,.  digiíser  lai  mitad  de:  16 
es  8  :  la  mitad^  de  3:  es*  r,-  y  sobrando*  uoa  decenas r'  escríbase  al 
l^l^rde  los  suelto  con:,  las  ^  untadas-  que  aígixen>:]ír  se.  bailará 
en  la  suma^,.  que*  el  valor  de:  las  7635.'  canas^  espiiesadaa^  £  13.  %^ 
la  caaa,  es  4962t1tI^^$.. 

354»     Cuántas  «libras-  de*  ardites^  redbt  por  390^pafiiielba^,«  ^9  %P 
él  pafi«l^t  Recibí  175 1*  10  %i       ,      *   '-  •  .    ,     . 

.'  ZSS*  A  3;^  ím  libra  de£  pescado  y.  ,cuáoto' eptregpr^;  gor  24  li-- 
bcaaf  Eotregiiré' 3:  t^  ift  ^i  ,     ,   ,       '         ,"i 

356*     A.  raaoiv  de^  saeido-  Iw  \ihTñ'  ^eí  páa >,  cuánto»  me:  cóstarani. 
79  librase  Mis:  costarán;  3;tl;,i9  9»V. 

*  I#0S'  fflisnios*  principios^  que  bemor  dado*  aquíy  para  que^  de*  un'  golpe? 
safgao"  Iibraa<  dr  ardites  mx^  lás'' regias  de-  multiptiear^  por  un*  ciértti^  rki^ 
mero*  ,die^  reafeav  sueldos^  ó^^  dinerqe  de*  CataluSa^  cada>  entero^.;  sí  biem 
jsr  Cjoosidera  ,.  pueden;  servir  etp  cualquier*  otra'  pairte^,.  que*  i:uentism 
(or  libras,,  sueldos"  y  dineros v  como-  luego^  se  'Verá' 'Cñ*  la  prácticas 
de  ka  reglaa*  de-  midtxplicar  números  denominados^- 


Keüsjdinaser  Mxtrtuuz^ 


•  •  •». 


.1 


oa  LXXXIIL 


íd^ 


la  regla  de  nultiplioar  númerov -deiroinuiados  6  camptiatúX^nt^ 
go  desiandas)^  eé  divide  ea  tres  especies.  La  primera  es  cuaiid(| 
el  mültiplicaádo  coasta  de  una  sala  especie ;  pero  el  multiplicado^ 
de  .muchas^  La.  seguida^  cuando  el  multiplicando  consta  de'  variadf 
anecies  ^  pero  «1  multiplicador  aoíamente  de  tina.  La  tercera^  cuahdo 
fio  solo  el  moltiplicaadoi  siao  también  el  mdtiplicador  constan  de 
varias  especies. 

LXXXIV. 

PñlMBRA   SSPECIE. 

;.Eb  1.^  Escribase  h  cantidad^  especie  propuesta  por^múltiplí* 
¿ando;  j  elt  valor  da  aa  entero  de  la  cantidad  dada  por  áiillti«^ 
plicador^y  tírese  uma*  Uaea  por  debajo. 

Lo  2*^  Maltiplíquese  la  cantidad  dada  por  la  espéjele  superior 
del  multiplicador,  -  : 

Lo  3.°  De  las  especies  inferiores  del  multiplicador  fórmese  nnw 
coluna  á  la  izquierda,  ordenándola  por  partes  aliootas ,'  como 
aiejor  pareciere. 

Lo  4.^  Tómese  del  multiplicando  la  parte  que  el  primer  núdiero 
de  la  colima  de  la  izquierda  sea  en  tal  caso  parte  alicota  de  un 
entero  de  la  especie  superior  del  multiplicador ,  trasladado  á  Im 
especie  inmediata. 

Lo  5«^  Las  demás  partes  de  precio  tómense  sefgun  el  orden  coa 
que  se  dispuso  la  colana  de  .la  izquierda. 

Lo  6,^  Sámese  la  multiplicación  con  las  demás  partes  de  precia 
gue  salieron,  y  se  tendrá  lo  que ^ se  pide:  v.  gu 

2S7^    Pídese  el  valor  de  367  canas  de  cierta  ropa, que  cpstiS 

á  razón  de  141*1698  la  cana» 


1 
I 

libra  .367 

á  •    m    •      •      14 

51  3  8 
0  1^  .   163 

5  *  •   .  9  I 

i  %  ....  I  8 

6  4inerot,  ,  9 
2  dinerot,  .  I 

canas^    . 
tí  16  »  « 

tt  I  OJ^ 

w  I  5^ 

w      7  9» 

n      3^6 

w      I  w  2 

5  4  4  3 

ti; 

I  69  8  1 

Multiplicadas  las  367 
por  las  14-  libras^  fórmese  la  co« 
luna  á  la  izquierda,  diciendo:  £;. 
libra  puesta  á  los  sueldot  hace 
20  soeldos  i  cuya  mitad  es  10  j^ 
y  la  mitad  de  este  es  5  9 ,  cu- 
yo- quinto  es  i  %^  .Dígase  aho- 
ra :.  aste  i  sueldo  de  la  coluda^ 
trasladado  á  dineros ,  hace  i  %* 
dineros  ^  cuya  mitad  es  6  9  y  el 
tercio  jde  eite  es  &• 


9é^ 

Es  evidente'  qqe  's6jr  oanat^  i' rawa^^alirlibrá:  cada; can»  vakliáaii 
3(Í7  libra»::  luego  á  raion  3e  lo  sueldo»  valdrán  :1a  mitad.  Dí^e 
pues^:  la  mitad  de  3  «»  I5  7  aobxa  i^que.cond  6  que  sigue 
htícé  16.9  eu^at ímicad  e¿»  8*  ;L^ («Miad  de  7;.  es.  3^)  y  sobia  i  libran 
que  kace  20  sueldos^  cuya  mitad  es  10  sueldos.      u'    I'  .i     v. 

:  Pdv^lés  5  raridos  qu^^jíg¿eu(|í  éá:cfduaa,odígaaelt  Yó.yé  sé 
que  367  canas ^  á  raaon  de  10  ^  la  cana,  valen  1831110^1 
luego  á  raaoñ  de  g  ^  víúdrín  la*  Juntad.  La  mitad  de  18  e»,  9: 
h  mítail  dé  3  ;.es  ii  ,  jri  sobra  I  ^^  que.  hace  SíO%^  y  10%  que 
ali/  se  encuentran «  son  30*  cuya  mitad  es   IS  %• 

Por  el  %  8udd(^  ~|>rosí^ase'a^i  ji  10  ya  s¿  que  ^3  referidas  can9sj 
i  razón  de  5'^- la  c^ná  valen  o^tt  i^  ^:. luego  á^  rkzón  de  i  A 
— ij-^_  -1  4p¿mQ,/El^  qQ¡nt¿  ¿^  ¿.eg-^i^.y. SQacan^4^.que  con  el 


I  que  sigue  hace  41V  cuyo  quinté  es  8 ,  y  sobfa  ^  i  libra  v  que  hace 

*o^s  y  .l5,«oa  S.íf,jt  ..<í^y¿^'<pi^i?to  eá  ?•        '    ' 

Porque  6  dlnefo^.  ea  k  mitad  le  k   aueldb ,  dígase  s  Yo^  ^  ^ 

q[ue  aquellas  icanas:,  ^$  razón  de  K  4  í^  vi^Ié^  j^ff'ti.^  j^s  luego   ^ 

3MRm  dd*6-dia<iee'paidf¿j  It  mitJ^^Lsiiaitail-dé  i&  ea<9«.^-liMBftta(lj 

^e  7  es  ^,  y  soBra  I  ^^que  son?  12  dineros V cuya  mitad  es  6*   1 

Por  los'2  díñeos  tómese  el  lerdo  de  las '^•tts  i^  6  ;  y  su« 

mados  Joc  presidios  parciales  ^  se  hallará;  ep  pí  ;^taT^^  que  ^  el   valor  j 

de  3^7  canas,  i  l4.t*l^*B  mc^nm^ps. 344^X6,1^^^^    ,.      i 

"    Los  problemas  6  cuestiones  de  iprimerá^  e^pe¿ie ,  cir^o.ruuiItipIiJ 
cador  consistiere  en  libras,' sueldos*  y  dínWs^'' pueden  resolverse' 
eou  mayor  facilidad  y  mas  brevedad  ^^omo  se  tsaagáii  presentes 
lo»  preceptos  que  siguen;    •      ♦  :*  ..  ;•, 

Lo  i.o  Multiplicada  la  cantidad  dada  pos  las  li^ns  déU  mmL^ 
tiplicádor,  férmese  una  cohina  ala  isqui^da^  estírifaiendo  es  pi¿.> 
mer  lugar  los  reakf  de  •  amtitee  qué .  pudieten  componerse  de  loe 
sueldos  de  dkho  multiplicador;  en  segpindo  el  i  sueldo,  que  sobra,* 
cuando  el  número  de  ellos  es  impar:,  y  en  tercero  los  dineros: 
pero  distribuidos  >por  ^paiMs  alicotaa'de  real  trashdada  á  dineros;. 
y  si  fuere  menester  diáribdyaiise  por  apartes  alicatas,  de  siieldo*! 
Adviértase ,  ^ue  «i  el  «dmenr^ie  sueldos- áfl  «ultíplicadori  ifaese  8r 
to  6  15,  en  tal  «caso  será  :niejor  tomarlos  por  partas  alicptas  do- 
lí» ao  sueldoa  que  tiene  i  libra  raoneda#  1 
•1*0  2,®  MttltipJ/qiiesfe  la  cantidad; dada  por  los  realtt  que  s«; 
pallaren  en  la  cofaina..     ' 


^4 

:   Lo  %^'  IRor  el  x  soeUf^  da  lat  tolnofti.  coandd  el  sfimira  dé  'suel- 
dos- fuere  iiapac^  tómese  la '  mitad  de  la  cantidad  propuesta- 
•    láó  4»^   Por  los  dineros  que  se .  haüarea  en  la  coluiia  ^  tómense 
las,  partes  ó  parte  alícota  que  fuere  menester  ^  y  de  donde  mejor 
yenga  ^   ya  sef  del   muláplicaáda  ^  .ya  de  nna  dej  áas*^  partea  dr 
precio  hallado.  ^'  ^  .   '    ''■     i 

t    Lq  S-^  Sdónense  los:  precios,  .parciales  «:y  se  tesMlri  el  ¡total  que 
se  pide :  v.  gr,  ':::.......  . 

358.     Pídese 5  com&  ea  el  problemk  antecedente,. el  Talor  de  36^ 
canas  de  cierta  ropa ,  qoe  costó  ¿  razoa  de  14  tt  jd  ^.8  la  cana. 


•             " 

,        .        '               .      «^    .                   .                              p                   .    J         -4    ,    i.                                                               1    . 

I  reat.  •  3  &  7  canas.     -      * 

A.        I  4  tt  I  6  *  a 

•  S                                                                                r        , 

.  1  reah.  .^07  éa«aí. 

jB.:     '  1:4  8  r/éU^ 

6  4. 3'  1  ^ 
Q:.,ditterot.  i  a.  a  r.f  8  <í.* 

5  1  3  a.tt 

8  reales.  2  9  3  tt  I  9^ 
Sdineroti »  i  2  tí.  %  .4  %  8. 

•  t   ¿^  4  4  y.,a;r.?.8  d/       1 

5- 4  4  3- tt  I  <?  *  6 

S  4  4  -a^tt- 1-¿  *  « 

I  rtali  .3  6  7  cfinati 
C,         I  4  a  f.*  8  d.* 

D.    '■      3,  4  n  1  6%S 

5  4  a  I  tt na* 
B:  'd^etot.  .  x  á  te  <•  4  i}.B 

» 

8;  dinew»..  I  a.  *;  .  4J*  S* 

^m 

5  4  4  3  tt  I.  6  *  8 

.5  4  4  3  tt  I  6*  a 

í 

\ Vamos  :á  .espliicar  l^r  oeglá'  A.  £&  esta  regla  ,.  después  dé  baf-: 
ber  multiplicado  las  367  canas  por  las  14.  libras^  fórmese- la» co-: 
kinaitdk'ia  izqüiJenia^  <^i)i^^  mitad,  de  16  es  ff,  y  se  ten- 
día que  i&  sóeldoa;  son.  8.  reales,  de  í^\  díneror  cada.;unoi  Prosf-^ 
ga^  diciendo  r  r  real  puésto^á  Jos^  dineiior  vale  ft^  dineros  r  el  tercio» 
de  24  dineros- son^  8  dineroav  que  se  escríbeni  debajo;  de  los  8.'  reales. 

Dispuesta,  así  la.  coluna  de  la.  izquierda. >«  dígase :  es  evidente, 
que  367  canas  ^  á  raaén:.  de  jun«.real  cadaí c^na  ^>  valdrían'  367  rest*- 
les:  luego!' ávrason  de-  ft  Tcales-  vaUsám'el  óctuplo^,  6  ocbo*  veces: 
^0$  36;»*  xvalcs.. '  Dígase  puerV  7  vetes>^.  leales  son  56.  renlea>  y 
porque  §6  renlea  x^omBonen  5  libral^^^  I&.  sueldos^  i^sciibo*  12'  auel-' 
dos  á  la  derecha  9  y  llevo  g  libaas.  d  veces-  84  48^  y  5;  que*  llévo« 
53 ,  escribo  3 ,  y  llevo  5-.  3;  veces  ,8^  24,  y  5  que  lleva  ¡L^^ 
escribo  9  9  y  Uevo  2  9  que  Iqs  pongo  á  la  iaquierda»* 


9S 
i  Tugase  pMsebte  qne/^s  escenas  "Be  «eaks. son.  u^i^^  -de  It^ 
'^Tm%  y  ]^iie  h»  oefitenas¿  de>míIe»soir  decenas  de  libra;  j.así  lai 
•ccntenaai  á¿  reates  «^  póúdtáo-^lí  litigar  de  las  decenas  de  íibia^ 
las  decedas  al  lugar  dé  haf^unklaáesvi  dkiendo  y  practicibdolo  de 
;<8ta  manera*:  es  evidente  (jufe  367  canas  ^  áraaon  de  un  real  cada 
cana^  valdrian  367  reales «  luego  á' razan  de  8  dineros  5  que  es 
el!  tercio  de  an  real ,  iTaldi^n 'el tterciot  de  aquellos  367  reales.  Bl 
tercio  de  3  es  i ,  qu6'lo^e^ri5o 'debajtfíá  la  colana  de  las/d^ 
cenas  de  ttbra  en  frente  ^  de  ios  ^S  difl^os  de  la  cdlnna  de  ík  is- 
qníerda.  El  tercio  de  6  es  2,  que- los  escribo  caminando  báeía  la 
4lereclia :  y  porque  las  7  unidades  de  real ,  que  sobran ,  equivaten 
4Í  14  sueldos,  dígase' «  el  tercio  v.de>l 4^  sueldos.isea  4  sueldos ,u 3 
^^ces  4^   12^  á  14  sueldos  van  2'  sueldos,  que.  valen  24  dine^oa^ 
cuyo'  tercio  sob  8  dirietosv  ^tie  los '  escribo  ik^  úhiaio:  dd  Tenglon^ 
que  corresponde  á  los  8  dineros  de^la'coluna  .de-ta»  izquierda^    -< 
Súmense  ahora  las  partidas  parciales,  y  ^e  tendrá  !en  la  tbtal^ 
que  el  ralor  de  367  canasta  razoñ  de  14  Jibras,  16' sueldos.,  8 
dineros  la  canales  5443  libras-,  16  suddos  y  Sidineronr  f:^?    v 
Sn  Iff  re^la  S  debe  advertirse ,  que-hs  libras  sehñsaatinéen 
de  2  sueldos 5  posponiéndolas  uú  c^roí  luegp.lar  I4:libtaá;.de   ^^ 
regla  A  encierran   140  reales:  lucigo  si  i  estos:  reales  se   afiadeü 
Jos  8,  que  comprenden  los  16  suridos  de  la  derecha,  sé  tendrán 
148  reales.  MultipUquense  ahora  las  ^67  canas  por  los  148  rea-» 
les  ,  y  saldrán  ¿43 1 6  reales.  Por  los  8  dineros  dígase  :  es  evideáto 
^ne  3^7  c™»  •  ^  raso»  de  i  reaJ  cada  cana  ^  Valdrían  'Í67  rea* 
Jes:  luego  á  razón  de  8  dineros  valdrán  el  tercio. .Tómese,  pu^sj 
el  tercio,  y  saldrán  122  reales,  8  dineros.  La  suma  de  estas' dof 
partidas  es  5443^  teales,  8  dineros.  Suprímanse  las  8   unidades 
de  real ,  trasladándolas  á  sueldos  9  y  se  tendrá  que  el  valor  de  367* 
canas,  á  razón  de  148  reales,  8  dmeros  es,  como  en  la  reda  Á4 
tf443  tt  16  i»  8.  .  .  : 

En  la  regla  C  debe  advertirse ,  qu¿  los  reales  de  2  suelden 
quedan  reducidos  á  libras,  separando  las  unidades  de  esta  manera: 
7  veces  8  reales  son  s6  reales;  de  estos  $6  reales  separo  las  6 
unidades ,  y  por  ellai  escribo  12  sueldes  ,  y  llevo  5  libras.  6  ve-^ 
ees  8,  48  y  5  libras  que  llevo  son  53  9  y  28  son  8 1 ,  escribo  r 
Mbra ,  y  llevo  8.  3  veces  8,  24 ,  y  «  que  llevo  32 ,  y  24,  $6  y 
7  í  63 ,  escribo  3,  7  llevo  6.  Continúese  la  multiplicación  ,  y  sal- 
arán 5431  ttI2*.  Por  los  8  dineros  de  la  izquierda  ^dígase  :  es 
«Vidente  que  367  canas,  á  razón  de  i  real  cada  cana ,  valdrían  367 


«éa4e8 :  lueg»  ¿  nía»'  \áe-^  •dtoerito  yaUlritn'  lel., tftrci«kiBI.']lercio 
de  s.cemtensde  real  dé  2  «uddot.  e«  i  decena  de;  libra  y  qne-.Jk 
jescribo  -á  la  denecha  de  los  8.k)ilierfi9  d^  la  coluQir  de  \jL  icquieida. 
£1  tercio  de  6  decenas  de  real  wm.  a  unidades  de  libra,  qne las 
escribo» . Sobran  7  reales,  qne  sop  14  sueldos.  £1  tercio  de.  14 
isueldos  son  4  sueldos^;  3.  veces  4  ,  12,  ú  .14  vfn  A.\f9íMo$%  qne 
.'hacen  24  dineros,  cnyo  tercio^ soa  &.dinQr0s  ,. que .Ips. escribo.  Uá» 
-gase  «la  sün»  como.  en.la;regla  A,n  7  saldré' e)  niisgio  yalor* 

Bn  la  regla  D  supóngase,  que  las  14:  Ubras  son,  140  r?aks  de 
si  sueldos  xada  uno  ,  7  que  los  16  sueldos  componen  8  leales.  £n 
esta  suposición  dígase  como  en  la  regla  C :  7  veces  8  reales  son 
56.  reales,  escribo  12  suidos ^  y  Ueyo  fi;  Übii^a^  6  yecé$  8  ,.  4819 

7  5  que  llevo  53  ,  7  a8  .  soft  81 ,  escribo  i  libra^  y  Heve  8t  La 
¿emas  contínáesé  como  en  la  regla  C ,  y-M  bailará  Ja  atUoiQ  ^  este 
es  ,  que  el  -  valor  de  367 .  canas ,  i-  raaon  de  .14  .libras,  ¡16  sueldos, 

8  dineros  la  cana,  es  5443  ft  16  ^  '8«    - 

'    .359*    Pídese  :  cuánto  be  de  entregar  por  las  gS2  arrobas  de- 
cierta  mercaduría,  que  compré  "á  ja«>ri  de  7ttl9^ll  la  arroba! 

, '  Hecha  Ja  multiplicación  de  las; 
582  arroblu.  pQr  7  libras,  7  dis»it 
puesta  la  coluiia  de  la  izquierda, 
dígase ,  es  evidente  que  582  ar- 
robas ,  i  raaon  .de  i  real  cada 
arroba,  y^aldriap  582  .reales  t  lúe- 
:  go .  i:  oaoa  de.  9  Jeales  -  valdrán 
el  nónuplo;  esto  es  9  veces  aquel 
número  de-  582  reales.  Multiplí-^ 
quense  ^  pues ,  por  9  las  arrobas  ex- 
presadas., diciendo  :  2  veces  9   reae 


I  real  •  ^  582  arrobas. 
i"'.   ^       '  7tt>i9^  II 

4074       ^      , 
()  reales.  .  523»  10^ 

I  f^ •  5^9  ^    ^    _ 

8  dineros.  ,  19  w  '  8  w 
3  Sitt^ros.  ..*7  w    5rw6 

"i  I      I  I  II  I    II 

4653  tt  II* 6 


les  son  i8  realces.,  escribo  10  íuekKwjf  7  Uevo  1  Kbra.  Cooti' 
núese  la  resolución,  que  si  se  miran  con  reflexión  los  egemplos  339^ 
34^  347i  348r  350,  pág,  Í7,  88»  89  y*  90,  7  los  cuatro  ante- 
riores »  no  se  tendrá  la  menor  duda ;  pero  .  adviértase ,  que  el  sueL- 
do  qu#  sobra  es  la  mitad  del  real  de  arriba ,  y  los  8  dineros  el 
tercÍQ :  pero  1<^  3  dinero^  que  faltan  basta  1 1 ,  ó  bien  son  el  oc« 
tavo  de  dicho  real  ,/ó  bien-  el  cuarto  del  sueldo  ,  que  se  halla  ea 
la  misma  colana;  y  así  por  el  i  sueldo  se  tomará  la  mitad  da 
las  582  arrobas,  considerándolas  á  mfinera  de  reales  de  2  sueldoa 
cada  uno ,  de  esta  manera  :  la  mitad  de  5  centenas  de  real  son  a 
decenas  de  libra ,  que  las  escribo  á  la  derecha  del  sueldo  de  la  <;o^ 


97 
hmd  de-  la  isqoierda  9  y  sobi^  nña  ccnCeiía  de  véales ,  que  con  lai 

8  deeeoasr  91^  siguen ^  hacen  18  decena»,  coya  mitad  soh  ^  nni*»' 
-dades  de^lifata,  q^e-  lar  escribo:, •  caminando > hacia  la. derscHsu^  Skh 
•bran  2  reaies^,  escribo  2:  sueldois  al  logar  de  loí  'suekhm  en-  el  mis^ 
•DK)  renglón,  que  corresponde  al  un  sueldo  de  lá  colana  de  la  iz<> 
quierda.  La  rason,  que  han  de  eacribirse  tantos,  sueldos  4  cuantos 
.son:  hys' reales  que  s^ran,  »  porque  ios  lealea  que  sdbramd^en 
trasladarse  á  sueldoa,  tnulfiplietfiídolos  fot  2^  loej^o^  como  por 
<rait»'del  aoeddó  de  'la;  eohioa.  de  lar  izquierda^ ' ha  de  ^tomáise'  k 
mitad  (¿í 'prodMOto  9  han  de  aalir  precisa  y  cibalmeole  (tantos;  suel- 
dos cuantos  son  los  reales  que  sobran*  Por  los.; 6  dineros  tómese 
tt  tercio 'de  dichas  arrobas,  coosiderándolaa  tambiem  c¿mo  ireales, 
,y  por  los  3  dioerois  tómesie,  ó  bien  ei  octavo  de  kur'mil&as.arrOM- 
4as,  d  bie0;el  cuarto  d&  las  29 tt 2 4,  que  paibcéo' figuradas  eto 
el  cuerpo  de  ím  ]%gla^  En  oonclusíoa,  hecha  b  suma. 'd^ase  9  que 
por  didias  arrobaa  he  de  entregar  46^3  tt  1 1  ^  i6.*  - 

Vamos  á  la  práctica^  y  de  loa  cuatro  modos  de  ^resolver,,  que 
aqui  parecen ,  puede  cada  uno  elegir  el  que  mejor  le  acomode; 

360.  Cuánto  costaron  836  canifet:bs  á  6  U^%ii  el  carnero { 
Costaron  5430' t»  ló^  4*  >'  i  í  • 

-    S6i.    El  importe  de  418  caitas  de  cierta  ropa>  é  látt  i^jg»  r^ 
la  cana,  cuál  es?  Es  543a  tt  10^4. 

362»  Cuánto  importan  345  varas  de  cierta  rt^a ,  á  raffoa  do 
12  ti  9  <^  II   la  VamMmportao  4311  tt  i  J^  á. 

363.  A^  6  tt  4  ^  II  I ,  Manto  valen  ^a  caartems  db  trlgot 

Vúen  43^inT%  z*  ' 

364.  Pedro  tiene  468  carices  áe  trigo  es  Valencia ,  qoe  quiew 

le  venderlos  á   raaon  de  I5ttl9j^,  moneda  valenciana ,  el:  cahiar» 
Pregunto,  cuánto  sacará  de  todos!  Sedará  7464 tl> f2 iji^   .'      S 

365.  Coánto  ha  de  recibir  Pedro  por- 234  quintales,  dé  cierta 
mercadaría,  que  vendié  á  3itli8^  el  quintal!  Ha  der  recibir:. 
7464  tH2  *•  r 

366^  A  raxoír  de  27ttl7^8  h  carga  dfe  aceite.,  cuátito» 
fe  ha  de  entregar,  por  86  cargasf  Se  ha  de  entregar  239;^  «19  w  4^. 
'  4^7*'  ^  55  tft  15  ^  4  1^  carga  dé  cierta  mercaduría  ,  cuántoi 
entregaré  por  43   cargas?  Entregaré  2397  tt  19  t»  4;  .i  . 

3Ó8»  Cuánto  ganaron  94  hombrea ,  bajV  el  sa)lU6sto  <(ae  Adtfc' 
TOO  gaud  26  tt  3  w  ¿rf  ?  Ganaren  246011  6  «4  f. 

369.  Cuánto  ha  de  corresponderme  Juan  por  841  varas  de  ba*^ 
J^ta,  á.  ^  jealer  Y  xa  maravedís  vellón,  la  vara?  Ha  do  cortespon^ 
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éetme  20460  reales.,  28  martvtcMs*  Adviértate ,  ^jua  cuando  fle  «ai 

cantidad  de  reales  vellón  se   toma  el  diezÍMteno  ,  por  cada  rtú 

de  vellón  que  sobra  '  corre^Kmden  ,i]^  tnaravedís  á  la  derecha  de  dir 

cbo  dieaiseteno.  Decidme  ahora  ^  li  ^uedariamoa  en  paa  con  Juadi 

aupuesto  que  yo  le  debiese  1 682  :quintaie5  de  cierta  mercaduría ,  i 

12  reales  ,  6  maravedís  vetlon  el  quintal? 

370.  £1  importe  de  468  cuarteras  de  trígona  64  redes,  2a 
maravedís  vellón,  es  30254  reales:^  28  macavéd^*  Porque  22  toa- 
ara  vedis  ^  es  número  par  ^  divídase  en  dos  partes  ;solannte  ^^omo  2 
7  20.  Por  los  2  maravedís  tómese  el  dieaiseteno  ^  7  por  los  20  el 
décuplo  de  lo  que  salió  por  .2^. 

371»  -  Dime^  ai  por  j524  varas  de  cierta  ropa,  -á  raaon  de  78 
reales  4 II7  maravedís  vellón  la  vara^  debo  entregar  49167  realet, 
18  maravédíst  Porque  127  maravedís  es  número  impar,  divídase 
€0  •  tres  partes ,  como  2  ^  j20  ^  7  5«  Por  los  dos  aiaravedís  tómese 
el  dieaiseteno  ;  por  los  120  el  décuplo  de  lo  que  salió  por  los  2: 
7  por  el  5  el  tuarto  de  lo  que  aalió  por  20« 

LXXXVI. 

Dijimos  que  las  libras  de  ardites  de  Cataluffa  se  trasladan  á  rea* 
les  de  ardites  posponiéndolas  un  cero  $  luego  las  demandas  de  pri- 
mera especie^  CU70  multiplicador  consistiere  solamente  en  llbraa  y 
aueldos  (como  estos  consistan  en  número  par),  pueden  resolverae 
de  un  golpe  ^  multiplicando  la  cantidad  dada  por  el  número  de 
teales  de  arditea ,  que  pudiere  formarse  del  tal  númeto  d^  suel- 
dos ,  continuando  ordenadamente  la  multiplicación  con  el  númeit> 
de  rubras,  que  se  hallare  en  dicho  multiplicador :  v«  gu 

372.  Pídese :  cuánto  importan  624  quintales  de  alerta  mercm- 
dur¿i,  á  raaon  de  21  tt  i8  9  d  quintal! 

Porque  21  libras  son  lo  mismo  que  210 


•  6  2  4  qaintates. 
2  I  tt  I  8i» 

i  3  6  6  5  tt  12^ 


redes  de  ardites  ,718  sueldos  compones 
9  reales,  multipliqúese  la  cantidad  da* 
da  por  219  reales ,  de  esta  manera :  4 
veces  9  reales  *  son  36  reales  ,  eacribo 
12  sueldos  5  y  llevo  3  libras.  2  vecea  9 
18,  y  3  que  llevo  21,  7  4,  25  escribo  5,  7  llevo  2.  6  veces  9,  S^ 
'f  2  que.  llevo  56,  7  2,  58,  7  8 ,  66i  escribo  d,  7  llevo  6.  l  re«  6 
es  6 ,  7  6  que  llevo  son  12, 74^16,  escribo  6  ,  7  llevo  i.  a  ve? 
ees  6,  12,  7  I  que  llevo  13,  que  los  escribo.  Dígase,  pues^  que 
^24  quintales,  á  21  tt  18  ^  el  quintal,  importan  13665  tt  12^ 
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373«  Cuánto  vftkn  g4^  eQtrtetat  de  trigo  ^  i  ¿r'tt  i6  ^  cada 
cuarteta}  Valen  3184  tr  4  ^*    ' 

374«  £1  importe  de  1098  arrollas  de  cierta  mercaduría ,  á  rH« 
flon  de  at»  18  §  la  arroba  ^  es  3184  tt  4  ^«^ 

375.  Cadnto  cuestan  38  cargas  de  vino.,  á9t^44  1a  carga f 
Cnestao  349 ti  i%%\.  Tmnbieoi  caestaa  lo  mismo  76 cargas^  ¿4  tt "¿24» 


LXXXVIL 
Las  reglas  qoe  sígoeír  no*  dejan  de*  ser  engorrosas  y.  especiskneate' 
ií  se  «suelda,  foroMmdot  colmis  eir  la.  üsquierda^  La;  iaaocc  es ,  por-* 
^ae.  no*  podemos^  encapar  del  dteaiseftnov  á:  oo'  ser  qne  ¡la.  bab- 
tidad  propuesta  Y  á.  mas  de  loa*  reales:  de  vellón^  que  vale-cada  en«« 
tero  i|.  valga  á  raaoA  de  17:  maravedís*  cabales;  Sirviéndonos  de  este* 
modo*  de-  resolver  ,.  haremos*  mas  fiécil'  la  resoTución  y  principiando 
dicha,  colona  de  la.  iaquierda^  por  el  dieaisetenov  con^K'  ^  verá 
ea  la;  psácticav  i       . 

Bu  esta  especie  de  regías  podrá'  abreviarse  eF  cárcafo^  nmlti* 
pilcando»  primeramente  la  cantidad  dada  por  los  reales  de  vellos 
^e  valiere-  cada,  entero  ^  y  sepai»£uaente  despues>  la;  misma  cant 
tídad!  dada  por  lc$»  maravedís  de  vellbnv  que  atiit  importare-  mas 
cadft  entesoT  reducSlbs^  pues v  esto»' manásedái^  íi  teaks-v  yísmudoa 
coir  aquellos,  se  tendrá*  comodante»  lo*  que*  se  pidíé(rer.v;;gr^  I.  • 
:  ^76. '  Remiendo»  en*  Madrid  oomprá  8^  varase  -dk  cierts^  ropa^^ 
á  numn  de  36-  reales,.  2A  maravedís^  de  vellons.  eastellánor Ia¿  vata# 
Díine ,,  cuánto^  me  costanwl^ 

MíiUrplícadas  lá^  8*412:  varas  pot  - 
lór  3d  reale» ,  que  importa  cada  va^^ 
ra,*  escríbase  v  real  á.*lái'iaqiiíet«»^ 
da.  de  dichas  varas  ^  €  imne^ta**- 
mente  dispóngase  lá  coKin»  #.  lá  misf 
m»iaquiérda,^.dicleodo  t  un  reaFpues^ 
to^  á:  los:  maravedís-  Hace-  34  mara«* 
vedis  ,.  cuyo'  diesisetenó^  es  2r«  E¡t 
décaplo"  de  i  este  SÉ  tt  ao,.  yéEtri-^ 
pIo«  del  mismo  ¿  es  6»  Ordéaadoa; 
uC  losi  'aS'  maravedí^  ea  h^  eatumr 
de  la"  íaquferda  ,.  dfga^e  r  er  evidente  que  842  varas ,.  é  razonr  .de 
f  reaf  cada*  vara  ^  valdrían*  842:  reales  :  lnegc^\,  ú^  razón-  dé  2.  ma-^ 
ravedís  valdrán  el  dTeafsetenoi  Sf  ao  qoiévos  romperte  la.  caben^ 
íarte  loa  842  reales  por  ir,  t  haJM»  49  reales.,,  j  te.  sobáis- 


=S==SS59S9e9SSS=S 

r.  reaL  ^8  A  2'  varas- 


3  o  3,  r  2. 
2  marav/.4  9  r/  18  fin' 
20;  •'  •  •  4  9  5  99  10  99* 
'6m  •  •  •'!:  48  »r20  w^ 

-'^   31  ^OS  rJfl^ñí/ 
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Hü  9'>1 .  úlliiiio .  de  4á  particto» :  i  pero  como  dt  estot  '9  "reales  ^otda 
uno  equivale  á  34  mararedís,  cuyo  diezbeteno.es'^V  ^s^br^pov 
«Moa  1 8 .  maravedís  ^  -7  tendrás-  que  el  dieaiseteto  de  aquellos  842 
reales  soa  los  49  reates,,  18  maravedís^  que  eistán. 4  la.  derecha 
de  ioS'  ft  ttaraV^edís.  4^  la^- coiuaa» -  :  .-  \  J 

4  .jorque  ,aQ  marayedís  es- ieL  «décuplo  de  a;  {k>t  los  t^o  marave^ 
áís  9  di :  yo  ya  sé  que  842  varas ,  á  raaon  de  2  maravedís ,  im* 
portan  49  reales,  18  marevédís;  l'uie'go  á  raaon  de  20  maravedís 
importaián:  el  décuplo  t  y  -porque  tornar  el  décuplo  dé  una  can- 
tidad eab^flusmo  qne.  multiplicar  por  1O5  y  :flMiltíplkar  «na  can-t 
aidad  por  ip  no  es  otra. cosa  qne . esctibírle  -no  cer»  i  ;la  defe^ 
cha,  puedes  muk^plicar  los -49  reales,  18  maravedís^  dtdeadoi 
el  décuplo' de  18  maravedís- aon  ido  maravedís ,  que.  lednoidos  á 
reales  de  vellón,  componen  5  reales  de  vellón,. y  sobran  10  ma* 
xavedís,  qae  los  escribo  dBba(0,.y  llevo  5  reales.  El  décoplo  de 
49  reales  son  490  reales ,  y  5  que  llevo  son  495 ,  que.  los:  esoáboi 
*Porqiie  6  luat avedis  má  el  "triplo  de  2,  multiplica  los  mismos 
49  reales,  18  maravedís  por  3^  y  hallarás  1148  reales^  oo  inaf« 
ravedís.  Suma  en  fin  las  -  partidas  parciales ,  y  tendrás  en  la  to* 
tal,  que  dichas  842  varas,  á  raaon  de  36  reaks,  28  maravedís 
de  ^/vellón /.castellano,  me  costaron  31005  reales-,  24  matav^áida 
irellon'jpaatedlaDO*   <  i    :    % 

<     Vamos '  áJresolver  la:  misnia  .regb  ooh  mas  brevedad:;»  y.vmtaott 
^pifibradéMidé^cabeaai  j  ....::  ..:.i  . 


"  : 


842  varas. 
á  ;.'.•,  3  6  r.''2  8  mi' 


*6  4  fl  VQfBi^ 

!   tf  •  *  2  8  m/ 
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310  05  r/  I  4  m,* 
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*'  Muiíiplii^adas  las  842.vaafa^por  los  36:  reales ,  .cóñ^ó,rpareoa 
en  la  regla  .de  ia  izquierda ,  multiplica  otra  vez  sepaVaHamente  las 
mismas  842  varas  pcNr  Jos  ll8  mam vedír, 'que* isun  fale  mas  cada 
vara;  y  partido  el  producto  23576  marayedís  por  34  maravedís^ 
escribe '  debajo  rde  los  30312.  r^les  qi^e  salierqn,  los  693  reales 
que  componen ,  con-,  los.  I4  manaifeidíf  qjie , sobrar^m  en  la  particioiH 
qae.<i«s:practi(^a;tn  la  regl^.;de  ia.mang.derefJuí,  y  ^n.  la  apa» 


de' las  dos  parlidarihkllAtfs  lo  tsútano  t|9e^epltJÍ9  re^a  ^aptece^leiit^. 
esta,  es  Vi  qué:  r84&  rmiy  á  trasort  de  36^  D^alee ,  2^  aai^vedÍB: 
de  vellón  la.  vara 5  !ine  costafoa -  31005  realeo,   14  marar^^dís^-de 

.'  3??*  Caintorimfot^Mn  16B4  fn^i^^/^  4e  «i^^.fWff^inm,%L'íi 
moB  del*  ;.  reates^.  14  mafayreídfe  ¡dte-  ypUoft.  Ja^  iURr^baí?  Pqe^es  * 
dúmbuir  los  14  maravedí' en  U  eoIHüa  de  kiíaft^j^da^  paip^-^ 
sando  ^x^.  el  diesiseteoo,  j  :caiutÍBi|áodolii  ^por  el  s^xtupío;  esj!;] 
ea:9  escribieado  prJaiemBeiiíie  ¿  .oMifaife^Vs^  7.  debajo,  de  .estc^^  Iq% 
12  sobrantes»  Para  ezplícaxl  que  A^éJ  Uí  el  séxtaplo  de  aquel  2, 
éiráar  aoí  o^inb  4tkpl  Miio[ó:ihv.s^9^pL^tm^i4eftiti^.'4^^ 
modo  ift;  ee.eh^kt^ilpítd  a«is  vi^tieft  i^lriiu'H.esu{»)ve  ;^hpfa.lA,f^^ 
J  tft  «áldfásr  qué  tó84  axiNibat%'|í  AS  -itfl^fii  H  flVua¥e4ís  ifelW 
la  «¡troba,  importaor  310Q&  «eaies^  14  míinyfi^^ 

37B.  .Ld.qae:dehe  coafribpir  Jan  por  ^^  qm^ttiesÁp  cieis^ 
■Wicaduaíav  *  mmo»  (de  dLf  /f^e^  v^  \33.  inafVYedií  da  iin^oiic  (ri 
^ttiatal^  er  17821 1  reaieai  4. :  18:  tmAimirh^Us  4e, vVq1)1i»«  i  j^ara  f  n^L^n 
este  problema  del  modo  primafoi  i»  qn^  4e  v^yid,  eÁ  377,,  fcRj^q^T 
cas  la  colana  de  la  iiquierda^  empezando  pqr  ^  ^ie^iseteno  -  de 
los  $4  mnvedí$4  qiét  rafe  un.  i^al  4p  T^lj^n  ^  «g^tiq^iyipl^ .  ^ 
•J  décuplo.  del:die«seteit0  4  j  fot  U  »i|a(l<teiesíp;díc|^4o^.yt 
cinjéndola  por  la  mitad  del  dieaiseteno ;  esto  es  9  e^oipi^eodQ  orc^i, 

intimo  j-  Piira  Besolyerlp  del^ segundó  modo^  di^spups^déiaKL  ipüi^ 
tiplicado.  loa  356  quintaos  por  21  rea|^s  ,  ^yéfvelos  Y  ^ultíplicd 
aepáradamente  por  los- 33  nuiravedís  ,  qoe -áua^  valá-iaas  cada  qaii 


qoe        .    _  .     ^ 

379.  El  importe  de  178  fiuiegaa.  de  trígo^,  i  jráiion  de  43  rea* 
MC3  9  32  maravedrs  de  vellón  .castaUasOi^  saaál  er?  Ba  7%^  -iga-^ 
1^^  18  ^«rayedís  de.  y^Uon.  4cuérdjUe  ^e^lpr  quf  ,^  ft^Sí^  «a 
ej  .proyeipa  Anje^d^nte,  y.no^se^,^Ínis9  ep  dedicarte  en  el  trftajqi 
380.  Cuánto  valpu^  96  .cínWías ,  de-  viflo  ,  .4.'  i^  rgaí.^  ^.  |^  ip^ 
ravediá  de  velloa  la  cántaiji?  . Vaks  1493  .reales,.  2^snaráTOdís. 
ZBl.    Diqie^  si  por  48.  woljas-^e  aceit^,  á  31  i8ales^4*nj^ 

'""""Sí     rL'íií^l'^'í^  ^«^Wr..*493:'eales,V^^''^^^^^^^ 

3«2t    guando   ha.  4e:  CRfreipqiiflef me  Jim«  ^ ^or   841  :  v|K|f; : d? 

bayeta ,,4  A4  reales ,  W.ína»ve46|,vélí^^^      var^?,  fía  de  cori^eir 


toi 
poDéerme  20480  reales,,  ftS  imrátedb.  Decidme  ahora  ai>8tafta«» 
mos  éo  paír  9  suptiesto^  qne  yo  te  debiese  itíSs  ijttiiitales  de  cierta 
mercaduría 9  á  12  reales,  6  maravedís  dt  vielloa  el  qiiiaul? 

383.  Cuánto  importaa  4Ó8  fenegaa  de  trigo ,  i  raxoa  de  64 
realeb,  22  mat^vedA  de  veilont  Impo|rta&  3oa54TfNEUes,,  218  áiaravedís.. 

384.  Por '624  vata»  de  dérta'ropa,  que  compv<^  á  rana  de  ^ft 
reales,  27  maravedís-  dé  Ydlofi  la  var»,  cuánto,  deba  entregar! 
Debo  entregar  49167  reales^  18  maravedís.  Distiibuye  las  27  ma-^ 
ravedís  en  2 ,  20  7  5  ,  y  tomará»  el  dieaisetóna^  décuplo*  y  cuarto». 

>  Lxxxvur. 

*'  "Céniá  tengas-  préséntfe^4ue< at  real  flojo  equÍTate  á  36  manrvedíir 
narartos',  üo  tendrás  la  menor  -dificulsad  en  relolter  Iosl  problemas 
que  siguen^r  pues  el  número  36  tiene  mitad,  tercn»-',:  cuarto,  ses* 
to  ,  noveno^  doceno,  dieaiochena  y  treincaiseiseao ;.  esto<  es,  tkae 
las  partes  alicotaa  18;  12,  9,  6,  4^  3n  ^  J  i*-^  diferencia  de 
¿tro»  liflme^os.  estériles ,  coma  el-  34;,  qué  ao  síeoe  poraatero  mía 
qué-  nlilad ,  dietíseteno '  y  treincatcuatreno ;  y  el  ^26  no  mas  que 
nhád,  treoeno'  y  veioFtéíselsetfoib  Esto  supuesto:. 

'  385.  Decidme :  cuánto  me-  corresponde  pagar  por  146  robos  de 
trigo ,  á  raaon  de  ^i  reales  flojos ,  28  maravedí,  navarros?  y  cuánto» 
por  438  Taras  de  eierta.  ropa;,  á.  raaon  de  7  véales,  9  maiare* 
dfs  -f  navárroat    .  •  -  • 


I  real  ^  ^ .  .  I  4  &ft>bos. 

i  •  •  •  •  2  I  r/  28  m/ 

...  ,  3  o.  6  á  , 

Í%mfiraved^^  1 ,4.8,  r¿^  24,^' 

4  •••••••  •  r  6  M     Sn 


3  1  7  «9  r/  2a  W 


5^ 


I  res/ 438  vara» 

á 7  tJ   9w>'f 

3066 
o  mar^ve¿U. ., ;  73  . 

•  •.•  .....  ..4  w    2  w 


3 


31  7  9  r/  20  m/ 


los  146  robos  de  trigo  me  ^corresponde  pagar*  3179  rea* 
les  flojos  V  2a  maravedís  navarros,  éigual  'partida  por  las. 438  va-^ 
tas  dspreSadas,  como  parece  en  los  egemplos» 
'  3ff6.  Deséase  saber  si  el  i}ae  compra  94  cántaros  dé  vino  ^  C 
raaon  de  16  reales  flojas,  I5  maravedís  ¿  navarros  el  cántaro^ 
ha  de  pagar  más  que  el  qne  compra  47  alrrobas  de  cierta  nier« 
cadárfá^á  32  reales  flojos,  31  maravedís  navarros  la  arroba?  Ua<^ 
y  otro  ha  dé  pagar  1544  '^^^9  '^7  nÉravedü  nlivarr^i» 


'  *  3^7*  Jvna  cpmptó  ^3  lifaras  de  t&  bnn0^  1  j^.teúes  ^  20  ma- 
tav^dte  oawrot  ía  Jíbéa^  y  hük^ntB  yendiá nn^  librai-^de  la  onsas^ 
tf'  14  rteks,  i9  maray^  f  navarros :Ia< librea  IMoe^  (máata  ba.de  parí 
farijuana:,  y  cuánto  ]iade^;€id>raa  iábsiBtatjjAafia.ilebe  pagar!  3J;?9 
reales  flojos^  íio  maravedís^  4  igual  partida  lia  dé í cobrar  JUiberata» 

,  LXXXIX. 
Los  prpblenias;qqe  siguaa^  auiiq«eaeail.por  libras  ^  sueidós  j  di* 
neroS)  moneda  ^fdeaciaiía^  se  resae{yén.de  la  mísiDa  manera <  que 
los  gne  son  pM  líbcts v ^sualdoi  y.^ei^^^i aooof da  barcelonesa  ¡tf 
catalana ;  y  así  repasa  lo  qoe  dijimos  desde  núm.  iiXzxii.  pág.  S^Su 
liasta  ptfg.  92  7  desde  núm.  i^xxzv*  pág.  93.  basta  isxxtyu 

S88,     A  razón  de  4  tt  12  ^  6  dineros  valencianos  la  vara  ,  cuánto 


xéc3>iré  por  342  vaxaai 


I  ii¿ra ....  3  4  j  viaras 

d 4  tt  I  9  J^  6 


JO  sueldos..  • .  I  7  I  ,^ 

^  íueWw..  .  •  .  i  4  w      4  M 
o  dineros. « « •  • «  g  ^,  i  t 


^» 


w 


1  j  81  ti  i^-^ 


*  '  "  •  ♦  » 

Porque  una  libra  se  cooip^ni 
4e  20  «neldos^  cuya  mitad .sdn 
10  sueldos^  el  quisto  de  esl^ 
19  sueldos  son  2  sueldos  ,  j 
«1  cuarto  de  estos  ft  sueldos  son 
6  dineros  9  uJispon  la  coinna  do 
la  ia^ttierda  trono  parece:  y. re- 
suelta. Ja:  regla  tendrás  ^  que  ttr^ 
cibiré  1 5  8 1  tt  15  4  moneda 
valenciana. 


La  resolución  del  problema  dado  7  de  otros  seme/antes  puede 
iane  4e  distíotos .  modos  ,  siendo  los  mas  esbeditos  los  si£[uientes* 


Tanane 


es|)editos  los  siguientes^ 

I  reaA  «342  varaSé 
á  ^  .  ^  ^  6  rJ    6  áJ 

I  5  7  3  í  " 

6  omeros.  .  8  ¿f  n'  12  d.' 


I  58  17  r/  12  dJ 
I  5  8  I  tt  i  5  * 


I  reo/.  «342  vara^. 
4 4tf;I2^6 

I  5  7  3  tt  •  4  f^ 
6  dineros.  •  .  8  tt  I  i  .^ 


I  5  8  I  tt  I  5* 


104 

3^«  Ua  copiefciante  'de""  Valencia  itiqíe  i4^iqtia(ale8  ¿e  .defta 
mercaduría  e&^^sii:  alirftoeii^  qne  qaiér¿  yeodevlotl  á>  l^m4^'fi 
qoiatal :  ouánto.  ^acxéi  da  todos  Sí -Sacar  á  ^^3lt49<^  Pikáe  que 
lacó  lo  misnid  de  *fi6|6  oahkei  de^^trigd^  4^  '^odió  á- rasen  de 
a  tt  5.%8  et  oabk.!  '.:.'. 

390*  Por  813  cántaros  de  yinoi)  que  compré  en  Valencia,  á 
lütt  iS'*^  valencianos  .^1  .cantan ^  hube.  4>  ^il9gir^^04fi^tl.I4^ 
yalendanos':  dinie  aÜotá,  si  jpor  2/1  oántavos  dt  Ace&isi,  que  vei»^ 
di,  á  rázon  de '38vtti4^  cI- ctfntQSOy  m^- hubiezoni  da  eatre^ 
dg^aJi  patfñda?    ..    1     '  • 


•  '  * 


Aunque  en  Mallorca  no  cuenten  por  reales  dé  á  ^.  dmqros,  á  da 
9r  tqeldos  ^  pibeden  no  obstante  respl verse  las  r^las ,  .  siw  son  por 
Mbfas^  sUeldpS' y  <dineTós  mallorquines,  del  mismo  modo  que  reso^ 
▼toios'las  (faie  sob  por  libras ,  sueldos  y  dineros  catalánes  ó  valen* 
cíaao»:  nO'  hay,  pues,  reparo  ea  suponer,  que  en  MaUorca  y  en  cual« 
qnter  otra  parte  que  cuenten  por  libras,  sueldos  y  dineros,  hay 
también  reales  de  2  sueldoa  como,  en  Cataluña  \  v.  ¿r. 

39.I«  Compré  1452  canas  de  cierta .  r^pa  ea  IVfallorGa,^^  fuon 
de  4t(l4j^6  maHorquioéslá  canai^  cuánto  jiebo  entregar  por  ellas  t 


^^M 


I  libra.  •  I  4  5.  Z  canas 


50  o^  8  -  >       .-♦ 
10 sueldos.^  726    .  /'  :i 
4  sueldos,  i:  2  9  o.n  «  ft  ir 
6  dineros,  •  .  3  6  w.  .  tS  i» 


6  Sdo.tti  4» 


I  real  •  •  1452  cakas- 
á 4  tt  I  4^6 


5808 
7  reales  .^  i  a  I  d  «  '.  8  w 

6  dmerosr.  •  .  3  6  99  •  6  )9 


6  8  6  oft  14^ 


1  libra.  •  1452  canat 

5808  . 

2  sueldos»  •  I  4  5[  9t  •  4  n 
12.  sueldos.  •  8  7  I  ^ .  •  4  99 

6  dineror.  •   •  3  6  99   •  6  99 


« .1*1 


6  8  6  afj;  14^ 


I  real*  •1452  caM< 
á  •  .  ..47  r/  6  dJ 


6824  4 
6  dinetos.  .363 


68607  r-ealet. 
6  8  6  o  tt  14^ 


4  tt  I  4  4o 


"  ,6  8  a  4'*»  '.  8  » 
6  dineros  •  f  .•  3  6  ^     o  ^9 


'  68  ^ott  t  4^ 


T^ 


w^ff^ 


Eñ  cada  una  de  1»  seis  r^solucietfés'der  problema  dado  salea 
0S6o  tt  14  ^ :  luego  é$t^  es  la  partida  que  4ebo  entregan 

392;  Para  satiafiacer  ^i  cuartán»  de  aceite  ^  que  couipré  e^ 
Palma  ^  á  razón  de  '24^6  el  cuartán  ^ entregué  42  Vbtñi  dé  ¿ierta 
merQ^dúría  á.Ií.ji.S.  Ja.  libra:  tójílcL'qiíedaníos  de.  .cuentas?  Re* 
suelve "49$  dos  reg(.asL^;^.si  en  calla  una  hallar 25  díbrai ,r  14  suelir 
dos 9  6'  dineros  ^  di  .que  quedamos  en  rpaii.:  '*  i 
>  393**  /Díine  ahora  ^  si  por  847*  qaarteras  de  trigo  ^  á  rawn.df 
5tt  r7%^-inallqrquittes4a  cuartera-^  debo  pagar  á  Don  Pedro  If 
mbma  partida  de  49816  libras  ^i4^8iWldo8^  3  dineros  nfallorquínes^ 
qué'mé  corresponde  Don  Juan  'por  Í694  quintales,  á  2'tt  l89  I^^'i 

-    T-  •  •  .1 ... /  ,  XCL. 

,  ;   Las  reglas  que  se  renielven  por  lí^s^  ^wUfi»  jd^^WB  jaqueses 

f^  djq^Aragon^jUO'serdiferencifui  d€|  laa  qú^  sei/re^u^ív^a  pp^  Ubras^ 

sueldos  y  dineros  de  Cataluíía,  Valeocii^.ó  ^M^ílprqat  iíi  solo  ,^ 

dtbc;  t^neT  presenta,,  quf^  el  sueldo  4^  ^gfm  ^  ^cofnppne,^'^  itf 

dineros  jaqueses ;  V*  gr^  .  r  .'      r   \    ,    >      ^ 

/   394*    Dime^  cuál  e»  el  \úot  dei<i38j5^T8raS)  ^;8;t»i4.4l4 


4if^eros  Jaqueles  j 


i  fjt '.  .  ^  é  9  3  *^''^'* 

•   1.7  tt     9»  I  2 
I  I  7  8  1  w 
5  *  .  •  •   I  7  a>     5^ 

8  dineros  .  .  ty  ^     tf  í?  8: 
4  dmras»»  ••  8»9  i  3,^94 


I  reoi  «  27  7  nevaras. 

I      1088 

3:  reoíeí  .  R  3  1  n  i  %  w^ 
i  sueldo,  i  3j8.?í  I  a  y^^ 
4  díiieroj.- .   3.4  w.L  3,91' 
2.  dineros.  ."    17  W      6^    8 
h'dinfroí.  .•♦.  8*-fl!í»  -1  S;.^  4 


I  2 


I  I  8  tt  I  6j^  I  21 

^    I  i 


1  2  I  I  8-ft  I  6%  I  2 


I  fea/  .  ,  462  varas, 

a  6  ft     4  *  I  o 


'i.^ 


.  If  ft  I   O  4:  99    :     8  19   v: 

8  dineros.  .  l  i.  99  i  r'99   ' 

2  diniréi .: .  .  a  99 1  7  99^  I'  í 


4-^ 


1  < 


I  a  I ,  í  8  tt  j  6  ft'  I  a 


i2.ttL84  4f 


^1^ 


•f   "      ' 


ádin^fot.  .'5199  1  OH     8 
f-^  (fetffnera.   ;  8  99  I  3. 99c    4 


>  ■  "^ '» 


r-fr4- 


M 


*j»    1 


j\. 


Por  las. dos  primeras  reglas  se*  tiene  ^  que eY  valor-de-  I38(5'rárás^. 
á  razón  de  8ttl49',l4  dinero^  jaqueses  la.  vara  ^  es  121 18  libras^. 
16  sueldos^*  12  (RneVos  jí^"^^*^*.  Y' puede  decirse.  íJüéÍ' no>'se  ha 
padecida  feqüivócácíoií'^  porque  fes  cuatro  reglas  del' pie',  que  sifVeiki 
tte  prueba  S  éiam'ett»,  flaíel'-niftmQ  ^oducto.--'  ^  •     •    ... 

*'  i  3^5.  •  Dime ,  «  «4i  ¿Aicefe  9fei  #ígó ,  í-raaoh  tíé  irB  liBrasV  l« 
sueldos  el  cahiz>.  importan  lo-  misma  que;  32  quíntale^  de*  cierta^  mer^ 
éadurfa>^k'37'te4^'ePt}tíÍStáíí  que 1 2^  cat^  de  viha ,  á  906^^- 
h  carga;  que  192  arrobas,  á  6 tt 44  la  arroba;  que  i6>  cargaá 
^e^aceite  y^^rílá!^^^  flf¿|la.  rarftT.»  q\m  nf|^  >. vayas  »t  á  4  ttlgi^i  la 
krara?  Pqfq^  ^  l$k  resoíucfi^a^ di  cada,  u^a  de  Jai^  i^is-  dudas^prof 
|>u|sta^}  ^a^a,  |I9G>' libras  ,'"8  sucIí^q^,.  ¿igo^^qúe '*6'4  caWces  de  tri-^ 
^ ,  Á-ié^ tí44^^  «l-caliu 5  imporifao^ lo*! jnismov  que  Ác^ 
i  396.  Pedré  ñeis^^S  cuarteraaj de  trigo ,  qiié  vale  ú  ^ttl^9lS 
mneros«j^qu9ie^  1^  Q^^rte^af  pdfófaimo'7  quint&Ids  áe^cáiiMioS  éttym 


-t::«fck. '».!     ,».    ,  ,1*      »    » 


*<^»     <  iJ  •   ••    vv< 


lOf 

.    ,   \    ...    •.-»?:••    ...  XQUi  ''       ^----^^  -^     .^  ^ 

Gii4fldo  la  cantidad  ptrépnes^  coomtiüá  en  námero  dígito,  se  ha- 
(liará  lo  qae  90  pide ,  .multipíicando  el  valor  4e  un  cniero  por  la 
^santidad  dada;  v.  gr« 

39 7«    i6  «anaa  ^de  terciopelo,  i  16 tt  17 9* 5  ^^  ^ana-,  «cuánto 
Jfñpertanl  ^      .    '  .  . 

Dígase  :  6  i'eces.  5  diliaros  liav 


I  cana  .  i6tt  17^*5  ll   "^^  3lO  dineros,  esaibo  6,  y  ille^ 

-pópanos  i    ^^  2a-».  6  veces  7,  4^;  J  2  ^ue 


lOftt  4f 6 


Ueyo  44 ,  escribo  4^57  llevo  ^i 
I  vez '  6  es  6 ,  jr  4  qoe  llevo  i,q. 
Y   porque  la    mitad   de    10  es   5, 

^^ig6  que  llevo  5tt.  ^6  veces  6 ,  36 ,  y  JT  queltetcr  .41  ^  escfit# 

|I  tt,  y  llevo  4»  I   vea  6  es  6 ,  y  4  que  lleYo  ló,-  que  los  poiu» 

4^0 ;  y  así  dígase, 'que ^tiichas  6  canas  fimpórtan'  loi  tt4^6. 

.     398.     A  i3tt9:'^  9  la  arroba  de  cierta  mercaduría  ,   cuánt# 

«:o8taráii4^arrobas?  CiMitarán  53ttl9^. 

^    399.  j  El  valor  de  7  .cuarteras  de  trigo  ^  4  6^13^.  h  poai^ra^ 

(es  46ttJt9i.  . 

40a     Un  criado  gana  .2^4  rejales ,  Tg  dieeios  cad»  ipes*  PregUQto, 

«cuánto  babrá  ganado  en  8  meses?  Habrá  ganado  43tti4:». 
4PI«.   £1  importe  de  S  varas  de  Jienzo^  .á  17  .reales,  7  marar 

ívedís  vellón,  cuál  es?  Es  86  reales,   i  marsfvedí. 

402.  A  tg  reales,  aSmarsvedís  vellón,  á  cuánto  equivalen  ^ 
^quintales  ñe  «cierta  jnercaduría?  Equivalen  á  229  reales ,  26  maraf 
>ved/s  vellón.' 

403.  Cuánto  habrá  .'ganado  en  4  ai|os  el  muchacho^  que  cad|| 
afio  gana  109.  reales,  6  maravedís  Tellon?  Habrá  ganado  436  rea- 
les, 24  maravedís. 

404.  3  varas  de  cierta  ropa,  á  ^3  reales  Aojos,  35  marave- 
«dís  navarros  equivalen  á   loi   reales  flojos,  33   maravedís. 

XCIIL  , 

f       Cuando  la  níantidad  propuesta  consistirá  en  un  número  mixto  ..tal,   a 
que  sea  producido  de  un  número  dígito  muKijpíicado  por  otro,;  s^ 
f lidiará  lo  que  se  pide,  multiplicando  el. valor  de  un  entero  j>or 
cualquiera  de  aqueflios  dos  números^  dígitos ,  y  el  producto  reedi- 
tante por  el  otro;  v.  gr. 

405.  Pídese  :  35  quintales  de  cacao,  á  52  tt  19  ^  8  dineros 
íaqueses,  ó  de  Arj^n  el  quintal^  ^C9ánto  valen!  ,.    v 


« 


Porqae  h  cantidad  dada  2S  ^>  ^1  F^*^ 
dúctb  de  5  multiplicado  por  7^  mottiplC* 
quese  (xxvi.  pág>'  d3.)  el  Talor  de  un  enteró 
por  Sn  y  8U  producto  por  7,  y  se  tendrá^  que 
lo»  35'  quintafce»  de  cacao ,  á  ramn  dé  52  ft 
18^8   dineros  jaqueses  el  quintal  5  vtlett 
I    l854tt-  2»  8    11  1854  «  2^5-  jaqueaea.  No   por  lo  quo^ 
hSSSSSSSSBSSSSSSsiA  decimos  en  esta  cuestión «  hemos  de  olvi- 
dar las  reglas  dadas  t  el  problema  ^  pues ,  que  está  aquí  descrito^ 
puede   resolverse    da  varias,  maneras ;,  pero  para,  repasar ,  contení* 
•tate  de  las  ci^itro  siguíentes»^  


5  2  ft  I  9  ^  8 
X5 

264tti7  4a 

X7 


*  • 


*■■■  'I        I      i  ■■■       >>■■■*■  m  J^S 

I  ti,  «^  «  •  •  3, 5  quintales. 

5  a  tt  I  9  »  8 

l8  20)S 

r 

10  9  •  ^  •  •  1  7  ^  I  on 
5^*  .  •  .  .  éíí  15^ 
4  ^  .  .  .  .  •  7  w  •  .  w 
dinefot .  .  ,  .  n  1  7  w  8^ 


I  8  5  4  tt.     2  .»  8 


I  real  . 


•     • 


•     • 


3  5  quintales.  ^ 
5  a  tt  í  9  ^  8. 


—  I  8  2  o         ' 

9  reales.  .  »  3  l  19  i  o  99 

rsuel3o   ...  I  w  I  5  ir 

8^  dineros .  •  •  •  w  i  7  w  8 


*  fi  '■ 


pi«i*i 


I  libra  ...  35 .f fiiiiM/ei» 

5  2  tfc  i.<9  ^  8. 

r  8  2  o  w. 

'  2  sueldos  .  •  3  ^  I  o-  ^• 

r6  sueldes  •  2  8  ^  .   .'  n 

I  5f/e/(^a    •  .  I  w  x  5  ^^ 

ff  i/firérd^  •  .  .  w  l  7  w  8 

I  8  54  tt     2^8 

I  r^a¡:  •  •  3  ^  quint(Ues> 

4  .  .  ^  5.2  t>l9.4  & 


¿  8  5^*1  w  I  Oíf 
I  xfísMo.  •  •  I  9)  I  5  99 

8  Jfnerof  ...  í»  1  7  w  8 


l854tt;     2*8. 


I  8  5  4tt     2 4  8. 


406;     Cuánto-  importan  42  libras  dé  afiil  9  á^  &  reales  9.  ij5 
ros  de  Cataluña?  Importan  36tt84* 
"^    407.     Compré  ^4  paffuelos^  á  18  c^  4-  dineros  ifer  Varencia^  cada 
unou  Ifccidhíe  si  me  costaron  49  tt  10  Q*  valencianos? 
-    408.     A  Qtl  4^9  dineros  dt  Mallorca*  hi  libra  de  chocolate,  cuánto 
cuestan  27  lihracK?  Cuestan  29'tt  7  9^  3  dineros  mallorquines» 

409.     32  quintales  de  abadejo ,  á  I7tl;  13^7  el  quintal^  eqiur 
vden  á  5651*144' 8.  ^ 

4lOt    Si  un  caballo  cuest»  23  doblones,  12  reales,  8  diñefoa 


1  cana.  .  i  3'iti  7^8 

2  palmos.  .  3  tt  *  9  9^  5* 
I  palmo ,  •  I  tt  I  4  ^  8  I 


^e  Ca'taluita,  digo',  qué^^  24. caballos  costarán  $5^  doblones,  l($ 
reales,  moneda  barcebnesa*  .«  *  :     ^r 

^  41  !•  El  tendero  que  vende  ig  piezas  de  ropa,  á  rason.  de  86 
pesos,  6  reales,  15  maravedís  plata,  ha  de  cobrar  1302  pesos% 
y  21   maravedís  de  plata*  '       -  i 

Cnanda  la  cantidad  dada  no  llegare  á  un  eiterd,  tárese  fmft.Iír 
nea  por  debajo ' del  valor  que  tuviere  el  entero  cy  la^  sqma  de 
las  partes  alicótas  de  precio,  que  saKeren ,.. equivalentes. i  1^  <}aor 
tidad  propuesta ,  indicará  lo  que  se  pide ;  v,  gr*  .    r  . 

412*     Decidme,  cuánto  ha  de  entregar  Peéco  por  3  palmos.de 
pafto,  que  le  costé  £  raaon  de  l3ttX78>8  la  camt  (Catalana?-. 

Po^ue  de  i  cana  s^ío  se  <?oinpis^- 

fon  3^  palmos ,  tómese  el  cuiurto  del 

Talor  de  una  cana,  y  se  tendrá  4p 

que  valen  %  palmos.  Por  el-  i;  paUnc 

témese  la  mitad  del  precio  q^  cor^ 

responde  í  lo»  21  palmos ,.  y^  se  ft^fí^ 

drá   el  valdo  de   i    palípoi    Sámeap^ 

-ahora  el  tal  cuarto-   y  mttací ,  y   la  soma  indicará,  qua  Pedro,  poc 

Jos  3  palmos  ba  de  entregar  5  tt4^  ^  é-  [ 

413^    Por  I  palm#  |  da  cJetta  ropa  ,  que  compré*  á  27  ti  15  9»  ^ 

la  cana^  cuánta  be  de  corresponder?  He  de  coiaresponderr  5  tt  4^1 1» 

414»    A  18  reales-  ¿  de  ardites  .la;  cana  de  indiaiíat  ^anto^val^ 

ff  pahnds?  Valen*  ii  reafea,  13,  dineros  It»-  ^  :::;'* 

415.     Decidme ,.  si  3,  arcobas  ,.á  4A ti  12.^  4  q1  quintol ,: cuest^ 

36  tt  9  *  3'  I  i 

,     41&  'A  iH%  9'  la  libra  de  cficcoláte,  -enantor  gitft^  cadk^  diái 

.el  que  tomat  3.  cuartos!.  Grasta  1^2  -^  £jiarti/nese  si  el^  que  tQm^ 

t  ona»  f  diaiñamente>  á  9t^4¿  lai  Utnrat  gasta^  la  mismoiS:    ;,  ] 

41 7*    Una  criada  gana  i6ttl59r  anufümence*  Pjreg$intase,i  cuánto» 
*  Jbabrá  ganada^  ea  lo  ineaesl  Habrá  ganada  f3.ttl9L^2«  .Mires|3,« 
ai  la  que  gana  33ttlo^  habrá  ganado  lo^  mismas  en  5.  n^esesJ     . 

4l6«    Pot  5  adóa  arrendé,  mi  campo  4  Diegp^  por;  pr^o  de^ 
837  tt  189^4;  Pídese,,  cuánta  me  debe  fBgut  por^  4  afiosi  Me  del^ 
saga'  67att6.§»& 

419*     Cuánta  se  entregará  á  un  jornalero  por  3^  cuarto»  de  ^ma),« 
supuesto'  que  gana  11^4'  por  jornal?  Se  le  eotregaráa.  8  ^á  Y  sü 
'hid>¡ese.  ganado.  22^^  8  per.ijoraal»  se  le  habría  entre^do  lo  misn^oa 
por  ¿  de  jprnall 


tixf  XCV. 

*  RepíTseáe  f^  que  se  dijo  desde  ÍxxKU..pi¡.  88'. hasta  xcn*  pigio^m 
y  se  hallará  muy  fácil  la  resolución  .de  «los  «problemai  •ri^ente&» . . 

4^p.  ;A  ^8  ^'8  Ja  .libra  de  ..cíetta  mercaduría  ^  cuáato  importaa 
IR4.  Xibr^sí  .Imi^ortan  36tt8^«  Y  lo  mismo  importan  i6B  übras 
.dé  ;a2ucar  á  J2,  reales ,  4  dineros  .la  libra. 

421.  A  9  reales^  4  dineros  él  pañuelo ^  «caánto  ^aien  8  4o- 
.r¿D^s3  Valen '  88  tt  Jj^  •        '  i  1        •' 

' '  412;  Cuánto  costaron  S/6  «uattanes  de  aqeite^  é  tiflón  «de  H^  ^5, 
1$  á  razón  de  13  realas,  17  dineros  el  cuartán!  Costaroa  78911 
12  ^.  .1/0  mismo  costaron  288  cuarteras  ji^  centeao  4  .27  xeale^i 
^o  íflineros  la  c^iaftera*    -    -    .:.     Íj  .       ..    .   ,  , 

42'3*  Bl  valor  de  ^6  cana^  de  liemo),  á  i7*Tealei,^  1 8  dioerqa 
lá  iéatia;  ó  el  de  43  canas,  á  35  reales  y  m^dio,  es  lS2 ^Izé^ 

424.  A  8^6  la  libran  cuántas  jibras  de  ardites  costó  el  co* 
•chino  que  pesó  .97  ?  Costó  41^4^6.  También  «costaron  lo  misma 
^194  libras  de  axücar^  i  4  4  3   la  Jíbr^ 

425.  ;£1  ieipqke  dé  364  quintales  de  :cierta  inereadttrífr ,  4rttr 
Tsoh'de  5*j9'5#  el  quintal; 'ó  qÍ  de  i8;i  quintales  A  JO^iif 
'el' quintal ,  es  99  tt  16^  II  ^. 

426.  .Siryase  V.  m.  decirme ,  ú  el  ralor  éie  34  .onzas  ^e  icane- 
la  á  7;^!;  ó  el  de  68  libr^  de  azúcar,  á  31^^25  la  libra;  6 
leí  de  17.  libras  ;de  cacao,  i  .14*4  1*  Jibra.,  es  iatlii¡|^7j.t 
•  427^'  Cuánto  sacó  Juan  4e  354  canas  de  xrtnta ,  qUe  venáió 'á 
'6'*  8  la  cana?  Porque  6*8  es  «1  tercio  ,<le\i  tt,  .tómese  ;el  ter- 
cio de  la  cantidad,  y  se  hallar¿  ({ue  sacó  li^tt*  Lo  mismo  saciS 
'de  708  canias  9  á  3  *  4  la  ca&a  ^  como  puede  esperimentarsis  to* 
mando  el  sexto  de  la  cantidfid  dada* 

'  '  42^¿  Círáfito  iifit)Ortan  98  libras ,áe  paa,  á  i^S  dinetos  ja  libra, 
^  74  rtiiíadéllas  de  yüio,  4  2  *  6  la  ^mitadella?  Importan  17  tt  8  *  4; 
pues  el'  domeño  he  98.,  y  el  octavo  de  74  complanen  .dicha  suma* 
'  4^9-  ^28  reales,  29  maravedís  f  de  vellón  la  cana  ,  ^oánto 
<^e  de  contribuir  por  64  canas  de  lienao?  He  .de  .contribuir  184/ 
reales ,  •1'8  maravedís  vellón* 

*!  430.  Cuánto  lie  dé  entregar  por  ^4  iquiatalea  de  <:ierta  mer- 
cadurfa  ,  que  mé  costaroQ  á  razoa  de  18  pesos ,  9  jeafles,  17  di- 
neros f,  el  quintal?  He  de  entregar  1757  peso?,  5  reales^  4  di- 
neros ^  ^  ó  bien  '246ott  69'4f  moneda  barcejonetsa. 

431.  Cuánto  recibirá  P^dro  por  126  quintales  de  xierta  mev- 
caduría,  que  veodió  á  raaoj»  de  18  peaos,  l£  reales 5  22  mará* 
^edís  de  yellon  castellano  ? 


I.íl 


_ _ —      _,  ^ 


,    aao4  • 

g  reaUs  •..^.¿42  pesos^^  i  o  feaí'er.  * 

5:  reisífe'5  ^'.  ^  •  .  4*  ¿     it '    I  ó  '  ir  '         ^      í  '  - 

t  real.  I  ^l  .^  .  ^  8-    ii      -  8     tr       •    -        ' 

2  tharavJ  v  .  J  ^  .•  ct  ^'n         7     w* '»  í  8'  maraviídís: 


20  ffiarav.  .-  .  .  ^  .  ¿T    »*•        O^ '  ^      lo 


w 


1 1 


;    2^  4  O'  3  />eí05;     S  reales^  ¡í^ .8  rnarav.\ v^jlorij, . 


i  '¿  8^  qúintülé^' 


I 


r  ,^7 


I  8  i>^i:  i  I  rj  22  in' 


I         I         <  •  .  . 

.a, 3  O  4" 
^'   •••9  9: 


2403  pesosé . 


r  I  re^/a»  í^  2.  marm* 

296  maravedís.    *  *       ' 
128  quintales.       , 


.5  A  4,  8; 8;  marw^í  j-jg  l(,2;m./ 


4^.0  8    ;   '    rj        ,,     9*9^5^1 


. pr  ♦•.•-  «jJ'     'i  ,: 


•IS     ¡'i     ';o 


5  I  2  maravedís'  -  •  •  i  2  8  quintales* 

á  .  ...  .    h^*p€éBs^  I  I  reales^ 22: maravedísi 


■¡'j  1. 


*    .•  '        ,*  31 P  4  í 

-    í ' .  *  A  S-  o  maravedís\^  •  o  A- 
r     ,1      f  O  4  maravedís-.  .  f  o-  , 

'  *■•  ^\6  4maraveárs:\  V  5;v-;  .?  ;\^-; 
, .  ^  •!■,••♦•  f  • .  8 '.  mftravedís'.  i.  «^  ¿}  *  ' ' 
'  ,  i  •  •  >  «^  «^  4-  maravedísi.  V  .   i ' .    / ' 

3  9'  d-  marav'J  •  2403  pesosí*    ;  • 


ij 


rr 


'i'<:   1 


^^304:-  

.•■^•'.'¡•í.v.34?    ..3I'k    f:*  r.»;  8.    1».  ,      ,.8i,.,í^'i  .,.,  ^.'  »   ■     ,^ 

^ .4r  -. 9.*;  «!'  . .,j. T..»  >^P.:.,?^  „.V r  .  ?»'. .  \.^m<f,tay.^'.  .. 
3^96  mará V.:  21 4  OS 3fjpeM5y.  ;  5  i*ik/0#^2  g'V^wtn/ 
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^  fugase  4  qne  contsEoda  el  rpeso  *  de  rjT^naler*  de  veBro  'CfsbA;^ 
como  se  practica  en  Castilla  en  Ut^  compras  y:  ventas  del  iqteriok 
del  reino' ,  Pedro'  recibirá  ¿403  ^  p^sos  ^  5  reales ,  28  maravedís  d; 
vellón' castellano;  pero  contándolo  de  1$  reales,  2  maravedís  dé 
vellón  castellano  5  como  en  Cataluffa^  recibirá  2403  pesos  sola- 
viente ,  como  parece  en  las  dos  reglas  jegunda  j  tercera. 

Algunos  dirán ,  que  contando  el  peso  de  ig  reales  de.  .ve|loii< 
¿abales,  ha,  4^  saIít  'un  pro4ucto  menor,  que  contándolo  de  i^ 
reales,  7  2  maravedís  nías.  A  estos  se  les  responderá,  qu^  para 
pagar  una  deuda  coa  moneda  de  «lenor  valorase  necesita  majo^ 
aúmero,  que  para  pagarla  con  moneda  de  major  valor. 

£a  las  dos  reglas  últimas  puede  cada  una  desprenderse  por  d 
aiismo  de  la  duda,,  si  mira  con -madura  reflexión  ^ue  los  mara¿ 
"Vedis,  que  llaú  de  distribuirse  en  lá  coluna  de^lá  izquierda,  son  395^ 
pe  estos  se  necesita  ma joj  aúméro  para  formar  cualquiera  aparte 
ftlicota  de  5L2  maravedís  <,  que  es  el  valor  exacto  de^  nn  peso 
6  real  de  4,  oelio,  que  para  .formar  la  misma  parta  alicota  d^ 
«10;  y  es* así,  porque  áe  sus  subequimultíplíces  256*7- 255-4  mai 
yor  es  el  submultíplice  de  512  que  el  de  51o*  ' 


1 . 


•*    ) 


I        XGVI»  , 

Lo  l.^  Escríbase  la  cantidad  dada  por  multiplicando,  y  et 
Iralor  de  un  entero  por  multiplicadqr  ^  7  tírese' una  línea' j^f  debajo» 
)  Lo  2.^  Multipliqúese  la  especie,  sbpefior  del  multiplicando  po^ 
el  número  que  fiíere  multiplicador.  ^   '      "   "'     ''  '      '  * 

Lo  3  ^  De  las  especies  inferiores  del  multiplicando  fórmese  oni 
coluna  á  la  iaquierda  «  ordenándola.  J^íu:  partes  aliCQt3i3.»l.como  me^ 
|¿r  pareciere.  '         -^"  •  .:  o  ..  -   .    •.••    «•..    .  ^    '^ 

":   I7o' 4^^  TSmesé'  dér'iififl^  que*la;7JpfiífW§r'dé 

Í$  colui^a  d^  J^  Í94^ij^4^^se^,en  .^l  caso  *  parte  alicota  de  un  en^ 
é^ro-  de-  la  especie  -superiór-del;  multiplicando  ^  'trasladado  á  la  es« 
|lecie  inmediata.  .1 

!  Lo  5.®  Las  detñas  partes  de  precSo  tómense  según' él^órden  con 
que  se  dispuso  la  referida*  coluna.\.  '  *. 

Lo  6.®  Súmese  la  *  multiplicación  con  las  deiñás  (fartes  de  precia 
que  saHeron,  ^  el  agregado  indicará  ia  que  sé  pi8e;- 1^  gt^ 
.    432.    Pídele:  cuánto' importan  ^en  Cataluña^ '542  canas,  6*p'A^ 
saos  i  de  pafio^i  15  pesos  la  caaa}  "  .   .r.   Á 


5  4  2  canas^    6  palmos  ft 

8130 
4  palmos.  7  pesús^    7  redlis. 
2     •  •  .  3     *»    •  10     1»  12  á/ 
t     .  .  •  .      f»      13     **     S'' 
i     ,  >  >  ,      1»        6     w  13^1 

8142  ^eJ0^9  9  reales  4  J/f  | 


«13 

''MüIfípÜcfldás  lá§  5f4^  cahat 

por  los  15  pesos  del  multipli- 
cador ,  dispóngase  la  colana  de 
la  izquierda  ^  diciendo :  i  cana^ 
puesta  á  los  palmos ,  son  8  pal<* 
raós  ^'  cuya  mitad'  es  4  palmos^ 
que  los  escribo  á '  h '  iaquierda^ 
La  mitad  de  4  palmos  son  2 
palmos )  que  los '  escribo  deba- 
jo ':  estos  2  palmos  trasladados 
i  cuartos  hacen  8  cuartos  ,  cuyo  cuarto  son  2  cuartos  4  y  la  mitad 
áe  estos  2  cuartos  4»  Teniendo  ya  distribuidos  exactamente  los  6 
palmos ,  3  cuartos  ^  continúese  la  resolución ,  dieiendo  :  Hemos  dicha 
que  I  cana  vale  15  pesos :  luego  4  palmos  valdrán  la  mitad  ;  y  asf 
dígase :  la  mitad  de  15  pesos  son  7  pesos ,  y  sobra  I  peso,  qu0 
son  14  reales  de  ardites^  euya  mitad  es  7  reales. 

Por  los  2  palmos  dígase :  Yo  ya  sé  que  4  palmos ,  á  raaoír 
de  15  pesos  la  canas  valen  7  pesos 9  7  reales:  luego  2  palmot 
valdrán  la  mitad.  La  mitad  de  7  pesos  es  3 ,  y  sobra  i  peso ,  que 
Iiace  14  reales ,  que  con  los  7  que  se  hallan  en  frente  componra 
91 ,  cuya  mitad  es  10 ,  y  sobra  i  xeal^,  que  son  24  dineros^ 
cuya  mitad  es  I2. 

Porque  2  cuartos  es  el  cuarto  de  los  2  palmos- v  dígase:  To 
ya  sé  que  2  palmos  valen  3  pesos,  10  reales,  12  dineros:  luego 
fi  cuartos  valdrán  el  cuarto.  £1  cuarto  de  3  pesos  es  cero,  7 
sobran  3  pesos ,  que  hacen  42  reales  de  ardites ,  que  imidos  coa 
los  10  que  siguen,  componen  52,  cuyo  cuarto  es  13*  £1  cuarto 
de  12  dineros  es  3.  ' 

£1  i  que  sigue  es  la  mitad  dé  los  f ;  y  así  tómese  la  mitad 
de  lo  que  valen  2  cuartos,  y  saldrán  6  reales,  13  dineros  y 
medio. 

£n  conclusión  súmense  las  partidas^  que  salieron ,  y  podrá  res- 
ponderse, que  542  canas,  6  palmos,  3  cuartos,  á  15  pesos  la  cana, 
importan  8142  pesos,  9  reales,  4  dineros  y  medio;  6  bien  II399 
libras ,,  14  sueldos ,  4  dineros  y.  medio  catalanes. 

433*  ^  po'  1^  referidas  542  canas  ,  6  palmos  ,  3  cuartos 
de  paño,  á  razón  de  los  misoios  1$  pesos  la  cana,  cuánta  moneda 
isallorquina  se  entregará? 


9 


•    • 


$4^  canoi,  6  palmos  i. 
I  5  pesos. 


8130., 
4  palmas^  •  •  7  pesos  ii  %     4 
2     n      .#•3»      179», 
f    Vi      •  •  •  •    ^      2  19»     3 
i     w      •  •  •  •    w      I  o  w 
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el  peso  6  real  de  á  ocha 
equivale  á  22  sueldos ,  8 
dineroa  de  Mallorca  ^  no  ten- 
drá» diíicited  en  hallaít  y 
responder  ^  que  por  542  ca-* 
naa  ^  6  palmoa  f  ,  medida 
de  Mallorca ,  á  15  pesos  la 
cana  9  se  entregarán  8142 
pesos  9  14  sueldos  V  10  di* 
jieros  y  inedío  mallofqttiiies  r 
á  bien  9.  SI  sumas,  aquellos*  pe^ 

sos  con  su  octavo  y.  quinceao  de  este  octavo  coa  los  14  j^  10  § 

restantes.^  diráa  qtie  se  entregarán  9228  libras,,  6  sueldos  ,,  10» 

dineros  y  medio   mallorquines* 

434.     Recibí  .127  varas  9  3;palnpios,  3  cuartos  de  cierta  ropa^ 

qqe  entre  coiíipra  y  demás  gastos  me  cuestan  á  razón  de  7  pesos 

la  vara«Dimeii:  cuánto  importan  en  moneda  de  vellón,  castellano,. 

cuánto  eft  moaeda.  valenciana ,  cuánto   en.  moneda  aragonesa  9  y 

cuánta  en  moneda  navarra  { 


8142  pesos  14^  I  a  i 


127  varas^  3  palmos  ^ 
I  vara  »•..••  7  pesos. 


889 

2  palmos: 3  pesos^  7  real.  17  m/ 

n      .....  I     y^     II    99.       &  99  i 4 

99        99      13    S9        499:^2 

99 99       6    99     19   99  ¿  I 

8  9  S  P^^otr^  8  reaL  14  m.'i 


I 


Sí  cotejas  esta  re- 
gla, y  la  que  sigue 
con  la  última ,.  que 
pusimos  en  la  pri« 
mera  especie  de  mul- 
tiplicar compuesto  ^ 
puede  que  te  causea 
alguna  confusión  las 
raaones.  que  allí  di- 
mos, y  las  sumas  que 
en  estas  dos  reglas 
hallamos.  £n  las  tres 
últimas  no  hallarás ,.  como  tengas  presente  que  el  peso  en  Valen- 
cia se  cuenta  poi*  20  sueUos ,  en  Aragón  por  16,  y  en  NayamL 
por  8  reales  ¿ojos,  y  el  real  flojo  por  36  maravedís. 


hí«i 


2 
I 


TKsssasssm 

vara  .  .  7  pesos. 

'889 

palmos  •  3  pesos^    7  reo/^i^  I^  '■'•^ 
9»   .   .  I    >9       II      w      10  w 
w  •    .  .    w      13    ^        6  ^ 


895  pesos^    8  r^o/tfx 


20    W   |; 

,16  m*J 


12  7  ^^*  3  P*'  i 

palmos  •  •  3  peí.  10  ^ 
.  »>      .  %  l  .79    15  w 

99     V.  •   •  M      8  99  9 


b  9  5/>^«-  XI  *  3 


I  2  yvaras^  ¿palmos  j^ 

1  tygra  >  >  j  pesos. 

889  [ 

2  palmos.  3  ^^4t)S  d  ;^ 
I  99  .  •  1  f9  12  99 
f     99  .    •'  .    99  14  99 

i     99  ♦  ,  >   99  7  99 

895  P^'Of     9  % 


2 
I 

i 


127  var.  3  />/  3  q.' 
vara  .  7  pesos. 

889 

palmos.  3  />^^oi  4  r/ 
99     .1    99'    699 

<9      ••     99'      799 

99       .  .      99        399  iSfwf 


895pe«w  4  n*  i8mf 


Por  la  primera  regla  tenemos  ^  que  1 27  varas ,  3  palmos ,  3 
tnartoss  á  raaon  de  7  pesos  la  vara,  contando  el  peso  por  1$ 
reales  de  vellón  cabales  ^  importan  895  pesos  9  8  reales  9  14  mará- 
Tedís  9  7  octavos  de  vellón  castellano :  por  la  segunda  9  contando 
et  peso  por  1$  reales  9  2  maravedís  9  t]ue  importan  895  pesos  9  8 
reales  9  16  maravedís  de  vellón  castelhno :  por  la  tercera  9  que 
importan  895  pesos 9  II  sueldos  j  3  dineros  Valencianos:  por  la 
coarta  9  que  importan  89 jf  pesos  9  9  sueldos  aragoneses  :  por  la 
quinta  9  que  importan   895  pesos  9  4  reales  flojos  7  18  maravedís 


navarros. 


435*  Hay  siete  comerciantes  ^  mm  en  Madrid  9  otro  en  Valen* 
cia9  otro  en  Zaragoza  9  ot^o'eh  Pamplona  9  otro  en  Palma  9  otro 
en  Cádiz  7  otro  en  Barcelona  9  que  cada  uno  tiene  846  quinta- 
les  9  3  amd>as9  24  Ubras'9*8  onzas  de  cierta  mercaduría  en  su  al- 
macén 9  é  indistintamente  quieren  venderlos  9  á  razón  de  19  pesos 
por  quintal  3  cuánto  diaero  cobrará  cada  uno  9  efectuada  la  venta 
á  dicfao  precio? 

Acuérdate  que  el  quintal  efi  to4ot  estos  reiiios  es  de  4  arro- 
bas 9  y  que  la  arroba  de  Castilla  se  compone  de  25  libras  9  la  de 
yalencia  de  30  ó  de  3^  9  la  de  Aragón  de  36  9  la  de   Navarra  > 


como  Ifl  de  Angm  6  do  CascHfa  ^  h  de  Mallorca  de  stf  como  U 
de  Catalufla;  la  libra  de  i2.onsa8.|  á  excepción  de  la  de-  CastUlai 
que  e8  de  l6.  Esto   supoestd: 


846  quintales^  3  arrobas^  24  /f¿rai  8  aneos^ 
I  quintal.  ••19  ^eioi.  • 


^«^ 


16074 
2  arrobas»  •  •  •  9  ^e^oi,     7  reales^  i  7  marav. 
I  arroba  •.•"."41^     *t  I     w  8      w 


O    « 
15  Ij¿rai.  •  t  •  •  ^     99 

3  /í&r(i« 99 

I  )í¿C4F 
8  ofls^a^ 


7!l 


14  99 

8  «I 

2  99 

I  f9 


8 
8 

18 

28 

14 


99 
99 
99 

99 
99 
99 


16092  pesos^  I  3  reales^  19  marav/^^  .  ^    ^ 


I 


846  quintales^  3  arrobas^  24  /f¿ra^,  8  o/7Zi»« 
I  9  /»^#(tf  • 


16074 
2  arroban  •  •  •  •  9  ^^^019     7  rea/e#,  I  8  marav/ 


• »  • 


« •  •  • 


•  • 


.  •  2 


I  99 

5  líbras^ 

15      »» 
3      '^ 

8  Ofiroi     •  •  •  •  •    99 


99 
99 

9« 

99 


I  I 
14 

12 

8 
2 
I 


99 
99 
99^ 
99 

9^ 
99 


10 

10 

27 

29 

14 


mimmift 


•  I.     -     ',  .  4       ♦    ; 

I  609  2  pesos,  1 3  rea/ex,  2  I  maravJ  ^ 


Digo ,  qoe  el  conereiaate  d¿  Madrid ,  contando  el  peso  de  l^ 
reales  de.  vellón  cabales,  cobrará  16092  pesos «  13  reales ^  19  ma- 
r|i vedis  ii*  20^  ayos^  de.  mgravedi  de  yelton  castellano  $  pero  con- 
tándolo de  15  reales,  2  maravedís  de  vellón,  cobrará.  (6092  pe- 
sos^ 1 3  reales,  21  maravedís.  9*  25  avoe  de  maravedí  de  velloo» 
Mira  con  atención  los  doa  egen^los  qoe  signen,  y  por  elloa  cono»-^ 
cen(s  la  diferencia  de  los  dos  que  anteceden» 


iir 


846  quintales^  3  arrobas^  24  libras^  8  onzas, 
á 285  redei  de  vellón. 


2  4  I  I  I  O 
2  arrobas  •••142  rea/e*,  i  7  maravJ 
I       w       ....  7  I      ?í         8      w 
5  libras     ....  I  4     M         8      99 


14 
42 

.  8 

•   2 


99 


8 
8 

18 
28 
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99 
99 
99 
99 
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241393  reato,  I  9  mafav/  ¿¿ 


71      [20 


846  quintJ^  arJ  24  /¿tí^úw  8  onzas. 

Q.  k  /\  reales^    j   — /<- .  '  m^allix*. 


II 


286  reale^  4  mar/  ve/Zon. 

— — »•        ■  ■    ■  I    I  ■   I  «^^  I  I    1  I 

241956 

^^ S     ^    ^ 


I 


241956 

4  maravJ.  9  9  reales^  1  8 
2  arroé.  I  4  3  99  2 
I     99    ..  7  I     99       18 


X  77  ••71 

5  libras.  •  i  4 

[5     ^     •.42 
3     99     ...   8 

I     99     ...  '2 

8 


99 
99 
99. 

99* 
99 


mar.  . 
2    99 
I  8    99 
10    99     I  . 
3 1    99     I  ..5 
19    99    ^i^ 


8  4  6  quintales 
^  .  •  •  •  4  ^ar* 


10 


3  3  8  4  «•'■  L34_ 
324  59" 

I  a 


r. 


«    ■     • 


29 


99 

99 


onza; •  •  ¿  I 

242340  reales^     7  m*^ 


7 
n 

16 


^ 


■»**^ 


Porque  19  pesos .9  á  15  reales  de  veHoo-  cabales,  encietran  28^ 
sea] es  de  vellón  ,  y  los  mismos  1 9  pesos ,  á  raaoa  de  151  reales  9  2 
maravedis  por  peso,  eqjaivalen  á  286  reates,  4  maravedís;  mut 
tiplica  los  quintales  prepuestos  por  285  reales  vellón,  y  despueí 
separadamente  los  mismos  quintales  por  286  reales ,  4  maravedí 
vellón  ,  y  quitando  una  suma  de  la  otra ,  hallarás  la  notable  di- 
ferencia de  946  reales  ,21  maravedís ,  81  centenos  de  iaara\^ed 
Tellon  castellano. 


ii8 


8  4  6  g '  3  ar.^  24 /ft.  8 x)yi.\ 
I  qmnt.  I  9  pesos» 


16074 
2  arrob.  •  9  pes.  10^ 
I     99      .49^    15  ** 
18  libras. .  2  w       7  J9    6 
6    y^      ..•^15'»  10 
8  onzai.  •   •  99       1^9*^ 


I  6  o  9  I  fes.  I  o  ^     I  j- 


846  qJ  3  a/  24  íi¿.  8  0»^ 
igl.  19  ^e50i; 


16074 

2  aJ  ^ttlO^ 
I  w  4  WI599 
6  lib.o  «  19  w 
18  w  2  wi7n 
80»/..  99   2 ni  y 


16092 tt  3*1  f 


IBi 


En  Valencia  es  lo  mismo  an  peso  ,  que  una  libra  yalenciana: 
luego  el  comerciante  de  Valencia  ,  que  vende  aquellos  quintales  á 
19  pesos  el  quintal  cobrará  1609 1  pesos  ,  10  sueldos  ,  I  dineroi 
y  I  noveno  dé  dinero  valenciano ,  siendo  la  arroba  de  36  libras; 
pero  siendo  de  30,  cobrará  16092  libras,  3  sueldos  *,  l  dinero  y 

X  tercio  de  dinero  valencianob 

"        El  comerciante  de 

Zaragoza  percibirá 
1 609  £  pesos^  8  suel* 
dos ,  I  dinero  5»  ^T 
avos  de  diaero  ja- 
qués. Si  loa.  1609X 
pesos  los  quieres  re* 
ducir  á  libras  jaque- 
sas,  quita  de  elloa 
su  quinto  32l8tt4J^ 
jr  á  la  diferencia 
12872  tti  6  í^   afia- 


846  quintJ  3  ar/  24  lib.  8  óifí 
I  quintal .  l  9  pesos 


16074 
2  arrJ  •  .  • .  9  pesos 
I    m     •  •  •  •  4     ^ 
18  libras.  •  •  •  2     ^ 
6     99      •  •  •  •     99 
8  onzas.  .  .  .  .     99 


8» 

12  19 

6  99 

12  99  10  f 
I  99    644 


18 


I  6  o  9  I  pesos    8  ^    I  ^^ 


áe  Jos  8  sueldos  ,  I  dinero  y  S*  ^7  hyos  restantes  ,  7  tendrás  que 
los  1 609 1  pesos,  8  sueldos,  1  dinero  ,  5  veinteisetenos  ,  que  ha 
de  cobrar  dicho  comerciante  ^  son  lo  mismo  que  12873  libras  ,  4 
sueldos  ^  I  dinero  ^  avos  de  Aragón.  Cuando  sabrás  resolver  las 
reglas  de  multiplicar  números  denominados  de  tercera  especie  ,  re- 
suelve este  problema  :  Cuánto  importan  846  quintales  ,  3  arrobas, 
a4  libras- ,  8  onaas  ^  peso  de  Aragón  ,  á  15  tt  4  ^  jaquesésj  y  ha- 
llarás que  importan  las  mismas  12873  tt  4  ^  I  ^^  jaqueses. 


■•^ 


^tím^-mm^ttm^m 


846  qJ  3  arJ  24  tt  8  onJ 

1  qU  . .  ig  pesos. , 

16074  ií. 

2  ar/  •  •  ^pes0s4reaU  plata. 
I  w    .  .  4    w*    6   w 
5  Bfcr.,  •  •    w    7   *»    21  m/  1^ 

15  w    .  .  2    n    6  w    28  w  I; 

3  99    •  •  »    9»    4   n    20  w^^ 


1  n   .  .  ,    w    I    »    18  9r^ 
h8  -o»/  •  .  ,    w     •    w    27  99  ^-^ 


1 6092  /^eío*  7  rea/i.  8  m 


2S 


846?/3flr/24tí8oii/^ 

1  9I  •  l^  pesos» 

16074 

2  arJ  ^ .  ^  /re^o^  4  reají.  /»laf|7. 
I    99-    •  •  4.    w    6  w 

18  /ifr.  #.  a    99^     3  w 


8o«.^ 


•  •■ 


•-  • 


-    w    6  w  12  m/ 

w^      .^  9y  25  w  j. 


1 609 1  pesos  4reaJ  i  ffi/^ 


^^go >  que  siendo  aquellos  quintafes  pesó  de  CatiITa  ^  cobrará^ 
el  Comerciante  de:  Pamplonas  6092  pesos  ,  7  reales  ,  8  maravedís 
1 6.  25  ayos:  navarros  ;.  pero^  siendo>  peso  de  Aragón- ^  cobrará  16091 
pesos  ^  4  reales'  t  maravedí  9  i.  tercio  navarros;.  Porque  19  pesos- 
equivalen  i  152^  reafes^  flojos^  multiplica  por  152.  los^  indicados^ 
quín tales >  peso  de  Castilla  9  y  hallarás  tantos  reales  ñojos  como 
encierra  lai  suma  de  la:  regla  y^.  Vuelve  á  multiplicar  los  mismos^ 
quíntales:  9  peso  de  Aragón  9  por  los*  mismos  152  reales  flojos ,  y 
te  sak&áa^  puntualmente  los:  reales*  flojos  ^  que  incluye  la.  suma-  de^ 
la   TBghtR^ 

PoT   este  eg^mplo 

•  se  desprende  que  el 

comerciante  dé-  Ma-' 

:  Ilbrba:  cobrará  16092; 

P^«osj,.  IZ  meido^^  L 

.  dinero  29.   39  ayos; 

de  otro   dinera  ma> 

:  Uorquih*  Puedes- tras*- 

ladar    los^  pesos   del>' 

pie    de    esta    regla  ^ 


8:46  quintu'  3.  arJ  24  tt  8  onzas;. 

1  quitttaL .  i  9  pesos. 

16074 

2  arr/ ^.. .  ^  pesor^  ii  ^4 
I    w     .  . .  •  4     w  .    17  99 
2.  libr»  - .  •  •  ^    w*        %  nr  ^  ^ 

22    n     •  •  •  •  4    99  «5 

8  onzas*  • .  ..  •     yy       2:  y>'  9 


3 

S 


IS 
9 


160 92  pesosj^  r7->  i:  |^ 


multiplicándolos-  por 
F*  22  ^  8  9  ó  bien>  por 
II  reales  r  8'  dineros>y^  affádiéndo  al  producto-  los*  17  J^  i.  4|>  a voa^ 
de  la  derecha  ,.  tendrás-  182Í38:  libras >  9  sueldos >  i.  dinero^29;  39» 
a  vos  de  dinero^  roallórquíh;  Coando  sabrás  resolver  reglas- de  imil- 
lijpUcar  números:  denominados:  de  tercera- especié  r  hallarás^  Ift  láwDaí 


.  I 


I20 

partida  ^  resolviendo  este  problema :  El  valor  de  84^  quintales  ,  i 
arrobas  ,  24  libras  ,  8  onzas  ,  peso  mallorquin  ,  á  razón  de  2 1  li- 
bras ,  1  o  sueldos  )  8  dineros  de  Mallorca  9  cuál  es  ? 

Está  claro  que  el 
comerciante  de  Cádia 
percibirá  16092  pe- 
sos, 7  reales  de  plata^ 
3  cuartos  21.  2$ 
avos  de  cuarto.  Por- 
que 19  pesos  son  lo 
mismo  que  125  rea« 
les  plata  vieja  de  Es- 
paña 9  multiplica  los 
quintales  dados  por 
estos  reales  9  7  ha- 
llarás 128743  rea- 
les plata  9  3  cuartos 


846  qniutJ  3  arrJ  24  lib.  8  onj 

1  qaintaU  19  pesos. 

1607.4 

2  arr ' .  • .  9  pesos^  4  reales  plata* 
I    99    •  ••  4    ^      6    99 


5  libras  •  • 
15    w    . .  ;  2 

3    ^ 
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8  oifZü^  •  • 
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9  cffar.  ^«15 
12    «9 
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|.20 

24 


16092.^^10*9  7  re^/^i,  3  cuar.  ^ 


|2  !•  25  avos  de  otro  cuarto  9  cuya  partida  es  igual  á  los   indica- 
dos 16092  pesos,  7  reales  plau  vieja  9   3   cuartos  2u  25  avof 

de  cuarto» 

El    comerciante 

de  Barcelona  cobra** 
rá  16092  pesos,  10 
reales  de  ardites  9  14 
dineros  9   2  trecenos 
de  dinero  de  Catala- 
na, como  parece  al 
pie   dé    esta    regla. 
Después  de  haber  re- 
suelto algunas  reglas 
de    multiplicar    n&« 
meros     denominados 
de  tercera   especie  9  puedes  entretenerte  á  resolver  este  problema: 
£1  que  compra  846  quintales  9  3  arrobas  9  24  libras  9  8  onzas  9  pe- 
so catalán  9  á   razón  de  26  tt  1 2  i}  9  moneda  barcelonesa  ,  cuánto 
deberá  entregar  ?  Deberá  entregar  22529  tk  17  ^  2  •,%•  9  cujra  palr^ 
tida  es  igual  á  las  libras  de  ardites  9  que  incluyen   aquellos  1 60921 
pesos  9  10  reales  ,14  dineros  ,  2  trecenos  9  como  lo  puedes  probar. 
>   436.    A  un  comerciante  de  Cádiz  le  compré  385  quintales  ,  7k 
arrobas  ,18  libras  ,  6  onzas ,  peso  castellano  ,  á  razón  de  %  i  rea* 


846  quittt.^  3  arr.*  24  lib.  8  QttJ 

1  quintal*  19  pesos. 

1 6074 

2  arrJ  •  •  •  9  pesos^    7  reales. 

1  99    •  •  •  4     99      10     )f     12  din. 

2  libr.  •  •  •  o     99        5     M      2   99 
22    99..,4    99        o    99      699 

8  onz.  •  •  •  •    99        I     99     16  ')9 


10 
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les  de  ^Iftta*  aptigua  el  quintal :  paánto  le  debo  entregar  f  Le  de« 
1)0  ¡entregar  8099  reales  de  plata,  5  cuartos  ,  ^  marayedís  24^  ag 
a  vos  de  otro  maravedí  de  vellón  ;  ó  bien  I  oí  2  peses  ,  3  reales  pla- 
ta ,  5  cuartos  ,  2  nufravedís ,  2,4  veinteicinquenos*  Si  multiplica  128 
quintales  ,  2  arrobas ,  6  libras  ,  a  onxas  por  63  reales  plata  vie- 
ja ;  ó  bien  1 1 57  quintales  ,  5  libras ,  2  ooaas  por  7  reales  dichos, 
te  saldrá  lo  mismo.  Si  estás  mismas  reglas  las  resuelves  ,  tomando 
los  reales  de.  plata  por  reales  flojos  ,  como  en  Navarra  ,  te  sal* 
drán  en  cada  una  de  ellas  8099  reales  flojos  f  12  maravedís 
.183.  200  avos  de  otro  maravedí  navarro. 

437.  Cuánto  debo  corresponder  por  1 1 2  quintales  ^  i .  arrobaf 
fio  libras  de  peso,  que  compré ,  á  razón  de  13  libras  nponeda  el 
quintal  ?  Si  el  peso  y.  la  moneda  es.  de'  Valencia  ,  y.  se  puenta  la 
arroba  de  36  libras  ,  debo  corresponder  1461  libras  ,  i  sueldo  •  i 
dinero  ,  i  tercio  ,  como  igualmente  por  $6  quintales  ,  28  libras  del 
mismo  peso  á  26  libras  ,  moneda  valenciana  ,  el  quintal  :  pero  si  se 
cuenta  la  arroba  de  30  libras  ,  debo  corresponder  146 1  tfc  8  ^.  4» 
iguálente  que  por  56  quintales  25  libras  de  este  peso  ,  i  fa« 
son  de  26  libras  ,  moneda  valenciana  ,  el  quintal»  Si  el  peso  y  la 
moneda  es  de  Aragón,  debo  corresponder  1461  libras  ,  i  sueldOf 
I  dinero  ,  7  novenos  ,  igualmente  que  por  $6  quintales  ,  28  libras 
di^l  mismo  peso  ^  á  raaon  de  26  libras  jaquesas  el  quintal;  Si  el 
peso  7  la  n\oneda  es  de  Mallorca  ó  de  CataluSa  ,  ddl>a  correspon<f 
der  1461  tfc  15  ^  mallorquines  ó  catalaqes  ,  é  igual  partida  por  ^d, 
quintales ,  23  libras  del  mismo  peso  ,  á  raaon  de  26  libras ,  ma*^ 
seda  maliorquina  6  catalana  por  quintaL 

438.  Cuánto  ha  de  entregar  Pedro  por  218  varas,  i  palmo, 
%  cuartos  ^  lienzo ,  á  12  reales  de  vellón  por  vara  ?  Ha  de  en- 
tregar 2621  reales  ,  8  maravedís  j  medio  de  vellón  castellano.  Lo 
mbmo  habrá  de  entregar  por  436  varas,  3  palmos  ,  2  cuartos  ,  á 
6  reales  vellón  la  vara.  Y  también  igual  partida  por  72  varas, 
3  palmos  ,  I  cua^o  ,  á  razón  de  36  reales  de  vellón  por  vara. 

439*  Por  1 37  varas  ,  2  palmos  ,  3  cuartos ,  i  dedo  de  cierta 
ropa ,  que  compré  en  Valencia  *,  á  razón  de  4  libras  valencianas, 
cuanto  gasté  ?  Gasté  550  libras  ,  16  sueldos  ,  8  dineros  ,  moneda 
valenciana.  La  mbma  partida  gasté  por  68  varas ,  3  palmos  ,  i 
cuarto  ,  2  dedos ,  á  raízon  de  8   libras  valencianas  por  vara. 

440.  Compré  84  vanis  ,  3  palmos  7  medio  de  cierta  ropa  en 
Aragón  ,  á  3  libras  jaquesas  la  vara.  Dime  ,  cuánto  me  costaron? 
Me  costaron  254  libras ,  12  sueldfs  ,  8  dineros  ,  moneda  aragooe- 

Q 


i2a 

$h.  Y  si  y.  m.  hubiese  comprado  aquellas  42  varas  ,  i  palmo ,  9 
dedos  9  ó  3  cuartos,  á  raaon  de  6  libras  jaquesas  la  vara  ,  habria 
gastado  igual  partida  de  moneda  aragonesa.  ^ 

44l«  Un  tendero  de  Pamplona  me  escribió  que  de  las  231  va- 
ras ,  2  palmos  ,  2  tercios  de  otro  palmo  ,  que  vendió  á  razón  de  16 
reales  flojos  la  vaf a ,  sacó  3706  reales  flojos. ,  24  maravjedís  na- 
varros :  dime  tú  ahora  ,  si  de  las  463  varas ,  I  palmo  ,  l  tercio, 
que  me  dice  ha  vendido  á  8  reales  flojos  la  vara  ^  ha  sacado  la 
misma  partida  de   moneda  I  Sí  seffor, 

442.  Pasando  por  Mallorca ,  compré  en  Palma  272  canas  ,  3 
palmos  ,  2  cuartos  de  cierta  ropa  ,  á  razón  de  6  libras  mallorqui- 
na»  la  cana  ,  y  pasando  después  por  Cataluña  ,  compré  en  Barcelo'- 
na  90  canas  ,  6  palmos  ,  2  cuartos  de  otra  ropa  ,  á  1 8  libras  de 
ardites  por  cana  :  cuántas  libras  moneda  maliorquina  gasté  ,  7  cuán- 
tas-moneda  barcelonesa  ?  Gasté  163411;  12  ^6  ,  moneda  malior- 
quina 9  é  Igual  número  de  libras  ,  moneda  barcelonesa.  Y  cuánto 
mas .  gasté  en  Palma  por  dicha  ropa  que  en  Barcelona  ,  y  cuánto 
menos  en  Barcelona  que  en  Palma  I  Én  Palma  gasté  el  valor  de 
$It  libras  ,  '7  sueldos  ,  1  dinero  ,5  séptimos^  moneda  maliorquina 
mas  qne  en  Barcelona  9  y  en  Ba^elona  el  valor  de  384  libras,  la 
sueldos ,  4  dineros  ,  4  diezisetenos ,  moneda  catalana ,  menos  que 
én  Palma.  Y  es  así  ,  porque  i634tt  i2^6<  moneda  catalana, 
equivalen  á  1323  tt  5^  4  f  V^^^ñeda  mallorquína  ,  igualmente 
que  1634  tt  12  9»  6  V  moneda  mallorquína  ,  corresponden  á  2019(1 
4  9  10  ^  ^  íkioneda  catalana;  Trasladadas  unas  monedas  á  otras^ 
practica  las  correspondientes  sustracciones ,  y  después  examina  si  las 
;^4  tt  12/9  4  tV,  moneda  catalana  ,  igualan  á  las  3llt!;79lfi 
moneda  maliorquina  ^y  ú  estas  á  aquellas  ^  y  sabrás  sise  ha  pa- 
decido equivocación. 

443*  Dime  ,  si  por  245  fimegas  ,  8  celemines ,  3  quartillos  de 
trigo  ^  que  compré  eh  Castilla  ^  i  2^  reales  de  vellón  por  fanega, 
gasté  tanto  como  tú,  que  compraste  491  fanegas,  5  celeiñines,a 
cuartillos  de  cebada  ,  á  38  reales  vellón  por  fanega  ?  He  resuelto  una 
y  otra  regla  ,  y  siempre  me  han  salido  1 8675  reales  ,  14  marave- 
dís ,  I  sexto  de   maravedí  de  vellón. 

444*     El   valor  de   32   cahíces  ,  8  barquillas  ,  2  celemines  de 
trigo  de  Valencia  ,  á  razón  de   12  libras  valencianas  el  cahíz  ,  es 
392  tt  10  9»  valencianos  :  y  asimismo  el  de  6s  cahíces,  5  barqui- 
llas de  cebada ,  á  6  libras  el  cahiz. 
445«    £n  Zaragoza  compró  Pedro   84tcahiees^,  5  fiínegas,  ü 
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cuartales  9  3  almudes  de  trigo  ^  i  ramo  de  9  libras  jaqaesas  el  ca<^ 
hiz  ,  cuánto  le  costaron  ?  Le  costaron  762  tt  13  ^  2  dineros  ja* 
queses.  Igual  partida  le  costaron  254  jcahices  ^  I  .fiínega  ,  2  cuar- 
tales, I  almud  de  otra  especie  de  grano  9  que  compró  á  3  libras 
jaquesas   el  cahia. 

446*     Dime  9  si  por  342  robos  ,  12  almudes  trigo  de  Navarra, 
16   reales-  Bojos    el  robo  ,  debo  contribuir  5482  reales ,  3  má? 
ravédís    15*19  a  vos  de  maravedí .  navarro  ? 

447*  Y  por  82  cuarteras  ,  5  barceílas  ,  3  almudes  trigo  de 
Mallorca  ,  á  7  libras  mallorquínas  la  cuartera  ,  he  de  correspcMi* 
der  tal  vez  580  tt  8  ^  4  ? 

448.  Cuánto  gasté  por  234  moyos,  12  cántaras  ,  6. azumbres, 
2  cuartillos  de  vino,  medida  castellana  ,  que  compré  á  150  rea« 
les  de  vellón  el  moyo?  Gasté  35220  reales  ,  3  maravedís  63*  64 
a  vos  de  otro  maravedí  de  vellón.  Dime  ahora  ,  ú  gasté  b  mismo 
por  704  moyos  ,  6  cántaras  ,  3  azumbres  ,  2  cuartillos  de  vinagre^ 
que  me  costó  á  50  reales  de  velloa  el  moyo  t  Sí  sefior* 
•  449*  Un  artesano  de  Madrid  cada  afio  necesita  52  arrobaiii 
.12  libras  ,  2  panillas  de  aceite  para  el  consumo  de  su  casa  :  cuán^ 
to  gastará  este  afio  ,  pagándolo  á  45  reales  de  vellón  la  arroba? 
Gastará  2362  reales  y  medio* 

''45Q*  Cuánto  gasta  anualmente  en  vino  el  .caballero  de  Valen- 
cia ,  que  cada  afio  consume  38  cargas  ,  12  cántaros  ,  3  azumbres, 
á  razoQ  de.  ir  libras  valencianas  la  cai^ga  ?  Gasta  427  tt  7  %é 

'  451*  CompnS  Pablo  en  Valencia  17  cargas  <,  7  cántaros  ,  3  c(iar- 
tas  partes,  de  x)tro  cántaro  de  8ieeite,.á  36  libras  valencianas  h 
carga  :  dime  ,    si  le  costaron  635  tt  5^1 

452.  Examina  si  el  ,que  compró  164  arrobetas  ,  20  libras  de 
aceite  en  Aragón  ,  á  3  libras  jaquesas  la.  arrobeta  ,  gastó  16  soel* 
dos  ,10  dineros ,  2  tercios  de  otro  dinero  Jaqués  mas  que  el  que 
compró  el  mibrao  número  de.  164  arrobas  ,  .20  libras  de  otro  acei* 
te  ,  JÍ  razón  de  las  mismas  3  libras  jaquesas  la  arroba. 

453*  Dín^  9  si  padecí  equivocación  cuando  hallé  que  348  odors 
ó  pellejos  ,11  quar tañes  ,  6  rotólos  de  aceite  de  Mallorca  ,  á  ló 
libras  mallorquínas  el  odor,  importan  5583.  librte^  11  sueldos,  i 
dinero  y  i  tercio   de  dinero  mallorquín  ? 

454»  Cuabas  libras  de  ardites  habrá  de:  ^  aprontar  el  hornero 
de  Barcelona  ,  que  compró  348  cuarteras , .  10  cuartanes  de  trigo, 
á  razón  de  s6  reales  de  ardites  la  cuartera  ?  Habrá  de  aprontar 
1953  tt  9^4;  cuya  partida  .también  habri  .de  aprontar  por  697 
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cuarteras  ,  8  cuartanes  de  centeno  ,  que  compré  i  d8  reales  de  2t^ 
dites  la  cuartera. 

455«  Un  comerciante  de  Reus  embarcó  436  pipas  ^  a  cargas, 
3  barrilones  ,  12  mitadellas  de  vino  ,  que  compró  á  26  libras  de 
ardites  la  pipa  ,  cuánto  le  costó  I  Le  costó  1 1 354  tt  9  ^  8  ¿^*  La 
mismo  le  costaron  218  pipas,  i  carga  ,  i  barrilon^  22  mitadellas 
de  aguardiente ,  que  compró  á  raaon  de  52  libras  de  ardites  la  pipa. 

456.  £1  fabricante ,  que  cada  aflo  consume  39  cargas ,  22  cuar-. 
tañes  ,12  cuartas  y  media  de  aceite  ,  cuánto  gastará  por  él  este 
affo  .  que  le  resulta  á  ramo  de  46  libras  de  ardites  la  carga  S  Gas» 
tara  1828  libras  ,18  sueldos  ,  7  dineros  y  medios  .   j 

4S7*    A  8^  libras  de  ardites  ,  ó  sean  yalenciamis  ó  mallorquín 
ñas  ,  cada  afio  ,  cuántas  habrá  ganado  un  criado  en  6  aSos  ,  8  me« 
ses  j  20  dias  ?  Habrá  ganado  571  lt  7  i}  9  ^.  Y  el  que  gana  170. 
libras ,  moneda  mallorquína  ,  anualmente  ,  habrá  ganado  tal  vez  el 
mismo  número  de  moneda  en   3  aSos,  4  meses  ,10  diast 

458.  Cuánto  valen  45  libtas  ,  9vonM8  f  de  cierta  mercaduriay 
i  raaon  de  25  reales  de  «ardites  la  libra  ?'  Valen  ii4ttlo^3^« 
Lo  mismo  valen  22  libras,  10  onzas- f  á  50  reales  la  libra. 

459»    A  razón  de  9  i}  por  jornal  ,  cuánto  se  ha  de  entregar  á. 
Pedro  por  34  jornales  y   ¿  de  jornal  ?  Se  le  han  de  entregar  1 5  ft* 
B  ^  3«  Y  tal  vez  lo  mismo  por  17  jornales  ^  á  razón  de  9  rea- 
les  de  ardites  el  jornal.  Si  los  9  sueldo»  ,  y  asimismo  los  9  reales^ 
fuesen  jaqueses  ,  se  habrían  de  entregar  á  Pedro  15  tt  8  ^  4  jaqueses.^ 

460.  A  12  ^  por  jornal  «'  cuánto  ganaron  en  24  dias  35  hom« 
bres  ,  de  los  .cuales  los  34  hicieron  el  jornal  entero  cada  día  ,  y  ei 
otro  solo  3  cuartos  al  dia  ?  Multipliqúense  los  24  dias  por  los  34  jor^i 
nales  ,  3  cuartos  ,  que  se  hicieron  cada  dia ,  y  los  834  jornales  resuU 
tantes  por  los  6  reales,  que  componen  lo»  12  sueldos  ,  y  se  hallará, 
que  ganarcm  500  tt  8  ^.  Misad  ahora  ,  si  á  6  j^  por  jornal  ga- 
naron la  mitad  menos  que  aqueUos  en  12  dias  70  hombres  ,  de.^ 
los  cuales  el  uno  solo  hizo  medio  jornal  cada  dia. 

461»  Cuánto  costaron  35  libras  ,  9  onzas  de  uvas  ,  qué  compré 
en  el  borne  de  Barcelona ,  á  8  dineros  la  libra  ?  Costaron  23  %  lO.^ 
Y  71  libras  y  media  ,  á.4  dinexoa  la  libra  ,  costaron  1 1  reales ,  212^ 
dineros. 

'  462»  A  6  dinffos  la  carga  de  arena  ,  cuántos  reale»  de  ardir 
tes  ha  de  entregar  Juan  por  234  cargas  y  media  t  Tómese  el  cuar** 
to  de  las  cargas ,  pero  sin  suprimir  las  unidades  ,  y  por  la  media 
carga  Ja    mitad,  de  loa  6  dineros,  y  se  tendrá  que  Juan  ha  de  en^. 
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fregar  $8  reales  ,  ig  dineroa;  cuya    cantidad  también  entregará 
por  117  cargas  ^  á  raaon  de  i  ^  la  carga. 

463.  A  1 6  dineros  la  libra  del  pan  ,  cuántos  reales  de  ardites- 
gasté  por  95  libras,  4  onasas  ,  peso  catalán  ?  Y  cuantos  por  190 
libras  ,  8  onzas ,  á  8  dineros  la  libra  I  Gasté  63  reales  ,13  dine- 
ros i  por  cada  cantidad  dada.  Y  qué  diremos  del  cochino  de  92 
y  -^ ,  que  costó  á  8  ^  la  libra  ?  Que  costó  36  tt  18  j9>  8  ,  mone- 
da catalana  ,  valenciana  ó  mallorqxüna  ,  ó  bien  36  libras  ,18  suel- 
dos ,10  dineros  9  2  tercios  de  otro  dinero  aragonés.  ^ 

464.  Cuántas  libras  de  ardites  son  menester  para  comprar  24$^ 
onzas  i  de  cierta  mercaduría  ,  á  6  dineros  la  onza  (  Tómese  (  pro» 
blema  349. )  el  cuarto  de  las  onzas  5  y  al  mismo  tiempo  de  los  (S. 
dineros  ,  y  se  hallará  que  son  menester  6  tt  2  ^  7  ^ ;  cuya  can- 
tidad »eri  también  menester  por  490  onzas  f  9  á  3  dineros  la  onza. 

46^.  £1  importe  de  ^48  canas  ,  6  palmos  de  cuerda ,  medida 
de  Cataluña  ^  á  8  dineros  la  cana  ,  es.  18  t(  5  ^  lo;  y  el  mis-^ 
nu>  Berá  el  de  274  canas  ,  3  palmos  ,  á  16  dineros  la  cana. 

466.  Sírrase  v.  m.  entregar  64  tt  o  ^  i  7^^  por  las  548  arro- 
bas ^16  libras ,  pes#  de  Cataluíía  ,  que  se  llevó  ,  á  razón  de  28  di- 
neros la  arroba  ;  y  prevenga  otro  tanto  dinero  por  las  IQ97  arro- 
bas 9  6  libras  ,  que  quiere  llevarse ,  á  razón  de  14  dineros  la  arroba» 

XCVII. 
Cuando  la  cantidad  dada  pasa  de  un  entero  ,  pero  no  llega  á 
4es  ,  •  escríbase  el  valor  del  tal  entero  ,  y  ordenadamente  las  parte» 
alícotas  de  precio  ^  que  salieren  equivalentes  á  lis  especies  infe- 
riores 9  y  el  agregado  de  todas  las  partidas  indicará  lo  que  s& 
pide  ;  v.  gr. 

467.  Supuesto  que  una  criada  gana  18  tt  al  afto  ,  cuánto  ha- 
brá ganado  en   1  affo  ,  lo  meses  y  12  dias? 

Poique  6  meses  es  la  mílad  de  un 


I  año  .  .  •  I  8  tt 
6  meses  •••99^ 
4  meses» .  •  6  59 
12  dias  •  •  •  .  o  99  I  2  ^ 

3  3  «  I  a^ 


aSo  9  y  4  meses  el  tercio  ^  por  los  6 
meses  témese  la  mitad  de  las  1 8  tt  9  y 
por  los  4  el  tercio  ;  y  porque  12  dia» 
son  el  deceno  de  dichos  4  meses  ,  tó- 
mese por  ellos,  el  deceno  de  las  6  tt^ 
y  en  la  suma  de  todas  las  partidas  s» 
hallará  9  q«e  dicha  criada  en  el  tiempa 
referido  habrá  ganado  33  ti  12  ^.  * 

46Ü.    A  razoa  de  768  tt  ^  ^  afio  de  arrendamiento  ,  wánto  m 
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faa  de  pagar  por  i  affo ,  7  m^aes  ,  7  días  t  Se  ha  de  pagar  12  30  tt 
18  ^  8  ;  7  8i  por  3  afios  ,  2  meseí  y  14  diaa  ,  á  384  tt  ^  al  afio 
aale  lo  raiaino  ^  estará  exacta  la  operación. 

469.    A  9    reales   de  ardites  la  cana  ^  cuánto  costará    i    cana^ 
a  palmos  ?  Costará  1 1  reales  ^  6  dineros. 

XCVIII. 

Cuando  la  cantidad  propuesta  no  llegará  á  un  entero  ,  escríbase 
el  valor  del  tal  entero  con  una  línea  ó  raya  debajo  ^  y  ordena? 
4aaiente  las  partes  aliquotas  de  precio  correspondientes  á  las  espe- 
cies inferiores  dadas  ^  y  la  suma  de  tales  partes  aliquotas  indicará 
lo  que  se  pide.  Si  alguna  ves  ^  para  mayor  claridad  ,  se  affade  al-* 
go  mas  de  lo  que  se  propuso  ^  esto  se  ha  de  borrar ;  v.  gr. 
.  470.  Cuánto  cuestan  3  libras  ,  7  onaas  ^  de  cierta  mercadu- 
lia  ^  á  razón  de  28  libras  de  ardites  el  quintal  catalán  ( 

Porque    2   libras    es  el  cin- 


I  quintal  •  2  8  tt 

{2  libras.  •  •   •  99  I  o  ^  9  y^ 

I  libra  .  .  .  •  w  S  ^  4  tj 

6  onzas.  .   •  •  ^  2  ^  8  -f\ 

I  onza  •  •  •  •  99  ^  5  TTT 

i ^  ^  I  TT 

f  •  •  • ^  ^^TJ 


Cuestan  •  tt  i  9  i^  6  f  §^ 


cuentaidoceno.de  las  104  libras, 
que  encierra  I  quintal  ,  tómese 
el  cincuentaidoceno  de  las  28  tC 
que  vale  i  quintal ;  y  porque  tQ-* 
mar  el  cincuentaidoceao  es  la 
mismo  que  partir  por  52  ,  partan-: 
se  las  referidas  28  libras  por  52, 
y  se  hallará  que  el  coste  de  di- 

chas  2  libras  es   10  sueldos^   gt 

,,  dineros   12.  52  a  vos  de  dinero, 

ó  bien  10  sueldos ,  9  dineros ,  3  trecenos. 

Por  la    I   libra  tómese  la  mitad  de  lo  4  9  -/^ ,  diciendo  :  la 

mitad  de  10  es  5  X  la  mitad  de  9  es  4  ,  y  sobra  I  dinero  ,  que 

(lvii.  pag.  54*)  reducido  á  la-  especie  de  su  quebrado  ,  vale    13, 

y  3  son  16  trecenos ,  cuya  mitad  (  prob.  21  o.  pag.  s6*  )  ^^  A 

Porque  6  onzas  es  la  mitad  de   i   libra  ^   tómese  la  mitad  de 

5  ^  4  T j  de  esta  manera  :  la  mitad  de  5  sueldos  son  2  sueldos, 
y  sobra  l  ,  que  son  12  dineros  9  y  4  hacen  16,  cuya  mitad  es 
8  :  la  mitad  de  f^  es  ^^. 

Por  la  I  onza  tómese  el  sexto.  El  se^to  de  2  ^  es  cero  ^  y 
sobran  2  ^ ,  que  (xxiv.  pag.  21.)  son  24  dineros ,  y  (xxxu  pag.  260 

6  bien  Lvu.  pag.  54.)  8  son  32  ,  cuyo  sexto  es  5  ,  y  sobran  2, 
que  son  26  trecenos  9  y  4  ^n  30  ,  cuyo  sexto  son  ^V* 

Por  los  3  quintos  de  onza  dígase:  i  onza  puesta  á.  ios  quin- 
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los  hace  S  quintos  :  el  quinto  dé'  5  quintos  es  í  qníntó  .,  cuyo 
duplo  son  los  2  quintos  restantes*  Por  el  un  quinto  de  onza  díga- 
se :  yo  ya  sé  qne  i  onza  vale  S  dineros  ,  g  trecenos  :  luego  r 
quinto  de  onza  valdrá  el  quinto.  El  quinto  de  5  dineros  es  i  di* 
ñero  ,  y  el  quinto  dé  5  trecenos  es  i  treceno.  Por  los  2  quin- 
tos de  onza  tómese  el  duplo  de  lo  que  vale  i  quinto  ,  y  se  ten-» 
dráu  2  dineros  y  2  trecenos. 

Súmense  en  fin  las  partes  de  precio  ,  y  se  tendrá  que  cuestan 
19  sueldos  ,  6  dineros  ^  ro  trecenos  de  otro  dinero.  A  14  libras 
de  ardites  el  quintal  costarán  lo  mismo  7  libras  ,  3  onzas  ,  i  quin^ 
to  9  peso  catalán. 

47 1*  Quien  toniá  un  casa  á  alquiler  por  247  tt  J9» ,  ha  de  pa« 
gar  1 48  tt  4  9  por  7  meses  ^  y  6  dias  ^  y  cada  mes  ha  de  con*^ 
tribuir  20  tt  11  ^  8  ,  y  cada  dia  13  ^  8  f.  Decidme  ahora  ,  si  el 
que  alquila  la  casa  por  494  tt  %  al  aflo  ,  ha  de  pagar  las  mismas 
1 48  tt  4  %  por  3  meses  ,  1 8  dias  ? 

472.  Pedro  tomó  á  arriendo  por  5  años  los  diezmos  de  un  Ca«: 
bildo  por  3847  tt  %:  Pifdese  ,  habiendo  hoy  de  pagar  todo  el  tiempo 
vencido ,  qne  es  2  aífos  4  4  meses  y  5  dias  ,  cuánto  dinero  ha  me«« 
nester  ?  Ha  menester  1 805  tt  1 9  ^  y  4  de  dinero  ,  si  la  moneda 
es  catalana  ^  valenciana  ó  mallorquína  :  pero  si  es  aragonesa  9  aun»- 
que  saldrá  el  mismo  número  de  libras  y  sueldos  ,  no  obstante  en 
vez  de  los  2  tercios  de  dinero  saldrán  8  novenos.  Y  si  por  g  ^^o* 
hubiese  de  contribuir  7694  tt  ^  9  cuánto  necesitarla  por  i  aSo ,  ^ 
Ineses  ^  2  dias  y   medio  ( 

473.  A  24  reales  de  ardites  la  cana  dé  indiana  ^  cuanto  va* 
len  3  palmos  9  3  cuirtos  ?  Y  cuánto  7  palmos  y  medio  á  12  rea- 
les la  cana  ?  Valen  11  reales,  6  dineros  cada  partida  de  por  sí; 

474.  El  muchacho  ,  que  en  un  afio  gana  36  tt  ^  ,  gaaará  33  tt 
12  3*  ^u  II  meses ,  6  dias. 

IC. 

Tercerj  especie» 

lo  I  ^.  Escríbase  la  cantidad  dada  por  multfpllcando  %  y  el  va- 
lor de  un  entero  por  multiplicador  ,  y  tírese  una  raya  por  debajo. 

Lo  2^.  Multipliqúese  la  especie  superior  del  multiplicando  por 
la  superior  del   multiplicador.      ^ 

Lo  3^.  De  las  especies  inferiores  del  multiplicador  fórmese  una 
coluna  á  la  izquierda  ,  continuándola  por  orden  con  las  inferiores 
del  multiplicando. 
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Lo  4^.  Témese  de  soh  la  especie  Mpetior  del  tnaldplíeando  h 
parte  ,  que  el  primer  de  la  coluna  de  la  iüquierda  sea  en  tal 
caso  parte  aliquotá  de  un  entero  de  la  especie  superior  del  multi- 
plicador ,  trasladado  á  la  especie  inmediata. 

Lo  S^.  Las  demás  partes  de  precio ,  que  aun  vale  mascada  ente- 
ro de  la  especie  superior  del  multiplicando  ^  tómense  según  el'  dr« 
den  que  se  dispusieron  las  especies  inferiores  del  multiplicador. 

Lo  6^.  Al  llegar  á  la  primera  parte  de  las  especies  inferiores  del 
fittltiplicando  ,  tómese  de  todo  el  multiplicador  la  parte  aliquotá^ 
que  aquella  fuere  de  un  entero  de  la  especie  superior  del  mul- 
tiplicando. 

Lo  y^.  £1  valor  de  las  demás  partes  de  las  especies  inferiores  del 
multiplicando  tómese  según  el  orden  con  que  se  dispusieron  en  la 
coluna.    . 

Lo  8^*  Súmense  todas  las  partidas  que  salieron  9  y  se  tendrá  lo  que 
se  pide ;  v«  gr. 

475*  Pídese  :  cuanto  importan  32  quintales  ,  i  arroba  ,  23  li« 
|)ras  ,  4  onzas  ,  peso  catalán  ó  mallorquín'  ,  de  cierta  mercaduría^ 
ú  raaon  de  16  tt  18  ^  lo  dineros  catalanes  ó  mallorquines  el  quintal! 


I  real ...  3  2  quintalesy  i  arroba^  23  libras^  4  onzas. 
I  quintal .  1  6  tk  16  ^  10 

SI  2 

Nónuplo  .  9  reales  .  2  S  ft  l6  ^ 

f  •  •  .  8  dineros.   •   i  99     i  99  4  dineros. 
^•••2      99     ..0995994      99 
i  . .  .  larroba.  ..4994998      99         ^..^8 
-^.^  .2  libras..  .  0  n     6  n  6     n       7$**  3^ 

Décuplo.20     V     ••399    5991      99       ||.  144 
¿...I     99     ...99     3993     99       ^  •  •!$ 
f  .  •  •  4  onzas. .  •  •  99     I  99  I      99       j^  -  .  •  5 

S  son 

3*4*«ero,|-     Y^lL'f 

Multiplicada  la  especie  superior  del  multiplicando  por  la  supe- 
rior del  multiplicador  ;  esto  es  ^  los  32  quintales  del  multiplican- 
do por  las  16  libras  de  ardites  del  multiplicador  9  distribújranse  or- 
denadamente las  especies  inferiores  de  dicho  multiplicando  y  multi-. 
plicador  en  una  coluna  á  la  izquierda  «  y  empezando  por  las  del 
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ttultiplicadbr  ,  ¿fgase  :  la  mitad  del-fidmetü  cíe  t8  sueldos  compo« 
ae  9  reales  ,  que  los  escribo  á  la  izquierda*  Continúese  esta  colu- 
na ,  diciendo  :  i  real  vale  24  dineros  :  el  tercio  de  24  dineros  son 
8  dineros  ,  que  los  escribo  debajo  de  los  9  reales.  £1  cuarto  de 
^estos  8   dineros  son  2  dineros  ,  que  los  escribo  en  su  parte  inferior* 
Distribuidas  así  á  la   izquierda  las  especies  inferiores  del  mul- 
tiplicador ,  continúese   esta  coluna   con  las   inferiores  del  oiultipU- 
cando  ;  diciendo  :  I  quintal   consta  de  4  arrobas  :  el  cuarto  de  4 
arrobas  es  i  arroba  que  la   escribo  debajo  de  los  2  dineros.   Es* 
ta  I   arroba  se  compone  de  26  libras ,  cuyo  treceno  es  2  :  el  d¿>- 
cuplo  de  estas  2  libras  son  20  libras  ^  y  la  mitad  de  las  mismas 
^  libras  es   i   libra.  Esta  i  libra  equivale  á   12  onaas ^  cuyo  ter- 
cio son  cabalmente  las  4  onzas  del  multiplicando  ,  que  las  escribo 
debajo  de  la  i  libra  de  la  referida  coluna  de  la  izquierda. 

Ordenados  con  exactitud  ^  como  parece  en  la  coluna  de  la  ia« 
quierda  ,  las   especies  inferiores  del  multiplicando  y  las  del  multi- 
plicador ,  continúese  la  resolución  ,  diciendo  :  es  evidente  que  32 
qaintales ,  á  razón  de  i  real  cada  quintal  ^  valdrían  32  reales :  lue- 
go i  razón  de  9  reales  valdrán  el  nónuplo  ,  esto  es   9  veces  los  32 
reales  :  dígase  pues  :  2  veces  9  reales  son  18  reales  ,  escribo  i5 
sueldos ,  y  llevo  i  libra.  3  veces  9  9  27  9  y  I  libra  que  llevo  8on.28i( 
que  las  escribo  debajo  de   las  5I2«  Por  los  8  dineros  de  la  coln- 
na  de  la  izquierda  ,  dígase  :  es  evidente  que  32  quintales  ,  á  razoa 
de  I  real  cada  quintal  «  valdrían  32  reales  :  luego  ,  i  razón  de  8 
dineros ,  valdrán  el  tercio.  El  tercio  de  3  decenas  de  real  de  ardi^ 
tes  es  I  libra  de  ardites  :  3  veces  i  es  3  ^  á  3  va  cero  ^  y  so- 
bran los  2  reales  de  la  derecha  ^  que  equivalen  á  4  sueldos  «  cuyo 
tercio  es  i  sueldo  :  3  veces  i  es  3  9  á  4  sueldos  .  va  i  sueldo  9  qué 
▼ale  12  dineros  ^  cuyo  tercio  es  4  :  3  veces  4  ^  iú\  á  t2  va  ceroi» 
Prosígase  ahora  diciendo  ;  yo  ya  sé  que  aquellos  32  quintales  ^  á  ra- 
son  de  8  dineros  cada  quintal  ,  valen  1  tt  i  j^  4  ;  luego  á  razón  do 
2  dineros  ,  qae  es  el  cuarto  de  los  8  ,  valdrán  el  cuarto  de  su  cor^^^ 
respondiente  i  tt  i  ^  4  :  dígase  pues :  el  cuarto  de  i.  libra  es  ce- 
ro :  4  veces  cero  es  cero ,  á  1  libra  va  i  libra. ,  que  trasladada  á 
la  coluna  de  los  sueldos  ,  sube  al  número  de  20  sueldos  ,  cuales  con 
el  I  que  allí  se  encuentra  ,  hacen  2 1  sueldos  ^  cuyo  cuarto  es  5: 
4  veces  5  9  20  5  á  2 1  sueldos  va  i  sueldo  ^  que  puesto  al  lugar  de 
los  dineros   sube  al  número  de  j  2  dineros  9  que  con  los  4  que  allí 
ze  encuentran  ,  comp(>aen  el  número  de  16  ^  cuyo  cuarto  son 4  di- 
Aeíos^  que  los  escribo  debajo. de  aquellos  otros  4.. 

& 


Por  la  I  arroba  dígase  t  fiemos   Siclto  que  i  Quintal  vale  1 6  ti 
18^10   dineros :  laego  i  arroba  ^  que  es  el  cuarto  de  i  quintal, 
valdrá  el  cuarto  :  el  cuarto  de  16  libras   son  4  libras  ,  que  lases* 
cribo:  4  veces  4^  i6,á  16  libras  va  cero.  £1  cuarto  de  .18   sueU 
dos  soD  4  sueldos :  4  veces  4^16,  i  18  van  2  sueldas ,  que  var^ 
len  24  dineros  ^  los  cuales  unidos  con  los  1  o  dineros  ,  que  se  ha- 
llan á  la  derecha  9  componen  el  número  de  34  9   cuyo  cuarto  sob 
£  dineros  ^  los  cuales  9  escritos  en  su  propio  lugar  ^  los  multiplico 
por  4  ,  'porque  tomo  el  cuarto  ^  diciendo  :  4  veces  8  ^  32  ^  á  34  vaa 
a  dineros.  Estos  2  dineros  no  pueden   reducirse  á  especie  inferior; 
y  como  de  otra  parte  no  tienen  cuarto  por  entero  ^  ó  no  pueden 
partirse  enteramente  por  4  ;   será  precbo  que  del  dividendo  2  9  x 
del  divisor  4  se  forme  un    quebrado  ^  escribiendo  los  2  dineros  por 
numerador  ^  y   el  4  por  denominador  con  una  línea  ó  raya  inter^» 
media  9  la  cual  ya  significa  partido  por.  Si  en  lugar  de  2  cuartos 
se  hubiese  escrito  i   medio ,  se  habría  resuelto  la  regla  con  menos 
trabajo» 

Teniendo  ya  que  i  arroba  vale  4  ft  4  ^  8   |^  9  por  las  2  li- 
bras que  signen ,  dígase  :  yo  ya  sé  que  x  arroba  vale  4  tt  4  ^  8  f ) 
luego  2  libras  valdrán  el  treceno  :  y  porque  buscar  el  treceno  ds 
memoria  es  pesado  ,  pártanse  las  correspondientes  4  ft  4  ^  8  f  por 
13 ,  y  96  hallarán  6  sueldos  ,  6  dineros ,  y  aun  sobrarán  2   dine^ 
ros.  Estos  2  diiveros  pásense  ,  redúzcanse  ó  incorpórense  á  la  es« 
pecie  de  su   quebrado  2  cuartos  de  dinero. ,  y  saldrán  i  o  cuartos 
de  dinero  ^  cuyo  treceno  es  i  o.  52  avos  de  dinero  ^  que  lo  escribo. 
Por  ser  2  el  deceno  de  20  ^  y  20  el  décuplo  de  2  9  por  las  20 
libras  ,de   la  comuna  de  la  izquierda  ^  dígase.:  yo  ya  sé.  que  2  li- 
bras  valen  6  sueldos  ,  6  dineros^  lO.  52  avos  d^  otro  dinero  :  lue« 
go  20  libras  valdrán-  el  décupb :  .esto  es  ^  diez  v^es  lo  que  valen 
las  2  ;  dígase  pues:  10  veces  10.  52  avos   es  100.  52  avos,  cuyo 
quebrado  impropio  ,  reducido  áenteros,  da  i  dinero  ,  y  sobran  48.  52 
avos  de  dinero  ,  que  los  escribo  ,  y  llevo  i    dinero.  10   veces  6  di« 
seros  hacen  60  dineros  9  y  i '  que  llevo  61 ,  á  61  dineros  escribo  i 
dinero  que  sobra  ,  y  llevo  5  sueldos,  i  o    veces  6  sueldos  suben  á 
6a  sueldos  ,  los  cuales  con   los  5  que  llevo  suben  i  óg  ^  escribo  $ 
sueldos  9  y  llevo  3  libras  ,  que  las  escribo  caminando  hacia  la  izquie  r^ 
da.  Adviértase  ,  que   cuando  un  quebrado  se  multiplica  por  entero^ 
solo  se  aumenta  el  numerador ,  quedando  el  producto  con  el  -mismo 
denominador. 

Porque  1  ^Ubra  es  la  mitad  de  las  2  ^  que  están  sobre  de  las  20» 
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dígase :  yo   ya  sé  que  aquellas  2  fibras  valen  6  sueldos ,  6  dineros 

I  o.  52  avo8  de  dinero:  luega  esta  I  libra  valdrá  la  mitad:  la 
mitad  de  6  sueldos ,  6  dineros  I  o.  52  avos  de  dinero  aon  3  suel- 
dos,  3  dineros  5*  52  avos  de  dinero.  Adviértase  ^  que  cuando  el' 
numerador  de  un  quebrado  tiene  por  entero  la  parte  alicota  que 
se  busca  ^  á  esta  parte  alicota  se  le  escribirá  por  denominador  el 
mismo   que  tiene  el  quebrado ,  del   cual  se  tomó  la  parte. 

Porque  4  onzas  es  el  tercio  de  I  libra ,  dígase :  yo  ya  sé  qué 
t  libra  vale  3  sueldos,  3  dineros  5.  52  avos  de  otro  dinero;  lue<^ 
go  4  onzas  valdrán  el  tercio :  el  tercio  de  3  sueldos ,  3  dineros 
ff.  52  avos  de  dinero  es  cabalmente  l  sueldo  ^  l  dinero  5.  136 
avos  de  otro  dinero.  Adviértase ,  que  cuando  el  numerador  de  un 
quebrado  no  tiene  por  entero  la  parte  alicota  que  se  toma  9  eoH 
ronces  se  escribe  el  mismo  nnmerador  $  y  á  este  se  le  pone  por 
denominador  el  duplo  de  su  denominador ,  cuando  se  toma  la  mi* 
tad ,  el  triplo  cuándo  el  tercio ,  el  cuadruplo  cuando  el  cuarto» 
el  quíntuplo  cuándo  el  quinto  ,  &c. 

Redúzcanse  en  fin  (lv«  pag.  53.)  los  quebrados  al  denomina- 
dor mayor  156 ,  y  saldrán  correspondientes  á  este  los  numerador 
res  9  que  parecen  figurados  á  la  derecha  ,  los  cuales  (lxii.  pag.  58.) 
sumados  componen  el  agregado  2;^2.  Si  á  este  agregado  se  le  «pli-v 
ca  por  denominador  el  denominador  mayor  156,  se  tendrá  un  que*  ~ 
brado  impropio  taf,  que  reducido  (  lviii.  pag.  55. )  á  enteros ,  da*- 
rá  I  dinero  9  y  sobrarán  116.  156.  avos  de  otro  dinero  ,  cuyo  que- 
brado lo  escribo  debajo  de  la  coluna  de  los  quebrados  que  saliet» 
ron  anteriormente  ,  y  llevo  i  dinero.  Continúese  ahora  la  suma  de 
las  partidas  parciales  9  y  se  tendrá  en  la  total  ^  que  los  indicados  3% 
quintales  9  l    arroba ,  23  libras ,  4  onzas ,  á  razón  de    16   libras^ 
18  sueldos,  10  dineros  cada  quintal 9  importan  550  libras ,  3  suel- 
dos, 4  dineros  11 6.    1 56,  ó  bien  (lii.  pag.  50.)  29.  39  avos  de 
otro  dinero ,  sea  peso  y  moneda  catalana  ó  mallorquina. 

476,  El  valor  de  87  quintales,  3  arrobas,  19  libras,  10  on-^ 
feas  ,  peso  de  Castilla ,  á  razón  de  46  reales  ,  3a  maravedís  de  ve* 
lion  castellano  el  quintal ,  cuál  es!  ,    • 
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l  maravid{  é  •  •  87  quintJ  3  arrobas^  19  libras^  10  o»za« 
I  quintal 46  rtf0Íei,  30  maravedís. 

4002 
Tredéeaph.  30  m^r.' .  76  reáfe*,  26  marav. 
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Multiplica  la  especie  superior  del  multiplicando  por  la   supe- 
rior dJl  multiplicador ,  y  tendrás  que  los  87  quíntales   propuestoSr 
á   razón  de  46  reales   el  quintal  ^  importan   4002    reales.   Ordena- 
ahora  en  una   coluna  á  la  izquierda  la  especie   kiFerior  del  multi- 
plicador ,  y  seguidamente  las  del  multiplicando.^  poniendo  de  una 
ve£  los  30  maravedís   del   multiplicador:  y   porque  las  3  arrobas^ 
del  multiplicando  no  son  parte   alicofó  de  las  4  que  consta  I  qnin  - 
tal ,   dr :   I   quintal  tiene  4  arrobas :  la  mitad  de  4  arrobas  son  z< 
b^robas  ,  y  la  mitad  de    estas  2   es   I.  Las  19  libras  del  multipli- 
cando tampoco  son    parte  alicota  de    lafs  25  -  de    lé  arroba  casce- 
Jlana ;   dirás  pues  r  l    arroba  castellana  se  compone  de  25  libras, 
cuyo  quinto  son  5  libras,  el  duplo  de  estas  son  I  o,  cuyo  quinto 
es   2  >  y  el  quinto  del    mismo  lo  son  las  otras-  2  libras  ,  qae  £al^ 
tan  para    tener  distribuidas  cabalmente  las   19   del  multiplicandos 
Para  distribuir  las   10  onzas  por    partes   alicotas,  dirás:  estas  % 
libra»  de  la^  coluna  suben    á  32   onzas,  cuya  caarto  es  8  ,  y  ei 
cuarto  de  este   es  2. 

Dispuesta  así  lá  coluna ,  multiplica  los  87  quintales  del  mul- 
tiplicando por  los  30  maravedís  ,  que  aun  vale  mas  cadj  quintal,, 
y  hallarás  2610  maravedís  ^  que  reducidos  á  reales  componen  76 
reales,  y  sobran  26  maravedís,  cuya  partida  la  escribirás  á  la  de- 
recha de  los   30   maravedís  de  la  coluna  de  la   izquierda. 

Sabrás  cuanto  yúcü  las  z  arrobas^  explicándote  de  esta  mar* 
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lleras  be  mo»  dicho  qt^eV  V  q^intñí  '  ^áh  46  feales  ^  30;  q^aravedfev 
luego  2»  ^rrobfts  valdrá  4a  mitad*  La  niit^  de  46  reaje^  soo  ca-, 
balinente23^  y  la  mitad  de  30 .  maravedís  son  15.  Escrita  est^ 
partida  á  la  derecha  de  las  2  arrobas  de  la  izquierda ,  continúa 
H  resolución  como  la  de  la  regla  antecedente ,  y  hallarás. que  el 
valor  de  dichos  87.  quintales  ,  3  arrobas^  19  libras  9  I  o  onzas^ 
peso  ée  Castilla  ^  á  razón  de  46  real^ ,  30  maravedís  de  velloa 
castellano,  es  4123  reales.^  4  maravedís  258^  80O  avos  de  otrc» 
Maravedí  de  vellón  castellano. 

477.  A  cuánto  equivalen  126  quintales  ,  2  arrobas  ^  28-  libras^ 
peso  grueso  de  Valencia  ,  ó  sea  de  Aragón  ,  á  9.  libras  ,  12  ^uel-* 
cíos ,   II  dineros  valencianos,  ó  sean  jaqueses^  el   quintal?  '  >. 


I  reah  ^ 126  (¡uintaJ'es^  2  arrobas^  28  libras. 

I  quintal 9  tr  12  ;"  il 
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Si  repasas  los  dos  egemplos  ,  que  ifimedi^itamente  anteceden  ,  y 
adviertes  en  el  presente,  que  hs^6  reaks  de  I3  cokina  de  la'isqaiefdaí 
son.  el  séxtupla  del  real  de  arriba  ;  que  los  &  dineros  son  el 
tercio  del  mismo  real ,  y  kw  3  dineros  el  octavo ;  qti&  la^  x'' ar- 
robas son  la  mitad  del  quintal  de  arriba^  las  12  iibras^  el  sexto 
de  Jas  72  que  encierran  las  2  arrobas,  peso  gruesa  de  Vali^ncia» 
y  las  4  libras  el  tercio  de  la9  12  ;  no  tendrás,  dificultad  en  inda- 
gar que  126  quintales ,  2  arrobas  ,  28  libras ,  peSo  grueso  de  Va- 
iencia ,  á  razón  de  9  libras  ,  12  *  sueldos  ^  1 1  dineros  valencianos 
el  quintal,  equivalen  á  1222  libras ^  i  sueldo,  S  dineros  23.  36 
avos  de  otro  dinero  valenciana. 

478»     Si   en   la    regla  que  sigue  dístribuyéssmos  las  especies  íft- 
&riore&  del  muitiplicaado  ^  y  las  del  multiplicador  |  coaio  en  la  qp& 


inmediafaineirté  antecede  '^  safdria  '  mny  fitcil  la  cuenta ;  ramoá  no 
dbstante  á  distribuirlas  de  •  otra  manera ,  y  nos  haremos  más  dies* 
iros   en  el  manejo  de  las  partes  alicotaa* 
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Mitad.  M  10  sueldos  0  •  .  6^ 

(íuinto. «  •  2      99     ^  •  •  J2  tt  12  ^ 

Cuarto. ,.  .  8  dineros  •  .  .  •  3  99    3  99 

Quartq.  •  .2      rt      ...  .0  99  15  w  12  rfí»/ 

Mitad.  .  .  I       99      .  .  •  .  o  9»    7  ^  14  99 

Mitad.  •  .  2  arrobas.  •  .  •  4  99  16  w    5  99     i  • .  72 

Cuarto. .  18  JíAra*  ......  j  99    4  99    i  99     4  *  *  54 

Mitad.  ..()      99      99J2  99    o  99    íj'..99 

Noveno...!      99      99    j  »    5  9t   TXf£9 

,1.220  tt  la  *    6  di»/  iíl  f  J¿  iHi 


Como  en  este  egemplo  comprehendas  ^que  los  10  jraeldos  de  la 
coluna  de  la  izquierda  son  la  mitad  de  la  libra  de  arriba,  2  suel* 
dos  el  quinto  de  10 ,  8  dineros  de  Aragón  el  cuarto  de  los  32$ 
que  componen  los  2  sueldos  jaqueses  de  su  parte  superior ,  2  di- 
neros el  cuarto  de  8  ,  7  l  ja  mitad  de  2 ;  y  que  las  2  arrobas 
ion  la  mitad  del  quintal  de  arriba  ,18  libras  el  cuarto  de  las  72« 
que  componen  las  %  arrobas  aragonesas  de  su  parte  superior ,  9 
libras  la  mitad  de  189  y  I  libra  el  noveno  de  9;  no  tendrás  di- 
ficultad en  indagar 9  que  126  quintales i»  2  arrobas,  28  libras,  pe* 
so  de  Aragón,  á9tti2'^li  dineros  jaqueses  ,  equivalen  á  1220 
libras,  12  sueldos ,  6  dineros  140.  144  avos  de  otro  dinero  ja* 
qués  ó  aragonés. 

479.  Cuánto  he  de  recibir  por  84  varaa  de  cierta  ropa,  3 
palmos ,  5  sextos  de  otro  palmo  de  Castilla ,  que  vendí ,  á  raaon 
de  23  reales ,  27  maravedís  y  medio  de  vellón  castellano } 
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I  real  •  •  •  84  ysras^    3  palmos  ^ 
I  vara.  .  .  23  ireaUs^  27  tnarav.  § 

193a 

DieziseteM  . 

•  a  marv.  .  •  4  r ea/et  3a  mar. 

• 

Décuplo.  •  . 

26    w       •  49    «      14  »-                 • 

^  ■ 

Cuarto  .  .  t 

.  5    »      •   12    w      la   »    • 

Cuarto  •  •  • 

•  f    ^       •  •  I     99        8    w 

Mitad  .  .  . 

•  2paImos  •   II     n      30   ^     ¡t  •  3^ 

Mitad  .  •  • 

.1    ^      .  ,  5    9t      32    99     1  .  18 

, 

Sevito  •  «  •  • 

*,*J     ».   :í  .  0     n     33'    «     H  •  35 

Cuadruplo^  . 

•  t     »      .  •  3     "      3i    »     íl-44 

'(48 

2 

2022  reo/e*  25  mfln  ¿S;  ^  ^:^ 

Maltiplica  la  especie'  superior  del  multipticando'  pof  la*  supe» 
rior  del  molttplicador ,  y  tendrás,  qae  84  varas  ^á  23  reales  de 
vellón  la  vara^v^len  1932  reale»  de  vellón.  Ordena  ahora  á  la 
izquierda  las  especies  inferiores  deL  multiplicando  y  las  del  mnlti^ 
piicador :  y  empezando  por  las.  det  multiplicador ,  di :  i  real  de 
mellón.^  puesto  al  lugar  de  los  maravedís ^  hlace  34  maravedís:  el 
diieziseteno  de  34  es  2 :  el  décuplo-  de  2  esr  20  :  el-  cuarto*  de  20 
es  5.  Para  colocar  el,  I  medio  devjmaravedí  del  multiplicaidor  á  la 
coluna  ^  dirás :  lós  2  maravedís  i  de  encima  de  est»  coduna  ^  transa 
formados  á  medios,  hacen  4  medios:  el  cuarto  de  4  medios  es  i 
medio 9  ó  bien  díráá:  5  maravedís,  reducidos  á  la  especie  de  me- 
dios, equitakn  á  lo  medios  t  el  decéno^  de   lo   medios  es- ^i  medío^ 

Continúa  ahora  la  e^okina-  c^n  la^especbs^  inferiores,  dc^l' mul- 
tiplicando ,  diciendo :  i  vara  colocada  al  lugar  de  los  palmos  su- 
be al  número  de  4  palmos :  la  mitad  de  4  palmos  son  2  palmos, 
y  la  mita4  de  estos  2  palmos  es  l  palmo*  Este  i  palmo  conver- 
tido  á  sextos  compone  6  sextos  s  el  sexta  de  6  sextas  es  I  sexto, 
y   el  cuadruplo  de  este  i   sexto  son  4  sextos. 

Si  has  entendido  bien  la  formación  de  esta  coluna ,  estoy  cier- 
to que  no  tendrás  dificultad  en  continuar  á  resolver  la  regla  ,  y 
responder  en  fin  ,  que  por  84  varas ,  3  palmos ,  5  sextos  ,  á  razun 
de  23  reales,  27  maravedís  y  medio  de  vellón  la  vara  ,  he  de  re- 
cibir 2022  reales  9  25  maravedís  37.  48  avosde  otro  maravedí  de 
prellon  castellano. 
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En  Hte  Principado  de  CatalníEa  acostambran  á  resolver  las  reglas 
de  multiplicar  números  denominados  ^  que  salen  con  concurso  ^  de 
quebrados  ,  formando  un  denominador  común  desde  principio.  Esto 
denominador  común  consiste  en  el  número  de  unidades  ^  de  que  se 
compone  un  entero  de  la  especie  primera  ó  superior  del  multipli-* 
cando ,  transformado  á  la  última  ó  mas  inferior  del  mismo  multipli- 
ipando.  En  este  denominador  se  hallarán  con  exactitud  todas  las 
partes  alicotas ,  que  en  el  caso  ocurran :  debe  no  obstante  adver- 
tirse 9  que  cnando  venga  el  caso  que  el  multiplicador  acabe  con  un 
quebrado  tal  ^  que  no  sea  de  los  que  comunmente  se  figuran  en  la 
especie  inferior  respecto  de  su  superior  inmediata  9  ha  de  multipli* 
carse  aun  por  él  denominador  de  aquel  quebrado  el  número  á  que 
subió  un  entero  de  la  especie  superior  de  dicho  multiplicando 
trasladado  á  la  inferior. 

Sobre  este  punto  ^  no  puedo  menos  que  decir  ^  que  tal  moda 
de  resolver  me  disgusta  enteramente,  porque  á.  mas  de  ser  por  lo. 
común  muy  engorroso ,  denota  que  los  que  se .  limitan  6  ciffen  á  ¿1^ 
ignoran  no  solamente  la  teórica  de  los  quebrados ,  sino  que  tam- 
bién carecen  de  su  necesario  manejo  para  la  perfecta  ínteligeiuria 
de  varias,  cuestiones ,  que  á  menudo  se  ofrecen :  pero  como  es  del 
caso  estar  corrientes  al  estilo  popular  ó  del  pais,  resolveremos  otra 
vez  aquí  por  este  métodp  los  problemas  475 ,  476  i  477  y  479» 
que  acabamos  de  resolver* 

.  480*  Resuélvase  aquí  otra  vea  el  problema  475 ,  formando ,  lue- 
go que  salga  el  primer  quebrado  ,  un:  denominador  9  que  sea  comna 
á  todos  los  que   concurran  en  la  actual  regla* 


;  ,1  librf,.  *a2':í«»»*f'.í^^'"''<'^f»?3Í»*''«*í, 4  <>"?'« 


■' :.  ;.',  ■/%vfWfflyi^]nj^^%.^o'.> 


,{ 


Si2  n 

•  ,  •  •    10  sueldos  .  l6  w. 


^ 4     w     • .  o  7^  o  >» .  ^ 

f  .  •  •  •  .  8  Ji/i^roi ♦  •..i^  «  1.W.4;- .-i:  *    2170 

i  ....  I  ;  2     w     .  •  o  «  5  '^  4  1^48 

i  ;  .  .  •  •  I  arroía  .  .  4  ^  4  ^t  8  ••'¿^  <ííi4  •  '    "^928  ^ 

I  .  .  •  .    13  /ifcro*    .  .  2  1»  2  w  4  •• .  312 

y2y 2    ,  .^      .  .  O  ^  6  »  ¿  r .  240  .  *     :     ,...).  u  - 

Cuadruplo  .8      w      •  .  I  ^  6  *  o  2' .  960  .■..-:...* 

^  ••.«#•  4  offzoi  ^.  #  0'99- 1  ^  I  ;'•  #40 


4>  • 


t'iii  I  I  I  »   *  t       f  ■  j? 


550  tt  3  *  4  A  -l_  _- 

1246  •  is6 


w^^i^-m^^mmmtpmmammmmmmimt 


íaaíBEB 


»    »    •       . 


£s  líitijr'fácil  la  resolución .  (te  esta- * regla.^  jcomo  «S  teog9.pj:< 

•ente  lo  que  '8e:practic¿  en  lás*  añtécedeiitésVEh  'las  antecedente 

incorporábamos  )os   enteros ,  que  '^en^  cada  partición  sobraban  de 

iespecie .  inferipr,  I  á   la  especie  de  su  correspondiente  S?^^¿9%ii 

tomábamos  después    la  parte  alicota  9  que  en  el  caso  correspondi 

tomar^#  fio  eata  vegla  jrdenms<4uei:reBoh«reÍMs^!,JGariB&odo.á  de 

iiominador  coiDun  desde   principio,  obsefiráremoff  putttiiáknént^  1 

Aiismo  :  debe  no  obstaste  advertirse  ,  que  el  enteio  6  anteóos -^  qu 

primeramenta  sobrarán  de  la  especie  inferior ,  iiaii  de  reducirse  á  ui 

'  quebrada  tal,  ooyo  denominador  sea  el  coman,  el  cnal  en  la  presfuit 

regla  es '1248^  porque  i  iguintal  de. la  especie  primera  ó* superior  jdt 

0iahipIi¿ando.  encierra  ¿24B  oazardelii  especie  últunalóiiiifeirior.  .>r 

-•-     Recpielta   la<  regla*,  síimi  los  numeradores^  y  tendrás  21 /(^tv 

porque  en   esta*  ¿urna- soló  está  contenido:  una  ¿inezi  el- jlesiomin^a 

c^mun,  quítalo,  y  los  928  restantes  escríbelos  debajo  de   la.  col u 

laa  de  los   numeradores  con  su  correspondiente  denominador.  Contí 

núa  la  regla  de  sumar ,  sin  olvidarte  de  tomar  .  el  octavo  de)  nu 

nieradory  denominador  del  quebrado  928.   1248   avos,y  tendrá 

las  mismas  550  libras  ,  3  sueldos,  4  dineros  1 16  156  ayos  de  otrc 

dinero  que  en  la  regla  475. 

48 i»    Si  resuelves  el  problema  476,  formando  el  denominado: 

S 


t3« 

eomun  desiTe  'principio'^  len3t£$  'qiae*iíá¿ri*rifárm3f  qd?  te  toSTni^ 

tá^  se  dividirá  en  t6o6  partbs  igaaks,  porque  i  Quintal  de  Cas* 
tilla  sabe  á  1600  onidades'  de  la  especie  infeHo¿',^ue  en  el  casd 
aon  ornas* 


riifcMha 


I  real  •  •  €7  quintales^  3  arr.  I9  libras^  10  oAzas^i 
I  quintal  46  realts^  30  maravedís. 


•^   •  •  •  .^  mar.  • :.  5  r^alet^    4  man 


tí/reofcs    [jiy  . 


Décuplo»  20    99      .51 
Cuadruplo  8    99     •  .  90 

•  •  •  2  arrob.    23 

99        .      II 

•  •  •  5  )»¿ra^  I  •  2 
Duplo  0    io    99      •  •  4 


5  reai. 


21    •    •    •    •    I 

X 


•    •    •    • 


2     99 


•    •    •  t 


91 

99 

99 

99 

99. 

99 


i  •  •  •  •  8  onTias  •  •  « 


1»  '•' 


99 

99 


6  99 
16   99 

^4  ^  •  8qo 
11  w  . I 120 

23  »  •  Ó40 

31  .  . 1408 

Sí  •  *M^S 

7  •  • 1552 
t  •  «1568 


1600 


8* 


«»  t«  <  I  I 

NO    VO 


T 


4123  r^a2f«)f   4  mar. 


1600 


1256 
800 
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Ea>  etía  regla  sale*  en  suma  lo  misma  qne  en  Ja  47.6 ^  y  aan 
el  quebrada  te  resukará  en  la  misma  ezpresÍQ0  \  si  tomaa  la  mitad 
del  fimnerador  y  denominajdor  del  que  parsce  figurado  debajo  de 
fef  coloflá  de  los  numeradores  relativos  al  denominador  común  i6oo« 
•  482.  tPara  sesolver  el  problema  477,  siguiéndolos  quebrados  ' 
)pér  éí  deiUMninador  coman  ^  debea  teneir  pneaente  que  cada,  entero^ 
que  «obrará  de  la  especie  inferior  ^  ae^  dividirá  en  .144  partea  igua* 
les  9  potque  i  quintal  ,  peso  grueso<  ds  VaJeneia  ,  se  :coaq;»one  de 
144  libras  de  la  especie  inferior  del  multiplicando* 


I 


139 


I  tt  ^  . . .  126  quintales^  2^  arrobas^  a8  libras^ 
I  quíttiai  •  •  •  9  tt  12  ^  lí 


"34 
MHad...  •  10  $uAio$.  ^  •  63 

Qttinio. . .    %\    yt     •  •  •  12  «9  Ift  M 

TVrckf.  .  •    8  áki0rQ$'.  •  «    4  ^  *'4  tt 

Cuarto^  ^  .    ft     91 

Mitad.  •  •    I      91 

Miiad.  •  •    s  arrobos.  •  • 

&xiii  •  • .  lalffrrM 


•  •  • 


•  •  • 


•  é 


•  '«  • 


144 


1  91      I' 9» 

O  99lO't9  6  álneroi 
4  99  16  99  5  é  é  •  •  72 
99  16  99  o  •  •  •  .132 
99  16^  o  •  •  ..13¡1 


• » 


*  5*4 


•  •  •• 


44 


1222  t»     I  4^  5 


22l 
144 


Bl  agregado.de  esta  regla  concnerda.  con  el  de  la  de  477. 
4Q3.  Resuelve  el  problema  479  por  el  'denominador  coman  48 
cuyo  número  lo  produce  i  yara  trasladada  á  la  especie  de  sexto 
4e  palmo  ^  multipiicadoi  por  el  denominador  2  del  mnltiplicador» 


fi 


en 


I  rtal .  .  i%  4*varMi    3  ^«os  | 
I  vara.  •  •  2  3  realas  27  marav,  ¿ 


t 

^ 


193^*       :.    ' 
iV  •  •  «  2  marav..  .  4  reales^  32  nufrapeiís^ 

Décuplo. 20     9»     «49     *»     14      ^  .  .     -:- 
¿•••5     y^     é  •!  2  i  1»     12  ••  f9. .  .  .  .48 


t 


i  'f 


i^^'-i 


9    • 


^     ^8 


•  • 


i  ...  a  j>aliiHM^.  I  f     Mr  30    M* » • .  .36, 

é  •  ••! •     «     33      «9  ••  ♦    9 

f  . . .  I .- 1     y     33   .  y  ^  < «  aa 

L37 


37 


K» 


2'^r2'2'T€ohs^  9S  fiíaravcdíi 


m 


48 


Mtt 


La  suma  de  ésta  reg!a  sale  puntual*  á  la  de  479* 

CI.  j;    .      .. 
I  qvé  no  son  tao  es^BfpIoaos .  eomoios  ;MatíafBád 


r4Q. 

>ncursb'3c''qtieb^a^dóáV'qüe  regpalarm^  saie^  eti  la  resolución  dé 
i  tercera  especie  de  multipticar  náméros  denominadlos^  determinan 
ti  denominador  común  pequeño  á  raediza  de  su  antojo.  Este  pojr- 
I  común  es  8  en  las  reglas  de  y^rsLs^r,p^ljJiM\y:\€\xáttoK^J\f  eii  lai 
t  canas  ^  palmcf  ^jr  cuartos  udtim  Jas ,  de,  cmartems , .  co/utaii^  j 
icotines:  16^20  ó  30  en  fe^deK«qnin^i^9%*ai!Mt)4i(,.iibnMi«  onf 
Is,  &c.\j  así  en  las  demás  ^^CQnforme  sm  jespecies  inferioces  5.  qui- 
rgun  ellas  es  muyrdei  «dso  «elda*    :     .     .  :     .  .  .  j 

Los  denominadores,  coioyaesii^e*  1|^  gil3trot  éltiotts  regl|».v*.quf 
nteceden^  fueroír  pnos.deoioiQÍ^ofes  tales^  que '  jcantavieroo.  ;ejcad^ 
imente  todas  la^.,  pactes.  tlicoíSlif  ^^^que  «ep»  el  rjcasor:  pcuridieíon.:  et' 
enomlnador  con|\iii  á .  medida  de  su  antqjo  .pocas  i^ces  J^  ieontier 
e  ;  será,  pues,  preciso'  ir  con' tino  j  ún  escrúpulo  á  aprovechar  <S' 
erder  en  un  ^^i^rado  lo^qii^  ^e  peidiútó  gand-  en  otro  ,,á  fin  de 
u.e.^^iga  un. agregado  ,  que  solo  se  diferencie  del  verdadero  enuiuic 
equena  parte  de  .queorado  tal  ,  que  aun  el  comerciante  mas  avaro» 
i  desprecié.  íara  cuya  iritéllgeilcía  -Veísol  ve  remos  verter»  ve^  los  pro^ 
lemas  475,  '476  ,  477  y  479^*7' con  festas  soÜs  operaciones  no  de^ 
iréniós  de  comprehender'  las  ventajas  de  este  m¿(9dp.  ' 

4^4.     Resuelve  d  problema  475^7   para  los  quebrada*  que  «-^ 


I  real .  .:.  %jfl^'yuintal$$^  i  arraiga,  23  Zí¿r#^5  4  onzas, 
I  quintal  W  l5  ti  iS^To 
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Tercio  •  •  8  dimtiot. «  •  .1  99  1  «9  *4  dí»er. 
Cuarto  •  •  2  99  .  • .  .N3  99  '«5  w  'í4 
'CdarkA-  •  I  art^ha*  1  1  .^4  99  04  99  ^6 
jlfúiiij\  13  librm  I  « i.2  99  i:<£99  *4 
Trecenf.  •  S¿  i9  ««/•t999'4i99tí 
Cuadruplo^  99  //•••¥  99  '($99  ^ 
jSexXo  •  •  •  4  onzas  .  .777  99     iVi 
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91 
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Bástanos  advertir  aquí,  que.iel  treceno  de  4  libras,  4  sueldos^ 
inefosy  9¿  i$::aiiu]s.ide^*ot0o.ilinet€L.a(m.á.^iid)dQ&«  6.4ÍAexoi^. 


gt^íesfseheirdft"  dij  dmi"<litieró ',  y 'se  pkfdé  i  tfe¿endi  déi/dieii^ 
•einao'  de^  dioero':  que  el 'cutfdntplo  dé  6^  sueldos^  6  dineros^ 
d  dieaisebaiíos  de  dinero  es  i  libra ,  6  sueldos  ^  y  12^  die^seise-< 
iios'  de  dioeiD,  y  se  pievdem  4  <reoe90$^  de  i  dieziseiseiio-  de 
dinero :r4 qae  el  seíoo  Ide  . 6  ^  &  ei  I'  ^  1 4 '  pero> ' el  sexto  de  los.  ^ 
die^iseisenos^  que  signen  4'U  derecha  ^ino  llegan  á  ser  t  dieziseise'^ 
aa:  no  obtcaote^ooma  ya  ^e  babiani  perdido*  5  trecenos  de  i  diezi-' 
seiseno  ^  se  escribe  I  dieziseiseno  9  por  más  que  exoeda  ua  poco  á 
lo  que  corresponde* . Suma  en  fin  las  partidas  parciales,  y  coteja 

i^agreg9ttó*'¿50'1fbná«,-3  sueldoflh,  4  dinero»,  12  die^iselseftosy 
(jfte  sale^^iom:  etque  Jalió:  en-  la  xesolucion  del  pioblema  475  ,  y 
liallarás  que  este  solo  se  diferencia  de  aquél  ^  ea  que  de  156  par-» 
tes  iguales  de  i  dinero  c(Mitiene  i  mas-,  cuya  parte  tan  mínimas 
•e  desprecia  en  el  comercio» 

,  485.     £1  proUema  476 ,  qite  se  resolVió  rei[undá:  vez  ea  eüL  oú^ 
laero  481 ,  resuélvase  aquí  tercera  vea  por  el  denominador  2Qb' 


*  * 


I  maravedí .  87  quint.  .3  arrofc.»  19  /ifcrflf*  LO  onzas* 
I  qmntaL  •  •  4^  re^/efi,  30.  marav&dü. 


a  •  •  ♦  I 

I 

Duph. 

I 
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y  •  • 
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30  marav. .  »' '.  /6  rea/éí  26  mar. 
2  arrobas.  .'.  23    •«      15     «r 
«      .  •  .  ÍI 

•  S  libras.  ••...•  2 
10      M     • « •  «4 

•  2         9t       •••-»•.      99 

•  &  onzas»  •  •  •  •  •     99 

•  2         ^        .....       99 


8  7  quintales. 
3  o  'marav.. 


I*  1  i  • 


99 
ts 
99 
99 


24 
II 
23 

8 

2" 


99.  ro 
99^.14 

99  •  •  ft 

•9.  17.a 

99^ 

99 


2  61.0  mi   [^34 

2  3  O  76 

a6 


20 


•  •  •  » * , 


N 


6   to 

4123  reolf *    4  mar.  — ,  ü. 

^  20  10 


.£n  esta  cegla  basta*  advertir,  que  el.qainta«  de  4iéfl]e»^'29 
marwedís  j  &  veinleaest  de  aumvédí  es  31  maravedís,.  17^  luáiH 
^nos  ,.  y.  sobran:  3.  qpintas  de  i  veinteno^  y  que.  el  eaarto  de  3]t 
maravedís,  y  17  veintenos  de  maravedí  es  7^  maravedís,  19,  veiuf» 
tténos  y  i  cuarta  dé*  i  veinteno  :■  pera  como  de  btra^  parte  iiabia- 
91Q8  ya  perdidO'  6  quintos  de  i.  yeiotena;.  en  vea  de.  7  ^nara-vedís) 
jf  19  veintenos  9.  escribiremos  &  maravedís ,  j  aun  no  af  rovediaiie^ 


14* 
nos  cuanta  perd/mos  i  puei  si  cotejas  la  stiiu  dé  efta  regla  éoü 

la  del  número  476 :  hallarás  que  á  la  que  acabamos   de   resohree 


igualai 


Arago] 


fueitó  en  el  número  478  ^  lo.re^lveiemos  aquí  oCra  rea  ;  pero  sir^ 
viéndonos  del  común  denominador  12  9  que  es  abundante  de  par« 
ees  alicotas  ^  7  tiene  á  mas  todas  las  que  se  tomarán  en  la  reso^ 
lucion  de  la  regla  que  sigue. 


I  real  •  •  I2<$  quintales^  2  arrobáis  a8  libras^ 
I  quintai  •  .9  tt  12  ^^  11 


"34 
Séxtuplo. . .  6  reales  «•  75  ft  12  ^ 

Cuarto  •  •  •  •  8  dineros.  •  •  3  99    3  at 
Cuarto  •  •  •  •  2      99     •••  o  99  15  99  12  din. 

Mitad  .•••!      99     é .  .0  n    799  14  99 

Mitad  . .  .  .  2  arrobas  ••  4  99  16  99    5  99 

Sexto  •  •  •  •  12  Vibras  •  •  •  •  a*  16  99    o  99 

Sexto ....  12      99     ....  99  i6.99    o  99 
Tercio. ....  4      '^ 


.  •  . 


99    5  99 


.  . 


. . 


.  . 


1220  tt  12  i^    7  din. 


La  resolución  de  esta  regla  ha  salido  muy  £ícil ;  no  obstante 
conduce  advertir- ^  que  el  tercio  de  16  sueldos  y  11  docenos  de  di- 
nero jaqués  es  5  sueldos  ^  $  dineros  ,  7  docenos  y  2  tercios  de  ptro 
doceno  de  dinero  jaqués :  pero  como  ñilta  poco  para  llegar  á  8  dqk 
ceños  ^  escribimos  8  docenos ,  y  con  esto  tendremos  un  agregddo« 
que. excederá  al  de  la ,  regla  del  número  478  en  i  tercio  de  i  do* 
ceno  de  dinero  jaqués  ó  aragonés ;  pues  sumando  este  i  tercio  de 
I  doceno  con  aquel  quebrado  140.  144  avos^  saldrá  cabalmente  i: 
dinero. 

487.     £1  problema  479  ^  que   también  está  resuelto  en  el  n6« 
inero  483  $  resuélrase  otra  ves  aquí  por  ei  denominador  comundo^ 


^  £1  agregado  de  esta  regla  sale  i  48  avos  de  maravedí  me^ 
nor  que  el  de  la  del  námero  479  y  483  :  luego  quitando  i  cua^ 
rentaiocheno  de  maravedí  de  cada  una  de  aquellas  sumas  ^  saldrán 
Iguales  i  la  de  esta  regla. 

•    '    •     •  '  •'  •  -. 

Examen. 

Para  examinar  las  reglas  de  multiplicar  números  denominados^  t<5-^ 
mese  el  duplo  del  multiplicando  y  la  mitad  del  multiplicador,  6 
bien  la  mitad  del  multiplicando  y  «Itdaplp  ,del,m,(iltiplfcador.jDe 
este  duplo  y  mitad  ,  ó  mitad  y  duplo  ^  Sdrmese  qna  nuev^  regla  f,^ 
^  izi  en  su  resolución  sale  un  agregado  igual  .4  la  suata  de  laqijp. 
se  tomó  duplo  y  mitad  ^  ó  mitad  y  duplo  ^  no  se  habrá  pade^id^ 
equivocación. 

Dichas  reglas  pueden  también  examinarse  por  la  prueba  d^  ter- 
cio y  triplo,  por  la  de  cuarto  y  cuadruplo  ,  por  1¿  de  quiato^y 
quíntuplo ,  &c«  6  al  contrario  ;  v«  gr. 

.  488.  Pídese:  cuántas  libras  de  ardites  entregué  ea  Bar^Iona^ 
por  a8  canas ,  6  palmos  de  terciopelo ,  que  compré  á  rgapa  de; 
l¿tt  16^  la  canal 


T44 


I  real.  ...  2 
I  cana,  *  . .  i 


8  canato  6  faJmot. 
3tti6* 


3^ 
8  reales.  .  2 

4  palmos.  •  • 

2     99     •   •  . 


4    • 

2  9>      8  99 
6  99   18  99 

3  99      9  99 


^^f 


Entregué  3961*  t5  ^ 


<ando  y  tercio  del  multiplicador 


Vamos  ¿examinar  esta  rev 
gia  caatro  veces  :  la  primer» 
por  el  dup^.  del  multiplican-^ 
do  7  mitad  del  multiplicador  r 
la  segunda  por  la  mitad  del 
multiplicando  j*  duplo  det/nuU 
tiplicador  :  la    tercera  por   el 

3  tercio  del  midtiplicandQ  y  tri** 
pío  del  4iiultiplicaj(ior. :,  la  cuar« 
^  ta  por  €l  triplo  .del  muhipli« 


I  reaL  .  •  S7 
I  cana  • . •  6 


canJ  4  palmos, 
tt  18  4» 


34^ 

9  reales.  .  51 

4  palmos .  •  3 

I96  tt  15» 


99 
99 


699 

999 


1  real.  .  .  14 
I  cana  .  •  27 


canas  3  palmos.\ 
tt  12* 


9  can.  4  paltn*  i  cúar. 
I  ca/ia.  •  41  tfe'  8  J* 

372  99  12  99 

4  pálm.  20  99  14  99 

a.  í?«<?rff ..  2  99  jx  1?  9  rfiíl.'      ^ 
f  •  •  »«  *  *  99  17  99  3     99 

396  tt  15  9>         "^ 


378 
6  reales.  •  •  8 
2  palmos,  é  6 
I  palmo.  •  -.  3 


I  r«?a/  •  •  •  86  c^no^  2  palmos. 

1  cana.  •  •  •  4  tt  12  * 

344 
•6  reales...  51  99  12  99 

2  palmos.  •  •  I  99    3  99 


396  tí  15  * 


396  tt  15  ♦ 


^  Cada  una  de  estas  caatro  reglas  hace  ver  con  evidencia  ser 
cierto  ^  que  por  laá  referidas  28  canas  ^  6  palmos  de  terciopelo ,  que 
compré  en  Barcelona  ^  entregué  396  libras  ^  15  sueldos «  y  no  mas, 

til  menos. 

Algunos  Maestros  hacen  examinar  estas  reglas  á  sus  Discfpubs 
por  la  prueba  ^  que  ellos  llaman  real ,  como  sí  las  que  acabamos 
de  practicar  no  fuesen  ciertas  y  verídicas*  Dicha  prueba ,  Ilanadst 
real^  consiste  en  partir  el  producto  ,  ó  bien  por  el  multiplicandn 
é  bien  por  el  multiplicador  ^  cuya  regla  por  lo  regular  es  de  par- 
t  f  compuesto.  £xaminan«  pues.  Jos  Discípulos  la  regla  de  multiplicar 
compuesto  por  la   de  partir  compuesto ,  que  aun  la  ignoran  ,  cujr» 


US 

método  están  háthwto^  como  eoseflárk's  los  ^quebradói  después  d^ 
las  reglas  de-  nialtiplicar  números  denominados  :  y  aun  es  menos 
digno  de  perdón  verlo  pacticado  en  algunas  obras. 

CIII. 

Repasad  con  madura  reflexión  las.  reglas  de  multiplicar  números 
denominados  ^  hasta  aquí  propuestas ,  y   veréis  examinadas  su  raa-r 
yor  parte  z  y  como  en  el  comeroio  lo  que  mas  ilustra  es  la  prác^ 
tica  ^   tened  presente  en  adelante ,  que  os   conducirá  mucho  el   qu9 
no  omitáis  el  examen  de   cuantas  re^as  propondremos.  Para  esto  ^  á 
mas  de  la  antecedente ,  y  de  k>  que  dijimos  en   la  Llave  Aritmé<? 
tica  pag.  3¿f  9  36  •  37  y    38  sírvanvos  de  modeh>  las  primeras  que 
siguen ,  y   no  tendréis  dificultad  en  las  demás. 
.    489.    Compré  97  quintales,   i  arroba  v  18  libfas  de  cierta  mer* 
cadutia  en  Mallorca  ,  á  razón  de  5  libras  ,12  sueldo»  ^  ii   dinero^ 
1   tercio  mallorquines ,  y  después    vendí  en  Cataluña    16,  quintales, 
24  libras  ^  8  onzas  de  otra  mercaduría  ^á33tt   17^8  dineros  ca? 
talases  por  quintal.  Dime ,  si  hube  de  entregar  mas  dinero  en  Ma* 
Horca  del  que  recibí  en  Cataluña  $  Ve  á  la  r^gla  de  número  47^1 
j  verás  que  la   primera  que  aquí  resolverás  és-  el    triplo  del    mul- 
tiplicando,  y   el  tercio  del  multiplicador,  y  la  segunda  la  mitad 
del   multiplicando ,  y  el  duplo  del  multiplicador  de  aquella :  luego 
si  en  estas  te   sale  lo  mismo  que  en  aquella,  estarán  exactas  las  tres» 

490.  A  cuánto  sube  el  valor  de  351  quintales ,  3  arrobas ,  3 
libras,  8  onzas,  peso  de  Castilla,  á  razón  de  11  reales ,  24  ma- 
ravedís y  medio  de  vellón  castellano ,  y  á  cuánto  el  de  175  quin«. 
^l^s ,  3  arrobas ,  14  libras ,  4  onzas ,  á  23  reales ,  i^  marave-* 
dís  de  vellón  ?  Si  en  cada  una  de  estas  dos  reglas  te  sale  lo  mis-* 
^  que  en  la  de  número  476 ,  estarán  bien  resueltas  las  tres :  la 
primera,  pues,  de  las  aquí  propuestas  es  el  cuadruplo  y  cuarto  de 
aquella ,.  y  la  segunda  el  duplo  y  mitad* 

491.  En  Valencia  vendí  25  quintales,  i  arroba,  12  libras,  ^ 
onzas  y  3  quintos  de  otra  onza ,  peso  grueso  valenciano  ,  á  ra^on. 
de  48  tt  4  ^  7  el  quintal ,  y  después  pasando  por  Zaragoza  com-^ 
pré  S06  quintales  ,  3  arrobas  ,  4  libras  de  otra  mercaduría ,  á  2  li- 
bras, 8  sueldos,  2  dineros,  3  cuartos  de  otro  dinero  jaqués  el  quin-i 
tal:  cuánto  recibí  en  Valencia ,  y  cuánto  hube  de  entregar  en  Za* 
ragoza  ?  Porque  la  primeja  de  estas  dos  reglas  es  el  quinto  del  mul- 
tiplicando ,  y  el  quíntuplo  del  multiplicador  de  la  del  numeiK)  477^ 
y  la  segunda  el  cuadruplo  del  multiplicando  ,  y .  9I  cuarto.  deLmv(lf 

T 


14^ 
tipíicador ,  dígase  ^  qne  en  Valencia  recibí  lo  mismo  qne  hallamos: 

en  la  regla  de  nhmero  477 ,  y  que  en  Zaragosa  hube  de  entregar 
lo  mismo  que  salió  en  la  regla  de  número  478» 

492*  Un  tendero  de  Madrid  vendid  169  varases  palmos,  & 
tercios  de  cierta  ropa ,  á  rason  de  1 1  reales ,  30  maravedís ,  3  cuar- 
tos de  vellón  por  vara ,  y  otro  de  Cádiz  vendid  28.  varas ,  i  pal- 
mo 5*  18  a  vos  de  otra  especie  de  ropa  á  71  reaks^  14  marave*» 
dís  y  medio  de  vellón  la  vara«  Pídese :  quién  recibid  mas  dinero  I 
Uno  y  otro  recibid  tantos  reales  como  salieron  en  la.  resolución  del 
problema  479*  Y  no  puede  mas ,  ni  menos  ^  porque  la  primera  de 
estas  reglas  consiste  en  el  duplo  y  mitad  de  aquella ,  y  la  según*- 
da  en  el  tercio  y  triplo. 

493«  Si  el  valor  de  121  cargas  ,2^  cuartaner,  14  cuartas  da- 
aceite  ^  medida  de  Barcelona  ^  á  razón  de  32  tt  6  ^  3 ,  moheda 
barcelonesa  4^  d  el  de  -óa  cargas  ^  29  cttartanes ,  7  cuartas ,  á  64  ti: 
12^65  encuentras  que  es  3940  tt  18  9*  3  dineros ,  3  dieziseisenoa 
de  otro  dinero  d&  Cataluña  y  dirás^  que  no  has  padecida  equivocación. 
494*  Recibí  357  cuarteras,  8  cuart^res,  2  almudes  de  trigo^ 
medida  mallorquína^  á  razón  de  4  libras,  18  sueldos «,  6  dineror 
mallorquioes  ^  y  al  mismo  tíempome  remitieron.  715.  cuarteras ,  jf 
cuartanes ,  i  tercio  9  también  medida  de  Mallorca ,  á  2  tt  9  ^  3 
dineros  igualmente  mallorquines.  Dime :  de  cuántas  libras ,  mone- 
da mallorquína ,  haremos  letra  para  Palma  !*  La  haremos,  del  da« 
pío  de  1761  ti;  15  ^  7  f. 

495*  Cuántas  Kbras  mallorquína»  debo  entregar  por  cabal  satis* 
facción  de  349  odors ,  5  cuartanes ,  8  rdtolos  de  aceite  ,  que  com-^ 
pré  en  Palma ,  á  razón  de  17  tt  18  ^5  dineros^  el  odor?  Debo  en- 
tregar 6263.  libras,  3  sueldos,  3.  dineros  7^-  108  avos  de  otro 
dinero  mallorquín:  y  diré  no  haber  padecido  equivocación,  si  por 
698  odor,  II  cuartanes,  7  rdtolos,  que  compré  de  otro  aceite 
muy  inferior,  á  razón  de  ft  libras^  19  sueldos,.  2.  dineros  y  medio 
nmllorquines ,  me  sale  la  misma  partida. 

496.  0ime  ahora ,  si  por  los  mismos  349  odors ,.  $  cuartanes^ 
8  rdtolos  sobredichos  ,  á  razón  de  22  libras ,  2  sueldos  ,  9  dineros^ 
moneda  barcelonesa,  me  corresponde  pagar  7736  libras ^  17  suel- 
dos II*  36  avos  de  dinero  catalán?  Digo  que  sí:  y  para  mayor 
abundamiento  multiplico  174  odors,  8  cuartanes,  8  rdtolos  y  me- 
dio mallorquines  por  44  tt  5  ^  ^  dineros  ,  moneda  barcelonesa  ,  .7 
eotejo  si  este  producto  ^  igual  al  antecedente ,  lo  es  también  á  cada 
uno  de  los- del  probleoia  anterior. 


147 
^   49'7.    Pídese :  cnidto  valen  248  ctaaa  ^  5  palmos  de  pafio ,  me- 

dida  de  Catalufia  ó  de  Mallorca  ^  á  rason  de  12  t(  16^6    la  ca^ 

Da  ?  Valen  3188  U  1%  %  3  |;  y  es  así ,  porque  multiplicando  124 

canas,  2  palmos  |  por  25  tt  13  ^  sale,  la  misma  cantidad, 

498.  Cuánto  cuestan  349  «rañas ,  6  palmos  de  cierta  ropa ,  me* 
dida  de  Catalufia  ó  de  Mallorca,  á  raMU  de   l8tk  12^8  la  ca^^  ' 
na  {  Cuestan  65  i7tto^2^  y  es  cierto ,  porque  multiplicando  699 
canas ,  4  palmos  por  9  tt;  6  4  4  dan  el  mismo  producto*    . 

499.  £1  importe  de  824  cuarteras. ,  6  cuartanes  de  trigo ,  me^ 
dida  de  Barcelona  ,  á  64  reales  ,  3  dineros  la  cuartera ,  cuánto  es? 
£s  5287  tl;2^l^;y  se  yerá  ser  asi  ,  multiplicando  412  cuáry 
teras ,  3  cuartanes  for  12  it  16  %  6.^  é  bien  por  128  reales,  6 
dineros. 

500.  Pedro  tiene  en  Barcelona  83^  cuarteras ,  8  cuartanes  de 
trigo,  que  quiere  venderlo  á  58  reales,  16  dineros  la  cuartera» 
Juan  tiene  1671  cuarteras,  4  cuartanerde  cebada,  que  quiere  ven# 
derla  á  29  reales ,  8  dineros  la  cuartera»  Pregunto  ,  quién  de  los 
dos  recibirá  mas  dinero?  Dígase,  que  Pedro  recibirá  4902  tt  II  ^  6 1, 
y  Juan  recibirá  la  misma  partida. 

501.  Un  seílor  vendió  en  Catalufia  345  cargas,  3  barrilones 
de  vino  ,  á  razón  de  6  tt  9  ^  la  carga;  cuánto  sacó  de  todo?  Sa- 
có 2230  tt  i  ^  9  ;  y  de  172  cargas  ,  3  barrilones  ¿  á  12  tt  18  ^ 
sacó  lo  mismo» 

■ 

502.  Si  4  quintales,  2  arrobas,  13  libras  de  cáfiamo,  medida 
de  Catalufia  ,  á  18  tt  16  ^  2  el  quintal ,  valen  86  tfc  19  ^  9  :|$ 
lo  mismo  valdrán  9  quintales ,  i  arroba  á  9  tt  8  ^  I. 

503.  Pedro  tomó  á  arriendo  un  campo  por  6  aSos  á  raion  de 
84  tt  9  ^6  cada  afio.  Pídese ,  prometiendo  pagar  de  contado  por  3 
afios,  s  nieses  y  medio ,  cuánto  tuvo  que  pagar  de  presente  ?  Tu« 
ro  que  pagar  292  tt  2  ^  10  j:. 

504.  Cuánto  ba  de  entregar  María  Engracia  por  463  quintar 
l^s,  3  arrobas  ,21  libras  de  cierta  mercaduriai,  que  compró  en  Cá- 
diz á  razón  de  25  pesos ,  5  reales  plata ,  12  cuartos  el  quintal  ?  y 
cuánto  María  Francisca  por  927  quintales ,  3  arrobas  ,17  libras  á 
12  pesos,  6  reales  plata,  14  cuartos  el  quintal?  Cada  una  ba  de 
entregar  1 1932  pesos,  3  reales  plata,  12  cuartos  -^^^  avos.  Por 
igual  cantidad  á  aquella  de  463  quintales ,  3  arrobas ,  21  libras, 
peso  de  Castilla ,  á  36  libras  ,  i  dinero  y  medio ,  moneda  de  Ca- 
talufia, por  quintal ;  entre  las  dos  entregarán  1 6705  libras,  9  suel<^ 
dos  ,  2  dineros  17.  go  a  vos  de  otro  dinero  catalán :  y  dirás  no  ha- 


♦ 


148 
ber   padecido  equívocacioo>  si  est^  partida  de  moneda  barseloáeaai 

te  sale  igual  á  la  partida  de  pesas  ^  que  inmediatamente  anteceden 
.  505.  Una  señora  compró  243  cargas ,  27  -  cuartanes  y  1 2  cuar» 
tas  de  aceite  en  Barcelona  ,  que  pagados  los  derechos  y  demás  gas^ 
tos,  le  vino  á  34  libras ,  3  sueldos  9.  16  avos  de  dinero  ,  moneda 
barcelonesa ,  la  carga  ;  cuánto  le  costó?  Le  costd^  8-330  libras  ,  1% 
sueldos  9  2  dineros  6s*  128^  av^os  de  otto-  dinero  barcelonés»  Igoai 
partida  le  costaron  121  cargas^  28  cuartanes,  14  cuartas,  á  ra^ 
son  de  68  libras ,  6.  sueldos  9  l  dinero  y  i  octavo-  de  otro  dinero» 
Si  á  V.  m«  le  consta  que  Lucia  coa  5950.  pesos  ,  3  reales  plata ,  7 
cuartos,  39*  48  avos  satisfará  121  cargas,  28.  cuartanes  ,  I4:cuar«- 
fas  de  aceyte  ,  que  tomtf  á  raaon  de  48  pesos ,  6  realeo  plata ,  5 
cuartos  la  carga ,  sírvase  tomar  la  pena  de  examinar  si  Maria  Bu^ 
lalia  satisñtrá  con  la. misma  cantidad  aquellas  243  cargad,  27  cuar- 
tanes, 12  cuartas,  que  compró  á  24  pesos ,  3  reales  plata,  2  cuar«> 
ios  y  medio  la  carga,  y  decirme  si  la  partida,  de  estos  pesos  es  lo. 
mismo  que  la  de  aquellas  libras  de  ardites  t 

c  S06.  Cuántp  costarán  34  arrobas,  15  libras <,  8* onaas  f,  peso 
catalán  (son  899  libras,  8  onzas  f),  de  cierta  mercaduría ,  á  ra^ 
^ot^  de  12  reales,  18. dineros  la  libra?  Costarán  1.147  tt2  %6  f. 
'  507.  £1  importe  de  84.  quintales ,  y  5  libras ,  peso  de  Barce<« 
&na,  de.  cierta  mercaduría^,  i  15  tt  7  ^  3- el  quintal jí,  es    12^91  "tt 

5o8«     £1  cerdo  de   iio;  y  f ,  que  coaó^,.á  razón  de  9  J^io.  la. 
Rbra  ,  importa  SS  tt  7  ^  lo.|, 

509.  Un  artesano  tiene^  un  jornalei^o ,  que  cada  dia  gana  12  %9l 
Pídese- ,  cnanto  le  habrá  de  entregar^  por  24  jornales,  y  f  f  Le  ha* 
brá  de  entregar  15  tt  la  •^.  4.  • 

'  5lo*  Tres  comerciantes  se  hicieron. venir  348  quintales^  I  ar^ 
roba  ,19  libras ,  peso  de  Cataluffa  ,  de  cierta  mercaduria.,  que  ne 
-se  aCiUerdirn  tuanto  les  costó-;  pero  sí  que  la  pagaronsá  razón  de 
-36^  tt  1^4 :%  6  el  quintal :  tampoco  se  acuerdan:  cuanto  contribuyó 
cada  uno;;  s¿  solamente^  que  el  primero  se  apoderó ^  dé  la  mitad  de 
la  mercaduría,  el  segunda  de  la  tercera  parte  ^  y  el  otrovde  la  que 
quedó.  £sto  supuesto ,  pregunto  ,  cuánto  costó  toda  la  mercaduría^ 
y  cuánto  hubo  de  pagar  cada  uno!  Multipliqúense  los  348  quin<* 
tales  j  I  arroba  ,19  libras  por  las  36.tt  14  ^  6. que  costó  el  quintal^ 
y  se  hallará  que  toda  h  mercaduría  costó  I2796tt3.  ^9  ^.  De 
esta  suma  tómese  la  mitad ,  y  ae  tendrá  que  el  primero  hubo  de 
I^gar  Ó398  t^x  ^  10^  I;.  De  dicha  suma^  tómese  el  tercio.,  y:se  v^* 


H9 

ffif  qiieel  segundo  bobo  de  pigstr  426$  tt  7  ^^  li  i*  En  fin  ests 
mitad  7  tercio  sámen$e  j-  y  quitando  la  tal  suma  de  lo  que  costó 
^oda  la  mercaduría  ^  saldrá  que  el  tercero  hubo  de  contribuir  2132  ti 

13  *  II  |. 

;*  51 1«     Cuánto  costó.  1  arroba,  Ijf  libras ,^9^  oneas^  peso  de  Ca- 

4alutla,  de  cierta  mercaduH»  ^  á  tii2on  de  45te  18  ^  7  ei  quintal! 

Costó  18  tt  8^  9  -^^  \jh  sfisiQo  costarittú' 2o«líbra8 ,  10  onzas -^rá 

•91  tt  17  i^  2  el<  qoJntaL 

i    512»     A  15  tt>  10^4  la  cana*  catalana  ó  mallorquína  de  tercio* 

f)eio,  cuánta  valen  •  5- palmos ,  3  cuartos  y  media?  Valen   li  t* 

12^  3   j^;  y  lo  mismo  valen  I  cana,  3  palmos  |  á  7  tt  iS  ^  2 

la  cana.  - 

^    513*     A  r8   realeá,    S  dineros,  moneda  barcelonesa V  la  libra 

de   cierta  mercaduría,  cuánto    importan    4   oneas  f  ?   Importan   6» 

reales,  21  dineros  ;    y  es  así ,  porqiie  á  9  reales ,  '4  dineros  kv  lir 

bra  ^  importan  \(y  mismo  9  M2»a6.  \ 

*  5i4«     S   palmos  \  de  cierta-  ropa  ,  éh  2S  reales,  3-  dineror  y 
«ledio  la  cana-,  cuestan  lo  mismo   qiie  2   palmos,  3' cuartos-^,  á 
7  fio  ^  7  tía  cana ;  pues   una  y  otra  partida  cuestan  25  reales^. 
-é  dineros   ^  avos  de  dinero  catalán. 

515.  Si  I  libra,  6  onzas,  3^ quintos,  á^  46*  tt  8'-9»-3  dineros: 
k\  quintal  catalán-,  importan  13  ^  10  ¿g^^.  ayos<;  los  mismos  im^ 
portan  3    libras,    1    onza|^  á  2-3  tt  4v9»   r  \  el  quintalí 

516.  EL  criada  de  Dbn  Pédra,  que  gana  86^  tt-  12  ^  al- año,, 
ganó   tanto  en^  4  meses ,    18  días  ,.como  ú*  de*  Donjuán  en  2.me-» 
-ses,  9  días,  que  gana  173  tt  4'  ^  al'aflos 

517.  Si  V.  m.  por  328  quintales,  2  arrobas  1^*,  péso'  de  Ca- 
taluña^ á  razón  de  3a  tt  8  jg;  5" el  quintal ,  ha  dé  contribuir  II972  t> 
4^2  7^  ^  ^^  misma  cantidad  he  de  contribuir  yo- por- 164  quin^ 
tales,  I    arroba  •j^,á72  ttl6  9»iad  quintal* 

'    518^    Pídese  el  valor  de  84  canas ,  5  palmos  f  dé  aquella  ro- 
pa de  Mallorca,  que  valeá^  8^  tt  I-  *^  ¿la  cana.  Aquí  está v 684  6 

519.  Cuánto' es  el  importe  dé  3r  canas,  2  palhios^^  de^' cier- 
ta ropa  de  Barcelona,  que»  costó  í^  6  tt  O  ^  9.  dineros  «I?  E«. 
a25tt  6*  II*  m- 

•  520.     Cuánto  costarán  124  quintales,  3  arrobas,  9  libras^ ,^ pe* 
«o  catalán,  á    12  tlr  j.  el  quintal?  Costarán  L539,tt  14.9»  9  |i-$. 

521.  A  8  tt  6  ^  la  cana  de  cierta  ropa ,  cuánto  importarán  24! 
piezas^  d^  largo*  cada  una  i6*canas, -5,  palmos  |^?  Multiglíqiieü'- 


1^0 

te  las  24  piecas  por  las  lóciínus  g  paltaoif^qtie  tiene  de  lar* 
go  cada  una  ^  y  saldrá  400  caaaa  #  4  palmos ;  y  nraltíplieando  estas 
por  las  8  ti  6  ^  ^  que  vale  la  cana  ^  se  tendrá  que  dichas  24  pie^ 
zas  importan  3324  tt  3  ^. 

522.  A  25  reales^  6  dineros  de  Cataltífia'  el  yaid  inglés  de 
cierta  ropa^  cuánto  importan  43f.canas^4  palmos ,  medida  cata^^ 
lana  9  suponiendo  la  cana  de^  X  yard  f{  Multiplicadas  las  canas 
espresadas  por  el  yard  3  cuartos  ^  salen  765  yards  ^ ,  cuales  mul- 
tiplicados por  25  reales^  6  dineros^  producen  1933  ti  4  ^  y  3 
cuartos  de  dinero ;  y  así  dígase ,  que  las  referidas  canas  importas 

1933  tt  4  *  o  |. 
^  CIV. 

DE  LOS  INTERESES  DE  MONEDAS^  A  TANTO  POk  CIENTO 

ó  por  mil  9  cortando  guarismos. 

X^uando  el  interés  será  á  I  por  ciento  ^  quítense  dos  notas  del 
dividendo  9'  y  trasladado  á  la  especie  inferior  inmediata  lo  que  se 
quitó  ^  tómese  del  producto  el  centeno  como  antes  ^  y  se  tendrá  lo 
que  se  pide  5  v.  gr.  ^ 

523.  A  razón  de  I  libra  moneda  por  ciento  de  comisión  ^  cuán«- 
ío  darán  al  comisionado  8625  tt  ^  ? 

De  la  cantidad  propuesta  (xli.  pag.  40.) 
sepárense  con  una  señal  las  dos.  notas  últi- 
mas 9  y  se  tendrán  86  libras  que  se  escri- 
ben  debajo.  Cada  5  libras  hacen  100  suel* 
dos :  luego  los  mismos  sueldos  saldrán  toman- 
do el  quinto  de  las  25  libras  separadas^  que  tomando  el  centeno 
de  los  sueldos  ,  que  producen  aquellas  libras ;  y  así  dígase :  el  quin-» 
to  de  25  es  5  sueldos.  Respóndase  ^  pues  ,  que  8625  tt  ^  á  l  p  §« 
de  comisión ,  darán  86  tt  5  4  ul  comisionado. 

Cuando  el  interés  será  á  ¿  por  ciento  ^  tómese  la  mitad  de  la 
cantidad  dada ;  y  tomando ,  como  antes ,  el  centeno-de  la  tal  mi* 
tad ,  se  tendrá  lo  que  se  pide  ;  v.  gr. 

524.  Pídese :   8625  tt  ^  á  |  por  ciento ,  cuánto  darán  ? 

La  .'mitad  de  8625  ti  i^  es  4312  tP 

10^9  cuyo  centeno  es  43  tt  9  y  sobran 
12  tt)  cuyo  quinto  es  2  ^vy  sobran 
2  ti  9  que  hacen  40  9>  9  cuales  con  los 
10  que  siguen  componen  go  %  ^  que 
trasladados  á  dineros  producen  600  di* 


8  6(25tt* 


8  6  25  tt* 
4  3(1  2  tt  10^ 


151 
•ero» 4  cuyo  centeno  es  6\  y  así  dígase ,  qae  Sóig  ft  ^,  i  razón 

de  medio  por  cknto ,  darán  43  tt  2  ^  6.  £8ta  regla  podía  resol- 
verse -  tomando  como  antes,  el  centeno  de  las  8625  libras  dadas,  y 
seguidamente  la  mitad  de  las  86  tt  5  ^  resultantes. 

Cuando  el  interés,  será  á  j:  por  ciento  ,  tómese  el  cuarto  de  la 
cantidad  dada;  7  tomando  del    cociente  el  centeno,  de  la   mis-, 
ma  manera  que  al  principio ,  se  hallará  lo  que  se  pide ;  y.  gr. 
525.    A  i  por  ciento,  cuánta  darán  5253  tt  12  ^? 

El  cuarto  de  £^353  tt  12  J^  es 
1338  tt  8  ^,  cuyo  centeno  es  13  tt, 
y  sobran  38  ^  cuyo  quinto  es  7  ^^ 
y  sobran  3  tt ,  cuates  con  los  8  *  ^ 
que  siguen  componen  68  ^ ,  que 
trasladado»  á  dineros^  hacen  Sl& 
dineroff,.  tfilyo*  centeno*  es  Sdinerof,  y  ^^  avos  de  dlaero.  Esta:! 
regla  podía  resolverse  tomando  primeramente  el  centena  de  la  can-^ 
tidad  dada  535 j  tt  12%;  pera  tomanda  después  el  cuarta  de  las 
53  tt  I  o  %  8  T^  que  salieren» 

Cuaitflo  el  ínteres;  será  á  ^  por  loo,  tdmese  la  mitad  de  la. 
cantidad  dada^  y  la  mitad  de  la  tal  mitad;  y  tomando  de  la^ 
suma  de  estas-  dos  mitades  el  centeno>  saldrá  lo  que  se  pide ;.  v.  gr» 
•    gló*^    Cuánto  darán  647511  6  á  ^  por  cíentaf 

La  mitad   de    la  cantidad    dada 

«^  .3.^37  tt  19^  ^  3,  y  la  mitad  de 
esta  .mitad  es  lóiá  tt  19  #  7  !• 
La  suma  de  estas  dos  mitades  su* 
be  á  4856  tt  18  %  10  i  ,  cuya  cen- 
tena es  48  tt,  y'  sobran  S^t  cu- 
yo quinto  es  II  ^ ,  y  sobsa  i  tt,, 
que  con  los  1 8  '9^  que  siguen  com** 
pone  38  ^,  cuales  con  los  10»  di- 
neros,, que  se  les^  siguen,  componen*  466  dínerosv  cuya  centena  es  4,, 
y  sobran  66  ^  que  reducidos:  (  lvii.  pag;  54.}  á  la  especie  de  medios: 
hacen  133.  medios,,  cuyo  centena ( liz.  pag.  SS)  es^  13 j,  200- avos; 
y  asf  dígase,,  que  6475^  tt  18  4^  6  í:^:  por  ciento  darán  48  tt 
^  ^  ^  4  ^zé"  ^^^  ^gl^  podía  también,  resolverse  tomanda  ínmediar 
tamenteel  centena  ;^  pera  sumando  de^xies*  la-  mitad  de  las  64  tt. 
*5  %  2.  .3^^  resultantes  con  la  mitad  de  dicha  nritad; 
S^T^    ^l  T  i  por  ciento  ,b  cuánta  se  hai  de- entregar  por  8637'ttS 


64?^n  18^   6 

3237^19»'  i 

1618W19W    7^ 

48(56»    18»»    10    i 


4Bitit%   4^ 


I  tt* 

a 

.  .  863  7  tt 
•  •4318  99 

10 

* 

I  2  9(5  5  ^ 

10 

w 

I  29  tt 

II 

*i 

Porqae  las  dóg^  «  9"  jirúf 
puestas  9  á  ñas  del  i  por 
100 )  dan  tambieii  ¿  por  ctai« 
to  ,'afiádesele  su  mitad  43 1 8  tt 
10  ^^  y  de  la  suma  12955  tt 
10  ^9  tómese  el  centeno^  y 
se  tendrá  que  han  de  entre* 
l^rse  129  tt  II  ^  I  j*. 

528.     Cuánto  ha  de  entregarse  por  5353  tt   I2^á  lyipor 
ciento  ? 

I««  ^353  tt  l£  *  propues- 
tas^'á  mas  del  I  por  100^ 
dan  también  á  j:  por  lóo : 
luego,  si  de  la  suma  de  la* 
cantidad  dada  con  su  cuarto^ 
se  toma  el  centeno ,  se  ten« 
drá  que  han  de  entregarse  66  tt. 


[|ltt**5353tti2* 

5 % . >.I  3  3  8  ^   8!>9 

•    6  6(9  2  ^      w 


66  tt  i8^4tI 


is^ 


18 


*4§- 


6  4(7  5  tí  18*6 


I  tt 
i— 


•  • 


64«  15"  ^tÍs 

I    6»       3''9200 


•   «    •   • 


44 

•  • ^  «22 

•  •  •  III 


I  I  3«    6*6 
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529.    A  razón  de    X  y  ^  por  ciento  9    cuánto   corresponde  por 

6475  tt  18  *  6f     '  rr       ^       , 

Tomado  el  centeno  por 

la  una  libra,  la  mitad  del 
centeno  por  los  2  cuartos^ 
y  la  mitad  de  la  mitad  por 
el  I  cuarto,  súmense  las 
tres  partidas,  y  se  tendrá 
que  por  6475  tt  18^6^ 
á  razón  de  i  y  f  por  cien- 
to ,  corresponden  Il3tt6*6,  y  177.  200  aros.  Esta  regia  podia 
resolverse  como  ks  dos  antecedentes;  esto  es,  añadiendo  á  la  can- 
tidad dada  su  mitad  y  la  mitad  de  su  mitad,  y  tomando  por  fia 
el  centeno  de  la  suma  11332  libras,  17  sueldos,  4  dineros  y  medio* 
530é     A  I  por  mil ,  cuánto  he  de  entregar  por  18760  tt  13  9>f 

Tómese  (prob.  122.  pág.  41.) 
el  milésimo  de  la  cantidad  da^ 
da ,  y  se  tendrán  1 8  libras  :  7 
porque  salen  los  mismos  sueklos 
tomando  el  cincuenteno  de  las  lir 
tos ,  que  tomando  el  mileno  de  los  sueldos  que  ellas  producen^ 
tdibese  ti    cincuenteno   de  las  760    libras   restantes  ^  y  ^    ten* 


I  8tti5*2T^ 


321 64^   8^4 


|.,..i6o8¡l»   4»a 
^ 4 o  2 o  w  II  »»of 


ao(i  oa?»  láf"  a  t 


aott  a^ 


55  sueldos  »  j 


lOOO 


1^3 

itin  IS  sueldos ;  peto  cobrarán  lo  Kbntó ,  que  transfomadas  < 
aueldos  hacen  aoo  «uéldos^  ¿ualea  con  lo.  1 3  que  signen,  compo. 
nen  ai3,que  reducidos  á  dineros  Ueganá  ^^5^6 ,  cuyo  mileno  es 
a  dineros ,  y  SS6.  lOOO  avos ;  y  asi  dígase ,  que.  por  18760  tí 
,3  a  he  de  entregar  18  «  15  *  a  -^  «▼°»-  „  .  .  -, 
531.    A  razón  de   S  oc«»vo8,  por  mil ,  cuánto  recibirá  Pedro 

por  32164  «8*4? ;    p^,  j„,  ^  ^^^ 

témese  la  mitad  de 
la  cantidad  dada^  y 
por  ef  octavo  d 
cuarto  de  dicha  mi- 
tad. De  la  soma  dQ 
la  tal  mitad  y  cnan- 
to tómese  el  mile"- 
no^  y  se  tendrá  20  li« 
bras,  y  sobrando  íoz 
tómese  el  cincuente- 
no :  escritos  los  2  sueldos  que  salen ,  redúzcanse  á  sueldos  las  2  libras 
que  sobraron;  y  añadidos  los  15  sueldos  que  siguen,  fórmese  lue- 
go el  quebrado  como  parece ,  pues  que  SS  %  ^  i  ^^^  ^p  Uegaa  al 
número  de  lOOO  dineros/Con  que  dígase,  que  Pedro  recibirá  20  tt 

55  sae  dos  a  j  ^^^  ^  sueldo.  Esta  regla  también  podía  resol- 
1000  .  *   *   '    ' 

verse  tomando  inmediatamente   el   mileno :  y  si  samando  la  mitad 

de  las  32  libras,  3  sueldos,  3  dineros  460.  looo  avos,  que  ea 
tal  caso  saldrán  ,  con  el  ctiarto  de  dicha  mitad ,  resultan  20  tt  2  ^  o 
dineros  53  80  avos  de  dinero ,  dirás  que  no  has  padecido  equi- 
vocación. 

cv. 

Llegando  ó  excediendo  de  2  el  interés  por  ciento  ó  por  mi!, 
multipliqúese  la  cantidad  dada  por  el  tanto  por  ciento,  ó  por 
mil ,  y  tomando  del  producto  el  centeno  ó  mileno ,  se  hallará  lo 
que  se   pide ;  v.  gr. 

á»32.     A  razón  de  7  tt  12  J^  por  ciento  de  comisión,  cuánto 

darán  24635  tt  ^?        . 

S33.     Y   cuánto  valen  65384  ladrillos ,  i  razón  de  8  tt  10  * 
el  miliar? 


I 


I  real  •  •  •  .  24635  tt 

7  w  12  ^ 

172445  ^  ' 
6  reales    .  .  14781  w 


1872 


26  t» 

20  ^ 


IttJ^... 65384  ladrillos. 

8  tt  loij 


^MMM^iR 


523072 

10  ^  ••••  32692 


SSS 


764«* 
20 


204 

12  dineros 


15 


2(40  dineros 


280  sueldos 


12 


V 


3(3  6  o  oín^rof ' 


Daráfi . .  1872  «5^2/^  f  Falen  .  555  «  I  5  *  3.  i^^* 


534.     Cuánta  recibí  por  24637  ttiiw6  á  l3tt^por  cientof 
535*     Cuántas  libras  di  por  6345  quintales,  2  arrobas,  13  1¡* 
bras  9  peso  catalán ,  é  razón  de  49  tt  ^  por  cada  i  oo  quintales} 


24637ttii^6 
I  tt  i^ 13^ 


320281 

10  ^'^  • '  •  •  •  •  6  99  10  99 

í».  •••••••  .t9  13  99 

6  dineros.  •  •  •  •  99    6  99  6 


3202 


88  99^    9  99  6 
120 


v^ 


17 


6  9  sueldos 
12 


8(3  ^dineros 


Recibí  .3202ttI7  9'8  ^. 


6345?-'2arr.'i 
I  quintal.  •  •  •  49  tt      ^ 


310905 
2  arrobas.  •  •  •  2  4  tt  lo  ^ 


•  •  6   99      2  99  6 


3109 


3  5  tt  12*6 
20 


I  2  sueldos 
l  2 


1  (5  o  dineros 


Di...  zio^tt7  ^1  /^. 


536*  A  razón  de  16  tt  18  99  4  por  ciento^  cuánto  entregaré 
á  Cayo  por  8456  tt  lo  99? 

537*  Pedro  compró  865  canas,  6  palmos  ii  medida  catalana  <í 
mallorqüina ,  de  cierta  ropa»  Pregúntase,  habiendo  de  pagar  por 


igg 

tiéñoi  gastos  ^  i  ru6n  dd 1 8  tli 7  Jji  ^  por  cada  i do  canas ^  cuánto 
¿otregará? 


I  real  •  .  •  8  4  5  6 1t  lo  ^ 
I  U  f^ 16)918994 


I  35296 

9  reales.  .  7  6  i  o  99    8  99 

4  dineros.  •  14099  18  998 

10  ^ 89^    9  99  2 


1430 


20 


Entregaré,  i  4  3  o  tt  II  ^  I  /^ 


1  tt  i>.  .  8  6  5  can.'  .  6  /^a//  f 
1  ca»a>  .  /iB  tt  17  ^  6 

1557^ 
10  ij#  .  .432  99  ío  99 

5*  •  .  •  •  2  I  6  99    5  99 

2^6«.io899    2996 

4  palmos.  •  •  9  99     8  99  9 

2 49914994! 

t I^     3^7i 


163 


8 


42  U 
20 


4%2i 


44 
I  2 


íf(3q 


Entregará.  I  6  3  tt  8  ^  5  ^^ 

^  lOO 


'53^*  A  16  reales,  16  maravedís  vellón  por  cada  cien  varas 
de  cierta  ropa  9  cuánto  se  habrá  de  pagar  por  8506  varas?  Se  ha- 
brá de  pagar  1400  reales ,   33  maravedís  ^ 

.  539*  Cuánto  imjportan  8950  tejas,  á  razón  de  12  tt  17  ^  8 
el  millar?  Importan   Il5tt6^l|. 

540.    A  25  por  ciento,  con  4731  tt2^  se  ganaron  1 182  tt  15^  6. 

'541.  Compré  3847  quíntales,  2  arrobas,  20  libras,'  peso  cas-' 
tellano ,  de  cierta  mercaduría,  cuyos  derechos  me  salieron  á  34  reales, 
33  maravedís  de  vellón  por  cada  100  quintales :  decidme ,  si  habré 
satisfecho  con  1345  reales,  19  maravedís  y  1 5  •^.  lOO.  avos  Este 
quebrado  es  lo  mismo  que  este  153»  looo  avos  de  maravedí  vellon« 
542.  En  la  Aduana  de  Valencia  tengo  984  quintales^*!  arro- 
ba ,-  26  libras ,  peso  sutil ,  de  cierta  mercaduría ,  cuyos  defechos 
suben  á  14  pesos,  14  sueldos,  8  dineros  valencianos  por  ipo  quintales: 
cuánto  he  de  prevenir  por  ellos?  Ha  de  prevenir  v.  m.  145  pesos  6  li- 
bras valencianas,  10  dineros,  278*  375  ^vos  de  otro  dinero  valenciano. 
543*    A  32  por  ciento ,  por  9032  tt  8  ^  te  entregarán  2890  tt 

7  *  4  Á- 
544»  Por  94811 3^9  i  17 i  por  ciento,  entregarás  lósttiS  }6 


tS6 

«  S4S^  Por  835.tt  1 3 ^,  i22l  P^' cie&td^  recibiste  iBsfti4% B-^^^ 
546.     Cuánto  entregará   v.  m.  por  384  varas  ^  2   palmos ,  al 
respecto   que  ha  de  contribuir  9  reales ,  17  maravedís  vellón  por 
cada   100  varas  ?  fintfegaxé  36  reales  9  17  maravedís    ^4^*  avos. 

Adviértase ,  que  cuando  .el  iqteres  será  á  5  por  ciento  ^  se  ten- 
drá concluida  la  operación,  tomando  el  veinteno  de  la  cantidad 
dada;  cuando  á  10,  tomando  el  deceno:  cuando  á  20,  tomando 
el  quinto:  cuando  á  25,  tpmando  el  cuarto;  cuando  á  50,  tp«> 
mando  la  mitad ,  &c. 

CVL 

LD E    LAS    TARAS 
•  •     •  . 
o  que  aquí    Uan^amos  taras ,  no  es  otra  cosa  que  el   descuento 

de   medida ,  peso   ó  dinero ,  que  ise   hace   por  lo   que   se  halla  de 

imperfección   en  la  mercaduria ,  ó  por  lo  que   la  contiene.  £1  mo^ 

do   de  resblver  las   taras  mejor    lo  da   á  entender  la   práctica   que 

toda  la  esplicacion ;  y  así  vamos  á  los  egemplos. 

;  547*     A  58  reales ^  i&  dineros    la  cana  de  cierta  ropa ,  cuán-^ 

tú  valen  15   piezas,  de  largo,  cada  una  21  canas,  5  palmos,  me* 

dida  catalana ,   siendo  las  taras  por  pieza  2  pahnos ,  3  cuartos  I 


•  •  • 


7  C'  4  P- 
I  cJ  7  pj 


Multp.  las.  •  15  piezas 
por  las  ,  >  21  c/  5  pj 

4  palmos 
I  .  . .  .^^ 
De  ....  .  324  C  3  pj 
quítenselas  ,50/1  />/  j:  de  tar. 
Estas. ...  319  c/  I  p/  ^ 

á  .  .. . .  .  .  58  r/  16  dineros. 

1850  tt    4% 

5  dineros  ••  10  99  12  99  8 
8  •.•••••  10  99  12  99  8 
I  palmo.  •  •  •  •  9s  14  99  8 
4  *•*•*'••.•  99  7^4 
i^  •••••••••  99    3^^ 


Multipliqúense  las  ig  pie* 
zas  por  las  21  canas,  5  pal- 
mos ,  que  tiene  de  largo  ca- 
da pieza,  7  de  las  324  ca- 
nas ,  3  palmos  que  salen ,  qaU 
tense  las  5  canas,  i  palmo 
i ,  que  se  hallan  de  taras  ca 
el    egemplo    de    la    derecha. 

^ Multipliqúense  ahora  las  319 

canas,  1   palmo  ^  restantes  por  los  58  reales,  16  dineros  que  vale^ 
la  cana  ^  y  se  tendrá  que  dichas  ig  piezas  valen  1872  t*  15  Jj. 


Valen  .  .  1872  tt  15  j^»  o 


Multip.  las  . .  15  piezas, 
por  las  taras.  .2  p.^  Jt 


2  •  •  •  • 

Tarat . . . 


30 

3  P-'  » 
41  K  i 


Octavo  ....ge'  I  /»."  i 


,._  ,  ÍS} 

f'^r^S/  A*  rason  de  12  ti  i¿f  j^  6^  la  caña  de  cierta -ropa-,  cuan 
costarán  84  ferdos,  que  cada  uno  consta  de  16  piezas  9  de  larj 
cada  una  28  canas  y  |  catalanas  ^  haciendo  de  taras  p^ '  canas  p 
ciento? 


I»  * 


Multipliqúense  los  «  •  »  8*4  fardos, 
por  las  . .  .  . '.'  16  piezas 

Multipliqúense  las  •  1344  piezas. 
por  Jas 28  c/  4  p/ 

37632r  ^ 

4  palmos  •  •  •  672 

De 


38304  ^^»^^* 

7  />ür  citf/^o. 


2681 


2  8  ca64^: 
8 


•2(2  4  palmos. 


2  6  8  I'  co/ía*,  2  paV  r¿J^ 


•  • 


•  38304  canas, 
quítense  las  .  .2681  canas  2  palmos  t^j  de  taras. 

Estas 35622  canas  5  palmos  ^  «  . 

rf >    12    tt     I^    ^    6  r         . 

427464"   ; 
10» 17811  '  *  ^   . 

5  •  • •  •  . .  8905  >>  10  w 

6  dineros 8909911)9 

4  palmos  ••..¿•...6w7w9 

I  />^/wo I  97  II  w  II    ^ 

•  •  •  .  •  99     ^ 


25 
2 

TST 


6^      4    41 


2S 

6S 


^  12  w   9  ij^  .  30 

66 
66 


w    2  99    6  -^  ^ 


Costarán  . .  .  "455080  tí    4  *  1 1  ^  *í* 


[lOO 
"  2  diner. 


549.  A  24  tt  13  ^  el  quintal  de  azúcar ,  cuanto  varen  aS'bi 
tas ,  de  peao  cada  nna  la  quintales ,  3  «arrobas ,  8  libras  y  peí 
catalán ^  sieodo  lat  taraa  por  boti  3  arrobas,  ai  libras?  '  .,  . 


\ 


isa 


■  *■■  1 1 


I  qulntfll, . .  38  botas 

á  ..» . .  la  ^ifi«.  3  flfT/8/ii. 
4S6'quintales  , 

1  « 9.a«rr.'  ■    á .,.,,  3  arr.' 21  leras, 

2  Ubras^  ^^  .0  0  2    99     24 /iZ^* 
6"  ^9   •,,•.. a  .o    n  '20  *9     '  ^^^ 


I3lfír«^.  19 


De...487í«««.iarr.i8W.|  ^  „  . , .  I  arr,*  24  libj 
quítense  .  26  qutn.  o   >^    18  ».  j  ^  ^  «    „     ao  >, 


l^xeaL  •  *4Sl  quin.  i  arroba 
á...;.2ittl3^ 

io8»4. . .       .    . 
6  r.\  . .  270  99  12  ü? 
I  j^.  •  •  •  #  22  99  1 1  9f 
I  arroba.  • .  6  99    3^3 
r/i/e/i.  11123  tt    6  jg»  3 


■9iWP^iM«VÍia 


-^-Wi 


144  arr.'  18  /i6/ 


Taras  • .  36  9.'  o  ar.  1 8  /.* 


^ih 


r  550*  Un  xronñtero  compró  26  sacos  de  arroz :  cada  ^aco  pesó 
12  arrobas  §•  Pregunto:  costándolé  á  Btt  15  ^' el  quintal,  cuánto 
le  costó  todo  el  arroz,  siendo  la^  tsíras  por  saco  3t%i<)^6Í 


I  arroba  .  28  sacos. 

á  ....  12  arrj  13  Kí.' 

^     •    •             • 

• 

• 

■I  real ,  .  aB^ooof. 

84 

9  rea/eí  .  25  99    4  99 
I  % I  99    8  99 

6  dineros» .  .  ^9  14  99 

336 

13  libras .  14 

350  arrJ 

Cuarto  •  •  87  5tti«í'  2  i7rr.' 
i*..  /•  8  tt  ¿5  9' 

696 
10  ij  .  • .  43  w  10  99 
5  99  •  • .  21  w  15  99 
2  arr/  .    4  99    7  99  6 

Dtf.  •  •  .  765  99  12  99  6 

quítense.  1 1 1  99    6  99 

Le  costó.  654  tt    6  8»  6 

Taras.,  ni  tt    6  ^ 

I  SSU  A  6  pesos  ^  la  vara  de  cierta  topa  ^  cuánto  valen*  8  pie- 
xas  ,  de  larga  cada  una'  28'  varas 9  3  palmos^  siendo  las  taras.  % 
varas,  l  ^Imo  porpieaaf  Vale»  1378- pesos  ,  6  bieii  (prab.  328^ 
pag.  84*)  1929  tt4  ^  barcefonBses; 

552*  A  48  tt  1 1  ^  4.  el  quintal  de  pimienta  ^  cuánto  valen  16  sa- 
cros 9  de  pesD^untos  14&  quintales  ,2*  arrobas  ,  15  libras  ^vp^sp  catalán^ 
siéndolas  taras  por  saca  Z  arifobas  y  5  librar  y  6on^aa?  Db'  dauoan^ 
iidad  dada  quítense  Jos  12^  quintales v  3^  arrobas\,  lalíbras  ^  qu^  sialeí^ 
^e  taras  ?  y  muitip&ando'  Jos  135^  quíntáíés^,  3  arrobas  ^  5  íibras. 
jque  quedípi:  por  48  tt  1 1  ^  4  y  se  hallará  que^  valeír  6595  tt  ¿r^».  2  -^^ 
'  SS3^  Árazob  ds'  12  ti;  9  ^  la  cana  catalana  ó  maUdrqttína  d^ 
cierta  ropa>  cuánta  importan-  24  piezas,  de*  largo  jiradá  .uiía vSS-  aur 
ñas  f  >  supcmiemia  la:  auné  de  3  palmos  f  catafcoies  y  jr»  las  , taras 
(>or  pieza  3:  ti  6  §»?  Redúzcanse  las- prczar  á '  áuna9'4  la^.  aunas  i 
palmos ,.  W palmos"  £  canas  v  y  multiplicadas  las  404  canas,  2  pal? 
mos  resultantes  por  las  12  tt  ^  ^ ,  quítense  las  79  tt  4  ^  de  taras 
de  las  £»03!X  tr  18  93  que  salieron,  y  se  tendrá  que  dicÜas  24 
piezas  importan  4953  ti  14.^  3: dineros  de  Cataluña  d^deMIalioita^ 

554*  ^^  comertKinte  conxprd^  '8645:  qumtales  ,  3'  arrobas  ,^.  13 
Jibras ,  pesa  mairorquin- ,  de  cierta^  mercaduríar  á  xazon^  de  46'  tt  16  ^ 
pl  quintal*-  Pídese,  habiéndose  de  quitar  9  quintales  de  taras  por 
ciento  ,1  cuántahabrá  de  pagar?  Tomanda(€r«  pag;  153^)  el  9  por 
A:iento*  de  la;  cantidad  dad»,  saleof  778  ^ntídar,  13  libras  -^^^ 
que  quitados^  de  aqoell»  castidad  ^.restan"  78^67'  qmhtuTe^v  2;  arror 
bas  i.  2$  libras  -¿^ ,  cuales  multiplicados^  por  4Ó  tt-^IÓr  ^^  indi^r 
rán  que  el  tal  comerciante  Üabré  de  pagar  36821a  tricr^*  ¿T  -|f  avos. 

SSS»  Un  confitero  compró  348  quintales  de .  cierta:  mercaduría 
á  tazón  de  29  pesos>  6  reales^  plata  ^  8  cuartos  el-  quintlit;  pera 
coit  la  condición  que  le  hablan  de  rdb^lar  6  pesos  por  ciento  de 
tarasv^  Píde8e\^  cuánta  hubo  de  pagara  Multiplicadas  la  cantidad 
dada- por  los  29  pesos^,c  6-  reares,r  9  cuarto»',  y  quitados  del  .pro- 
ducía los-  622  pesos,  3  reales  ,^  14  cuartoff  ^  avos^  de  taras  ^  se' 
tendrá  que  hubo  de  pagar  9752  pesos  ^  2  realeo  de  plata  9  I  cuar- 
to y  23.  25  avo»de  otra  cuarto.^ 

SS6*  A  razón  de  38*  realer,,  16  dineros*  aragoneser  ía  libra'  de 
canela 9  cuánto  valen  8  quintales,.  3:arrobas,^i2  libras,^  4  onzas :^ 
pesa  limpia  f  Reducidos  los  8  quintales*,  siarrobas^  ala' especie  de 
libras,  multipliqúense  las  1272  libras  ,4  onzas<  I,,  peso  de  Ara- 
gón, por  38  reales,.  16  dineros,  y  se  hallará'  que  valen  4898^ 
real^3,X4  dineros Jaqueses^ 9  dbi^n  4898  ti  i2^i4díne)ros|aqaes9ar 


lía 

'  SS7*  U^  comerciante  compra*  en  Cataluffa  9^0  cnartcras,  9 
cuartues  de  trigo  á  32  reales,  15  dineros  la  ccartem*  Pagó  d^ 
correduría  á  |  por  ciento  9  y  por  otros  gastos  1 8  tr§^.  Lo  vol- 
vió á  vender  á  37  reales  ,  6  dineros  la  cuartera.  Pregunto :  cuánto 
k  costaron,  7  cuánto  ganó?  Multipliqúense  las  cuarteras  dadas 
por  los  32  reales,  15  dineros,  y r sumado  el  producto  3134  tt 
3  ^'6  con  su  medio  por  ciento,  que(prob.  524.  pag.  150.)  es  r5tt 
l'3  ^  5  T77«  y  ^^°  las  18  tt  8  4,  se  tendrá  que  costaron  316  8  tt 
4^  II  T^  Vuélvanse  á  multiplicar  las  mismas  cuarteras  por  37» 
Teales,  6  dineros,  y  quitadas  del  producto  3578  tt  9  j^  8  las 
3 1 68  tt  4  ^  1 1  tI?  que  costaron ,  se  tendrá  que  dicho  comercian* 
té  ganó  410  tt  4^  8  y^. 

'^58*  Otro  comerciante  compró  en  Barcelona  4648  cuarteras  § 
de  trigo  á  razón  de  g^  reales,  8  dineros .' la  cuartera.  Lo  volritf 
á  vender  á  54  reales ,  9  dineros  la  cuartera*  Pídese  :  cuánto  per- 
dió? Si  de  las  2^186  ftii  ^  que  costaron  dichas  cuarteras  sm 
qnitan  las  25276  tft  4-^4  f  que  se  sacaron,  se  hallará  que  el 
tal  comerciante  perdió  91Ó  tt  6  ^7  J. 

«559*  Otro  comerciante  compró  458  quintales,  3  arrobas  do 
derta  mercaduría  en  :  MalliMrca,  á  rason  de  13  tt  5  -^  el  quintal* 
Pagó  d¿  comisión  a  i  |  por  ciento  ;  de  derechos  á  i  o  por  ciento; 
y  por  el  transporte  á  9  j^  8  por  quintaL  Pregúntase :  habiéndo- 
la vendido  á  razón  de  17  tt  9  ^  -el  quintal ,  cuánto  le  costó  todo, 
eoánto  sacó  ,  y  cuánto  ganó  I  Multipliqúense  los '  quintales  propues» 
t68  por  13  tt  5  ij ,  y  del  producto  6078  tt  8  ^  9  tómese  (prob; 
527.  pag.  151.)  en  1 1  por  100  ,  y  las  91  tt  3  ^  6 1,  que  saldráni 
escríbanse  debajo.  Por  el  10  por  ciento  de  derechos  tómese  el  de- 
cena de  dicho  producto ,  y  escríbanse  mas  abajo  las  607  tt  16  ^  10  -^ 
resultantes.  Multipliqúense  ahora  los  quintales  espresados  por  los 
9^8  que  costaron  de  'transporte  por  quintal :  y  escritas  mas 
abajo  la  221  tt  14  ^  7  que  salen,  siimense  las  cuatro  partidas^ 
y  se  tendrá  que  le  costó  entre  todo  6999  tt  3  ^  8  ¿.  Multipliqúense 
otra  vez  los  mismos  quintales  por  1 7  &  9  ^  í  y  se  tendrá  que  de  ellos 
sacó  8005  tt  3  ^  9  ,  y  quitando  de  esta  cantidad  la  que  costó ,  se 
hallará  que  el  tal  comerciante  ganó  1006  tt  o  -^  o,  y  |^  de  dinero. 

560.  Juan  compró  3476.  cuartanes  de  aceite  á  15  ^  3  el  cuar* 
tan.  Pagó  de  derechos,  i  g  dineros  por  libra  .de  ardites  ;  por  el 
transporte  1^  2  por  cuartán;  en  fin  por  otros  gastos  i6tti5^* 
Lo  volvió  á  vender  á  1 9  ^  7  el  cuartán.  Pídese :  cuánto  le  costó, 
cuánto  jaoó   de.él,  y    cuánto  .ganó}  Multipliqúense    los    3476 


i6í 

tüaríanis  por  ^  rcálea,  1$  4Hoafo$íri54  3  *  7  fcaltipÜcando  las' 
2650  tt  9  ^  resultantes  por  5  dineros,  se  tendrán  132$^  dineros^ 
i=55tt4  4  4  i-  Porque  1 99  2  hacen  14  dineros,  tómese   (prob. 
349*  y  3^^*  P^S*  890^1  tercio  de  3476  cuartanes  por  los  8  dineros, 
y  el  cuarto  de  los  mismos  cuartanes  por  los  6 ,  y  se  hallarán  en  sums 
202  ftiS^  4*  Con  estas  tres  partidas  sámense  lasiótti59,yse 
tendrá  que  le  costó  2925  ft  Z  %^^'  Multipliqúense  otra  rea  los  347<S 
cuartanes   por  19  ^  7 ;  y  de  las  3403  tt  11  ^  8 ,  que.  sacó  de  dicfia 
aceite  ,  quítese  lo  que  costó  ,  y  saldrán  las  4;^8  ft  7  %n  ^  que  ganó* 
561.     Pedro  compró  1680  quintales,  3  arrobas,    peso  valencia-* 
no ,   de  cierta  mercaduría  ;  á  saber  es  745  quintales  ,  i  arroba ,  i 
é  tt  6  ^  el   quintal,  y  los  restantes  935  quintales  ,  2  arrobas ,  i 
4  tt  18  ^.  Pagó   de  comisión  á  i  f  por  ciento ;  de  derechos  á  4  por 
ciento,   y  por  otros   gastos  68  tt  i2   ^«    Volvió  á  vender  toda  la 
mercaduría  esprésada   á  7  tt  i  o  ^  el  quintal.  Pregunto :  cuánto  'ga« 
nó?  Multipliqúense  745  quintales,  i   arroba  por  6  tt  6  9,  y  saU 
drán  4695  tt  I  j^  6.  Multipliqúense  los  935   quintales,  2   axrobAS 
jpor  4  tt  18  9^,  y  sumado  su  producto  4583  tt  19  j^  con  el  otro^ 
saldrán  9279  tt  o  ^  6.  De  esta  suma  tómese^  el  i  y  ¿  por.  ciento  ,  j 
también  el  4  por  ciento ,  y  las  1 39  tt  3  ^  8  ;^  ,  y  371  tfc  3  J^  2  ífé 
que  salieron  ,  añádanse  á  aquella  ,suma  con  las  68  tt  12  J^  de  otros 
^stos,  y  saldrán  9857.  tt  19  ^   5  y|4-^  Multipliqúense  ahora  los 
1680  quintales  ,  3  arrobas  por  7  tt  10  ^,  y  del  psoductoiAÓoif  tt 
i2t'9i   6   qu/tese-^la  oCra  '  suma  inmediata  ,' y  ae  hallará  que  Pedro 
ganó  2747tti3  ^o  j^é^   '  .      .  :  .  :    - 

.  562.  Un  comerciante  compró  ¿^83  quintales,  3  arrobas,/  li- 
bras, peso  catalán,  de  cierta  mercaduría  á  iitt  6  ^el  ouíntai; 
Pagó  de  derechos  á  2  9*  por  libra  de  ardites :  de  comisión  á'2¡  tt  ;| 
por  ciento :  por  otros  gastos  29  tt  1 5  i^;  y  por  el  transporte  | 
6^9  por  quintal.  La  volvió  á  veadená  «aaon-d^t^  ^  t  la  }ibra; 
Pídese :. cuánto  le  cost^  todo,  y  cuánto  ganó?  Mnltiplica4cM  loi 
quintales  propuestos,  por  11  tí  6  ^ ,  sale  6597  tr.2  jJ  8  y^,  cuya 
suma  multiplicada  por  2  ^  da  .659  tt  14  ^  3  j^\  y  la  misma  su^- 
aia  á  2  ti  ^  j^  por  ciento,  da  148  tt  8  J^  ^íiíh  Sumaiida  coh 
estas  tres  partidas  lás  29  tt  15  ♦  de  gastos ,  y  las  2SS  tt  8  g.  4!^^^ 
que  saíUeroñ',  multiplicando  dichos  quintales  por  8  ^  99.se  .teiidiií 
que  entre  todo  costó  7690  tt  9  ^  Ti  y  73^.  5Í'oo  avos.  Redúzoanf^ 
ae  los  583  quintales,  3  arrobas,  7  libras (xxzi.  pag.  26.)  á  libras,  ^ 
y  las  60717  libras  multipliqúense  por  4  '^  i,  y  de  las  12396  tt 
7  ^$ » que  sákfrátfi  íjuít¿nse  las  7690  tt  9  jJi  ^-¿¿^  avoi^  quQ.ií*' 


i6a 

llamos,  y  se  tendrá'  que  <I  tal  comerciante  ganó  4^oS  ^  i8  ^  7^ 
y  44<^3*  5200  aros* 

CVII 
DEL  PARTIR  NÚMEROS  DENOMINADOS. 


L. 


regla  de  partir  ndmeros  denominados  ^  6  compuesta  ^  so  di\á- 
de  en  tres  especies.  La  primera  és^  cuando  el  dividendo  consta  de 
rárias  especies  9  y  el  divisor  solamente  de  unat  La  segunda ,  cuan- 
do el  dividendo  consta  de  una  sola  especie;  pero-  el  divisor  de  mu-» 
chas.  La  tercera  ,  cuando  no  sola  el  dividendo  ^  sino  también  el  di» 
visor  9  constan  dt  varias  especies» 

-  .  CVIIL 

í  PitlMBRJ    ESPECIE. 

•  Lo  1^,  Escrita  el  dividendo  á  la  izquierda  ^  j  el  divisor  i  I9 
derecha  V  pártase  la  especie  superior  del  dividendo  por  el  número 
que  iues&  divisor,    .     ..;  ». 

(  Lo  .  2^v  Sii  de  la . eipecie-. primera  6  superior  sobrare*  algo  ,.  re- 
ifúzcase'  á  la  segunda,  y  sumada  esta  con  el  producto-,  páctase  el 
^gfegsiécy  por  el  misma  divisor, :  »  <  !  .  .  ' 
«  Lo  3^,  Si  de  esta  segunda  especie  sobrare  algo ,.  redúzcase  i  la 
tercera ,  y  sumada  esta  con  el  producto ,  pártase  el  agregado  por 
el  nasmo  divíson  ,        .       -         :      -      -    , 

t    Ló    4^.  Continúese  *  de  lesüá  suerte  hait^  á ,  1^  última  especie ,  J 
•  se   hallará  el  cociente  que  se  pidiere;  v^  gr.    <.  : 

•  ^53.     Pártanse  985  u  16  %  9  pof  46  hombres» 

.  Partienfla  985  tt  por  46 

les  cabe  á  21  tt,  y  sqbran 
19  ,  cuales  rciducidas  á  suel- 
do^ /hacen ,  con,  los  16^ 
de  la  derpcha. ,  39 tf  ^^ 
que  partidos  entre  46  les 
cabC':  á  8  '^  ,  y  sobran 
28.  ^,  cuales  trasladados  i 
dineros  subep  ,  ,cpn  los  9 
que  ,  siguen  rá  Ja  derecha  , 
á  345  dineros ,  que  dir 
vididos  por  el  mismo  '  46 
dan  7  dineros ,  y  sobran 
i2i3  $    que   siendo    |a    mitad 


1 


: 


98.5.  tti<5^9   [46.  hombres, 

6  s 
»i  9'  tt 

20^ 


ai  tt8*7i 


3  9.6 
28JJ 

'  I  ^2  di»/' 

3  4  5-     • 
2  3  dinJ 


Etuimen. 


I  real. .  46  hombres 
ó...2lt¿S%7Í 

966 

4  real.  •  18  n    899 
6díner.»i.9%    3^    . 
I  ai»,  ^.o  w  .5^9 

985  tt  164^9" 


1^3 
ñel   dirisot  46,  equivalen  i   medió  ¿inevo  por  cada  hombre 

los  46;   y  así  dígase  9  que   dividiendo  9^5  tt  16^  9  entre  46* 

hombres  cada  uno  ha  de  haber  21   ti  8  ^  ;^  dineros  |«  Y  es  así^ 

porque  multiplicando  el  divisor  por  el  cociente,  tale  con  ezactí* 

tud  el  dividendo,  como  se  echa  de   ver' por  el' examen  prapticadoé: 

564;    Pedro  compr6  347  cuarteras  ^  trigo  por  ^^  1 25  tt^?  ^6w 

Pídese;  á  cuánto   le  vino  la  cuartera t  Le  vino  i  6.  tt/  2,^  (LjBs-t 

ta  regla  puedes  examinarla  como  la  antecedente. 

góg*     Un   mercader   por  54^   quintales  de  algarrobas    entregó 

1 0346  reales  ,15  maravedís  de  vellón  castellano.  Decidme  ai  cada 

quintal  le  costd  18  reales,  ¿9  maravedís  |||-  ávós  de  otro  nUra-^^ 

vedi  vellón.  Así  es ,  porque  rnubipiicando  los  548  quintales  .dadosi 

por  los  18  reales,  29  maravedís ,  que  salen  por  cociente,  y  affa-; 

diendo  los  15  reales,  i  maravedí,  que    componen  los  511   maran 

vedis,  que  sobraron  al   último  de  la  partición,  sale  con  puntúa--* 

lidad  el  dividendo.  '  > 

566.     El  comerciante  que  vendió  126  iarrobas  de  abadejo   pot 

348  pesos,  3  reales  de  plata,'  8  cuartos;  de   cada  aifroba  sacd  2 

¡)esos ,  6  reales,  i  cuarto  di*  63  svosde   otro  cuarto  ;  pues  mul^ 

tiplicando  las  126  arrobas  propuestas  por  2  pesos ^  6  reales,  i 

cuarto,  j  aSadiendo  al   producto   los   7  reales  plata,  i  cuarto^ 

que  componen  los  1 22  cuartos  sobrantes ,   saldrá  con  exactitud  el, 

dividendo.  - 

S6^*    Compré  S  relojes  de  igual    valor  cada  uno  por  M93  tí 

18  ^   9*  Quiero  despachar  los  cuatro  sin  ganancia,  m  pérdida  al« 

guna.    Pregunto:  cuánto   pediré   de  cada  uno?  De  lo  que  costa* 

ron  todos  tómese    el  quinto,  y  se  hallará  que  de  cada  relox  he 

de  pedir  238  tt  15  ^  9.     ,    , " 

568.    Compré  24  canas  de  tafetán  por  ni  ft  4  ^*  A  cuánto^ 

me  viene'  la  cana?  Tómese  (xliii«  pag.  42»)  el  cuarto,  j  de  esteí 

el  sexto ,  y  se  hallará  que  me  viene  á4tti2J^8  1a  cana. 

¿^69*     Un  seffor  tiene  325  pesos ,  8  reales  vellón  de  renta  anual* 

Pregúntase  :   cuánta  renta  diaria  tiene  ?  £1  aSo  consta  de  36^  dias,, 

y.  el   peso  de  15  reales,  2  maravedís;  y' así  dígase,  que  el  tal  se^| 

floreada  dia  tiene  13  reales,  14  maravedís,  l^^f  avós  de  marave-^ 

di  vellón.  Para  examinar  esta  resolución ,  multiplica  los    365  dial 

por  los  13    reales,  14  maravedís  de  vellón,  y   añade  al  último  los 

6  reales ,  28  maravedís ,  que  resultan  de  los  234  maravedís ,  que 

spbraron,  y   tendrás  4902  reales,  4' maravedís  de  vellón,  cuale^ 

jgartidospor  los  512  maravedís  de  velÍon,que  encierra  i  peso,  da- 


>    «>-■>*.  fc  #.dto  *  t  >  *         *4*>  ■•         «*•*<•      ' 


l64 
rao  cabalmente  d  divideodiN  8i  se  hobieae  cMlado  el  peto  ie  tg 

realea  de  vellón  solamente ,  el   tal  sefior  cada  día  tendría  1 3   rea- 
les, 12  maravedís  312;  365  avos  de  otro  maravedí  vellón* 

570.  £1  cochino  de  89  libras ,  que  costó  36  ti  17^8,  viene 
^  8  4  3  I7  avos  la  fibra 9  si  la  moneda  es  valenciana,  catalana 
6  mallorquína :  pero  si  es  aj^gonesa ,  viene  á  8  sneldoa ,  4  diñe» 
ros52«  89  avoa  de  otro  dinexo  jaquá. 

CIIL 

Segunda  espitciM^ 

f\  Escrito  el  dividendo  á  la  izquierda ,  7  el  divisor  í  la  dje*-^ 
ffecha ,  auméntese  ó  redúacaae  este  á  la  especie  mas  ínfenor  ó  úU 
tima,  y  por  la  misma  medida,  que  se  aumentó  el  divisor,  auf 
méotese  el  dividendo,  si  fuere  menester;  advlrtieodo  que  toda  y 
cualquier  especie  inferior  es  quebrado  de  su  superior ,  y  que  cual- 
quier quebrado ,  que  se  multiplique  por  su  denominador,,  da  tantos 
enteros  como  nnidactes  tiene  su*  numerador* 

Lo  2^  Pártase  el  dividendo,  por  .el  divisor  aumentada  á  sa  pro- 
porción, y  el  cociente  que   saliere  indicari  lo  qué  se  pide.;  v.  gr. 

57 u  Un  tendero  empleó  2964  pesos  en  238  canas,  7  palmos  |:, 
medida  catalana  ó  mallorquína.,  de  cierta  xopa»  Pídese :  cuánto  le 
costó  cada  cana  ?  , 


2964  pesos.  238  cflttos^^  palmos^  i 

8  8 


23712  19 I I 

4  4 


94848  L  7647 

1 837?  12  pesos^  6  r/  2  m.'  ffff. 

ao84 

15  reaTJ    2  mar.  wr. 


4626a 

181  reaV  14  mar.  vn* 


46441  real/  14  mar.  vn. 

SS9  37.2.6.       [8^4  =  32 

34  52  116  m/^  1^34 


19020  206  14  3T  i4»»*-ry 

3726  I  4 


■PMI** 


Poique  el  divisor  se  ha  puetto  3a  veoBí  ^  nrnltipMcándolo  por 
9 ,  y  el  producto  por  4;  multipliqúese  también  el  dividendo  por 
el  mismo  8  ^  y  el  producto  por  4 ,  y  se  tendrán  dos  cantidades 
tales  que  (xxxix.  pág.  40.)  darán  el  mismo  cociente ;  y  así  páir- 
tase  94848  por  7647*  y  saldrán  12  pesos  por  cociente,  y  so- 
brarán 3084  pesos  ,  que  transformados  (xxiv.  6  h*  pág.  21.  y  4^*) 
á  reales  veUon ,  producen  46441  reales  ,  14  maravedís ,  cuales  par^ 
tídos  por  el  mismo  divisor ,  les  cabe  6  reales  vellón ,  y  sobran: 
559  reales,  14  maravedís,  que  trasladados  á  la  especie  inferior,^ 
producen  19020  maravedís,  cuales*  partidos  por  el  misino  divisor,^ 
dan  2  maravedís,  y  3726*  7^47  aros-  de  maravedí.  Respóndase^ 
pue^  que  cada  cana  te  costó  12  pesos,  6  reales,  2  maravedís  ^fff- 
avos  vellón.  Dijimos  (xlviii.  pág.  46.)  que  h  prueba  del  partir  es< 
multiplicar;  y  así  la  presejite  re^a  puede  examinarse  multiplicando^ 
(x«ix.  pág.  127.)  238  canas,  7  palmos  f  por  12  pesos,  6  reales,] 
S  maravedís  vellón;  y  si  afladiendo  los  3  reales,  14  maravedís  -/^ 
que  componen  las  3726  octavas  cuartas  partes  de  maravedí,  que 
sobraron  al  último  de  la  partición,  salen  puntualmente  los*  2964 
pesos-  qtte  se  emplearon,  estará  exacta  la  operación.  Sr  se"  hubiese 
contado  el  peso  de  15  reales  de  vellón  cabales,  se  diria  que  cads 
cana  le  costa  12  pesos ,  á  reales.^  i  maravedí  520 j(.  7647*  avos 
de  otro  maravedí  de  vellón.  Sabrás  si  has  padecidti  equivocación^ 
multiplicando  las  23&  canas,'  7  palmos^  ^  cuartos  de* otro  palmo» 
dados  por  los  12  pesos,  6  reales,  mará vedf  de  veilon' castella-^ 
ao,  que  salieron,  por  cociente  r  pero  añadiendo  para  eF  prüdnctc^ 
total  los  4  reales/  26  maravedís  21  •  32  a  vos  que'  compone  el' nú* 
viera  S^og ,  que  sobró  al  último  de'  la  partición;  Que  e^e  miune* 
^  S^os  componga  los  4  reales  ,  '26  maravedís  21.  32  avíos  de  ve-' 
Hon  espresádbs-,  puede  entenderse  con  fecilídad.  Es  indilbítiablequé 
para  trasladar  los  pesos ,  que  sobraron ,  £  reales  de  vellbn ,  sola 
Ba  de  multiplicarse  por  r5,  y  que  para  transvertir  loar  reáfes  de 
vellón'  á  maravedís ,.  han  de  multiplicarse  solamente  por  34 :  es  asi 
que  el  dividendo  se  multiplicó  anteriormente  por  8  ,  y  el  produc-»^ 
to  por  4 ,.  cuyas  mnltiplieacione»  en  el  caso  son  extraordimna» ,  y 
solo  sirvenr  par»  ajomentar  ni  dividendoi  poi  la  mmaa  medida  qué 
se  aumentó  el  divisor ,  á  fin  de  que  salga  el  cociente  que  se  pidet 
iQego  para  indagar  loa  maravedís  que  encierra  el  número  5205 ,  que?. 
n/obtá  al  último  de  la-  partición',  sesá  preciso  sebaj^rlo.  por  la  mia^ 
n¡a  medida  que  se  aumentó  ;  esto  ea  ,.  partiéndolo-  por  8 ,  y  el  coh- 
rúente  poc  4,0  bien  partiéndolo  por  ^  Practicada  esta  part^^ciqmn 


i66 
8é  tendrá  que  el  referido  número  '5205  «¡lo  encierra  162  roarave* 
dís  21.  32  ayos 9  cuyo  número  partido  por  34  da  lot  4  reales,  26 
maravedíi  21.  32>avo8  sobredicho^.  Y  para  mcyor  entenderlo ,  mí- 
rense con  atención  los  dos  egemplos  siguientes. 


I  maraif. . .  238  canas^  7  palmos  ^ 

1  cana. .  •  •  •  12  pe^o^,    6  re^/.  2  m/ 

'■  ■  »  ■      I     I  ■■!»■■ 

2856 

206  marav.  •  •  •  95  />e5.  1 1  r^iil»  14  tnJ 
4  palm0S*  «««.699       3    99       199 

2  99     •..•.3  99 

I  99       •••••199 

t         99       99 

i         99       99 

Sobras^  ••••••  ^  •  99 


I 
8 
II 
S 
3 


99 
99 
99 
99 
99 


17  99  é    8 

9  99  i.I2 
22  99  |.  14 
a8    99^    7 

14  ^r7  7 


238  canal* 

206  marJ 

4902.8.  m.  1^512 

294  8  95 

388    [  34 
48       Ai  r.- 
14 


2964  />e/.  i^  reaí.  S  mJ  t^^^    ^ 


2856 

•  ••79  />^*«^ 
I  5.  «• 


5  reales 

I       99 

I  marav.  •  • » •  o 

4  palmos 

2       9f   - 
I         ?9 

*         99 

i      «^ 

Sobras •  • 


m   • 


•  «    •   • 


•   •    • 


•   *    • 


6 

3 
z 


•  • 


«  • 


99 
99 
99 
99 
99 
99 
99 


g  reales. 

7  ^ 

3.  « 

I  99       1 7      99 

8  ?. .     8      99 
II  99 "    a  I      99 

5  99      27     99 

4  99      26     99 


o  maravj  1 .  16 


i-    8 

{^  «20 
"^ .  10 
21 
21 


2X 

2 1 
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2964  peíoí,  ^  reaJeí,  ^  marav/  ^.^^^^ 
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I  peso  •••238  canas^     7  palmos  i 

I  ca;ia ....    I  2  pesos^.     6  reales^  l  maravedí. 


572.  Un  mesonero  compró  24  cargas,  3  bartíloMs  de  vino  por 
198  ft^.  Pídese:  á  cuánto  le  vino  la  carga?  Le  vino  á    8tt^* 

573»  Si  875  cargas,  2  quintales  de  carbón  costaron  1740  li- 
bras de  ardites,  cada  carga  costó  19  reales,  20  dineros  77I7  avos. 
A  las  1740  libras  se  pospuso  un  cero  ^  y  se-  tuvieron  17400  rea- 
les de  ardites.  Se  triplicó  "después  él  dividendor  y  el  divisor ,  y  he-' 


l6/ 
¿ha.  la  partición  sobra  el  ndmero  ^346  ^  cuyo  tercio  nog  da  á  en- 
tender que  sobraron  7812  dineros,  2  tercios .,  ó  bien  S  tt  5  ^S^  -f^ 
cuyas   sobras   podrán  aSadirse  al  úlimo  del   examen,  y    pojv  esta 
saldrá    el  dividendo  j  caso  que  no  se  l^iya  padecido  equivocación. 

¿74.  EL.qqe  compra  ¿6  libras,  8  onza»  de  canela  por  78  1(^94 
cada  Ubra  le.  cuesta  ¿9  reaIaft,-6  dineros» 

S7S*  liabieodo-  Pabla  vendida  24$  cuarteras ,  9  cuartanes  ^e 
trigo  por  1268  tt  ^,1ialld  que'  de  cada  cuartera  habia  sacado 
6  tí  3^  2  5^Vr  ^^^^'  ^  ^®  cierto,  porque  multípiícandolar 245 
cuarteras  ,  9  cuartanes  por5tt3^2,y  añadiendo  los  6  §  9  |, 
que  importa  ef.  número  978,  que  sobró- al  último  de  la  partición^ 
sale    puntual  el  dividendo.-  V  "* 

f  S76.  De  89  canas ,  5  palmos  de  cierta  ropaí  pfétendcusacar 
«184  tt  9^  Cuánto  pedilé  de  cada  danlil  Pediré  13  tt4/^  2  f^| 
ávos,  y  no  maá,  ni  menos,  porqiie  multiplicando  las  S9  canas,  !^ 
palmos  dados  por  13  ^4^  ^1  y  añadiendo  los  4  sií^ddds  y  6  ocr 
tavos  de  dinero ,  que  comprehende  el  número  390,  ^e  sobró  a| 
HBn  de  la  partición,  sale  con  exactitud  el  dividendo.  V'^:""'^ 
I  S77*  148  varas,  2  palmo  :j:  de  cierta  ropa'costay)n,/l847  pe^ 
Sses.  Pídese :  cuántote^tó  ua-f^alfnp-? .  (^tó-  J..p^so^ %  iIAítPartoá^ 
it  maravedís  46.  2379  avos  ^^  majrayedi  veUon.  "Paia  examinarlo,, 
multiplica  593  palmos,  3'  cu^itorpor  3:  ipesor,-  is^eíaztiir^'d.mi^ 
ravedísv  y  añade  al  ultimo  los  M-  matííWdSs^  B.  ;cadi!tos.  4Íe"*otnjL 
que  ímportai  0i .  ;46[  iií3^e^iiqlbi&  al  ultimó?  de.  la^páíticiom^^fii^divir 
deado  Solo  se.  coádruplijl^^  ^  porque  del  'ldrvÍ8or*^g1^~'8éycúádkiplíca^ 
joa.los:  594 palmos,:  3  cuartos ,. que  prod^^en>a  las  148  var^s,  ¿ 
palmos  I»  3  cttáttoa  dados^ 


S79*  P«dt!o^  .fca  jíe  i  veiidéT  15^  cuarteras  ^  4  cuartanes  ^^e  clé^ 
tu  mercaduría «  ^e  cdmpró  por  467  .ttÁ ;  y  qu^^reganaj;  (  prot^. 
^2S*  pag- 42» )  8  di^eros^  por  cuartán»  ,Pr^gt£ntase :  á!  cnáat<>  veii* 

4ejrá  la  cuartera?  A.  3  tt.  J  %  6-4^  '.  1 

.      .     ,      i.    ,,  '.  .   ^        c         c;  '..  ."      .  :,.  t  . 

Lo  i^.  Escrito  .^I  divideii4o^'é(  la  éiqaklfdaivy'  ef  *4ivi^^.^  & 
derecha,  auméptese  4  ri^dúitowe  el  diitrifor  ^^ki^ti^a  efpecie!»  j 

lambkn^  dividendo  íH.;fuejpe;niW8Síjb  138  *>  i  .-:  l:  j         1    : 
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Lo  2.**  Pártale  el  dividendo  por  el  ndmero  qué  saliere  por  di- 
ísor,  j  el  cociente  será  guia  para  responder  i  lo  que  se  pidie- 
i ;  V.  gr. 

580.  Pídese :  cnanto  costd  cada  arroba  de  seda ,  suponiendo 
ue  124  arrobas,  9  libras ,  peso  catalán,  costaron  1 1897  tt  12  ^i 


I1897  tt  12^ 
.    26 

309337  »  la  i» 
18367 

2t02 


124  arroftos,  9  libras. 
26 


44952 
1 1722 

2023 

12 

24276" 
1645 


I  6  4,S 

7 


(^3233  arrobas. 


63<<»«-S^=5*3jnr 
3 


■kB««a 


f      lí 


«4b 


499«! 


»■  1 1 » ♦ 


fl^ó 


Pofque  el  divisor   ge  multiplicó  por  26^  multipUquese  también 

el' dividendo  por  26,  y  sa 

iiaH^ttí   ( XXXIX»   pág»   40.) 

'  que  cada  arroba*  costd^  95  Ú 

í  j^  jiidíneros,  y  ^411  *^^** 
¥  «»:  asi  9  vporqüe  (xiyttu 

pág.  46.)  multiplicando  124 
arrobas )  9  libras-  por  95  tt 
^3%  7  ^  J  ^f adiendo  loa 
5  ^  3  tr?  %  í«*  eq*iivalen  á 
las^^  1(^45' veifite^éisenas  par- 
téü  de  dinero:,  que  sobran 
roft  ,  ^le  un  producto  igual 
al  pcioiitivo  dividendo  ^  co^ 
mo   lo   da   á   entender  con 

evidencia   el   egemplo   que 

'  •» '  i 


óV^a/e*  .  •  ;  74  w '  8  w 
I  ^.....•. .  6  w  4n 
6  dineros  • ;  •  3  w    2  « 

1  "   n^   '• . .  ó  w  10  n'4   ' 

2  Ubfas  ••••75i    7  VI  %•  .10 
"6'-^  :49     '.•'*2í¿tí    I  H/,;  .4 

I     ^      ...  3  1»  13  Í9  7  ...  5 

S<)¿faf .....  o  w    5  ''  3  •  •  •  7 


I1897  tt  12^0 


>      T     »• 


%■  -        •« 


.    V     • 


iquí  parece  figurado.  - 
-  '581.  Si  26  ^^uintales  ^  42  Ár^bÁ,  peso  datalaii ,  de  cierta  mer* 
:adüria . costiiron  130^ tt 2  9» ;  'cada  libra  ¿osló  9^6,  y  cada 
laintal  49  tt  8  9.  Y  es  asíyi)^!^^  ai«ÍtípU¿aadcí  laslb4)libffas  út 


i6g¡ 

I  Quintal  por  9  ^  6^  y  con  el   próditóté  49  ti  8  j^  los  26  quin- 
tules  ^  2  artobas  dadas ,  sale  puntual  el    dividendo. 

582.  84  libran )  5  onzas  de .  canela ,  peso  valenciano ,  mallor* 
quin  ó  catalán,  costaron  con  los  gastos  369-tt  6  ^  $  i*  luego  ca-^ 
da  libra  costó"  4  tt  7  ^  6 ,  y   cada  onza  7  ^  3  i- 

583.  Una  pieza  de  cierta  ropa ,  de  largo  24  canas  ,  6  palmos, 
con  los  derechos  costó  643  t*  13  ^  4.  Pídese:  cuánto  co^tó  cada 
«ana  ?  Costó  26  tto  ^  I  ^ri* 

'    584.     De  46  quíntales  9  3  arrobas ,  3  libras ,  peso  catalán ,  s^ 
lian  de  sacar  323  tt  2  ^  4.  Pídese :   i  cuánto  saldrá  el  quintal ,  á 
cuánto  la  arroba ,  y  á  cuánto  la  libra?  La  libra   saldrá  á    15  di« 
i^ros   |£^,la  arroba  á  17  reales,    6  dineros  j¿^^,   7  el  quín- 
tala 6  tt  18  4  I  777?'  ^  ^"^  cierto ,  porque  multiplicando  las  486$ 
Hbras  por  los  15  dineros ,   que   salieron  por  libra;  las    187   arro* 
bas ,  3   libras  por  los   17  reales ,  6   dineros ,  que    salieron  por  ar-> 
toba;  los  46   quintales,  3  arrobas  3  libras  por  las  6   tt  18   ^  i, 
que   salieron  por   quintal ,  y  añadiendo  para  el  producto  de   la  pri« 
Hilera  regla  las    I9ttl^l,  que  componen  los  4573  dineros,  quer 
Sobraron  al    último,  de-  la.  ^partición:  para  el  de  la  segunda  l¿s   3 
reales,   10  dineros,  3    trecenos,  que  íiíiportav  tas  2138  Ternteisei- 
senas  partes  de    dinero  que   sobraron;  y  para  el  de  la  tercera  loa 
A  sueldos,   II    dineros   47.    104  avos  de  otro  dinero,  que  encier- 
ran las  3687   veínteíseísenas  cuartas  partes  de  dinero ,  qilke  sobra- 
ron ai  último,  saldrán  tres  productos ,  iguales  todos  al  dividendo^ 
^85.     Un  cochino  de  112  y  f  costó  SS  t%  Z  %  lo  f.  Pídese  lá 
cuánto  viene  libra  ?  Viene  á  9  ^  i  o* 

586.  Un  confitero  quiere  emplear  894  tt  15  ^  en  pimienta^ 
cnyoqiintal  vale  41  tt  8  ^.  Pídese  :  cuánta  piímenta  comprará  f 
Comprará  ( xiuiviu.  pag.  38)21  quintales,  2  arrobas,  ii  librasf 
£   onzas  -¿^^ 

'   587*     Un  comerciante  compró  no   se  sabe  cuantos  quintales  dd 
abadejo  ;    pero  sí  que  k  vino  á  12  ft  14  ^  el  quintal;  que  lo  vol- 
vió á  venderá    15  tt  6  j^  el  quintal,  y  que  ganó  836  tt  18  i>. 
£std  supuesto ,  pregunto :  cuántos  quintales  de  abadejo  compró  i  De 
15  tt  6  ^  quítense    i2ttl4^;yse  tendrá  qué    por    cada  quin- 
tal se  ganaron  2  tt  12  ^  ;  y   así  partiendo  por  esta    ganancia  las 
836  tt  18^,  se  hallará  (xxxVui.  pag.  38.)  que  el  tal  comercian- 
te compró    321  quintales,  3  arrobas,  14  libras.  Para   examinar  es- 
ta  regla  quítese  el  producto  4087  tt  1 8  J^  8  y'íj. ,  que  salió  multi- 
plicando los  321  quintales,  3  arrobas,   14  libras   por  12  tt,  14  }« 
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del  producto  4924  ti  l6  f^^-^^  qoe  salió  multipUcaado  los  mís^ 
mos  quintales  por  I5tt6^;  y  saliendo  exactamente  la  ganancia 
total   836  tt  18  ^  por  diferencia ,  dígase  qae  no  se  padeció  equi- 
vocación.' 

588.     Otro  comerciante  se  halla  con  12645  tt  8  i}  de  una  par-» 

tida  de  38di3  cuarteras  ^  8  cuartanes  de   trigo ,  que  va  vendiendo 

i   6  ti  4  9"  1&    cuartera.  Pídese  :  cuántas  cuarteras  de  trigo  ha  ven-: 

dido)  y  cuántas  le   quedan  para  vender?  Redúzcanse  las  12645  tt 

8  ^  del  dividendo  ^  y  luego  las  6  tt  4  j^  del  divisor  á  la  especie 

de  sueldos :  y  hecha  la  partición ,  se   tendrá  que  el  espresado  cor 

merciante  ba  vendido  2039  cuarteras  ^  6  cuartanes  ^r  ^^^^  •  7  4^* 

tando  estas  de  las  arriba  dichas^  se  hallará  que  le  quedan   1 824 

cuarteras  9  I    cuartán  ^  avos  para  vender.  Para  examinar  e8ta  re-^ 

gla  multiplica  las  2039  cuarteras ,  6  cuartanes  del  cociente  por  las 

6  tt  4  ^  del  divisor  9  y  para  el  producto  total  afiade  los  10  9"  que 

resultan  del  número   120  que  sobró  al  último  de  la  partición ;  y  si 

te  sale  con  exactitud  el  dividendo  ,  no  habrás  padecido  equivocación» 

589.     Un  tendero  de  Barcelona  compró  235  canas  de  paío  por 

2553^159^$  y  hallándose  sin  mas  dinero,  le  fue  preciso   pagar 

los  derechos  con    paffo.   Pregunto :  habiendo  de  pagar  á  razón  de 

2  ^  por  libra  de  ardites ,  cuántas  canas  de  pafio  habrá  de  entre* 
gar  por  cabal  satisfacción  de  los  derechos?  Pártanse  las  2553  ^  ^5^ 
por  las  %ZS  canas  ,  y  se  hallará  que  una  cana  cuesta  lo  tt  17  ^  4 
dineros  -¡^  avos.  Las  2553  tt  15  4^  á  razón  de  2  ^  por  libra  ,  pror 
docen  51 07  ^  6  por  los  derechos  ^  cuya  cantidad ,  dividida  por  la 
que  hallamos  costar  una  cana  ^  indicará  que  el  referido  tendero  ha- 
brá de  entregar  23  oanas^  4  palmos  por  cabal  satisfacción  de  los 
derechos.  Pareoe  que  no  se  han  de /entregar  tantas  canas,  porque 
aunque  es  verdad  que  partiendo  Iss  2553  **  15  ^  P^'  '«*  ^ÍS  ca- 
nas, sale  que  entonces  costaba  10  libras,  17  sueldos,  4  dineros  4  47 
avos'  de  dinero  cada  cana ;  no  obstante  ahora  á  causa  de  los  de- 
rechos ,  cada  cana  de  las  que  se  entregan  ,•  por  cabal  satisfacción  de 
los  derechos ,  vale  aun  2  sueldos  mas  por  libra  de  su  primitivo  coste: 
luego  para  formar  el  divisor  será  preciso  que  álasiott;i7-9'4^ 
avos,  que  importaba  cada  cana,  se  aRadan  ^sueldos  mas  por  li- 
bra de  su  importe;  estoes:  21  sueldos,  8  dineros  38.  47  avos  de 
otro  dinero ,  y  se  tendrá  por  divisor  n  tt  19  jg^  o  ^f  avos  de  dincf- 
Eo.  Pártanse  ahora  por  este  divisor  aquellos  mismos  5^07  w  6,ó 
bien  255  tt  7  ^  6,  y  se  hallará  que  con  solas  21  canas,  2  palmos, 

3  cuartos,  7  oncenos  de  otro  cuarto  habrá  satisfecho  co«  exactitud. 


Poedeí  examinar  la  primera  regla  ¿e  partir ,  miíltiplicando  las  23S 
canas  por  lott  17  ^4;  pero ' afiadieodo  para  el  producto  total  lo» 
-  &o  dineros  ^  que  sobraroír  al  último  de  la  partición :  la  segunda  mul« 
tiplicando  las  23  canas ^  4  palmos i^  que  salieron,  para  pagar  los  de- 
rechos, por  las  lo  libras,  17  sueldos ,  4  dineros  4.  17  avos  de  di- 
nero ;  y  la  tercera  multiplicando  las  21  canas ,  2  palmos ,  3  cuar« 
tos ,  7  oncenos  ,  que  parecen  bastantes  para  cabal  satis&ccion  de  loa 
referidos  derechos ,  por  il  libras,  19  sueldos  42.  47  aros  de  dine-^ 
To :  y  si  en  la  primera  salen  las  2553  it  15  4  del  primer  dividen- 
do 9  y  en  la  segunda  y  tercera  las  255  tt  7  ^  6,  que  importan  los 
derechos ,    se  habrá  practicado  la  resolución  con  exactitud* 

590.  Pedro  empleó  2468  tt  jJ  en  83  quintales ,  2  arrobas  de  cier- 
ta mercaduría.  Pídese :  á  cuánto  volverá  á  vender  el  quintal  para 
ganar  i  razón  de  it)  por  ciento  ?  Las  2468  ti;  ^  súmense  con  su  dé- 
•cimo,  y  se  tendrán  27141*  16  jg^  por  dividendo ,  cuyo  cuadruplo, 
dividido  por  el  cuadruplo  de  la  mercaduría  propuesta  ,  dará  á  en- 
tender que  Pedro  volverá  á  vender  el  quintal  á  razón  de  32  tt  10  ^  3 
iTTT  9  ^^^  ^^  moneda  valenciana  ,  mallorquína  ó  catalana ;  pero  sien- 
do jaquesa  ó  aragonesa  lo  volverá  á  vender  ií  32  libras,  10  suel- 
dos ,  4  dineros  4.  1 6^  avos ,  como  puedes  examinarlo  multiplican- 
do los  83  quintales ,  2  arrobas ,  primero  por  32  tt  10  ^  3  ,  aff adien- 
do para  el  producto  el  i  dinero  y  medio ,  que  sobró :  y  después 
los  mismos  por  32  tt  10^  4  ,  añadiendo  los- 2-  dineros  jaqueses  que 
sobraron  al  último  de  la  partición.  Acuérdate  que  el  sueldo  de  Ara^ 
gon  se  compone  de  16  dineros* 

591.  A  un  comerciante  de  Barcelona  le  vinieron  ¿38  cuarteras 
de  judias,  que  á  mas  de  las  1786  tt  8  ^  de  compra,  le  costaron 
Í64  tt  5  ^  por  el  transporte  ,  y  43  tt  9  4  por  otros  gastos.  Pre- 
gunto :  hi^endo  hallado  en  esta  capital  á  raMn  de  6  cuartersfs  dé 
aumento  por  loo ,  á  cuánto  le  viene  la  cuartera  ?  Sumando  1786  tt 
8  %^  con  164  tt5J^,y43tt9^,  se  tendrá  el  dividendo  1994  tt 
2  ^ ;  y  sumando  las  638  cuarteras  con  su  6  por  ciento ,  se  tendrá 
el  divisor  6^6  cuarteras,  3  cuartanes -¡^ ,  cuyo  cociente  manifes^ 
tara  que  la  cuartera  le  vino  á  29  reales  ,11  dineros  y  II 351.  16907 
avos.  £sta  regla  se  examinará  multiplicando  el  divisor  6^6  cuar^ 
teras,  3  cuartanes,  9  veintecinqñenos  por  el  cociente  58  ^'ii,  ó 
bren  por  29  reales  ,  1 1  dineros ;  pero  afíadiendo  para  el  producto 
los  37  sueldos,  10  dineros  i2«  300  avos,  ó  bien  18  reales,  22  di- 
^®'o«  TTO  *^08  ,  que  salen  de  los  454  dineros  ,12  trecenos ,  que 
compone  el  número  1 362 1 2  ,  que  sobró  al  último  de  la  partición^ 
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que  debe  reducirse  i  dideroe^  partiéndolo  por  loa  misinos  námer^i: 
que  se  aumentó  extraordinariamente,*  esto  es  por  25,  7. el  co^lefk- 
te  por  12 ,  ó  bien  por  su  producto  300r  • 

592.    'Mannel  comprar  una  pieaa  de  cierta  ropa  por  345  tt  1 6  9s 
de  la  cual  favoreció  á   un  amigo  «nyo  de  ]a  cuarta  parte^  y  6  cae 
ñas  mas,  cuyo  importe,  en  resumidas  cuentas ,  es  184  tt  5  ^  Pi« 
dese :  cuántas  canas  de  largo  tenia  la  pieaa ;  cuántas  entregó  Ma- 
nuel á  su  amigo ;  cuántas  le  quedaron ,  y  á  cuánto  le    vino  la  ca- 
na I  De  las  345  tt  1 6  ^ ,  que  costó  toda  la  pieaa ,  tómese  el  cuarr 
to ,  y  se  hallará  que  la  cuarta  parte  de  la  pieza  importa  8ó  tt  9  ^« 
De   las  484  tt  5  ^ ,   que  importa  la  cuarta  parte  de  la  piesa ,  coa 
Jas  6   canas   mas,  quítense  aquellas  86  tt  9^,  y  saldiRÍ  que  las 
referidas  6  canas  valen  97  tt  1 6  ^1»  cuya   cantidad ,  dividida  por 
las  mismas  6   canas ,  manifiesta  que  cada  canií^ie  vino  á  látt  6  %• 
Pártase  ahora  el  importe  de  toda  la  pieza  por  el  valor  de  una  cana^ 
y  saldrá   qué   la  tal   pieza  (xxxviii.  pag.  38.)  tenia   21   canas-,   I 
palmo,  2  cuartos,  y  2841»  326   avos  de  largo.  De  estas  canas,  que 
tenia  de  largo  la  pieza  ,  témese  el  cuarto ;  y  añadiendo  6  canas  mas, 
£e  tendrá  que  Manuel  entregó  1 1   canas ,  2  palmo» ,  i  cuarto  |4$ 
avos  á  su  ainigo ,   cuales  quitadas  de   las  que  tenia  de  largo  toda 
la  pieza ,  darán  á  entender  que  á  dicho   Manuel  le  quedaron  9  ca- 
nas ,  7  palmos ,  I  cuarto  -¡^  avos.    Multipliqúense  en   fin  las  21 
canas,  i'  palmo,  2  cuartos,   que  tenia  de  largo  la  pieza,  por  16  tft 
6  ^,.y  añádanse  para  el  producto  los  8  sueldos,  10  dineros  y  me* 
dio,  que  incluye  el  número  284,  que  sobró  al  último  de  la  segun- 
ida  regla  de  partir ,   y  se   verá  si  se  resolvió  con  exactitud. 
:    593*     Un   tendero  compró  una  pieza  de   tafetán  azul  en  Barce* 
lonsf ,  á  razón  de  48  tt  18  ^  por  cada  6  canas,  y  después  la  vol- 
vio  á  vender  á  razón  de   39  tí;  1 6  ^  cada  4  canas.  Pregunto :  ha* 
liándose  con  gl  ^    IS  ^  de  ganancia ,  cuánto  ganó  por  cana  I  Pre- 
gunto  aun  mas :   cuánto  le  costó  cada  cana ;  á  cuánto  la  volvió  á 
yender;  cuántas  tenia  de  largo   la  pieza;   cuánto  le  costó,  y   cuán- 
to sacó  djB  toda  la   pieza?  Hemos  dicho  que  el  tendero  compró  6 
canas  por  48  tt   18  4 ^  luego  tomando  el  sexto,  se  tendrá  que  cada 
cana  le  costó  8  tt  3  %.  Si  de  4  canaa  sacó  39  tt  16  ^,  tómese  el 
cuarto,  y  se  tendrá  que   cad^  cana  la  volvió  á  venderá  9  tt  19  ^* 
Pe  9  tfc  19  ^  quítense  8  tt.3  ^,  y  se  hallará  que  por  cana  ^nó 
I  tt  1 6  ^ :  y  partiendo  por   esta,  ganancia  la  ganancia  total ,  que 
es  51  tt  15  -^ ,  se  tendrá  que  la  pieza  tenia  28  canas ,  6  palmos  de 
largo,  cuyas  canas  ^  multiplicadas  por  8  tt  3  ^.,  indicarán  que  toda 
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la  pie«a  k.  *i$t6  ^34  tt  ^^  3;  y »alttpK<adas ' por  9  tt  19  ^,  w 
teadrá  qpe  de  dicha  pieza  saró  286  tk  I  9»  3-  Para  examinar  esta 
^gla  midti^líqtiease  \m$  28  canas 5,  6  .palmos,  que  tepia  de  largo 
la  pieza,  poi'la.I  tt  í6  ♦,  ó  por  id  reales  de  ardites,  que  sa 
ganaron  por  cana ,  y  después  quítense  las  ^34  ti  6  9»  3 ,  que  costa 
Ja  pieza, .de  iaft.aaóxtt  í  *  3^  q«e  de  ella  se  sacaron:  y  si  en 
limbos  casos  salen  la»  51  t*.  15*  5  qü«  ««  gtnaroo  con  toda  la  jftep 
sa  ,  no  se  Kabrá  -  padecido  eqdiroCBcioQ.  *      * 

594/  El /-mismo  tendero  quiere  ^plear  4865  tt  15'*  en  paño, 
que  la  cana    vale  8  ttlS  jJ,  y'  en  otra  especie  de  ropa.,  cuya    ca- 
jia  importa  la  tt  6  *.   Pregunto :   queriendo  igual  número  de  ca- 
nas de  cada  especié ,  cuihitas  se  le  entregarán  de  cada  una  ?  Pár- 
tanse,4865  ttr  1^  *  poría  suma  de,  8  t»  18  *,  y  12  tt  64^  y 
el  .cociente  maníJPestará ,  que  de  cada  especie  se  le  entregarán  229 
canas,  4  palmos  -^-^  avos  de  palmo*  Multiplica  ahora  las  229   caí- 
jias,  4  {fabnos  de  pafio  por  las  8  tt  18  *,  que  vale  cada  cana ,  y 
luego  las  229  canas  ,  4  palmos  de  la  otra  especie  de  ropa  por  las 
12   tt  6  ^,  que  importa  cada  cana:  y  si  aSadiendo  á  la  suma  de 
.ambos  productos  los  7  sueldos ,  que  equivalen  ál  númeco  gó.  '^  que 
aobró  al  fin  de  la  partición  ,  .dirás  que  está  bien  resuelta  la  regla. 
*    595*     Un  comerciante  de  Barcelona  compró  trigo  terrestre  y  ma- 
lino por  igual  número  de  cuarteras.  El  terrestre  le  costó  i  58  rea- 
ües ,  16    dineros  la  cuartera ,  y  el  marino  á  49  reales^  8  dineros» 
Pregunto :  importando  todo  5438  i%  %  ,  cuáütas  cuarteras  compró  de 
cada    calidad;    cuánto  k   costó  el  terrestre,  y  cuánto  el  marino  I 
Partiendo  54380   reales  de  ardites,  que  equivalen á  las  referidas 
¿438  tt  ^  ,  por  la  suma  de  58  reales ,16  dineros  ,  y  49  reales,  8 
dineros,  se  hallará  que  compró  503  <!|Uarteras,  6  cuartanes  f  dp 
trigo  de    cada    calidad,  cuyo  cociente,  multiplicada   por  58  rea- 
les, 16  dinefos,  indicará  que  el  trigo  !terrestre  le  costó  2953  tk 
i9^6yi^;y.  multiplicado  por  49  reales  ,  8  dineros ,  dará  á  en-* 
tender  que   el  marino  le  costó  2484  tt  o  9"  5  ff  avos ,  cuya  ^uma 
si   sale  igual  á  la  partida  de  librad  dada,  dirás  que  está  exacta  la 
operación* 

596.  Un  confitero  quiere  eomprar^  aaucar  y  arroz  por  igual  nú* 
mero  de  quíntale/*  Cada  quintal  de  azúcar  le  costará  25  tt  1 8  ^ 
y  cada  quintal  de  arros  6tt2^.  Pídese:  queriendo  emplear  ea 
dichas  mercadurías  1450  ti  ^,  cuántos  quintales  comprará  de  cada 
especie?  Pídese  aún  mas:  cuánto  le  costará  el  azúcar;  cuánto  el 
«rroa,  y  cuánta  habrá  de  sacar  dj^  cada  una  de  estas  espeaies  pa* 
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ra  ganar  á  ra^on  de  lo  por  loo?  Comprári  4)^  qu^ntfltea-,  I  arroba^ 

6  libras  f  de  cada  especie.  El  asacar  le  costará  Il/S-tt  11^  lof^ 
avos,  cuya  cantidad  con  su  décimo  indicará  que  de  él  ba  de  sa- 
car 1290  tt  19  ^  o  ^  para  ganar  i  10  por  loo.  El  arroz  le  cos- 
tará 276  tt  8  ^  I  I,  y  de  él  habrá  de  sacar  304  t*  o  ^  11  i. 
Esta  regla  puede  examinarse  de  -varias  maneras:  sumando ^  pues,  los 
dos  productos  sale  puntual  el  dividendor  Asimismo  si  de  la  sum^ 
de  1290  tt  19  *  o  14^,  y  .304  tt  o  ^  II  ^,  e»ro  és  de  1595  u  ^ 
se  quita  la  suma  Se  ll7tt/'9*2  ^,  y  27  tt  12  ^9  ^,  esto  es 
145  tt^  9  se  tendrán  las  1450  tt,  que  quiere  emplear  el  confitero. 
Por  último,  si  de  la  suma  de  159511^  se  quita  el  dividendo  l4Sott^ 
saldrá  la  gadancia  145  ti  ^,  que  es  el  détimA  de .  dicho  dividendo, 

597.  Juan  compró  dos  cochinos  por '64  tt»  1 7  ^.  El  uno  pes6 
ai  arrobas  ;  6  libras,  y  el  otro  9  arrobas,  23  libras.  Pregunto  7  á 
cuándo  le  vino  la  libra ;  cuánto  le  costó  cada  uno ,  y  por  cuánto 
los  volverá  á  vender  para  ganar  el  décimo  del  precio  que  le  cos- 
taron?. Reducido  el  dividendo  Á  la  especie  de  sueldos ,  y  multipli- 
cado el  producto  por  3 ,  trasládese  el  divisor  á  la  especie  inferior  la 
partición M  tendrá  ,  que  la  libra  (vulgo  carnicera)  le  vino  á  7^1^ 
avos:  Reducido  lo  que  pesó  cada  cochino  de  por  sí  á  la  especie  úl- 
tima ,  multipliqúese  el  tercio  de  su  producto  por  7  ^  i  ^^^  avos ,  j 
tse  hallará,  que  el  que  pesó  11  arrobas,  6  libras,  le  costó  34fik 
9^1^  t¥ir  avos,  y  el  que  pesó '9  arrobas,  23  libras,  k  costó 
30  tt  7  4  I  44?  ^^^^^^  ^^  i^  snlñK  de  éstos  dos  productos  tómese  eí 
décimo ,  y  el  agregado'  manifestará  ,  que  los  volverá  á  vender  pot 
71  U&^S^. 

598.  Diego  compró  otros  dos  cochinos ,  de  los  cuales  el  uno 
pesó  92  -f ,  y  el  otro  Il2f*  El  de  Il2f  costó  6  dineros  mas  por 
libra.  Pregunto  :  costándole  ambos  76  tt  8  j}  ,  cuánto  le  costó  cada 
uno';  á  cuánto  le  vino  la  libra  de  uño  y  otro,  y  á  cuánto  la  ven* 
derá  para  ganar  el  cuarto  del  precio  que  le  costaron?  Multipliqúen- 
se las  112  libras  f  por   los  6   dineros  mas  que  costó   cada  libra, 

7  las  2  tt  1 6  ^  4 ,  que  saldrán ,  quítense  de  las  76  tí  8  ^ ,  y  se 
tendrán  73011^8  por  dividendo,  cuya  cantidad  partida  por 
las  205  libras  ,  que  pesaron  etitre  lo»  dóú ,  dará  á  entender  que  ca- 
da libra  del  cochino ,  que  pesó  92  •f ,  costó  7  ^'2  /y  ^^^^  *  ^°^S^ 
aSadiendo  á  este  cociente  los  6  dineros ,  que  se  quitaron  por  li- 
bra del  de  112^,  se  tendrá  que  cada  libra  de  este  vino  i  7  ^  ^  :fr 
svos.  Multipliqúese  ahora  el  cochino  de  92  f  por  7  ^  2  ^,  y  lúe- 
l¡o.  el  de  112  f  por  7  ^  8  ;^Y?  y  ^  hallará,  que  el  primero  costtf 
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33  tt  a  J^  10  tyjí  Ir  «í  segando  43  «  5  4  l  fSi  avo5.  Para  saber 
i  cuánto  volverá  á  .vender  la  libra   «ámense  7  4  2  ^'  con   7^  8. 
-^,  y  la  mitad  de  esta  íuma ,  con  su  cuarto,  espresará  que  Die- 
go volverá  á  vender  la-  libra  de  dichos  cochinos  á  9  9»  3  ttí  ^^^^ 
par:a.  ganar  el  cuarto  del-  precio  que  le  costaron*  Dirás  que  no  has 
padecido  equáyocacíon  ^  si  la  suma  del  que  costó  el  uno ,  con  la  que. 
costó  «1  otro,  sale  igual  al  dividendo  76  ttó  ^. 
;    599¿     El  importe  de  *^I24  canas  ,  6  palmos  de  paffo  de  primera 
calidad 9  y  el  de    165  canas,  4  palmos  de  segunda,  es  2587  tt 
19^*  Pídese:  costándole  el  de. primera    l&  reales  mas   por  cana 
que  el  de  segunda,. cuánto  cuesta  la  cana  de  ana  y  otra  calidad? 
¿as  124  canas,  6  palmoa  multipliqúense  por  18  reales,  y *el  pro« 
^ucto  224  tt.li  ^  quítese  del  precio  total  2587  tt  19  ^;  y  divi- 
dida la  diferencia  2363  tt  8  J^  por  las  290  canas ,  2  palmos ,  que. 
compooea  laa  dos  partidas ,  se  tendrá  que  el  pafio  de  segunda  ca- 
lidad cuesta  á.&tt^^io^  avos  i  luego   afiadiendo  á   este    co- 
ciente iiXlÁ%^   se  tendrá  que  el  de   primera   calidad  cuesta    ¿. 
9  tt  18  i^  ^o  if  avo8«.  Para  examinar  esta  regla,  multiplica  las  124 
canas  t  6  palmos  por  las  9  tt  18  ^  la,  que  salieron  por  cana  ^  7. 
después  las  165  canas,  4  palmos  por  las  8 ti  2  ^  10,.  que  vate*" 
la   cana :  suma  luego  estos  dos  productos  con  los  5  sueldos ,  7  di- 
neros y  medio,  que  salen  del  número  540,  que  sobró  al  último  de^ 
la  partición ;  y  resultándote  con  puntualidad  el  dividendo  „  dirtfs  no^ 
haber  padecido  equivocacioa». 

6fxo,  Pedro  compró  un  quintal  de  tres  especies  de  mercadurías;.' 
á  saber „  24  libras  de  canela,  52  de  cacao  y  28  de  aaucar.  Cada 
libra  de  canela  le  costd  36  ^  4  dineros  mas  que  cada  libra  de  ca- 
cao ^  y  cada  libra  de  cacao  6  %  $  diiteros  mas  qoe  cada  libra  de 
azúcar.  Pregunto  r.  costándole  todo  li'^ftZ2^,  i  cuánta  lé  vina 
la  libra  de  cada  especie-,  y  cuánto  fi^brá  de  ganar  con  toda  la  mtt'*. 
caduria,  para  que  el  precia  que  le  costd,  jimto  coa  la  gatiancia,^ 
suban  á  200  tt  ^  $  Porque  cada  libra  de  canela  excede  en  42  ^  9  ¿ 
cada  libra  de  aaucar,  y  cada  libra  de  cacao  ea  6^5;  multiplí--: 
quense  las  24  libras  de  canela  por  42  ^  9 ;  y  52  libras  de  cacao, 
por  6  %  .S^  y  la  suma  de  su^  ptodiKtos.,,  que  es  67  tfe.  19  ^%  8i 
quítele  de  las  115  tí  12  %  i  y  dividida  la  diferencia. 47  tt  12  ^9^  4: 
por  las  104  libras ,,  que  componen  aquellas  tres  especies ,,  se  ten'*^ 
drá  que  la  libra  de  aaucar  vino  á  9  ^  l  4^  avos ,  cuya  cantidad, 
sumada  con  6  9>  5  indicará,,  que  cada  libra  de  cacao  vino  á  15  ^  6  f  |é^ 
y  el  agregado  de  esta  con  36  %  4  manifestará,  que  cada .  libra  de 


«Déla  vino  á  jTl  4  t<^  f^Tavos.  En  oónclnsion ^  4^ 2Ó6  tt  ^.qúHenée. 
X15  tt  12  ^9  y  saldrá  que  habrá  de  ganar  ^4  tt  8  #•  Miikiplics 
en  Sn  las  24  libras  de  canela  por  S^  9  lo  las  gsí  de  cacao  pot 
15  ^  6^  y  i^^  ^8  ^6  azúcar  por  9  ^  i :  y  si  aíhdiendo  á  h  suma 
de  sus  tres  productos  los  92  dineros  9  que  sobraron  al  último  de  bi 
partición,  salen  llg  tt  12  ^^  está  bien  resuelto  el  •  problema  dado* 

60 1  •  Un  mercader  vendió  pimienta  á  rason  de  12  tt  5  ^  Jai 
arroba;  cacao  ái6tt  iS^^y  azúcar*  á  8  tt  3.  De  tod6*sac<S 
3460  tu  Pregúntase :  habiendo  vendido  el  duplo  de  azúcar  que  de 
pimienta .  y  cacao  ,  cuántas  arrobas  vendió  de  cada  especie  ^  y  cuán« 
fo  sacó  de  cada  una  de  ellas  ?  Porque  Áe  azucaír  se  vendió  el  du* 
pío  que  de  las  otras  dos  especies ,  multiplíqueoae  las  8  tX  Z  ^  P^^ 
ai)  y  el  producto  16  tt  6  4  súmese  ^con  X2  tt  S'^%  7  lóff  18  ^^ 
y  se  tendrán  45  tt  9  ^  pof  divisor.  Pártanse  ahora  69200  i^  =  3460  tb 
por  909  ^=:45tt9^^yse  hallará  que  de  pimienta  ,  é  igualmen* 
te  de  cacao ,  vendió  ¡^6  arrobas ,  3  libras ,  3  onzas  ^^  avos ;  y 
ihultiplicando  este  cociente  por  2^  se  tendrá  que  de  azúcar  veni- 
dlo 152  arrobas  9  6  libras ,  7  on¿as  ^^  avos.  En  fin  multiplique^ 
se  cada  cantidad  vendida  por  el  precio  de  una  de  sus  arrobas ,  y' 
ae  hallará  que  de  la  pimienta  sacó  932  tt  II  ^  3  dineros  f|^f$ 
del  cacao  1286  tt  1 1  ^  l  ||^  9  y  del  azúcar  1240  tt  17  ^  7  ^^3^ 
avos.  Sumando  por  último  estos  tres  productos ,  dirás  que  no  has 
padecido  equivocación  ^  si  te  salen  3460  libras  de  ardites  con  exactitud. 

6o2.  Un  hornero  compró  trigo  á  razón  de  58  reales  de  ardites 
la  cuartera  y  centeno  á  34  reales  |.  Todo  le  costó  8365  tt  ^.  Pre- 
gunto X  excediendo  el  centeno  por  mitad  al  trigo  ^  cuántas  cuarte- 
ras compró  de  cada  especie  ?  Súmenle  58  reales  con  34  reales  ^  12 
dineros 9  y  con  la  mitad  estos,  que  es  17  reales ,  6  dineros ,  y 
se  tendrán  109  reales,  18  dineros,  cuya  suma ,  reducida  á  la  es- 
pecie de  dineros,  produce  2634  dineros:  y  dividiendo  por  esta 
cantidad  los  2007600  dineros ,  que  resultan ,  trasladando  á  la  es- 
pecie del  divisor  las  8365  tt  ^  dadas ,  se  hallará  que  el  hornero  com- 
pró 762  cuarteras ,  2  cuartanes  tJ^^  avos  de  trigo ;  y  afladien- 
do  á  este  cociente  su  mitad,  se  tendrá  que  de  centeno  compró 
1x43  cuarteras^  3  cuartanes  ^-^^  avos.  Multipliqúense  ahora  las 
762  cuarteras ,  2  cuartanes  de  trigo  por  58  reales^  y  las  I141 
cuarteras,  3  cuartanes  por  34  reales,  12  dineros,  y  á  la  suma  de 
ambos  productos  afládause  los  4  ^  5 ,  que  encierra  el  número  que 
sobró  en  la  partición ,  y  coa  esto  tendrás  las  8365  libras  de  ardi- 
tes del  dividendo.  ^   . 
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603»    Un  tendero  compró  de  tres  especies  df  pafio ;  i  saber ,  de 

primera  calidad ,  que  le  costó  á  15  pesos  la    cana;   de  segunda, 
que  le  costó  á  1 2 ,  y  de  tercera ,  que  le  costó  á  9^  £1  importe  de 
todo  el   pafio  es  44;^o  tt  4  ^.  Pídese :  habiendo  comprado  ^  me- 
nos del    de   primera  calidad  que    de  las.  otras  dos ,  cuántas  canas 
compró  de  cada  calidad?  De  los  15  pesos    quítese  su   tercio,  j 
la  diferencia  10  súmese  con  12  9  y  9:  y  transrertida  á  reales  de 
ardites  la  suma  31   pesos,  se  tendrán  434  reales;  y  partiendo  por 
este  producto  los  44702  reales ,  que  encierran  las  4470  ti  4  j^  da^ 
dos,  se  hallará  que  de   paffo  de  segunda  y  tercera  calidad  com« 
pro  T03  canas;  y  quitando  de   este  cociente  su  tercio,  se  hallará 
que  de   pafio  de  primera  calidad  compró  68  canas ,  5  palmos  f. 
Se  tendrá  seguridad  de  no  haber  padecido  equivocación  %  si  multi- 
plicando las  68  canas,  5  palmos  ^  por  15  pesos,  las  103  por  12, 
y  las  otras  103  por  9  ,  dan  los   tres  productos  juntos  3193   pesos» 
604.     Otro  tendero  empleó   en  Barcelona  2546  U  17  ^  en  va- 
rias especies   de  ropas;  á  saber,  en  pafio  ,  que  vale  á  8  tt  16  ^  la 
cana;  en  lienso,  cuya   cana   vale  16  reales  de  ardites;  y  en   ba« 
yeta  ',  que  vale  á  6  U  ig  ^»  Pregunto :  hallándose-  con  la  mitad  mas 
de  lieflKO  que   de  pafio,  y  con  un   tercio   mas  de  bayeta. que  de 
iienzo ,   cuántas  canas  compró  de  cada  especie  I  Para  resolver  este, 
y  semejantes  problemas ,  lo  primero  que  comunmente  se  practica  ea 
formar  un   divisor  tal ,  que-  esté  coatenido  tantas  veces  en  el  divi- 
dendo ,  cuantas  deben  ser  las   unidades  .de  la  especie  ,  qiie  se  pide 
en  mencñ*  cantidad ;  y  así  para  encontrar  la  respuesta  correspon- 
diente  ál  presente  problema  ,  será  preciso  buscar  un  divisor  tal,  que 
en  sí  contenga  las  8  tt  16  ^,   que  importa  cada  cana   de  pafio;  la 
I  tt  12  ^,  que   vale  la  cana   de  lienzo,  mas  la  mitad  de  este  pre- 
cio, que  es   16  %i  y    asimismo  las  6  tt  15  ^,  que  cuesta  la  cana 
de  bayeta ,  mas  el  terciq  de  este  precio,  que   es  2  tt  S  ^^  :Con  ía 
mitad  de  la   suma  de  estas   dos  cantidades ,  que  es  4  tt  109»,  4:a-r 
ya  mitad  se  afiade  respecto  que  las   canas  de  lienzo  son  la    mitad 
mas  que  las  de    paño ;  la   relación  pues ,  que   tiene   la   bayeta  al 
lienzo  ,   participa  algo  de  la  que  tiene   el  lienzo  al  paño.  Con  que 
al   dividendo  2*546  tt  17  ^  =  50937  %  le  corresponderá  el  divisor 
8tt  i6.^-f  21*8  9»  -^13^  lo9'  =  24tti4^z::494-^;  y  salien- 
do (xxxvuL.pag.  38.)  por    cociente  103  canas,  440,  494  avos  de 
palmo,  dígase  que    dicho   tendero  compró    103  canas,  y  |^^  avos 
de  palmo  dé   paño.  Este  cuociente  ,   con  su  mitad  51  canas ,  4  pal- 
mos 1^  ,   da  á  entender  que  de  lienzo  compró  154  canas ,  s  pal* 
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jnos  ^1  avüs:  y  porque  esta  suma^  con  su  tercio  51  canas,  4 
palmos  220«  494  aves,  compone  206  canas,  i  palmo  386*  494 
avos ,  dígase  que  de  bayeta  compró  206  canas ,  i  palmo  ^^  avot» 
Si  quieres  saber  si  has  padecido  equivocación,  multiplica  las  103 
canas  de  paSo  por  8tti6^,  las  154  canas,  4  palmos  por  16 
reales  de  ardites,  las  206  canas  por  6  tt  15^:  y  si  la  suma.de 
estos  tres  productos,  con  las  2  tt  15  9^5  q^^  importa  el  número  440,^ 
que  sobró  al  último  de  la  partición ,  sale  igual  al  dividendo ,  dirás 
que  no  la   padeciste. 

605.  Otro  tendero  empleó  3873  tt  15  ^  4  en  paffo,  cuya  cana 
importa  6  tt  4  ^ ;  en  bayeta ,  que  vale  á  3  tt  5  ^  la  cana ,  y 
en  lienzo ,  que  vale  á  1 8  reales  de  ardites.  Pídese  :  excediendo  el 
paffo  por .  mitad  al  lienzo ,  y  la  bayeta  el  tercio  también  al  lien- 
so  ,  cuántas  canas  recibió  de  cada  especie  ?  Según  dice  el  proble- 
ma, el  tendero  ha  de  recibir  la  mitad  mas  de  canas  de  paSo  que 
de  lienzo ,  y  asimismo  un  tercio  mas  de  canas  de  bayeta ,  que  de 
canas  de  dicho  lienzo  :  luego  para  que  salgan  por  cociente  las  ca« 
ñas  del  lienzo  que  se  piden  en  menor  cantidad ,  que  las  de  las 
otras  dos  especies ,  será  preciso  aumentar  el  divisor ,  tanto  como  ea 
la  mitad  del  precio  de  la  cana  de  paffo ,  y  el  tercio  del  precio  de 
la  cana  de  bayeta  :  luego  el  divisor  sera  i  m6  ^-^6tt  4^-^ 
3ft2  4  4-3tt5*+ittl^8  =  i5tt8*8;y  porque  hecha 
la  partición  sale  251 ,  dígase,  que  de  lienzo  recibió  251  canas,  de 
paffo  376  canas,  4  palmos,  y  de  bayeta  334  canas,  5  palmos  f. 
Multiplica  la  partida  de  canas  de  lienzo ,  la  de  paffo  y  la  de  ba« 
yeta ,  cada  una  por  su  precio ,  y  sino  padeciste  equivocación ,  te 
saldrá  con  puntualidad  el  dividendo. 

606  £1  mismo  tendero  quiere  emplear  57 1 1  1t  4  j^  en  paffo  ,  que 
vale  á  8  tt  12  ^  la  cana;  en  bayeta,  que  vale  á  4tt7J9>,yeii 
grana,  que  vale  á  iS  U  16  J^»  Pregúntase :  queriendo  i  mas  de  pa- 
fi<>  1  y  i*  menos  de  bayeta  que  de  grana  ,  cuántas  canas  le  entre- 
garán de  cada  especie  I  Dígase ,  que  de  grana  le  entregarán  176 
canas;  de  paffo  220  canas,  y  de  bayeta  117  canas,  2  palmos  %. 
El  examen  de  esta  regla  es  como  el  de  la  antecedente. 

6o7«  Un  comerciante  quiere  emplear  8650  tt  ^  en  diferentes 
mercadurías  ;  esto  es,  en  azúcar  ,  que  vale  á  razón  de  28  tt  16  ^ 
el  quintal ;  en  cacao ,  que  vale  á  56  tt  j^  ,  y  en  canela ,  cuyo  quin« 
tal  vale  7$  ^  %•  Pregunta:  queriendo  ^  mas  de  cacao  que  azúcar^ 
y  1^  menos  de  canela  que  cacao ,  cuántos  quintales  comprará  de 
cada  especie ? Comprará  SS  quintales,  3  arrobas ,  3  libras  3099.  31  oí 
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aros;  de  cacao  69  qaiatalesi»  2  arrobas,  24  libras  1548*  S^oi  a  vos 

de  otra   libra  ,  y  de  canela  41  quintales,  3  arrobas  ,  9  libras  1549* 
3101  avos»  Para  saber  si  esta  regla  está  bien  resuelta ,   suma   pri- 
meramente los   SS  quintales  ,   3   arrobas ,   3  libras ,  que   salieron, 
(despreciado  el  quebrado)  con  su  cuarto,  7  después  de  los  mismos 
55  quintales  ,  3  arrobas  ,  3  libras ,  quita  su  cuarto.  Practicado  esto, 
•multiplica  los  55  quintales,  3  arrobas ,  3  libras  de  azúcar  por  28  ti 
16^;  los  69  quintales,  2  arrobas,  23  libras,   3  onzas  de  cacao 
.por  56 1t  ^  ,  y  los  41  quintales ,  3  arrobas ,  8  libras ,  9  onzas  de  ca- 
nela por  75  tt  ^ :  y  si  afiadiendo  á  la  suma  de  estos  tres  produc- 
tos  i  libra  ,  9  sueldos,  9  dineros  15*  26  avos,  que  equivalen  al  nú- 
mero 3099 ,  que  sobró  al  último  de  la  partición  ,  sale  puntualmen- 
te el  dividendo ,  dirás :  gracias  á  Dios  que  hi  ganado  el  pleito. 

6o8.  Pedro  quiere  emplear  4856  tt  18  ^  en  tres  calidades  de 
indiana;  á  saber  ,  en  indiana  de  14  reales,  8  dineros  la  cana  ;  de  16 
reales  ,  y  de  24  reales ,  6  dineros.  Pídese  :  queriendo  tal  número  de 
xanas  de  indiana  de  16  reales  la  cana ,  que  sea  el  triplo  de  las 
canas  de  14  reales,  8  dineros,  y  f  menos  de  las  de  24  reales, 
6  dineros  ,  cuántas  canas  comprará  de  cada  calidad  I  Comprará  283 
canas,  2  palmos  658»  411S  &vos  de  indiana  de  14  reales,  8  dineros 
la  cana;  849  canas,  6  palmos  •1974»  41 15  avos  de  16  reales,  y 
1274  canas  ,  5  palmos  2961  •  4ii5avosde  24  reales,  6  dineros. 
Para  examinar  esta  regla  sírvate  de  modelo  la  antecedente ,  y  si 
la  suma  de  los  tres  productos  con  los  6  sueldos,  10  dineros,;! 
cuarto ,  que  comprehende  el  número  658  ,  que  sobró  al  último  de 
la  partición,  te  sale  igual  al  dividendo,  dirás  que  has  bienem* 
pleado  el  trabajo. 

Bste  problema  puede  resolverse  fácilmente  por  medio  de  estos 
tres  guarismos  2,  6,  9,  que  tienen  las  condiciones  que  en  él  se  es* 
presan :  el  problema  607  por  medio  de  estos  4,  5,  3 :  el  606  por 
medio  de  estos  12,  15,  8 :  el  605  por  estos  6,  9,  8 :  el  604  por 
estos  2,  3,  4 :  el  603  por  estos  31,  3  $  2 :  el  602  por  estos  2,  3: 
el  601  por  estos  i,  i,  2,  &c. ,  lo  que  comprehenderás  mejor  tra- 
tando del   cambio  provincial* 


Reimprímase* 
Martínez. 
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DEFINICIONES. 


(jSe  colocarán  en  la  página  I  entre  ¡as  definieiones  de  la  nota  II.) 

!•  J^efinicion  es  la  esplicacion  de  la  eaencia  por  sa  género 
prógimo ,  y  diferencia  última ,  ó  bien  según  Poy  ,  es  la  esplicacion 
clara «  distinta  y  adecuada  de  algún  término  ^  ó  vocablo  que  sirve 
para  formar  en  el  entendimiento  la  idea  ó  representación  de  su  pro- 
pio significado  evitando  toda  equivocación ,  á  ambigüedad  ^  como 
decir  que    el  hombre  es  animal  racional» 

2m     Axioma   es  una  verdad   patente, 

3.  De  las  definiciones  y  axiomas  se  sacan  los  teoremas  que 
son  proposicÍ9nes  de  suyo  especulativas  en  que  se  propone  la  pro- 
piedad de  alguna  cosa  que  se  ha  de  averiguar  por  sus  principios» 
Se   componen  de  dos  partes   de  la  hipótesis  y  la  tesis. 

4,  Hipótesis  es  la  suposición  de  una  cosa  posible. 
S»    Tesis  es  la  afirmación  6  negación  de  alguna  cosa. 

6.  Problema  es  una  proposición  práctica  9  ó  cuestión ,  en  qne  se 
propone  egecutar  algima  cosa.  Los  problemas  tienen  tres  partes* 
Proposición  ^  Operación  ^  y  Demostración.  La  Proposición  dice  lo  que 
se  ha  de  hacer.  La  Operación  prescribe  el  modo ,  y  enseña  la  prác- 
tica.  La  Demostración  trae  los  argumentos  que  prueban  sale  ínfii* 
liblemente  lo  que  se  pide.  De  lo  que  acabamos  de  decir  se  sigue, 
que  el  Problema  se  resuelve  en  Teorema  representando  la  Opera^ 
eion  i  la  Proposición  que  se  prueba  con  la  Demostración^  j  por 
eso  es  común  entre  los  Matemáticos  esplicarse  así :  hecho  lo  que 
la  resolución  prescribe  está  hecho  lo  que  se  pide. 

^.  Záema  es  una  proposición  teoremática  y  algunas  veces  proble- 
mática que  sirve  para  facilitar  la  inteligencia  de  otras  proposiciones. 

8.  Corolario  es  una  consecuencia  que  se  infiere  de  lo  ya  de- 
mostrado. 

9.  Escolio  es  la  interpretación ,  y  declaración  de  alguna  cosa 
que  parece  obscura  y  dificil  de  entender. 

I  ex  Cuantidad  6  Cantidad  es  la  propiedad  de  cualquier  cosa 
en  cuanto  e9tá  sugeta   á  número ,  peso  ó  medid^. 

II.  Partida  es  la  cantidad  particular  que  se  junta  9  ó  puede 
juntarse  con  otra  ú  otras  para   la  suma. 
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12»  Tercera''  es  la  cantidad  ó  número  por  h  cual  aumentamos 
6  disminuimos  un  todo  ,  y  esta  se  considera  coiáo  una  cantidad 
general.  Estás  cantidades  generales  las  espresamos  por  una  letra 
V.  gr.  por  la  a  por  la  x  &c.  y  les  podemos  dar  cualquier  valor; 
9si  V.  gr,  n  pesos  son  el  número  de  pesos  que  le  queremos  dar. 

13.  Parte  es  una  cantidad  que  junta  con  otra  ú  otras  cons- 
tituye un  todo  9  como  las  partes  3  y  5  q^e  constituyen  el  todo  8. 

14*  Todo  es  una  cantidad  que  se  considera  con)puesta  de  par- 
tes ,    como  el  todo   8   que   puede^  considerarse  compuesto   de  las 

partes,!,  3  7  4- 

15.  Moneda  es  la  pieza  de  oro ,  plata  ó  cobre  por  lo  regular 
€n  figura  redonda  acuñada  con  las  armas  ó  insignia  del  Rey,  Prín* 
cipe ,  ó  República ,  que  tenga  la  soberanía  ó  derecho  de  fabricarla 
para,  el  uso,  trato  y  comercio.  La  moneda  se  divide  en  efectiva  é 
imaginaria.  La  efectiva  es  la  que  realmente  existe,  la  vemos  y  la 
tocamos  con  nuestras  manos  como  el  duro ,  la  peseta  ,  &c*  La  ima^ 
ginaria  es  la  que  en  realidad  no  existe  y  so^o  la  conocemos  con:  la 
luz  del  entendimiento  como  la  libra ,  el  sueldo ,  &c. 

1 6.  Medida  es  el  instrumento  que  sirve  para  conocer  la  estén- 
tion  ó  cantidad  de  alguna  cosa.  Hay  de  varias  especies ;  pues  para 
medir  la  longitud,  latitud  y  profundidad  se  usa  de  una  regla,  cuerda, 
6  cadena  de  cierta  largura  determinada  como  para  medir  las  telas 
se  usa  en  Cataluña  de  la  cana,  palmo,  Scc.  y  en  Castilla  de  la 
vara ,  palmo ,  &:c. :  para  los  áridos  se  usa  de  unos  instrumentos 
cóncavos  formados  de  tabla  como  la  cuartera,  cuartán,  picotin,  &c. 
en  Cataluña ;  la  fanega ,  celemín ,  cuartillo  &c.  en  Castilla  para 
los  líquidos  se  usa  de  vasijas  de  barro ,  ó  metal ,  6  también  de  unos 
instrumentos  cóncavos  formados  de  tabla  como  para  medir  vino  en 
Cataluña  se  usa  del  barrilon ,  mitadella  &c ;  y  en  Castilla  de  la 
cántara ,  azumbre ,  cuartillo  &c :  para  medir  aceite  en  Cataluña  se 
usa  del  barral ,  barrilon ,  cuartera  cuarta  &c ;  y  en  Castilla  de  la 
cántara ,   cuartilla  ,  panilla  &c. 

Medida  en  las  cuentas  es  el  número  que  mide  á  otro,  ó  el  que 
le  parte  enteramente ,  ó  el  que  tomado  algunas  veces  le  iguala  ;  y 
así  4 .  es  medida  de  8 ;  porque  8  partido  por  4  les  cabe  cabalmente 
áa,  y  tomado  dos  veces  iguala  al  8 :  Da  esto  resulta  que  el  mi- 
mero  qde  mide  á  otro  si  es  el  mayor  de  todos  los  que  le  miden  se 
llama  máxima  medida ;  así  pues  3  es  máxima  medida  de  9.  También  el 
número  que  mide  á  dos,  ó  mas. números,  si  es  el  mayor  de  todos  los 
que  les  miden  se  llama  máxima  medida  comut» ,  y  asi  3  es  máxima, 
medida  común  de  9,  12  y  15. 
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17*  Se  llaman  cantidades  homogéneas  las  de  ana  especie  ^  y  he* 
terogeneas  las  de  diferente  :  5on  pues  cantidades  homogéneas  4  reales 
y  5  reales  ^  y  heterogéneas  7  affos  9  meses  y  también  6  varas  y 
8  arrobas:  De  las  cantidades  heterogéneas  unas  son  denominadas^ 
otras  inconexas»  Las  denominadas  pueden  sumarse  entre  sí;  pero 
no  las  inconexas. 

1 8.  En  la  regla  de  sumar  tenemos  esta  voz  suma  que  es  lo  mis- 
mo que  todo  6  agregado  de  varias  cantidades :  En  la  de  restar  la 
•voz  minuendo  ,  que  significa  cantidad  que  se  ha  de  disminuir ;  Sub' 
traendo  cantidad  que  se  ha  de  quitar  ó  restar ;  diferencia^  resta^  resir 
duo^  ó  exceso^  cantidad  que  falta  al  subtraendo  para  igualar  al  mi- 
nuendo :  En  la  de  multiplicar  la  voz  multiplicando  que  indica  la 
cantidad  que  se  ha  de  multiplicar ,  multiplicador  la  que  sirve  para 
multiplicar ,  y  producto  la  que  resulta  del  multiplicando  tomado  tan- 
tas veces  como  unidades  tiene  el  multiplicador :  En  la  de  partir  la 
voz  dividendo  que  denota  la  cantidad  que  se  ha  de  partir ,  ó  divi»- 
dir  en  partes  iguales;  divisor^  la  cantidad  por  la  cual  se  divi- 
de y  cociente  la  que  manifiesta  cuantas  veces  el  divisor  cabe  en  el 
dividendo, 

19.  En  cada  Fracción  ó  quebrado  se  halla  numerador  ^  el  cual 
declara  la  parte ,  6  partes  que  han  de  tomarse  del  todo  ó  unidad 
dividida  en  partes  iguales ;  y  denominador ,  las  en  que  se  divide  el 
mismo  todo  6  unidad.  Se  añade  en  fin  la  voz  avo  9  ú  aiH>s.  Avo  sig- 
nifica una  parte  de  las  en  que  se  divide  el  entero  y  y  avos  cuantas 
partes  han  de  tomarse  determinadamente  de  las  en  que  se  divide  el 
mismo  entero :  así  pues  trezavo  significa  una  parte  de  trece  9  y 
15.  19  avos  por  egemplo  de  real  nos  da  i  entender  que  de  19  par*^ 
tes  en  que  en  el  presente  caso  se  divide  el  real ,  han  de  tomarse  15. 

20.  Los  signos  que  mas  comunmente  usan  los  calculadores  son 
estos  (4-)  mas,  (— )  menos,  (X)  multiplicado  por,  {/)  {^)  (\— ) 
(:)  cada  uno  de  los  cuatro  por  si  solo  significa  partido  por,  (=r) 
( : ; )  los  dos  sirven  para  denotar  igualdad ,  y  les  damos  el  nombre 
de  igual,  (>)  mayor,  (<)  menor,  (l/)  raiz  de.  Adviértase  que 
aunque  este  (:)  he  dicho  que  significaba  partido  por,  y  este  otro 
(::)  igual,  veremos  que  Poy  da  al  primero  el  nombre  de  ¿  y  al 
otro  el  de  como ;  porque  cuando  leemos  una  proporción  que  es  re* 
gularmente  en  donde  les  usamos ,  les  damos  tales  nombres ;  pero  no 
por  eso  dejan  de  tener  el  valor  del  nombre  que  le%  hemos  dado. 
Paraque  no  olvidemos  algunos  otros  signos  que  algunos  usan  dire- 
mos que  para  denotar  que  una  cantidad  se  asemeja  á  otra  usan  de 
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este  ( cQ  ) ,  para  espretar  qae  una  cantidad  es  ioñnita  usan  de  este 

( 00 ) ,  para  distinguir  la   progresión  aritmética   de  la  geométrica ' 

ponen  al  principio  de  la  progresión  aritmética  esta  señal  (~r)9  y 

al  principio  de  la  geométrica  esta  otra  {—)»  Fijutlmente  i  un  re*- 

saltado  que  se  le  pueda  dar  los  nombres  de   mas  y  menos  se   le 

pone  este  signo  (+.)  que  se  llama  signo  de  ambigüedad* 

DEL  NÚMERO. 

2U  £1  námero  es  una  colección  de  unidades :  y.  g*  si  á  una 
peseta  añadimos  cuatro  harán  la  cantidad  9  6  colección  de  cinco 
pesetas. 

22.  Corolario  i.^  Como  la  unidad  por  si  sola  no  forma  colec^ 
cion^  así  tampoco  es  número  sino  principio  de  él. 

23*  Cor«  2*^  £1  número. puede  aumentarse  de  dos  maneras  di- 
ferentes^  ó  reproduciéndose  el  mismo  un  número  de  veces,  ó  juntando 
con  él  un  número  de  unidades  de  la  misma  especie  ^  y  puede  dis- 
minuirse 9  destruyendo  ^  ó  quitándole  una  ó  mas  unidades  de  donde 
nacen  las  operaciones  de  sumar  ,  restar ,  multiplicar  y  partir. 

24*  Escolio.  Aunque  el  Autor  (i)  ya  define  algunos  de  lof 
nombres  que  se  dan  á  la  división  del  número;  no  obstante  pasa 
algunos  por  alto*  Los  que  define  son  los  números  digito^  artículo^ 
mixto  9  perfecto 9  diminuto  y  abundante,  lo  que  es  parte  alicota 
y  alicuanta ,  y  las  demás  divisiones  del  número  las  omite ;  no  obs* 
tante  que  ya  las  da  i  conocer  en  su  llave  aritmética  de  cuya  doc« 
trina  nos  valdremos  también  aquí,  como  hemo9  becho  en  algiuias 
de  las  dadas. 

<   25.    Número  abstracto  es  el  que  no  determina  sus  unidades  de 
que  especie  son;  como  4,  8,  12. 

.    26.     Número  concreto  es  el  que  determina  sus  unidades  de  que 
especie  son;  como  4  reales,  8  soldados,  12  cerezas. 

27*  Número  entero  es  el  que  se  refiere  á  la  unidad ,  como  el; 
todo  á  la  parte;  6  el  que  se  espresa  como  á  todo,  sin  tener  ór<p 
den  á  componer,  ó  ser  parte  de  otro  número,  como  18» 

28.  Número  quebrado  es  el  que  hace  relación  á  )a  unidad  como 
la  parte  al  todo ;  ó  el  que  es  parte ,  á  partes  de  la  unidad  en 
cuanto  representa  algún  todo  dividido  en  partes  iguales ,  como  si 
un  real  se  divide  en  cuatro  partes  iguales,  y  de  ellas  se  toman  tres. 


(1)    Cuando  digo  el  Aator,  enttoado  Poy. 
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29.  Nómero  fraeeionarto  es  aqoel  qae  se  compone  de  entero  y 
quebrado  v*  g.   6  ^^  471  <^<^* 

30.  Número  recíproco  es  el  que  multiplicando  á  otro  da  la 
unidad  por  producto  v.  g.  el  recíproco  de  6  es  ¿  porque  6x7=1: 
el  de  I  es  4  porque  |x4rz||=i. 

31.  Número  primo  es  el  que  no  tiene  otra  medida  que  la  unidad 
como  13»  Se  dirán  números  entre  sí  primos  6  inconmensurables  los 
que  á  mas  de  la  unidad  no  tienen  otra  medida  ^  ó  parte  alicota 
común  ^  como  12  y  13. 

32.  Námcro  compuesto  es  el  que  á  mas  de  la  unidad  tiene  otra 
medida,  como  12;  se  dirán,  pues,  números  entre  sí  compuestos  <S 
conmensurables  los  que  á  mas  de  la  unidad ,  tienen  otra  medida  ^  ó 
parte  alicota  común,  como  12,  y  15  que  tienen  comuu  la  me- 
dida  3* 

^  33*  Número  par  es  el  que  dividido  por  dos  no  deja  residuo^ 
6  el  que  tiene  mitad  exacta  en   números   enteros  como  6. 

-  34*  Número  impar  es  el  que  no  se  puede  dividir  enteramente 
en  dos  fmrtes  iguales  ó  el  que  difiere  del  par  por  la  unidad  como  7* 

35*   .Número  perfecto  es    el  que   es   igual   á  todas    sus   partes 
alicotas  juntas  como  6  que  sus  partes  alicotas  l  ,  2  y  3  le  igualan. 
•^36.     Número .  díffiiif4i/o  es  aquel  cuyas  partes  alicotas  juntas  no 
Uegan  á  igualarle  como  8,  que  sus  partes  alicotas  1 ,  2  y  4  no  le 
%ualan. 

-  37*  Número  hbundanti  es  aquel  cuyas  partes  alicotas  juntas  le 
exceden  como  12  que  sus  partes  alicotas  I,  2,  3,  4  y  6  le  exceden» 

.  38*^  Multíplice  as.  el  todo  resipecto  á  su  parte  alicota  como  ig 
respecto  de  su  parte  alicota  5,  y  18  respecto  de  su  parte  alicota  6* 

-  39.  Submultíplice  es  la  parte  alicota  respecto  de  su  todo,  como 
g  respecto  del  todo   15. 

'i 40.'  E^imulHplices  son  los  todos  que  incluyen  igual  número 
de  veces  á  sus  partes  alicotas ,  como  12  y  15  respecto  de  sus  partes 
áücotás  4  y  5* 

*  41.  Subequmultt^ices  son  las  partes  alicotas,  que  se  incluyen 
igual  número  de  veces  en  sus  todos  ;  como  4  y  5  que  respecto  de  sus 
t^dos'  12  y/ 15  son  8ubequimult4plices ;  porque  4  se  incluye  igual 
Húmero  de  veces  al  12,  que  5  al  15* 

42*     Como  el  entendimiento  queda  muy  poco  satisfecho  con  un 
caso  particular ,  preferiremos  muchas  veces  el  demostrar  con  letras 


i8tf 
^oe  ya  he  dkbo  tíénen  oa  Talar  ges^ml ;  pero  como  no  todot 
los  efiteodúnieatos  son  generales  ya  iadistintamente  usaremos  de  las 
caatidadeg  parcicolares  qae   de  las  generales,  y  á  reces  de  unas 
y  otras* 

DEL  SUMAR. 

•  •  •  •  • 

(&  añadirá  lo  que  ngue  entre  las  limas  28  y  29  de  la  pag.  7) 

'    43*     X^emuestra  el  Aator  la  regla  del  sumar  y  prueba  con  la 
demostración  que  da  que  el  sumar  es  juntar  muchas  partidas  en  unat 

•  44*     Cor.  i.^  Si  el  agregado  contiene  todas  las  partidas  que  se  svl^ 
man  estas  serán  partes  del   todo  hallado* 

45*  Cor.  2-^  Como  no  puede  hacerse  un  agre^do  de  cosas  de  di« 
ferente  especie  v.  g.  no  haremos  un  montón  de  oro  si  i  un  solo  pe* 
dazo  de  oro  afiadimos  pedazos  de  plata ,  de  plomo ,  de  hierro ,  de 
^obre  &c«  así  tampoco  se  hará  un  número  juntando  unidades  de  dir- 
éerentes  especies  y.  g.  para  componer  6  pesetas  no  basta  afiadir  á  4 
-feaetas  2  cuartos  aunque  el  4  con  el  .2  hagan  6  :  sino  que  necesi- 
taremos 68  cuartos  9  que  componen  las  dos  pesetas  que  faltan,  y 
añadidas  á  las  cuatro  harán  laa  6  pesetas  ;  luego  en  las  reglas 
de  sumar  las  unidades  que.  se  suman  han  de  ser  de  una  misma 
ieapécie. 

46.  £scolio  I  «^  Como  no  siempre  tenemos  que  sumar  3 1  d  4  par- 
tidas solas  sino  que  á  veces  nos  dan  24 ,  25 ,  ó  mas ,  para  no  equi- 
vocarse tan  fácilmente ;  si  nos  dan  por  egemplo  9  24  partidas  auma- 
remos  primero  seis ,  después  otras  seis  y  después  haremos  otras  dos 
tuoMS  mas  que  consten  de  iguales  partidas ,  juntando  últimamente  las 
cuatro  sumas  obtendremos  la  suma  total. 

47*  Eiscolio  2.^  Aun  para  no  fatigar  la  cabeza  y  poder  practicarlo 
)con  mas  cachaza  y  no  equivocarse  hay  aun  otro  mtftodo  de  sumar 
mucho  mejor,  el  cual  consiste  en  sumar  cada  coluoa  y  la  suma  co- 
locarla debajo  de  la  misma  sin  llevar  ninguna  decena  para  juntarla 
coa  la  inmediata  de  la  izquierda;  pero  sí  debe  tenerse  cuidado  en 
colocar  los  números  como  en  el  egemplo  siguiente  para  sumac  despui^ 
el  agregado  de  cada  coluna»  Valiéndonos  de  este  método  puede  em- 
pezarse por  la  derecha ,  por  la  izquierda ,  por  el  medio  en  fin  por 
donde  se  quiera  9  nosotros  empezamos  regularmente  por  la  izquierda* 
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Empezamos  por  h  izquierda  y  decúnot  ^-^^-^^z^S 
caja  suma  la  colocamos  bajo  la  misma  colima,  después 
proseguimos  diciendo  ^-{-^-^iziiB  ponemos  el  8  baj» 
la  coluna  misma  de  centenas  y  el  i  bajo  el  i8  par;^ 
juntarlo  después  con  las  unidades  de  su  especie,  conti* 
nuamos  5'-)-~3H*7^=l59  ^^  5  ^^  colocamos  bajo  las  dece* 
ñas  y  el  I  bajo  las  centenas;  en  fin  6^-a-|*8i=l6  pon* 

Igo  el  6  bajo  la  misma  coluna  y  el  i  bajo  el  g  por  ser 
ambos  de  una  misma  especie ,  esto  es  deceoas.  Suma* 


V 


especie 

inos  ahora  las  dos  partidas  18856  y  lli  conforme  las  hemos  colocado 
diciendo  6  es  6,  5-f-i=6,  8-f-ir:9,  8+1=9,  I  es  i  ,  y  nos  da 
por  agregado  19966*  Las  ventajas  que  trae  este  método  los  que  lo 
practiquen  las  encontrarán.  La  demostración  que  pone  el  Autor  e&  el 
sumar  por  el  método  común  podra  aplicarse  en  los  métodos  que  aca- 
bo de    esplicar* 

48.  Escolio  3.^  No  se  olvidará  el  Maestro  en  hacer  probar  á  sus 
discípulos  una  multitud  de  reglas  de  sumar  por  las  pruebas  de  mitad, 
tercio ,  &c.  como  advierte  Poy ,  y  después  podrá  enseñarles  esta  otra 
prueba  que  es  la  ibas  &cll  y  hermosa  de  cuantas  hemos  visto  ten- 
ga el  suman 

Cuando  se  ha  hecho  la  suma  total  se  examina  empezando  por  la 
izquierda  á  sumar  ordenadamente  cada  coluna  de  por  sí ,  y  se  dirá 
estar  exacta  la  operación  si  quitando  el  agregado  de  cada  coluna  del 
que  ella  tuviere  debajo  en  la  suma  total  saliere  en  concIusioB  un  cero 
por  diferencia.  - 

I'— ^— — ^^— ^f—^^         Hemos  empezado  la  prueba  por  Is 
Egemplo.  izquierda  diciendo  9-^-7  +  3  =  19   á 

9  3*  5  3  9  20  va  I  el  cual  hemos  escrito  bajo  la 

línea,  luego  3-|-3-+-5=ii  á  11  va 
cero,  después  5+1-^1=7  á  9  van 
2,  proseguimos  3-|-7+9=l9  <  21 
van  2  y  últimamente  94-8-^-6=23 
á  23  resta  cero  y  como  nos  ha  sobra- 
do cero  al  ultimo  en  la  coluna  de  aai- 
dades  ha  de  estar   exacta   la   operación. 

49*  La  razón  6  el  fundamento  de  esta  prueba  se  fonda  en  que 
así  como  la  junta  de  todas  las  unidades  que  sea  a ,  la  junta  de  todas 
las  decenas  que  sea  i  y  la  junta  de  todas  las  centenas  que  sea  z  &cw 
componen  el  todo ,  también  la  junta  de  las  centenas  z  mas  las  dece* 
ñas  b  mas  las  unidades  a  &c.  compondrán  el  mismo  todo  ;  es  así  que 


Egemplo» 

9  3-5  3  9 
73-178 

-  3  5-1  9  6 
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« -:  de  Qfl  todo  m  se  quita  el  mismo  ttfdo  m  k  diferenQia  será  cerq; 
luego  observando  la  operación  como  la  hacemos  ^  encontraremos  qup 
qaitamos  de  las  centenas^  decenas,  unidades  &c*  todas  las  unidades  de 
su  especie  de  que  se  compone,  y  solamente  nos  sobran  las  que  hemos 
añadido ;  luego  en  la  coluna  de  unidades  que  ninguna  hemos  añadido 
nos  debe  sobrar  cero,  porque  es  allá  en  donde  acabamos  de  destruii: 
el  todo. 

go*  Corolario*  Si  la  suma,  6  prueba  no  estuviesen  bien  hechas 
en  vez  de  sobrarnos  cero  bajo  la  coiuna  de  unidades,  si  hubiésemos 
afiadido  alguna  unidad  de  mas  nos  quedarla  una  cantidad  mayor  que 
cero,  y  si  de' menos  menor;  luego  conoceríamos  que  la  operación 
está  equivocada* 
(¿o  que  ligue  se  añadirá  entre  Us  lineas  35  y  36  de  la  pagina. g)f 

•         •  '  ■ 

DEIé  RESTAR. 

51*  JLiema*  Establézcase  aquí  la  demostración  que  da  el  Autor 
idel  Restar. 

•  SZ.  Cor  i*^  De  dicha  demostración  podremos  sacar  la ;  definición 
siguiente :  que  Restar  es ,  dado  un  todo  y  una  parte  buscar  la  otrfi 
parte*       . 

53.  Cor  2*^  Sí  el  todo  se  compone  de  la  parte  dada  y  de  la  ha- 
llada las  dos  compondrán  el  mismo  todo  ,  luego  sumando  la  parte 
dada  que  se  llama  subtriendo,  con  la  hallada  á  la  cual  dan  el  nom- 
bre  de  diferencia  obtendremos  el   todo  llamada  minuendo* 

$4.  JSscolio  i*^  Aplicando  la  doctrina  del  corolario  segundo  po- 
dremos saber  si  la  operación  esta  bien  sin  hacer  ningún  guarismo; 
porque  como  ya  tenemos  la  suma  y  las  partidas  nada  mas  se  ha  de 
escribir* 

$$.  Escolio  %9  Si  para  hacer  un  todo  se  necesitan  unidades  de 
la  misma  especie ,  también  para  destruir  de  un  todo  una  parte  es  pre- 
ciso quitarle  unidades  de  una  misma  especie  v*g.  Si  de  6  reales  he 
de  quitar  31  maravedises ,  es  preciso  que  tome  un  real  y  lo  reduz- 
ca á  maravedises  paraque  se  pueda  restar;  de  otro,  modo  fuera  la 
<lifereoda  menor  de  lo  que  debe  ser* 

S6,  Por  lo  regular  en  la  práctica  del  restar  si  el  número  del 
minuendo  es  menor  que  el  del  subcraendo  toman  una  decena  de  la 
ooliiaa  inmediata  de  la  izquierda  del  minuendo ,  y  después  en  vez 
de  quitar  á  esta  la  unidad  que  le  han  quitado  (  como  hablando 
con   todo  rigor  debe  hacerse)  la  afiaden  á  la  correspondiente   que 


esta  bajo  en  el  tubtraendo.  Fundase  en  qoe  ,  si  á  doa  canrida¿eB  aCft* 
dimos  partes  igliales  la  diferencia  es  la  míima. 

57*  Si  uno  debe  á  diferentes ,  y  ba  de  cobrar  de  otros  nrncbos 
para  saber  si  debe  ^  ó  acredita ,  sumará  todos  los  débitos  ^  y  después 
todos  los  créditos  y  restando  una  suma  de  otra  sabrá  lo  que  debe^ 
ó  acredita  atendiendo  á  la  suma  qne  haga  oficio  de  minuendo* 

« 

Observación Bs  de  Euc lides. 

¿;8*  La  suma  de  números  pares  siempre  es  par;  la  suma  de 
impares  será  par  cnando  el  número  de  partidas  fuere  par;  pero 
si  fuere  impar  ,  será  también  la  suma  impar.  De  donde  se  infiere 
que  sumando  número  par  con  par ,  6  impar  con  impar  la  suma  es 
par;  pero  sumando  par  con  impar ^  bace  impar. 

59*  Si  de  un  número  impar  se  resta  impar ,  ó  de  par  se  quita 
par  la  diferencia  será  par;  pero  si  de  número  par  se  resta  impar 
6  de  impar  se  quita  par  la  resta  será  impar. 

6q.  Como  la  demostración  de  lo  que  acabamos  de  decir  es  tan 
fácil  de  modo  que  la  misma  práctica  la  ensefia^  se  deja  á  los  Maes- 
tros el  espKcar  el  fundamento  de  tales  observaciones. 

{Desfues  de  la  demostración  de  la  pág.  2i«  añadirás  C#c.) 

DEL  MULTIPUCAR. 

I 

6 1*  Con  la  demostración  que  nos  da  el  Autor  fácilmente  pode* 
mos  inferir  que  multiplicar  es  reproducir  un  número  tantas  vecea 
como  unidades  tiene  otro. 

62.  Cor.  i.^  Inferimos  primeramente ,  que  el  multiplicar  es  un 
sumar  abreviado  v.  gr.  si  multiplicamos  5  por  2  es  lo  mismo  que 
repetir  el  $  dos  veces. 

63.  Cor.  2.^  Inferimos  lo  segundo  que  si  lo  mismo  es  repetir 
una  cantidad  tantas  veces  como  unidades  tiene  otra  ^  6  esta  cuan- 
tas contiene  aquella ;  no  se  alterará  el  producto  aunque  el  mul- 
tiplicando baga  veces  de  multiplicador  6  al  contrario.  Porque  no 
siendo  otra  cosa  el  multiplicar  que  un  sumar  én  compendio ,  ten- 
dremos que  sumando  v.  g.  dos  veces  el  cinco  se  hallará  el  pro- 
ducto ;  pero  si  descomponemos  cada  una  de  las  partidas  de  la  sums^ 
esto  es  9  el  cinco  en  las  unidades  de  que  consta  9  figurtrénos  la 
operación  como  aqui  se  y¿: 


■*— r 


2+2+5^4-2+2=  I  O. 
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Obserramos  que  snmando 
las  coima»  de.  izquierda  á  de- 
recha nos  salen  dos  colunas  de 
g  5  esto  es ,  para  obtener  el 
producto  sumamos  dos  veces 
al  cinco  7  nos  sale  10 ;  ahora 
sumando  las  colunas .  de  arriba  á  bajo  nos  salen  cinco  colunas  de  í 
esto  nos^  indica  que  repitiendo  5  veces  al  2  obtendremos  el  producto 
10,  y  como  este  producto  es  igual  al  primitivo  inferimos  que  lo 
mismo  es  decir  2X5 ,  que  5X2  ;  y  como  este  raciocinip  puede 
^licarse  á  cualquiera  otros  factores  5  tendremos  que  lo  mismo  es 
multiplicar  un  factor  por  otro ,  que  este  por  aquel* 

64.  Cor.  3.^  Inferimos  lo  teroero  que  si  lo  que  es  multiplicandp 
puede  hacer  veces  de  multiplicador  ^  ó  al  contrario ;  así  también 
cuando  tendré  muchas  multiplicaciones  indicadas  podré  variar  todos 
los  factores ;  porque  si  debo  multiplicar  a  ^  por  b ,  por  c ,  como 
por  lo  dicho  puedo  invertir  dos  de  los  factores  ^  lo  mismo  es  decir 
ayCb  que  by^a^  tengo  que  si  ahora  copsidero  este  producto  inver- 
tido ;  por  la  misma  razón  podré  invertirlo  si  debo  multiplicar  a'yCb^ 
6  byCa  por  otra  tercera  c  también  será  igual  el  decir  aX^Xc 
que  b%ayCc^  que  cX^X^  como  lo  misino  probaria  tomando  pri* 
meramente  el  producto  de  b  por  c  diré  que  una  cantidad  puede 
descomponerse  en  los  ñictores.  que  se  quiera  ^  y  estos  pueden  alter- 
nar^ y  hacerles  ocupar  cualquier  lugar ;  pues  que  siempre  darán 
el  mismo  resultado. 

6g.  Cor.  4*^  Inferimos  lo  cuarto  que  siendo  un  número  de  los 
dos  la  cantidad  que  se  repite ,  el  otro  el  que  indica  el  número  de 
veces  que  se  repite  ^  y  el  producto  la  que  nos  seftala  cuantas  veces 
la  una  cantidad  está  repetida  por  la  otra;  diremos  que  la  misma 
razón,  6  igual  número  de  veces  contendrá  el  multiplicando  á  uno 
de  los  dos  factores,  que  el  otro  factor  á  la  unidad. 

66.  Cor.  5*^  Inferimos  lo  quinto  que  no  obstante  de  ser  el 
multiplicar  un  sumar  abreviado ,  no  sucede  aquí  lo  que  hemos 
dicho  en  el  (número  45.  pág^  l85-)>  porque  aunque  multiplicando 
y  multiplicador  sean  de  diferentes  especies  puede  salir  un  número 
que  contenga  tantas  veces  al  un  factor  cuantas  unidades  tiene  el 
otro  ;  pero  aunque  esta  sea  la  voz  común  de  los  Autores ,  sin  e{n- 
bargo  si  observamos  lo  que  sucede  en  los  números  concretos,  6 
en  las  especulaciones  mercantiles  encontraremos  tener  lugar  tam- 
píen  aquí  el  (número  45.  pág.   185).  £1  multiplicando .  regi^a^- 
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mente  es  de  la  espeé^e  que  se  compra  6  atilde)  d  mnlrijifattfcg 
es  el  precio ;  pero  aunque  los  dos  factores  sean  de  distinta  espé* 
de  ti€»e  lugar  también  aquí  lo  dicho  en  el  sumar  y  restar;  puea 
para  hallar  el  producto  abstrae  tamos  uno  de  los  dos  faictores  v*  g» 
en  eyte  caso  el  multiplicando ;  y  repetimos  tantas  veces  el  muí* 
tiplicador  como  unidades  en  abstracto  tiene  el  multiplicando,  y  de* 
cimos  que  el  producto  es  el  precio ,  esto  es  de  la  especie  del 
multiplicador. 

6jw  Cor.  6.^  Inferimos  lo  sexto  qne  siendo  el  multiplicar  un 
sumar  en  compendio  un  número  par  multiplicado  por  par ,  y  tam* 
bien  un  ndmero  impar  multiplicado  por  par  darán  por  producto  náp 
mero  par;  porque  (ndmero  58.  pág»  1 88.)  un  número  par  sumado 
un  número  par ,  ó  impar  de  veces  la  suma  es  par  ^  y  como  (nú- 
mero 58-  p^g*  188»)  da  por  suma  impar  nna  cantidad  impar  snmado 
un  número  impar  de  veces,  inferiremos  también  que  un  número 
impar  multiplicado  por  otro  de  impar  darán  un  producto  impar* 

68.  Cor.  ;^,^  Inferimos  lo  séptimo  que  siendo  el  multiplicar  un 
método  abreviado  de  sumar ,  si  multiplicamos  v.  gr.  nna  cantidad 
por  3  estará  repetida  tres  veces  en  el  producto,  y  si  después  este 
lo  repetimos  4  veces  ó  lo  que  es  lo  mismo  lo  multiplicamos  por  4 
estará  repetida  la  primitiva  cantidad  12  veces ;  porque  cuando 
la  hemos  multiplicado  por*  3  la  hemos  representado  tres  veces; 
después  multiplicándola  por  4  como  cada  cantidad  de  estas  nos 
•representaba  3  hemos  tenido  bastante  con  4  sumas  para  repetir  la 
cantidad  12  veces :  asi  podremos  deducir  de  aqui  que  lo  mismo 
será  multiplicar*  por  12  una  cantidad  que  multiplicar  la  tal  can- 
tidad primeramente  por  3  y  el  producto  resultante  por  4,  ó  al 
contrario.  Si  inferimos  lo  mismo  con  notas  generales  veremos  que 
esto  es  general  en  cualquier  cantidad,  v.  g.  la  cantidad  a  debo 
multiplicarla  por  b  y  supongo  que  b  sea  igual  á  e  multiplicado 
por  d  digo  que  ay^bzz.ab  será  igual  aYsC'izzac  y  este  producto 
acX  d = ^^d  ,  esto  es  ^  abzz  acá. 

Esplicacion.  Cuando  multiplico  la  cantidad  a  por  e  repito  la 
cantidad  a ,  c  veces  y  cuando  el  producto  ac  por  d  la  cantidad  a 
e  veces  repetida  d  veces  y  me  sale  por  producto  acd^  la  cual 
según  veo  es.  lo  mismo  que  decir  a  ha  sido  multiplicada  por  od 
cuyo  producto  acd  es  igual  al  primitivo  ;  pero  por  lo  supuesto 
cdzzb  también  abznacd  de  donde  podremos  inferir  que  lo  mismo 
es  multiplicar  una  cantidad  por  otra ,  que  multiplicar  aquella  pri- 
mero por  uno  de  los^  factores  de .  qaei  eita  se  compone  y  el  ipeo- 


¿acto  resultante  por  el  otro  de  que  sé  Cotipmilp:  a^  f .  g*  si 
tenemos  que  multiplicar  una  cantidad  por  S^  9  obtendremos  el  mismo 
producto  sí  multiplicamos  la  cantidad  dada  primeramente  por  77  el- 
producto  resultante  por  8 ;  por  ser  7  y  8  los  factores  de  que  se  com- 
pone el  56.  Lo  mismo  diriamos  en  caalquier  otro  egemploi 

69.  Cor.  8.®  De  lo  dicho  podemos  inferir  un  método  paraprobar^ 
las  reglas  de  multiplicar ;  y  es  dividir  por  una  tercera  el  un  factor, 
y  multiplicar  por  la  misma  el  otro  fiíctor ;  los  cuales  deben  darnos 
productos  iguales;  porque  como  por  lo  que  acabamos  de  decir,  lo 
mismo  es  multipliear  una  cantidad  por  otra  cantidad,  que  multipli* 
car  aquella  por  los  fiíctores  que  componen  á  esta;  así  también  mukipli« 
cando  uno  de  los  actores  de  la  regla  del  multiplicar  pot  una  ter- 
cera ,  y  divi(tiendo  el  otro  por  la  misma  tercera,  no  hacemos  otra: 
cosa  que  proporcionarnos  el  factor  por  el  cual  debemos  multi- 
plicar el  otro  factor  multiplicado  v.  gr.  Si  quiero  probar  que  ia><8 
sQ  producto  es  96 :  no  haré  otra  cosa  que  multiplicar  el  ia«  v.  gr. 
por  a,  cuyo  producto  es  &4,  y  como  ya  he  multiplicado  el  12 
por  uno  de  los  factores  de  que  se  compone  el  8,  me  proporciono, 
el  otro  factor  dividiendo  el  8  por  2,  el  cual  es  4,  y  como  24X4=96, 
digo  que  es  cierto  que  1 2X8=96* 

70.  G>r.  9.^  Parece  que  cada  corolario  nos  da  margen  para  in- 
ferir otros  muchos ,  y  así  es  que  según  lo  dicho  en  el  corolario  an.- 
tecedente  inferirémoe  que  si  nos  dan  productos  iguales  dos  ¿actores^ 
aonque  mnltiqliquemos  el  uno  por  una  tercera,  mientras  dividamos  el 
otro  por  la  misma  tercera ;  también  deben  darlos  iguales  otros  dos  fac-- 
tores,  si  solo  multiplicamos  el  un  fiíctor  por  una  tercera,  y  el  producto 
lo  multiplicamos  por  el  otro  factor ;  con  tal  que  i  este  último  producto 
lo  dividamos  por  la  misma  tercera^:  porque  multiplicando  el  un  factor, 
por  el  otro  aumentado  se  repite  aquel  un  triplo,  un  cuadruplo  de  veces 
mas  de  lo  que  habia  de  repetirse  ;  luego  tomando  la  misma  parte  de 
la  cantidad  repetida,  6  del  producto  debe  damos  el  producto  mismo 
que  nos  hubiera  salido,  si  hubiésemos  multiplicado  los  factores  pri-: 
meroSé  También  aplicando  la  misma  doctrina  podremos  decir  que  si 
uno  de  los  factores  lo  dividimos  por  una  tercera,  y  el  cociente 
lo  multiplicamos  por  el  otro  fiíctor,  el  producto  será  parte  de  lo 
que  habia  de  ser ;  por  ser  repetido    el  un  fiíctor  solamente  una. 
bercera,  una  cuarta,  &c.  parte;  luego  multiplicando  el  producto 
lOT  la  tercera  por  la  cual  hemos  disminuido  el  un  factor  tendremos 
d  mismo  producto  que  habría  salido  antes. 

Egemflos.    Si  en  la.  multiplicación  de  6X4=114  9  multiplicamos 


19^ 
el  fiíctor  6  v«  gr,  poK.39  teiubremoé  18X4  9  en  caya  mtiltiplicaciaii 
resultará  un  producto  que  debe  ser  por  lo  dicho  triplo  de  24;  luego 
dividiendo  el  producto  de  18X4=72^  por  sedará  por  cociente  el 
mismo  24  9  como  se  ve  •^=:24.  Lo  mismo  hubiera  sucedido  si  htt« 
biésemos  multiplicado  el  otro  factor  4  9  por  3,  ó  por  cualquiera  otra 
tercera* 

Si  en  la  misma  multiplicación  de  6X4=24 ,  hubiésemos  dividido 
el  fiíctor  6  v.  gr*  por  la  tercera  2^  el  producto  que  habria  resol* 
tado  habria  sido  mitad  de  24 ;  como  se  ve  •|-X4=3X4=I2 ;  luego 
multiplicando  el  producto  12  por  la  tercera  2$  esto  es  por  la  tercera 
que  hemos  dividido  el  &ctor  6^  dará  un  producto  igual  ai  que 
daban  6X4=249  como  se  ve  12X2=24.  Lo  mismo  hubiera  sucedido 
si  hubiésemos  partido  el  fiíctor  4 ,  p<^  la  tercera  2^0  por  cual- 
quiera otra  cantidad* 

JU  Cor.  lo.^  Inferimos  lo  décimo  que  lo  mismo  será  multi* 
plicar  un  producto  que  uno  de  los  fiíctores  que  lo  componen;  j 
lo  mismo  dividir  un  producto  que  uno  de  sus  fiíctores.  Los  egem- 
píos  del  corolario  antecedente  k>  demuestran* 

72*     Cor.  11.^  Inferimos  lo  undécimo  que  según  el  convenio  que 
hicieron  los  primeros  aritméticos  ^  de  que  en  las  cantidades  enteras 
cada  nota  que  se  añadiese  á  la  derecha  de  cualquiera  cantidad,  muí* 
tiplicaria  la  tal  cantidad  por  10 ,  y  la  nota  afladida  representaría 
á  mas  de  esto  su  respectivo  valor:  se   sigue  que  no  teniendo  el 
cero  ningún  valor  no  hará  mas  que  dar  un  valor  décuplo  i  la  can- 
tidad que  le  antecede  ;  y  así  para  multiplicar  una  cantidad  por  10 
bastará  afiadir  un  cero.   Si  siguiendo  el   mismo  sistema  afiadimos 
otro  cero  9  volveremos  á  multiplicar  la  referida  cantidad  por  xo; 
y  por  lo  tanto  la  primera  cantidad  quedará  multiplicada  por  loXlo 
=:loo;  luego  para  multiplicar  un  número  por  100  basta  afiadir  dos 
ceros.  Siguiendo  el  referido  sistema  observaríamos  que  si  á  cualquiera 
cantidad  se  afiaden  tres  ceros  á  su  derecha  debe  quedar  multiplicada 
por  1000;  si  cuatro  por  loooo;  &e.  por  ser  10X10=1009  looXlo 
=10009  1000X10=100009  10000X10=1000009  &c«  Así  reglen 
general  para  multiplicar  una   cantidad  por   la  unidad  acompafiada 
de  ceros  9  bastará  afiadir  tantos  ceros  cuantos  son  los  que  acom* 
pafian  á  la  unidad  su  factor.  Si  se  pone  por  dificultad  qué  es    lo 
que  haremos  de  la  unidad  9  .es  preciso  saber  que  la  unidad  no  in- 
fluye en  la  multiplicación;  pues  que  una  cantidad  una  vea  repe* 
tida  es  la  misma  cantidad  9  porque  entonces  no  la  repetimos  9  sino 
lo  mas  que  hacemos  es  copiarla* 
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(Corresponde  U  que  sigue  i  ía  página  21  nota  XXIV). 
73.     Cuando  se  quiere  trasladar  una  especie  de  superior  á  in« 
ferior  ^   se   multiplica  la  cantidad  dada  por  tanto  número  ^  como 
un  entero  de  la  especie  que  se  ha  de  trasladar  encierra  veces  la 
unidad  de  la  especie   que  se  pide« 


Egemplo  «•••728  reales  de  ardites^ 

X  2  4  dinetos. 

m 

2912 
1456 


Son  ••••17472  dineros. 


Que  esta  operación  sea  de  multiplicar  se  funda  en  que  como 
cada  real  de  ardites  equivale  á  24  dineros  catalanes  para  saber  la 
cantidad  728  reales  de  ardites  cuantos  dineros  encierran ,  debemos 
reproducir  el  número  24,  728  veces  y  siendo  este  el  objeto  del 
multiplicar,  era  lo  que  se  debia  probar. 

Lo  mismo  diriamos  en  las   demás   cuestiones» 

(Corresponde  á  la  página  22  nota  XXV). 
74.     Cuando  nos  dan  el  número  de  enteros  de  una  mercadería 
7  el  valor  de  uno  y  se  quiere  saber  cuanto  valen  todos ,  multi- 
plicaremos los  enteros  dados  por  lo  que  vale  uno  de  ellos  9  y  el 
producto  nos  manifiesta 'lo  que  se  pide. 


295  varas  de  Paño 
.  2  7  reales  vellón. 


2065 
590 


Vaien  •  .  7  ()  6  g  reales  oellom 


Que  por  medi0 
del  multiplicar  ob- 
tengamos lo  que  se 
pide  en  tales  proble- 
mas se  funda  en  la 
demostración  antece- 
dente 9  porque  si  me 
dan  V.  g.  295  va* 
ras  de  pafio  á  27 
leales  vellón  la  vara^  es  cierto  que  valiendo  cada  una  vara  27  reales 
vcUon ,  295  varas  valdrán  295  veces  27  reales  y  siendo ,  &c^ 

(Corresponde  á  la  página  23  nota  XXVI). 
75-     Cuando  se  ha   de   multiplicar  por   un  número  mixto  tal 
que  justamente   sea   producido  do   un  número  dígito   multiplicado 
por  otro ,  se  hallará  el  ptoducto  que  se  pide  ,  multiplicando   la 

Bb 
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cantidad   propuesta  por  uftd  de  aquellos  dos  números  dígitos  y  ef 

producto    resultante   por    el    otro   t.    g.    Resolviendo    el    egamr» 
pío   anterior   tendremos   a  9  5  varas  de  pafio. 

X3 

885 
X9 


Resolución  •9534*   - 

—  9534 
943  S'6  6 


Valen  .  .  •  7  9  6  $  reales  vellón. 

Que  295X27  sea  igual  295  multiplicado  primeramente  por  33^ 
el  producto  resultante  por  9,6  al  contrario,  se  demostrará  por  b^ 
doctrina  dada  (Cor.  7.0  número  68  pág.  190). 
'  I  Corresponde  á  la  pagina  23  not^  xxfu  )• 

?6.  Cuando  en  una  regla  de  multiplicar  uno  de  los  factores  con- 
iste solamente  en  nueves,  basta  afíadir  tantos  ceros  ai  otro  fector 
cuantos  son  los  nueves  \  y  restar  del  producto  la  misma  cantidad  que 

se  ha  multiplicado  v.  g.  9534X99  ^^  producto  da? 

Detnost*  Cuando  aSado  dos  ceros 
al  9534  (Cor.  !!.•  pág:  192  número 
78  )  repito  la  cantidad  dada  100  veces; 
pero  como  esta  no  habia  de  repetirse 
•mas  que  99  veces,  siendo, 99=2100* I 
'  restando  de  la  cantidad  repetida  lOO 

veces ,  una   vez  la  misma  cantidad  debe  en  la  diferencia  estar  re- 
petida las  yeces  que  se.  pide,  y  es  &c.^ 

{Corresponde  á  la  pagina  24  nota  xxkiii). 
77*     Cuando  i  la  derecha  del  multiplicando ,  ó  multiplicador ,  6 
bien  á  la  de    ambos   se  hallaren  algunos  ceros  bastará  multiplicar  las 
notas  significativas,  y  añadir  al  producto  tantos  ceros  cuantos  se  ha-^ 
liaren  ú  la  derecha  de  las  dos  cantidades. 

Esto  se  fonda  en  quecomo  (Cor. 
iC.®  número  71  pág.  192)  lo  misma 
- 'C^-multtpHcar  un  productor  que  una 
de  los  &ctores  que  lo  componen ,  po* 
drémos  descomponer  las  cantidades 
395300  y  74000  en  los  factores  de 
que  se  componeü  y  como  ( Cor.  1 1  «^ 
número  72  pág.  192)  3953001=3953 
Xioo,  y  74009=74X1000,  y  también  (Cor.  3.^  núm.  64  pág.  iSj^.) 


lo  mismo  ierf  3953X100X^4X1000  que  39^3X74X100X1000^ 
laego  vamos  que  primeramente  multiplicamos  3953  P<>'  74*  ^%! 
pues  habiéndose  de  multíplicar  el  producto  por  100  9  y  ^í  resoj^ 
tado  por  looo  como  (Cor.  il.^  número  72  pág.  192.)  para  multi- 
plicar un  número  por  100  basta  afiadirle  dos  ceros  ^  si  por  iooo« 
tres.  &c. ;  luego  deberemos  afiadir  al  producto  de  39^^X74=^ 
S92522  primeramente  dos  ceros  y  después  tres  ,  6  que  es  lo 
mismo  á  un  tiempo  la  suma  que  son  cinco*  Como  por  medio  de 
igual  análisis  podemos  probar  lo  mismo  en  otros  problemas  seme* 
Jantes  al  demostrado  ^  diremos  &c. 

Advertencia.  Antes  que  se  pase  al  número  que  sigue  véanse  pri- 
meramente las  reglas  que  da  el  Autor  ( pág.  25  número  xxx ).  pan| 
resolver  los  problemas   de  multiplicar,'   que  llama,  breve. 

78.  Que  por  medio  del  multiplicar  breve  nos  salgan  productos 
ififuales  á  los  que  nos  salen  -haciendo  las  mismas  cuestiones  á  la 
larga,  fácilmente  se  entenderá  si  se  comparan  dos  problemas  hechos 
por  los  dos  métodos. 

A  la  larga  ..32  I  3^4 

648  I  3  2  > .  >  breve. 

97  ^  I  I  O  3  6  F" 

I  0.3  6  8  I 


Cuando  hacemos  la  operación  por  el  método  breve  (2.^)  empe- 
camos  á  multiplicar  unidades  por  unidades  2X4  7  escribimos  el  pro- 
ducto 8  debajo;  haciéndola  á  la  larga  ( l.^)  hacemos  [d  mismo;  des- 
pués (2.*)  multiplicamos  las  unidades  del  multiplicador  por  las 
decenas  del  multiplicando  2X2~4  y  añadimos  el  producto  de  las 
decenas  del  multiplicador  por  las  unidades  del  multiplicando 
3X4~ia'f'4^^^9  escribimos  debajo  el  6  y  llevamos  la  centena  por 
ser  10  decenas  una  centena;  én  la  (l*^)  si  se  observa  hacemos  lo 
mismo  pues  que  también  multiplicamos  las  unidades  del  multiplica* 
dor  con  ks  decenas,  del  multiplicando*  2X2=24  escribimos  el  pro» 
ducto  debajo,  y  después  cuando  hemos  hecho  los  productos  parciales 
también  sumamos  el  producto  dé  la  segunda  nota  del  multiplicador 
coala  primera  del  multiplicando  3X4=12;  pero  como  ya  hemo$ 
juntado  la  decena,  solo  decimos  2-|-4rr6 ;  como  lo  mismo  obser* 
Variamos  aunque  hubiese  mil   guarismos  en  cada  uno  de  Iq^  factot 


1^6  ... 

/es  vemos  que  la  operación  es  la  misma  ^  con  h  diferencia  qoB 
•por  el  método  á  la  larga  multiplicamos  primero  todo  el  multiplicaof- 
do  por  cada  nota  del  multiplicador  y  después  hacemos  la  suma,  y  por 
el  método  breve  invertimos  el  orden  en  la  multiplicación  para  poder 
sumar  desde  luego  los  productos  parciales;  p^ro  como  estos  por  el  aná- 
lisis que  hemos  hecho  son  iguales,  y  las  sumas  son  la»  mismas,  diremos 
que  siendo  cierto  por  lo  demostrado  en  el  multiplicar  á  la  larg9.  que  el 
producto  contiene  tantas  veces  al  multiplicando  cuantas  son  las  uaidar 
des  del  multiplicador,  también  debe  suceder  lo  mismo  en  el  multiplicar 
breve  siendo  las  dos  operaciones  hechas  en  un  todo  de  la  misma  ma- 
ñera por  mas  que  la  una  sea  mas  breve  que  la  otra*  ^ 
Nota.  Hemos  buscado  un  método  indirecto  para  probar  esta  ope- 
ración; porque  nos  ha  parecido  ser  demasiado  coipplicado  para 
los  principiantes  el  demostrárselo  directamente* 

AhGVNAS  ABREVIACIONES  DE  QUE  SE  PUEDEN  VALER 

los  calculadores  en  arden  ó  la  multiplicación. 

79*     Cuando  se  ha  de  multiplkar  una  cantidad  por  g  baata  zñsr 
dir  un  cero ,  y  tomar  la   mitad. 

Nota.     En    lugar  del  cero  es  costumbre  añadir  un  punto» 
Egemplo.  9537  multiplicado   por  jf,  y   3478  por   el    mismo 
número  que  producto  nos  dan. 


9537  •  I  3478  • 

I...47685  I  a*  ••17390 

I       I  r  ssssssggg  1        '        ■ 

Da  el  prynero  47.685  ,  y  el  segundo  I7«390« 
DemosU  Cuando  hs^iendo  de  multiplicar  el  9537  por  5  añadi- 
mos un  cero  al  multiplicanda,  d  que  es  lo  mismo  lo  multiplicamos 
por  10,  tácitamente  multiplicamos  el  factor  5  por  dos^  luego 
(Cor.  IQ.^  numera  71  pág.  192)  se  ha  multiplicado  él  producto  por 
la  misma  medida  do&,  luego  dividiendo  por  dos  á  este  producto,  á 
lo  que  es  igual  tomando  la  mitad,  tendremos  por  el  mismo  corola- 
rio igual  producto,  qu^  no&  hubiera  salido  multiplicando  el  9537  por 
5 ;  y  es  lo  que  se  habia  de  demostrar, 

8o.  Tambieá  podríamos  dar  otra  demostración  acerca  de  lo  dicho^ 
y  es ,  que  añadiendo  un  cero  á  una  cantidad  la  repetimos  10  veces  y 
como  tomando  la  mitad  dividimos^  la  cantidad  multiplicada  en  dos 
partes  iguales, si  aquella  la  hablamos  repetido  diez,  veces,  cada  una 


Í9r 
de  estas  solo'  la  r^timos-Ia  mitad  de  veces,  esto  es  S  veces  y  sien- 
do  lo  qa^  se  pide  cuando  se  multiplica  por  5  9  diremos  que  es  igual 
el  hacer  la  operación  por  el  método  común ,  ó  haciéndola^  anadien- 
do   un  cero  9  y  tomando  la  mitad* 

81  Cor.  In&rirémos  de  aquí  que  para  multiplicar  una  can-» 
tidad  por  50*  bastará  afíadír  dos  ceros  á  lá  tal  cantidad ,  y  la  mitad 
de   este  producto  será  la  que  se  pide. 

82*  Cuando  se  ha  de  multiplicar  una  cantidad  por  15*  basta 
añadir  un  cero  i  la  tal  cantidad,  y  este  producto  sumarió  con'  su  mitad» 

Egemplos.    ^Zl^  y  4378  se  han  de  multiplicar   por  15. 


+5.  ,46095 
r  3  8.a  a  5 


(2.0) 

.-•4^78   • 
4-|. .  2  1,8  9  O 

■I"  I  < 

6  5. 6  7  o 


rtOH 


El  producto  (i,°)  es    I38!285,  y   el    (í25.°)  65.670. 

Demostración. .  Cuando  afiadoun  cero  al  9219  lo  repito  diez  veces^. 
y  como  tomando  la  mitad  de. este  ,  este  producto  lo  repito  cinco ,  dire- 
mos que  el  9219  repetido  10  veces  ^  mas  el  mismo  número  repetido^ 
cinco  veces  será  el  número  92 1 9  repetido  quince  veces  en  orden  i  la 
suma,  y  pidiendo  esto  toda  cantidad  que  baya  de  multiplicarse  por 
I£  diremos  &c.. 

83.  Para  multijplicar  una  cantidad  por  25  bastará  afiadir  dos 
ceros ,  y  tomar  el  cuarto ,  y  este  será  el  producto. 

Egetnph.     3236^  y  9^35  han  de  multiplicarse  por  25;. 


j:. ....  8  o  9  o  o 


■»» 


(2.«) 
9535.- 

i. ..  a  3  8  3  7  5- 


Los  productos  de  3236X25  y  el  de  9535^X25  sonr  el  (u^y 
8o.900>  y  el  otro  238;375. 

Demostración.    Cuando  afiado  dos  ceros  v.  g*  ai  3236  lo  repito» 

cíen  veces  9  y  como   100  se  compone  de  los  factores  4X25  si  tomo» 

<  el  cuarto-  de-  la  cantidad  cienta  me  quedará,  el  factor  25^  y  comoi 

(Cor.  lo.^  número  71  pág.  192)  si  esta  misma  parte  se  toma  del  pro?* 

ducto  «era  i¿ual  i  tomarla  del  loa  disenu>s  que  al  32^61  &c^ 


84.  Para  multiplicar  una  canti^ail  por  3S  ^  aAidirán  Jos  cerM 
y  se  tomará  el  cuarto  9  y  después  este  lo  sumaremos  con  la  misma 
cantidad  afiadido  un  cero* 


9334--X35 

i.. ..233350 
+••••  93340 

326690 

531^3 ..X35 
i. ...I  328075 

+.....53  1230 

1859305           1 

9 

Demost.  Como  por  lo  demostrado  añadiendo  dos  ceros  v.  g.  al 
9334  7  tomando  el  cuarto ,  e$te  nos  representa  la  cantidad  repe-r 
tída  2$  veces  9  y  como  después  le  sumamos  á  este  producto  la 
misma  cantidad  con  un  cero,  esto  es  repetida  10  veces,  tenemos 
que  9334  repetido  25  veces,  mas  el  mismo  9334  repetido  10  veces 
aera  el  9334  repetido  35  vece*. 

85.  Cor.  Si  á  la  cantidad  repetida  25  veces  aliado  el  duplo 
de  la  misma  con  cero  será  repetida  45  veces  por  sef  25 -(-20:1:45: 
si  el  triplo  coh  un  cero  SS  veces  por  ser  Ig-^so^SS  •^^  el 
cuadruplo  con  cero  6$  por  ser  25+40=65  &c.  de  donde  pode- 
mos sacar  reglas  para  multiplicar  por  45,  SS^  6s^  &c. 

.86*.  También  podemos  dar.  otra  doctrina  para  abreviar  estas 
operaciones  de  multiplicar  en  las  cuales  el  fiíctor  multiplicador 
termina  en  cinco ,  en  la  coluna  de  unidades ,  y  es  aff adir  un  cero 
á  la  cantidad  y  luego  el  producto  multiplicándolo  primeramente 
por  el  número  de  decenas,  y  sumando  este  último  con  la  mitad 
del  primero  se  tiene  lo  que  se.  pide  v.  g.  2343X35  cual  es 
el  producto?. 
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87.  Si  se  ha  de  multiplicar  una  cantidad  por  75  se  añadirán 
dos.  ceros,  y  restando  de  este  producto  el  cuarto  tendré  el  pro- 
ducto de  la  tal  cantidad  ,  porque  añadiendo  dos  ceros  Ja  repito  cied 


reces^  y  comd  restaodo  el  cuarto  del  producto  f  número  83  pág  197^ 
resto  la  repiticioú  de  la  tal  25  veces  100—25=75  me  queda  solo 
repetida  75  veces ;  v.  .g.  Cuál  es  el  producto  de  9345X75 ' 
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i  88.  Como .  coaodo  affado  tresi  ceros  á  una  cantidad  lá  repito  mil; 
veces,  y  como  el  mil  se  compile  de  los  •  factores  &X  1^5  diré  (Cor«c 
10.^  núm.  71  pág.  192)  que  aiadiendo  tres  ceros  á  una  cantidad  y 
tomando  el  octavo  será  el  producto  de  la  tal  cantidad  multiplicado^ 
por  125,  porque  como  el  nril  es  ocho  veces  mayor  que  125  ^  resultar 
qqe  el'prodvcto  será  8  veces  mayor  que  el  verdadera,  y  por  la. 
jmsmo  deberemas  hacerle  este  núoiero  de  veces  menor  s  y  también 
como  el  loooo  se  compone  de  i6X<Í25  diré  que  para  multiplicáis 
una  cantidad  por  625  bastará  afiadir  4  ceros  y  tomar  el  dieaiseisavoi^ 
Egemplos.  93245  se  ha  de  multiplicar  por  125  y  79934537 
por  625 


a^ñs 


«■fe 


93245-*.  Xia5 
1 1655625 


'    79934537- •-•Xóay 
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89*  Ahora  atendiendo  á  ^  estas  abreviaciones  el  calculador  püede^ 
inferir  muchas  mas  v.g;  Si  he  de  multiplicar  3434  por  Ii25vdir* 
que  bastará  afiadir  3  ceros  y  eSsté  producto  sumarlo  con  su  octayo. 
como  aquí  se  ve* 


,  .  3434  -  •  •   1  .  .  .  .    producto  de  3434  por  -looo 

■Tx .  .•  4292¿;o  j^»  •  J  -ju  producto  de  3434  p&r  -^25 


3863250 


•  *  • 


Sumap.  de-  3434  pw  íiúff. 


La  fliismo  diría  de  machas  otras  combinaciones  como  087 Ai 
^73.  9375-,  &c.  ^  <r^ 

90.  Por  ultimo  cuando  habremos  de  multípKcar  oDa  cantidad! 
que  para".  He^ar  al  ib,  loo,  rooo,  loooo&c  felten  2, 3,  4,  S,  <í»  &c^ 
unidades;  si  faltan  aífadirémos  tantos  ¿aros,  cuantas  sean  las  ootaa,  qae 
üsve  la  cantidad  y  restaréau».  el- duplo»  triplo  &c»  da  k  td.  caoiJiUdk 


3,ot> 

esto  es  restaremos  de  e^e  producto  la  castidad  multiplicada  por  el  ntfm, 
que  reste  de  la  cantidad  dada  al  lo^  loo^  looo  &c.  y  la  diferen- 
cia será  el  producto  que  se  pide*  Si  sobran  algunas  unidades  afiádi- 
remos  tantos  ceros  cuantos  corresponden  á  la  anidad  de  la  especie 
superior,  que  siempre  son  iguales  al  número  de  notas  menos  una 
de  que  consta  la  misma^^  y  este  producto,  sumado  con  el  producto 
que  saldrá  de  multiplicar  el  multiplicando  por  las  unidades  de  que 
excede  I9  cantidad  al  lOO,  1000  &c.  obtendremos  el  producto  que 
se  pide  v«g«  Si  he  de  multiplicar  el  324  por  93  añadiré  dos  ceros 
al  3^4  n  y  despues^  restaré  ¿1  producto  de  3a4X7  cuya  diferencia 
jne  indicará  el  prodncto  de  324X93. 

'  La  raaon  es  obvia  porque  como  el  loo  se  compone  de  93^*^ 
aSadiendo  dos  ceros  al  324  lo  repito  100  veces ,  si  ahora  de  este 
producto  32400  quito  el  séptuplo  de  324  tendré  que  el  324  solo  me 
queda  Tepetido  100-^7  vece?  igual  á  93  veces  y  siendo  esto  lo  que  &c.« 
'  91.  Otro  egemplo.  Si  he  de  multiplicar  93 1 9  por  1009  alia-, 
diré  tres  ceros  ai  93191  y  sumando  el  producto  9319000  con  el  pro- 
ducto de  9319  por  9  diré  que  es  el  producto  de  9319  por  1009* 
Se  funda  en  que  como  el  1009  se  compone  de  1 000  mas  9 
afiadiendo  tres  ceros  al  9219  lo  repito  1000  veces  y  como  falta 
repetir  el  mismo  9319  nueve  veces  afiadiendo  al  producto  9319000^ 
el  otro  producto  9319X9  la  suma  es  el  objeto  de  la  cuestión. 

Las  mismas  demostraciones  pueden  aplicarse  á  otros  problemas^ 
y  ya  se  ve  que  pueden  hacerse  muchas  abreviaciones,  y  que  estas 
serán  tantas  mas  en  cuanto  sea  inas ,  ó  menos  el  saber  contv  p^'' 
súmeros  altos* 

DEL  PARTIR. 

{A  la  pagina  32  entre  las  líneas  26 y  %J  añadirás  lo  que  sigue). 

92«  V^on  las  varias  partes  que  demuestra  Ja  práctica «  el  Autor, 
de  las  operaciones  de  partir  prueba  que  el  objeto  de  tales  cues- 
tiones es  indaga  cuantas  veces  un  número  está  contenido  en  otro. 
£i  número  que  contiene  hemos,  dicho  le  llamaba  dividendi>,  el 
contenido  divisor ,  y  el  número  de  veces  que  el  divisor  está  con- 
tenido  en  el   dividendo  cociente. 

93*  Cor.  i.^  Si  el  cociente  nos  indica  el  número  de  veces  que 
el  divisor  está  contenido  en  el  dividendo,  multiplicando  el  divisor 
por  el  cociente  obtendremos  el  dividendo :  de  donde  sacamos  una 
prueba  para  saber  si  las  operaciones  de  partir  están  bien  hechas* 


94-  Cftr.  2.^  Si  (Cor.  3.^  uímero  64  pag.  189)  pueden  altet- 
narse  los  factores  en  una  regla  de  multiplicar  tendremos  que  el 
dividendo  partido  por  el  cociente  nos  dará  el  divisor  otra  prueba 
del  partir. 

95.  Cor.  3.^  Si  el  cociente  multiplicado  por  el  divisor  nos  da 
ti  dividendo  ,  podremos  inferir  que  lo  que  en  el  multiplicar  Ha* 
mamos  producto,  en  el  partir  dividendo;  lo  que  multiplicando,  di- 
Tisor  ;  7  lo  que  multiplicador  cociente  :  así  para  probar  si  una  ope- 
ración de  multiplicar  está  bien  hecha  bastará  partir  el  producto  por 
nno  de  las  factores,  y  nos  debe  dar  por  cociente  el  otro  &ctor, 
y  por  eso  hay  un  Autor  que  define  el  partir  de  esta  manera : 
ditAdir  es  buscar  un  número  que  multiplicado  por  el  divisor  de  el 
dividettdo^  ó  que  es  una  operación  por  medio  de  la  cual  dado  un 
productos  y  uno  de  los  factores ,  venimos  en  conocimiento  del  otro 
factor* 

96.  Cor.  4.^  Si  (número  73  pág.  193)  cuando  trasladamos  una 
especie  de  superior  á  inferior ,  tenemos  que   multiplicar  la  cantidad 
propuesta  por  tanto  número  como  un  entero  de  la  especie  superiot 
enciarra  veces  la   unidad  de  la   especie  que  se  pide ,  para  saber  el 
número  de  especies  inferiores  que  encierran  el  de  superiores  dadas, 
podremos  inferir  también  que ,  cuando  nos  darán  un  número  de  es« 
pecies  inferiores  para  reducirlas  á  superiores  tendremos  que  partir^ 
las  por  el  número  de  unidades  que  una  de  superior  encierra  de  in- 
feriores ;  porque  el  número  de  especies  inferiores  las  debemos  con* 
síderar  como  un  producto ,  el  cual  partido  por  el  factor  dicho ,  debo 
damos  el  otro  fector ,  que  es  el  número  de  especies  superiores. 

'  97.  Cor.  5.^  Si  (número  74  pág.  193)  cuando  nos  dicen  el  nú-* 
ñero  de  enteros  comprados,  á  vendidos,  y  el  valor  de  cada  uno 
de  ellos  multiplicamos  el  número  de  enteros  por  el  valor  de  uno  y 
el  producto  nos  dice  cuanto  valen  todos ;  tenemos  que  el  valor  de 
todos  les  enteros  es  el  producto  ;  el  número  de  enteros  comprados  6 
Tendidos  uno  de  los  factores ,  y  el  valor  de  cada  uno  de  ellos  el  otro 
fiíctor ;  luego  si  nos  dan  el  valor  de  todos  los  enteros,  y  el  de  uno 
de  ellos  partiendo  el  valor  de  todos  (el  producto)  por  el  de  uno 
de  ellos,  (  uno  de  los  factores)  tendremos  el  número  de  enteros  com- 
prados, ó  vendidos  (el  otro  factor).  Asimismo  si  nos  dan  el  valor 
de  todos  ( el  producto )  y  el  número  de  enteros  comprados ,  6  ven- 
didos (el  t^n  factor)  obtendremos  cuanto  vale  cada  uno  (el  otro  factor  y 
partiendo  el  valor  de  todos  por  el  número  de  enteros  comprados  d 
rendidos» 

Ce 


98.  Cor.  6;^  Si  (número  ^¡tpig.  193)  ttíando  se  ha  de  mul- 
tiplicar por  un  número  que  sea  producido  de  dos  ó  mas  números 
basta  multiplicar  la  cantidad  por  uno  de  estos  dos  números  ^  y  el 
producto  resultante  por  el  otro ,  como  el  56  que  es  producido  de 
7X8;  así  también  cuando  habremos  de  partir  por  uno  de  esos  mismos 
números  bastará  partir  primeramente  por  uno  de  los.  números  que 
lo  componen  y  el  cociente  resultante  por  eK  otro ;  porque  cuapdo 
dividimos  el  dividendo  obtenemos  por  uiio  de  estos  números  el  pri« 
mer  producto ,  y  cuando  por  el  otro  obtenemos  el  factor  que  buscamos* 

99.  Cor.  7.°  Si  (número  67  Cor.  6.^  pági  190)  un  número 
par  multiplicado  por  otro  de  par  ó  inipar  el  praducto  resulta  par^ , 
también   un  número  par  dividido  por  un   número  par  el  cociente 

.  podrá  ser   par  ó  impar;    pero  dividido^  por  uno   de   impar ,  el  co- 
ciente debe  ser  par;  porque  si  fuese  impar  tenemos  por  el  mismo  nú-> 
mero  67  pig*  190)  que  todo  número  impar   multiplicado  por  otro, 
de  impar  el   producto  debe  ser  impar  ^   y  como  el   cociente  multi- 
plicado por  el  divisor  debe,  darnos  el  dividendo,  nos  resultaría  que 
siendo    el  divisor  y  cociente  impares  el  producto  seria  impar  con- 
tra  la  hipótesis   que  debe  ser  par¿  Asi  mismo  un  número  impar  di« 
vidido  por  otro  de  impar  el  cociente  debe  ser  impar ;  porque  si  fuese- 
par    multiplicándolo    por  el  divisor  impar  el.  resultado   seria   par^ 
contra  la    hipótesis» 

loó.     Teorema  l.^     Cuando   se  aumenta  el  dividendo «  de    una. 
regla  de  partir,  sin  inmutar  el  divisor,  se  aumenta  el  cociente  por 
la    misma  medida  por  la  cual  se  ha  aumentado  el   dividendo. 

Aclaración,  con  notas  generales.         Si   a  dividida  por  b  da  por* 
cociente  c,  la  misma  a  multiplicada  por  una  tercera  m  dividid  1  por 
la   misma  b  dará   un  cociente  m.  veces. mayor  que  a.  dividida  por* 
h^  esto  es,  m  X  c. 

Demostraciom  Cuando,  parto  a  por  b  miro  cuantas,  veces  la  &• 
está  contenida  en  a,  que  supongo  c  veces,  ahora  si  multiplica 
la  a  por  m  repito  la  a  ,  m  veces ,  es  así  que  por  la  hipótesis  debo 
dividirlo  por  la  misma  b^  luego  si  la  b  está.contenida  en  a  c  veces; 
en  m  veces  ha  estará  contenida  m.  veces  c,:  luego  aumentándose 
el  cociente  por  lo^  demostrado  m  veces  que  es  el  aumento  que  hemo» 
dado  al  dividendo  ,  diremos  que  el  aumento  del  dividendo  está  en 
razón  directa,  con  el  aumento  del  cociente,  6  que  es  lo  mismd 
que  el  cociente  se  aumenta  por  la.  misma  medida  por  la  cual  se 
ha   aumentado  el  dividendo. 

Con  números.  Aclaración.    Si  12  dividido  por  4  da  por  cociente 


ao3 

3  digo  que   iaX5  ü  otro  cualquier  námero  dividido  por  el  mi$ui# 

4  dará  un   cociente  tantas  vece»  mayor  cual  es  la  3.*  por  k  cual 
ae  Jm   aumentado  el  dividendo  que    aquí  es  5* 


Práctica.  •  .  .  .  I2\4=3  I2X5  =  6q\4=:I5 

3X5=15- 


Demost.    Si  el    12  dividido   por  el   4  da   por  cociente   3^  el 

mismo  12X5^  ó  lo  que  es  lo  mismo  I24-I^H"I^H"I^4'^^  P^'* 
tido  por  el  mismo  4  como  cada  un  1 2  da  por  cociente  3  ^  los  cinco 

12  darán  3+3-f"3+3+3  9°®  ^'  ^í"®*  ^  ^®^^^  3X5  esto  es  3 
repetido  cinco  veces  ^  luego  se  ve  claramente  que  el  cociente 
se  há  aumentado  por  la  misma  &c. 

loj.  Teorema  2.^  Si  el  dividendo  de  una  regla  de  partir  se 
disminuye  por  una  tercera  9  y  el  divisor  queda  intacto  9  el  cociente 
«e  disminuye  también  por  la   misma   tercera* 

Aolarainim  con  not.  gen.  Si  a  dividida  por  b  da  por  cociente  c 
la  misma  a  dividida  por  m ,  ^  habiéndose  de  partir  por  la  misma 
é  dará  por  cociente  la  e  divida  también  por  m,  esto  es  4* 

Demost.  Al  hacer  la  partición  de  a  por  b  miro  cuantas  veces  la  b 
«stá  contenida  en  a  que  supongo  e  veces,  y  el  cociente  cX^  me  da  a; 
*pero  cuando  parto  la  a  por  m  y  lo  divido  por  la  misma  b  es  claro  que 
el  cociente  deberá  ser  m  veces  menor  de  lo  que  pra  antes  paraqne 
multiplicado  por  el  divisor  b  me  dé  el  dividendo  ^  y  así  el  cociente 
^número  71  Cor.  i.^)  debe  ser  ^  y  es  lo  que  se  habia  de  probar. 

Por  númeroSé  Aclaración.  Si  12  dividido  por  3  da  por  cociente 
4  9  el  mismo  12  partido  por  2  si  se  ha  de  dividir  por  el  mismo  3 
dará  un  cociente  la  mitad  menor ,  esto  es  4^  2. 

Demost.  Cuando  se  parte  el  12  por  3  se  mira  cuantas  veces  el 
12  contiene  al  3  esto  es  4  veces  9  después  si  dividimos  el  12  dividen* 
-do  por  2  lo  dividimos  en  dos  partes  iguales  6  y  6  de  las  que  sola- 
mente nos  queda  una ,  luego  dividiendo  una  de  estas  el  6  por  el  mismo 
3  ,  es  claro  que  también  el  3  estará  contenido  la  mitad  de  las  veces 
que  antes  estaba  contenido ;  porque  para  .dar  el  mismo  dividendo  el 
divisor  siendo  aquel  la  mitad  menor  solamente  ha  de  reproducirse  la 
mitad  de  veces ;  luego  el  cociente  será  la  mitad  menor :  lo  mismo  di- 
ijamos  de  otros  egemplos. 

102.  Teorema.  3.^  Si  el  divisor  de  una  regla  de  partir  se  mul- 
tiplica por  una  tercera ,  y  el  dividendo  queda  el  mismo ,  el  cpciente 
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fueda   dividido  por  la  migdM  tef cera  |>Qr  la  taal  liemos  muhiplica- 
do  él   divisor. 

Aclaración  con  noh  gem*  Si  a ,  dividida  por  ¿ ,  el  cociente  es  c^  dir 
vidíendo   la  misma  a   por  b%m   el  cociente  será  ^. 

Demos.  Si  b  reproducida  c  yeces  me  da  el  dividendo  a^  es  claro 
que  siendo  el  divisor  b  reproducido  m.  veces  ^  para  dar  la  misma  a 
solo  necesitará  reproducirse  m  veces  menos^  esto  es  ¿  veces  ;.  lueg<^ 
cuando  se   multiplica  &c» 

Por  nitmeros  Aclaración,  Si  24  por  3  da  por  cociente  89  el  mismo  24 
dividido  por  el  duplo  de  3<esto  es  6  5  dará  por  cociente  la ^ mitad 
de  8,  esto  es  4* 

Demos.  Si  el  24  contiene  al  3,  8.  veces  es  claro  qne  mnltipli- 
candóse  por  2  el  divisor  3^  como  entonces  el  divisor  6  contendrá  dot 
veces  al  3^  esto  es  34*3  P^^^  dar  el.  mismo  24. solamente  deberá  re-» 
producirse  la  mitad  de  vece&i  esto  es  ^:^  4.;  porque  el  divisor  ya  me 
Bepresenta  dos  veces  el  número  <3« 

103.  Teorem.  4.^  Si  se  divide  por  ana  tercera  el  divisor  de 
una  regla  de  partir  y  se  deja  el  mispio.dividendo^  el  cociente  que- 
dará aumentado  por  la  misma  tercera*. 

Aclaración  con  not.  gene  Si  a  por  b  el  cociente  es-c  la  misma  « 
dividida  por  |^  el  cociente  será.  cX^^ 

Demost.  Como  el  divisor  multiplicado  por  el  cociente  nos  ka 
de  dar  el  dividendo «  tenemos  t^X^^A^^  de8pu3s  como  dividimos 
el  divisor  b  por  m  tenemos  que  para  verificar  lo  mismo  es  preciso 
(número  69  cor.  8.^)  que  el  cociente  sea  m  veces .  mayor  9  de  lo 
que  era  antes  ^  luego  cuando  el  divisor  de  una  regla  d&  partir  se 
divide-  por  una  tercera  el  cociente  se  aumenta  por  la  misma. 

Con  números.  Aclaración.  Si  12.  dividido  por  4  da  por  cociente  3 
digo  que  si  el  mismo  12  se  divide  por  el  divisor  4\^2;=;2  dará 
un  cociente  duplo  9  esto  es  3^X2=^  6. 

Demost.  Partiendo  el.  12  por  4  miro  cuantas  veces  el  4  está 
contenido  en  el  12^  y .  encuentro  3.  veces ,  y.  como  después  el  4 
lo  divido  en  2  partes  y  de  ellas  solamente  tomo  una^  es  claro  que  si 
las  dos  estabají  contenidas  3  veces  la  una  estará,  contenida  un 
duplo  de  veces  , .  ó  lo .  que  es  igual  6  veces. 

.  104.     Teorema  5,^    Dividendo  y   divisor,  aumentados   por  una 
sisma  tercera  dan  igual  cociente* 

Aclaración  con  not,  gen.  Si  a  dividida  por  b  dan  por  cociente  p 
también  darán  el  mismo  cociente  aunque  a  se  multiplique  por  é^ 
j  b  por  m.  esto  es: 
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Demost.  Cuando 
se  aumenta  el  divi- 
dendo a  por  m  el 
cociente  c  queda  au- 
mentado por  (Teor.  i.<*  núm.  lOO  pag.  202)  la  misma  m ;  pero  cuando 
multiplicamos  el  divisor  b  por  m  el  cociente  queda  dividido  (Teor.  3,^ 
núm,  102  pag.  .203)  por  la  misma  m ;  luego  si  por  una  parte  lo  au- 
mentamos por  m^  y  por  la  otra  lo  dividimos  por  la  misma  m  nos 
queda  el  mismo  cociente.  Así  es  que  -^=3  c. 

Con  números.  Aclaración,  Si  I2\4  el  cociente  es  3 ;  también  ser4 
el  mismo  cociente  3  aunque  12  se  multiplique  por  6.  y  4  P^'^ 
¿5  esto  es: 

DemosU  Según  16 
dicho  en^  el  Teor.. 
I.°  cuando  multi- 
plicamos el  dividen- 
do 12  por  6  aumen- 
tamos. eL  cociente  3. 
por  6  ^  pero  como- 
por  el  Teor.  3.P  cuando  multiplicamos  el.  divisor  por  6.  divi- 
dimos el  cociente  por  el  mismo ,.  tenemos  que  3X6  por  una  parte* 
7  dividido  por  6  por  la  otra  nos  da.  el  mismo  3.  Así  e8-^^;i:  Z* 
lo^.  Teorema  6.^  Dividendo,  y  divisor  disminuidos  por  una 
misma  tercera  dan   igual  cociente. 

Aclaración  con  not.  gen..  Si  a  por.  b  el  cociente  es  c  también  será. 
el  cociente  c  aunque  a  se  divida,  por  d^  y.  b  por  J. 

Demost.  Por  el! 
(Teor.  2.^  pag,  203) 
tenemos  que  partien- 
do el  dividendo  a  por 
d^  siií  tocar  el  divi- 
sor,, el.  cociente,  c  queda  dividido  por  la.  misma  d;,pero  como  por 
el  (Teor.  4.^  pag.  204)  cuando  dividimos  el  divisor  b  por  d  el 
cociente  c.  qu^da  aumentado  por  la  misma,  luego  si  por  una  parte 
dividimos  el  cociente  c  por  á,  y  por  la  otra. lo  multiplicamos  por 
la  misma  d  nos  resulta  el  mismo  cociente  Así  es  que  ^^0  igual 
al  cociente  a  por  ¿que  también  es  a  por  la  hipótesis  primera. 

Con  números.  Aclaración..  Si.  24  por  6  el.  cociente  es  4  tambieni 
dará  el  mismo  4.  aunque  el  dividendo  24.  se  divida  por  dos,  y  el  divi- 
sor 6  por  la  misma. medida^  como  vemoa  en  la  demostración  aiguíence*. 


Bemort.    Que  24 

por  6  nos  dé  el  mU* 
mo  cociente  que  12 
por  3  se  funda ;  en 
que  cudndo  hemos 
disminuido  el  cociente  24  por  2  hemos  disminuido  el  cociente  4  por 
&  (Teor.  2.'^ )  7  cuando  hemos  dividido  el  divisor  6  por  2  hemos  au* 
mentado  aquel  (  Teor.  4.^  )  por  la  misma  medida  2  ;  pero  como  todo 
número  disminuido  y  aumentado  por  una  misma  medida ,  como  por 
una  parte  deshace  lo  que  por  otra  hace,  queda  el  mismo  número 
luego  fundándonos  en  la  teoria  dada  claramente  vemos  que  dividendo 
y  divisor  divididos  por  una  misma  medida  nos  dan  igual  cociente.  Así 
queda  demostrado  ^^4  debe  ser  igual   á  ^/ff i=s -^js  4. 

lo6«  Como  las  demostraciones  dadas  en  los  teoremas  sirven  de 
lemas  para  demostrar  gran  parte  de  las  variaciones  que  recibe  el 
partir  y  casi  toda  la  teoría  de  los  quebrados  vamos  á  aclararla  mas« 
Supóngase  una  pieza  que  tenga  de  largo  12  palmos  la  cual  debe 
medirse  por  la  medida  un  palmo,  según  lo  dicho  la  longitud  será  el 
dividendo ;  porque  es  la  cosa  que  debe  medirse  ,  el  palmo  será  el  di* 
-▼isor ;  porque  es  el  número  por  el  cual  hemos  de  ver  cuantas  veces 
pueda  aplicarse  al  dividendo ,  y  el  número  de  veces  que  este  se  apli- 
cará será  el  cociente ,  esto  supuesto  :  si  aplicamos  el  i  palmo  á  la 
longitud  de  la  pieza  como  tiene  12  palmos  se  aplicará  doce  veces; 
pero  si  esta  misma  longitud  la  duplicamos ,  es  claro  que  teniendo  h 
pieza  no  solo  doce  palmos  sino  otros  doce ,  esto  es  dos  veces  12  es 
claro  que  la  medida  un  palmo  se  aplicará  24  veces ;  luego  el  co- 
ciente se  aumenta  por  la  misma  medida  que  el  dividendo ;  si  esta 
misma  longitud  solamente  fuese  la  mitad  esto  es  6  palmos ,  la  me- 
dida un  palmo  solamente  se  aplicaría  6  veces ,  de  donde  se  sigue 
que  el  cociente  se  disminuye  por  la  misma  medida  que  el  dividen- 
do; ahora  si  dejando  intacta  la  longitud  12  palmos,  doblamos  la 
medida  un  palmo ,  como  el  divisor  será  2  palmos  solamente  lo  apli*- 
carémos  6  veces ,  como  si  dijésemos  cuando  el  divisor  se  aumenta 
jpor  una  3.^  el  cociente  queda  disminuido  por  la  misma;  pero  si 
.á  la  misma  longitud  en  vez  de  ver  cuantas  veces  se  le  aplica  un  palmo, 
le  aplicamos  medio  palmo,  esto  es,  el  divisor  dividido  por  dos,  es- 
tará contenido  este  24  veces,  que  es  igual  á  un  duplo  de  la  pri- 
mera medida  por  lo  que  decimos  que  cuando  el  divisor  se  disminu- 
ye aumenta  el  cociente  por  la  misma  3.*  Por  último  si  multiplica- 
mos la  longitud   por  2,  6   que  es  lo  mismo  tomamos  una  pieza  dos 


ao7. 

^cesmas  larga  1 2X2  í:::  24  y  una  medida  doblada  igualmente  1X2^ 
entonces  será  igual  el  número  de  veces  que  se  aplicará  la  medida^ 
^  c^-V^xa*^  I^  ^  porque  como  por  lo  dicho  tomando  la  longitud  12' 
palmos  9  y  doblando  la  medida  i  palmo  ^  así  como  antes  se  aplica- 
ba 12  veces  solo  se  aplica  69  decimos  por  lo  mismo  que  si  en  toda 
la  longitud  12  el  2  se  aplica  6  veces  con  dos  longitudes  I2'{-I2 
debe  aplicarse  6'\-6  veces  y  como  lo  mismo  nos  sucederia  si  lo  tri- 
piásemos  &c.  decimos  que  dividendo  9  y  diyisor  aumentados  por 
una  misma  medida  dan  igual  cociente.  Semejante  raciocinio  hace- 
onos  si  lo  disminuimos  ^  aNÍ  si  de  la  pieza  solamente  se  toma  la  mi- 
tad de  su  longitud 9  6  pa-mos^  y  de  la  medida  la  mitad, ^  palmo^ 
entonces  también  se  aplica  igual  número  de  veces  que  antes  -^ 
porque  como  por  lo  dicho  si  á  la  mitad  de  la  longitud^  6  palmos 
aplicásemos  toda  Ja  medida  l  palmo  lo  aplicariamos^  6  veces ;  pero 
como  esta  la 'dividimos  en  dos  partes,  es  claro  que  si  )a  medida  toda 
un  palmo  la  apUcs^mos  6  veces ,  la  mitad  de  la  medida  la  aplicare- 
mos un:  duplo  de  veces,  que  es  igual  á  decir  las  mismas,  vecea; 
que  antes ,.  así  aunque  dividendo  y  divisor  se  disminuyan  por  una. 
misma  tercera  el  cociente,  resultante,  es  igual  al  que.  daban,  antea; 
de  dividirse. 

107.  Con  la  misma'  teoría  dada  ficilmente  puede  demostrarse: 
que  si  á  los  dos  términos  dividendo,  ó  divisor  les  t atiadimos ,  6  qui- 
tamos una  cantidad  cualquiera ,  el  cociente:  se  alterará,  pero  las  al  ^ 
teraciones.  que  resultarán  no  tendrán  tampoco  analogía  con  la  de. 
los  términos:  de  la.  división;  Se  funda  esto  en  la  definición:  del: 
Partir  y  se.  aclara  con   los  teoremas  esplicados. 

(^Corresponde  á  la  paginado  nota  XXKWh) 

lo8«.  CüandO'Se  lut  da:  reducir  una.  especie  de  superior  á' inferior 
basta  partir  la.  cantidad  propuesta,  por  tanto  número  como  un^  entero> 
de  los  que  se  piden,  encierra  yeces  la  unidad  de  la  especie  que  se: 
ha  de  reducir  6i  trasladar ,  y  el  cociente  nos  indica:  las  superiores; 
qtie  encierran;  las.  inferiorea  dada»  v.  g* 


7  3*4.4  reales  plt^ta^  I  8  reales  plata. 


14  9'  ^  8  /)eso*  sencillos* 

64  ' 

0 


i 
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Esto  se  funda  en  que  eoitid  el  cociente  nos  indica  el  nAmero  ¿e 
veces  que  el  divisor  está  contenido  en  el  dividendo^  por  cada  una 
vez  que  esté  contenido  habrá  8  reales  ^  ó  bien  un  peso  sencillo  ;  luego 
si  está  contenido  918  veces  como  en  este  egemplo  habrá  918  vece« 
8  reales  plata  ó  bien  918  veces  un  peso,  igual  á  918  pesos  :  lue- 
go &c. 

Lo  mismo  diriamos  en  cualquier  otro  egemplo. 

{Corresponde  á  la  nota  XXX VIL) 
109.     Cuando  nos  dan  el  valor  de  todos  los  enteros  comprados, 
6  vendidos  y  el  número  de  enteros  que  se  compran  ó  venden ,  par* 
tiendo  por  los  enteros  espresados  el  valor  de  todos  ellos  el  cocien» 
te  nos  espresará  cuanto  vale  cada  uno  v.  g. 


2  4  9« 6  ti  9  t  9  .6  quintales  de  cierta  merecuíer/a. 

S  7  6  2  6  tt  9» 

0 


Se  funda  esto  en  que  como  el  valor  de  cada  unidad  es  el  mismo, 
el  valor  de  una  de  ellas  será  igual  á  una  parte  del  valor  de  todas 
espresado  por  el  número  de   unidades  que  hay. 

{Corresponde  á  la  nota  XXXVIIL) 
'  I  lo.  Cuando  nos  dirán  el  valor  de  un  entero  y  el  valor  de  todos 
los  comprados  ó  vendidos ,  partiendo  el  valor  de  todos  por  el  de  uno 
de  ellos,  el  cociente  nos  indicará  el  número  de  enteros  compra- 
dos ó  vendidos  v.  g.  Quiero  emplear  14B288  reales  en  trigo ,  qne 
cada  cuartera  vale  S^  reales ,  así  quiero  saber  cuántas  cuarteras 
compraré  ? 

La  dificultad  que 
aquí  se  ofrece  es  co- 
mo partiendo  mone- 
da por  moneda  el  co- 
ciente deba  resultar 
mercadería.  La  raioa 
es  obvia,  porque  re- 


148288  reales       [56  reales. 

362  2648  cuarteras, 

268 
448 

0 
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presentándonos  cada  unidad  del  cociente  las  veces  que  el  divisor 
está  contenido  en  el  dividendo ,  y  siendo  ei  divisor  el  precio  de 
cada  entero  de  los  que  se  compran,  ó  venden,  como  en  este  egem- 
plo en  que  $6  reales  nos  representan  el  valor  de  una  cuartera^ 
aera  indiferente  el  decir  que  el  148288  contiene  2648  veces  al 
^6  reales  ó  su  igual  una  cuartera,  luego  &c. 


Residuo../^  I 


309 
A«o  íesta  sobre  lo  mismo  otra  dificultad ,  y  es  que  ú  al  uitimo 
de  la  partición  queda  residuo,  de  que  especie  será ;  si  de  la  especie 
del  dividendo,  esto  es  moneda;  ó  si  de  la  del  cociente,  esto  es 
mercaderia  v.  g.  si  decimos  que  un  mercader  empleó  6473  tt  ^ 
en  cacao ,  que  cada  quintal  le  costó  48  tí  *  y  quiere  saber  cuantos 

quintales  compró. 

El  residuo  41  que 

sobra  al  último  de 
la  partición  después 
de  haber  partido  las 
64730;^  por  48  tt^ 
puede  ser  de  la  es- 
■^  pecie  del  dividendo: 
porque  podremos  decir  que  el  mercader  compró  134  quintales  á 
48  tt  cada  uno  y  le  sobraron  41  tf^*  Puede  ser  también  de  la 
especie  del  cociente  porque  puede  haber  empleado  el  mercader  las 
41  tt  %  en  la  misma  mercadería  y  entonces  diremos  que  si  cada 
un  quintal  le  cuesta  48  tt  ^  será  igual  el  decir  i  quintal  ó  48  tt  ^ 
j  (axioma  6.^  pag.  3)  también  partiendo  una  .y  otro  por  rmá 
tercera  que  aquí  será  -¿^  avos  de  .quintal,* ó  una  libra  moneda) 
luego  si  con  i  tt  ^  compra  -¿^  avos  de  quintal  ccm  41  tt  ^  com- 
prará ^  avos  de  quintal,  ó  que  es  lo  mismo  41  quintales  di<> 
Tididos  por  48 ;  luego  aquí  el  re»idfia  se  trandForma  en  la  espe- 
3cie  del  cociente.  '  . 

111.  G>r.  I.  De  aquí  inferiremos  que  en  este  caso  si  se  continua 
la  partición  después  de  hallado  el  ultimo  residuo  ya  no  será  mo* 
neda  sino  mercadería  9  y  los  enteros  serán  de  la  misma  denomina- 
ciim  que  las  unidades  del  cociente. 

112.  Cor.  2.  La  doctrina  dada  en  la  demostración  ultima  pued^ 
-aplicarse  á  las  demás  operaciones  ^de  partir  y.  g.  Si  reducimos  dine- 
ros á  sueldos  por  cumplo  89  dineros  diremoa  que  son  7  ^  y  que  al 
ultimo  de  la  partición  nos  sobran  5  dineros ,  y  también  podremos 
decir  que  nos  sobran  S  sueldos  divididos  por  12,  esto  es  ^  de  sueldo. 

113.  Aquí  viene  de  molde  una  advertencia  que  á  veces  confun- 
de á  muchos  pensando  que  solamente  se  puede  reducir  una  es- 
pecie de  inferior  á  spperior  «wndo  son  -ma»  laa-múdades  de  la  es- 
pecie inferior  dada,  que  las  que  encierran  un. entero  de  la  especie 
superior,  lo  que  ven  que  es  £eí1so  según  el  corolario  antecedente  que 
'5  dineros  reducidos  á  sueldas  son  5  ^  divididos  por  12,  ó  ^^  avos 
de  sueldo. 


dio 

Si  hatÁéséíoos  de  reducir  it  dinoroft  i  Ufaras'  tendriamos  que 

son  ir^  ftvos  de  libra. 

Si  liay  difeientes  especies  4  se  redimió  á  la  idtima  especie  y  sq 
parten  por  cuanto  vale  un  entero  de  esta  ultima  v.  g*  17  ^6  si  lo» 
hemos  de  reducir  á  libras  lo  reduciremos, todo  i  dineros^  j  lo  par^» 
tiremos  por  los  dineros  que  hacen  una  libra*  17^6=^210 :  240=!^ 
avos   de  libra^'  •  - 

Cuando  se  ha  de  partir  por  un  número  que  sea  compuesto  de 
dos ,  ó  mas  números  basta  partir  i.^  por  uno  de  estos  números  y 
el  cociente  que  resulte  por  el  otro*  Se  ftiñda  en  el  cor.  7»^  núm.  99* 
en  cuanto  á  la  práctica  la  mira  (pág.  42  prob  127  y  siguientes)» 
^  (  Corresponde  á  las  paginas  40 ,  41  y  42  ) 
114  Cuando  á  la  derecha  del  dividendo  y  divisor  se  halkrea 
algunos  ceros  basta  quitar  tínto»  ceros  del  dividendo  cuantos  seaa 
los  del  divisor  y  continuar  la  partición  con  bs  notas  que  queden  v.  g» 
— ^— — w^— — — — ^  Esto  se  funda  eo 
3  4(0  o  o  tt  ^     ^  s(o  o  o  hombres.       I  que  cuando  quitamos 

I  7  tt  ^  I  tres    ceros  de    cada 

"     I    I  agsaasBggl    1  1  1     aJ  parte  ^  equivale  á  di* 

^-idirlos  por  1000;  b  que  no  altera  el  cociente  segvn  (Teor.  6*^ 
número  105.  pag.  205). 

-  115-  Si  el  divisor  solamente  va  acompa&do  de  ceros  podrá 
resolverse  la  operación  quitando  tantas  notas  del  dividendo  cuantos 
son  los  ceros  del  divisor ,  y  después  se  hará  la  operación  con  las 
Ilotas  que  queden  v*  g* 

Se  funda  en  que  po* 
demos  descomponer  el 
cociente  eo  dos  partea 
795004-37^  con  lo  »que 
para  obtener  el  cociente  tendremos  que  dividir  cada  uaa  de  estas  par- 
tes; jpeto -^l^  ya  se  fiínda  en  la  doctrina  del  número  anterior;, 
luego  &Cr 

116.  Cuando  se  ha  de  partir  una  cantidad  por  g  basta  quitar 
la  ultima  nota  y  dividirla  por  cinco  5  y  las  demás  multiplicarla» 
por  2. 

Esta  práctica  <e 
funda  en  que  cuando 
quitamos  la  última 
nota  dividimos  laa 
notas  que  quedan  por 


O'idendo 7  4  í(3      \^S  Divisor. 
heiente.  • 


I  49of 
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tO)  tf  que  es  lo  mismo  por  el  duplo  de  5,  liwgo  (Teor.  ^.^ 
número  102.  pag.  203)  el  cociente  resulta  la  mitad  ;  luego  do* 
blándolo  se    tiene  el   verdadero ,  y  es  &c, 

117.  Asimismo  para  dividir  una  cantidad  por  2$  se  separan  las 
dos  ultimas ,  y  se  dividen  por  25  y  las  demás  se  multiplican  por 
4  por  ser  4X25  tsioo. 


Dividendo. .  9  3  7(4  7    [  «  5  -  Dioüor. 


Cociente.  3  7  49_fy 


Del  mismo  modo  para  partir  por  125  se  quitarán  las  tres  últi- 
mas ^  las  que  se  partirán  por  125  y  las  demás  se  multiplicarán  por 
8 ;  también  por  ser   8X125  ss  looo. 


Dividendo.  •  9  3  4  5(3  4  6   [125  Divisor. 
Cociente.  74762  -^ 


1 1 8*  En  fin  en  otros  casos  podrá  el  calculador  manifestar  sit 
discernimiento  y  habilidad,  como  por  egemplo  para  partir  por  62$ 
como  el  número  loooo  es  igual  á  16X625  inferiremos  que  sa 
quitaran  las  cuatro  últimas  notas  las  que  se  partirán  por  625  y  la» 
demás  se  multiplicarán  por   i6*  v.  g. 


Dividendo. 
Cociente. 


•  •  37953  87(347 
.   607261J2   llf 


[Ji  %,  S  Divisor. 


Nota  Quien  entienda  la  demostración  que  se  ha  dado  en  el 
número  116  fácilmente  podrá  demostrar  estos  últimos  números.  117 
y  1 1 8  que  siguen  después  de  él  por  fundarse  en  el  mismo  principio. 

119.  De  la  doctrina  dada  en  el  partir  podemos  poner  como  i 
escolio  los  lemas  siguientes  para  facilitar  la  práctica. 

120  Lema  i.^  Todo  número  par  dividido  por  un  número  par 
el  cociente  puede  ser  par  ^,6  impar. 

121.  Lema  2.^  Todo  número  par  dividido  por  un  número  im« 
par  el   cociente   es  par. 

122.  Lema  3,^  Todo  número  impar  dividido  por  otro  de  impar 
el  cociente  es  impar. 


día- 

123.  Lema  4.^  Cuando  le  piarte  moaeda  {k>r  ORmeda  el  cDcira^ 
te  es  mercadería  i  np  ser  que  se  reduzca  una  especie  de  supeiiot 
á  inferior.  Adviértase  que  en  uno  y  otro  caso  dividendo  ^  y  divisor 
han  de  ser  de  una  misma  especie  9  esto  es  9  si  el  dividendo  son  du- 
ros siendo  moneda  .^1  divisor^  li^n  de  ser  también  duros  y  si  fue» 
sen  por  suposición  pesetas  las  unidades  del  divisor  •  habríamos  de 
reducirlas  á  duros  ^  ó  bito  estos  -á  pesetas  antes  de  hacer  la  par- 
tición. 

124»  Lema  5.^  Cuando  se  parte  moneda  por  mercadería  la 
moneda'  debe  ser  dividendo  y  la  mercadería  divisor. 

1^5*  Leina  6* ^'•Cuando  el  residuo  de  una  regla  de  partir  se 
traslada  á  las. especies  inferiores  es  de  la  misma  especie  que  e^ 
cociente ,  y  cuando  se  deja  el  mismo  es  de  la  misma  especie  que 
el   dividendo. 

126.  Lema  7.^  Cuando  solamente  se  aumenta  el  dividendo  de 
una  regla  de  partir^  el  cociente  se  aumenta  por  la  misma  medida; 

*-    si  se  disminuye  ^  queda   disminuido  por  la  misma  medida* 

127.  Lema  8.^  Cuando  se  disminuye  el  divisor  de  una  regla 
de  partir ,  el  cociente  se  aumenta ;  si  se  aumenta ,  disminuye  9  7 
en  uno  y  otro  caso  queda  aumentado ,  6  disminuido  el  cociente^ 
por  la  misma  tercera  por  la  cual  se  ha  aumentado ,  6  dismiauidoi 
el  divisor. 

128.  Lema  9.^  Dividendo  y  divisor  aumientados,  ó  dismumi** 
dos  por  una   misma  medida  dan  igual  cociente. 

129.  Lema  10.^  Lo  mejor  es  así  en  el  multiplicar  como  en. 
el  partir  abstracfar  los  factores  ,  y  después  aplicar-  los  lemas  dichos» 

MÉTODO  PARA  ENCONTRAR  TODOS  LOS  DIVISORES  Y 

factores  de  una  cantidad  ^  y  varios  métodos  para  hallar  la  mayor 
común  medida  entre  dos  ó  mas  cantidades» 

1 30»  Antes  que  pasemos  á  dar  la  regla  general  para"  hallar  todos 
los  divisores  que  tiene  un  número  9  enseñaremos  primeramente  un 
método  para   hallar  los  divisores  mas  simples. 

131.  Cuando  una  cantidad  acaba  en  cero  ó  en  número  par 
tiene  mitad  v.  g.  7238  tiene  mitad  por  ser  par  la  última  nota  8. 

Démoste  Lo  que  debería  inñuir  en  que  la  cantidad  no  tuviese 
mitad  serian  las  decenas  9  centenas  ,  millares ,  pero  como  toda 
decena  9  centena  9^  millar  9  &c.  la  tienen  ;  luego  si  la  tiene  sola- 
mente la  última  nota ,  toda  la  cantidad  la  debe  tener. 
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132*  Se  conoce  si  es  diviriblé  |)or  3  ai  la  íurila  de  los  gua-s 
risEDOs  del  aúipero  propuesto  9  considerados  como  unidades ,  fuere 
3,  ó  un  múltiplo  de  3  v.  gr.  8745  que  la  suma  de  sus  notas 
8^7^-4^5:524  es  divisible  por  3^  porque   el  tercio  de  24  es 

8  diremos  que  toda  la  cantidad   ^743  1^   ^^*  .  ' 

Antes  que  pasemos  á  dar  una  regla. general  para  inferir  no  sola*, 
mente  la  práctica  de  que  manera  ppeden  buscarse  todos  los  medios 
para  indagar  si  una  cantidad  es  divisible  por  cualquier  námero 
que  se  pretenda  9  sino  también  el  fundamento  de  la  misma ;  pasaremos 
á  dar  una  demostración  sencilla  para  el  tercio  9  la  cual  igual- 
mente podrá  servimos  paxa  el  noveno. 

DemosU  Se  funda  esto  en  que  si  tomamos  el  tercio  de  cada  dece; 
na  10  nos  sobra  l ;  luego  si  hay  x  decenas  tomando  el  tercio  nos 
sobrarán  x  unidades ;  lo  mismo  encontraremos  en  cada  centena  que 
tomando  el  tercio  100  ^  que  es  33  nos  sobrara  I  luego  si  hay  z;  cen- 
tenas 9  tomando  el  tercio  de  cada  una  de  por  si  nos  sobrarán  z  lo 
mismo  encontraríamos  en  bs  millares  ,  diez  millares  &c.  Se  sigue 
pues  de  aquí  que  siempre  que  nos  sobrará  un  número  de  unidades 
igual  al  número  de  decenas,  mas  las.  eeptenas  &c.  que  representa 
toda  cantidad ;  luego  solamente  debemos  atender  i  la  suma  de  estas 
consideradas  como  unidades ,  para  indagar  si  la  cantidad  que  nos 
dan  es  divisible  por  3,  y  es  &c« 

1 33*  Cualquier  cantidad  que  sus  dos  ultimas  notas  tengan  cuar- 
to ;  toda  ella  debe  tener  cuarto  v*  g.  374524  tiene  cuarto  ,  porque 
el  cuarto  de  24  que  son  sus  dos  ultimas  notas  es  6  decimos  que  to** 
do  el  número  374524  también  debe  tener  cuarto^ 

Demost.  Lo  que  dejamos  aquí  de  mirar  son  las  centenas  ,  milla- 
res &c.  9  pero  como  toda  centena  100  su  cuarto  25 ,  lo  mis^ 
uio  todo  millar  1000  cuarto  250  &c:  luego  si  todas  las  notas 
excepto  las  dos  ultimas  ya  se  vé  que  tienen  cuarto ,  solamente  deben 
mirarie  estas  si  reúnen  un  número  exacto  de  cuatros  para  saber 
si  toda  la   cantidad  reúne  la  misma   propiedad. 

134'  Cuando  un  número  acaba  en  5,  ó  en  cero  tiene  quinto 
^*  &•  7345  9  y  ^7940  los  dos  tienen  quinto  por  acabar  aquel  en  5 
y  estt  en  cero. 

DemosU  Se  funda  esto  en  que  como  toda  decena ,  centena ,  mi- 
llar son  divisibles  por  5  y  siéndolo  igualmente  el  5 ,  y  no  influyendo 
el  cero  se  infiere  que  siempre  que  ocupan  estos  el  lugar  de  uni- 
dades del   número  que  nos  den ,  será  divisible   por  5. 

135*     Toda  cantidad  que  reujia  las  propiedades  de  tener  tercio^ 


y  mitad  tendrá  sexto  v.  g.  3957<5  tiene  sexto;  porqne  la  sama  de 
sus  notas  3+9+5+7+6=30  tiene  tercio  y  al  mismo  tiem- 
po acaba  en  6  número  par. 

Demos.  Como  (Con  7.®  número  99  pág*  20a)  un  número  par  di- 
vidido por  impar  el  cociente  es  par ,  partiendo  por  el  impar  3  nun" 
ca  podrá  destruirme  la  parte  par ;  y  el  número  dado  deberá  tener 
hs  dos  partes,  esto  es  2X3=6. 

Cor.  De  aquí  se  sigue  que  si  un  número  tiene  dos,  tres  &c.  par« 
tes  tales  que  la  una  no  sea  multíplice  de  la  otra ;  el  tal  número  debe 
reunir  una  parte  que  sea  el  producto  de  todas  ellas  y.  g.  el  número 
que  tenga  tercio  y  cuarto  tendrá  doceno ;  el  que  f  y  | ;  ^j :  el 
quef  y  f  ;  ^avos:  el  que  f  y  4;  1^  avos  el  que  ij^  | ;  ^  aros; 
aunque  en  esta  ultima  parte  podríamos  decir  el  que  acabe  en  cero 
y  la  nota  que  anteceda  á  este  sea  también  cero  ó  número  par  ten- 
drá ij^  ;  en  fin  el  que  f ,  f  y  i  tendrá  jij  y  no  pongo  mas  egem- 
plos  porque  cualquiera  podrá  indagar  ¿1  mismo  las  partes  que  pueda 
tener  el  tal  número  con  tal  que  siga   este  método. 

136.  El  séptimo  se  busca  por  el  tanteo  v.  g.  795^2  diremos 
el  f  de  7,  i;  él  de  9,  i;  el  de   25»   3;   el  de  46,  ó^y   el 

.  de  42 ,6. 

Lo  buscamos  por  este  método  por  ser  mas  fácil  que  si  lo  mirá- 
semos por   las  reglas  con  que  lo  podríamos  conocer. 

1 37«  Cualquier  número  que  sus  3  notas  ultimas  tengan  octavo 
reúne  la  propiedad  de  tenerlo  también  él  v.  g.  73544468  que  sus 
tres  ultimas  notas  368  tienen  octavo  exacto  que  es  48 :  todo  ef 
73544368  debe  tener  también   octavo. 

Demosu  Como  todas  las  notas  que  anteceden  á  la  tercera  son 
millares,  diez  millares  &c  y  todo  millar  1000 a  8X125,  todo 
diez  millar  1000038X1250  &c.  tienen  octavo,  con  tal  que  lo 
tengan  las   tres  últimas  notas   toda   la  cantidad  lo  debe   tener. 

Cor.  Siguiendo  la  misma  doctrina  diremos  que  si  las  cuatro 
notas  últimas  de  una  cantidad  tienen  dieziseisavo  toda  ella  debe 
tenerlo,  por  ser   16X625^10000. 

138.  Una  cantidad  se  conoce  si  es  divisible  por  9,  si  la  suma 
de  los  guarismos  del  número  propuesto,  considerados  como  uni-^ 
dades,  fuese  9  ó  un  múltiplo  de^  9  v.  g.  3334S7  V^^  '*  suma 
3a-5-^3-|^3-j-5-|-7:=3  27  tiene  noveno;   decimos  que    el    353457 

tiene    noveno. 

Sígase  el  análisis  que  hemos  hecho  (número  132.)  tratando  del 
tercio ,  y  no  se  tendrá  dificultad  en  demostrar  el  porqué  del  noveno. 


I39«  Esc^Ko..  Dé  la-disñiQ  basta  aquí  se  sigue  que'el  námero  qvie, 
ao  tenga  mitad  no  tendrá  tampoco  cuarto  ^  ni  sexto  ^  ni  octavo^, 
es  una  palabra  no  tendrá  por  divisor  ningún  número  que  tenga 
ej  dos  por .  fector^  y  de  la  misma  manera  diremos  que  ningún  nú* 
mero  puede  ser  divisor  exacto  de  otro  número  si  sus  factores  na 
son   también^ divisores  exactos  del  número  que  haya  de  ser  divisor. 

140.  Como  el  tkn]^  nos  .llega  á  ser  tan  precioso ,  es  preciso 
que  pase  por  ako-  la  fagla  general  que  he  dicho  daría  para  re- 
solver el  problema  siguiente  :  dado  un  número  cualquiera ,  co- 
nocer si  es  divisible  por  otro  número  cualquiera ,  por  otros  me- 
dios diferentes  de  los  que  .suministra  la  división  7  también  su  de- 
mostración. 

Con  todo  el  que  gusta  saber  el  problema  y  su  demostración  vea 
el  primer  tomo  de  la  obra  de  Matemática»  de  D.  Mariano  Vallejo 
en  las  páginas  74 1  75^  76,  77^  7  78- 

141.  Una  vez  que.  ya  tenemos  sentados  estos  principios  pasare- 
mos á  dar  la  regla  general  para  encoqtrar  todos  los  divisores  d^ 
una  cantidad,  y  hallados  estos,  ya  tendremos  todos  sos  fectores; 
porque  como  toda  cantidad ,  excepto  la  unidad  ^  se  puede  considerar 
como  un  jpróducto  de  algunas  otras  inferiores-^  toda  cantidad  tendrá 
algunos  factores  por  cuya  multiplicación  se  pueda- formar:  de  con- 
siguiente todo  fector  debe  ser  un  divisor  exacto  de  la  tal  cantidad^ 
y  hallados  estos  ya  se   tienen  aquellos. 

142  RegJa^  'Divídase  la  cantidad  propuesta  por  2  ^  tc^das  las^ 
veces  que  se  pueda,  se  entiende  después  de  dividida  la  primera  vez 
la  cantidad  ,  se  van  dividiendo  los  cocientes  resultantes ,  después  se 
dividirá  por  3  todas  las  veces  que  se  pueda ,  luego  por  g  9  después 
por  7,  luego  por  II  (í)  y  ,en  general  por  todos  los  números  pri- 
mos (2)  todas  las  veces  qué  pueda  hasta  encontrar  un  co<?i^nte  que 
no  sea  divisible  exactamente  sino  por  la  unidad.  Estos-  divisores  en- 


f  ^  conocer  ú  no  námero  tiene  onceno ,  se  suman  todas  las  nota» 
que  se  hallan  en  lugares  pares  ,  á  esta  suma  se  le  añade  un  cero  y  á  esta 
iSinma  canndad  b  suosa  de  la»  notw  que  ocupan  lugares  impares,  y  si  ei 
resultado  tiene  onceno,  lo  tiene  el  numero  propuesto  v.  g.  »3aox¿  tiene 
onceno  ;  .ponqué  Ja  mma  de  sus  notas  pares  es  ^  +  ^+2  =  9  que  añadiendo 

T.^^Z  ''Z^'''  ^*  ^^    ^"^^  ^"P"**  ^'  Í  +  0+31Z9  y  90  son  99  y  como 
L^^^'  por  II  da  9  por  cosiente  sin  dejar  resta,   inferiremos  que 

ft3ao'56  tiene  onc^nn.  '  ^ 


^3*05^  íi«ne  onceno. 


«íer  ^\^  "^t  **^*  paciencia  para  busyci^  los  niímeros  primeros  se  podrá 
vaier  ae  las  tablas  de  Afir»  ^ambcrt  ^ue  coatienej]^  ios  coiPjpre»dÍdp;5  l2a&&% 
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contrados  son  los  divisores  simples  de  la  cantidad  dada  ^  bs  pro- 
ductos de  cada  dos ,  de  cada  tres ,  de  cada  cuatro  ^  de  cada  cinca 
de  ellas  &c.  combinados  serán  sos  divisores  compuestos  v.  g.  Si  se 
han  de  encontrar  todos  los  divisores  de  360  haremos  la  opeíacíoa 
como  sigue. 


Dwisoret.     Cotíimtes, 
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Dividimos  el  360  por  2^  su  cociente  180  también  por  2  j 
tu  cociente  90  igualmente  por  2^  su  cociente  45  ya  no  es  divi- 
sible por  2  sino  por  3  lo  dividimos  por  3^  su  cociente  15  tam^ 
bien  por  3,  por  último  su  cociente  5  ya  no  puede  dividirse  sino 
por  sí  mismo^  y  una  vez  dividido  ya  tenemos  todos  ios  divisores  sim« 
pies  que  son  2^  2,  2^  3,  3^  5* 


«3- 

131. 
»93- 


loftooo;  pero  para  mayor  comodidad  le 
basta  1000,   y  son  los  siguientes. 

43-    A7*    á3-    59-    ^'-    ^7* 
loi.  103.  107.  109.  113.  \%f* 

163.  i6^.  i;^3.  17^.  181.  191. 

ai  I.  ftft3.  12;^.  ft&9.  &33.  ft39.  a4i. 

a8i«  283.  ^93. 

3or*  3"-  313*  1^7*  33Í-  33r 

3^9*  383-  389-  39r- 

401.  409.  419-  421.  431.  433.  439. 

467,  479.  487-  49'-  499- 

503-  509-  5»'-  ^a3-  ¿4»-  Í4r 

593-  599- 

601.  607.  ^13.  617.  619.  531.  (^41. 

673.  677.  683.  691. 

701.  709.  719.  7%^.  733.  739.  743. 

787.  797. 

809.  8f  T.  8ftr.  823.  827.  829.  839. 

883.  887. 

907.  911.  919.  929.  937,  941.  947. 

977.  983,  99 1  •  997. 


pondré   los    169  que  hay  desde   a 

17.     19.    23.    29.    31.  37«  4'* 
73.    79»    83-    «9-    9f» 

i3/^  «39-  149-  *i«-  »57- 
197.  199. 

a¿i.   257.  2^3.  2(9.  271.  ^77s 


347*  349*  3J3«  d«9*  3^7-  3^3* 

443*  449-  4ír-  4*»-  4«3- 

SS7^  5^3-  5^9-  ¿71-  Í77*  í8^ 
643.  647.  6^3.  €$^.  66  u 

73^*  7S7-  7^^*  7^9-  773- 
853.  8^.  «59.  Uz*  B77.  881. 

9í3r  9^f-  9?í» 
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las  (livUores  eompuettos  serán 

2X2=  4 

2X3=  6 

laoa  producto*  de  cadi  dos. .  .^  2X5=10  ^•••••»**  4*  ^*  I^*  9*   '5* 

3X3=  9 

3X5  =  15 

r2X2X2=   8*) 

\2X2X3=I2/ 

Li>5prodactoidecad«tfeí..^J><3><3=l8V..  3.  la.  18.  20.  30.  45» 

|2X2X5=:20/^ 

/2X3X5=3o\ 

¿3X3X5=4^J 

2X2X2X3=24 

•   Los  prodactoa  de   cad»l  2X2X2X5=^40 

cuatro -^2X2X3X3  =  36  ^..  24.  40.  36.  (5o.  90. 

^X2X3X5=6o 
2X3X3X5=90 


Lot  prodnctof  der2XaX2X3X3=   7^ 

•{2X2X2X3X5 
¿2X2X3X3X5 


cadacmco "^  2X2X2X3X5=120  ^ ?2.  120.   iBOi 

=  1803 

Los  productos  de  cada  f*,^^^^^^^^^             ,•>  ^x^ 

«ü.... ^2X2X2X3X3X5  =  360^ -•..  360* 

Como  todo  número  dividido  por  si  mismo  da  por  cociente  el 
mismo  número  propuesto,  hemos  empezado  á  dividir  el  360  por 
Un  y  hemos  continuado  la  operación ,  como  nos  manifiesta  la  pri- 
mera casilla  de  las  de  arriba  9  la  que  nos  manifiesta  que  los  di- 
visores simples  de  dicha  cantidad  son  2,  2,  2,393)5  ^  cuan- 
tas combinaciones  se  puedan  hacer  con  estos  números  como  lo  he-^ 
mos  practicado  en  las  otras  casillas.  Se  prueba  empezando  por  de- 
bajo de  la  primera  casilla  diciendo :  el  divisor  último  5  multipli* 
cado  por  i  da  todo  el  dividendo  5,  y  como  este  es  el  cociente 
de  -^  multiplicándolo  por  el  otro  divisor  3  nos  saldrá  el  divi- 
dendo 15 ;  resulta  de  esto  que  siendo  este  cociente  5  igual  al  di- 
visor dü  la  otra  operación  el  15  tendrá  por  factores  no  solo  el 

Ee 
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3  que  tiene  al  frente ,  ú  que .  también  el  g  ^ho :  prosígase  (fe 
esta  manera  9  y  se  encontrará  que  los  &ctores  simples  que  com* 
ponen  el  número  360  son  292^293, 3,  5^  ó  que  es  lo  mismo 
360=2X2X2X3X3X5 9  en  el  cual  producto  cada  cifra;  el  pro- 
ducto de  cada  dos ,  ei  producto  de  cada  tres  el  producto ,  de  cada- 
cuatro  9  el  producto  de  cada  cinco  son  factores ,  por  consiguiente 
divisores  9  y  como  toda  cantidad  se  puede  dividir  por  si  misma  eL 
producto  de  las  seis  es  también  divisor. 

143.  Valiéndonos  de  esta  operación  podremos  buscar  la  mayor 
común  medida  á  dos  ó  mas  cantidades,  buscando  primeramente  todos 
sus  divisores  y  después  entre  estos  buscar  el  mayor  número  divi-* 
sor  que  sea  común  á  todos  y.  g.  Si  he  de  buscar  la  máxima  me- 
dida común  entre  60  y  210  hallaré  primeramente  sus  divisores^ 
asi  los  de  60  son  2,  3,  4,  5,  69  lO,  12,  IS^  20,  30  y  el  mismo 
60  y  los  de  210  son  2,  3,  5,  6,  7,  10,  14,  15^21,  30,  35^  42» 
7O9  105  y  también  2l0u  Ahora  entre  estos  busco  el  mayor  nú- 
mero que  sea  medida  exacta  de  los  dos  á  un  tiempo  y  hallo  ser 
30;  luego  digo  que  la  mayor  medida  común  entre  60  y  210,  es  30^ 

144.  Siguiendo  la  teoría  dada  también  podremos  buscar  la  má« 
xima  medida  buscando  primeramente  los  divisores  mas  altos  que 
por  las  reglas  dadas  conozcamos ,  y  con  estos  partir  los  números 
propuestos  ;  á  los  cocientes  que  nos  resulten  practicar  lo  mismo ,  y 
así  siguiendo  hasta  que  tengamos  los  números  reducidos  á  un  tér- 
mino tal  que  lleguen  á  ser  entre  si  primos;  y  después  multipli^ 
cando  los  divisores  hallados  el  producto  nos  indicará  la  máxima  me- 
dida común  entre  las  dos ,  tres ,  &c.  cantidades  v.  g.  Si  se  ha  de- 
buscar  la  máxima  medida  común  entre  60^  210  y  360  miraremos  pri-^ 
meramente  que  divisor  conocido  tienen  y  que  le  sea  común ,  y  hallá^ 
remos  ser  10  por  acabar  todos  con  cero  por  cuyo^  número  los  partiré-- 
mos  y  nos  saldrán  69  21  y  36.  Ahora  buscaremos  otra  medida,  y  halla«> 
remos  que  la  mayor  es  3,  y  partiéndolos  por  esta  nos  resultarán  2, 
7  y  12  números  entre  sí  primos ;  luego  digo  que  sa  máxima  comua 
medida  es  3X10S  30. 

Nota.  Este  es  el  método  que  regularmente  se  practica  cuando 
se  reduce  un  quebrado  á  la  menor  espresion ;  pero  como  hay  cier- 
tos números  que  tienen  por  divisores  algún  número  primo  alto  al  que 
no  basta  la  luz  del  calculador  para  atinar  á  tal  medida ;  buscaremos- 
otros  medios  para  hallarla  por  ser  muy  engorroso  el  primer  método. 

145.  Puede  hallarse  la  máxima  común  medida  á  dos  ó  mas 
cantidades  9  partiendo  primeramente  la  cantidad  mdyor  por  la  menoiw 
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Si  M>bi^  algo  Sé  parte  la  cantidad  lAénor  qué  era  divisor  por  el 
residuo.  Si  aun  sobra  algo  se  parte  por  él  último  residuo  el  número 
que  últimamente  ha  sido  divisor.  Se  continúan  estas  particiones  hasta 
que  el  residuo  es  cero^  y  el  divisor  último  es  la  mayor  común 
medida  9  si  solamente  hay  dos  cantidades*  Si  hay  tres  ,  después 
de  buscada  la  mayor  común  medida  entre  dos  cantidades  por  el 
inétodo  dicho ,  se  busca  por  el  mismo  entre  la  otra  y  la  mayor  me-* 
dida  de  las  dos.  Si  hay  cuatro  ^  enfre  la  mayor  me<íida  de  las  tres 
y  la  cantidad  que  ha  quedado.  Si  &c.  y  el  divisor .  último  de  la 
última  operación  es  la  mayor  común  medida  entre  las  tres,  cuatro 
&c.  cantidades  v.  gr.  Se  ha  de  buscar  t¿  mayor  común  medida 
entre  68  y  48. 
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Como  él  divisor  último  es  4,  diremos  que  la  mayor  medida 
común  á  66  y  48  es  4. 

^ntes  que  pasemos  á  demostrar  el  porque  él  divisor  último  es 
la  mayor  común  medida  haciendo  la  operación  por  este  método ,  es 
preciso  entender  los  lemas  siguientes. 

146.  Lema  i.^  Dos  números  medíaos  por  una  tercera  ^  ía  suma 
de  los  dos  es  medida  por  ía  misma  tercera^ 

Demost.     Si  9  por  egemplo,  12  y  8  son  de  tal  correlación  entre  si 

*que  contengan  algunas  veces,  v.  gr.  el  4,  es  claro  que  sumándolos 

^l2-\-6:=i2q  la  suma  debe  contener  también  un  número  de  veces  el 

4;  porque  entonces  el  agregado  20  contiene  tantos  cuatros,  cómo 

"  es  la  suma  de  cuatros  que  antes  contenia  cada  uno  de  los  sumandos* 

14.7.     Lema  2.^  Dos  números  medidos  por  una  tercera ,  la  dife- 

renda  de  los  dos  es  medida  por  la  misma  tercera. 

Demost.  Si  á  12  multiplice  de  4  se  le  ha  de  quitar  otra  can- 
tidad menor  8 ,  también  multiplice  de  4 ,  lo  que  je  hace  es  restar 


.1MO 

de  un  ndoieito  de  cuatros  ^  otro  nftttero  dé  cuatros  (  luego  la  <iils« 
rencia  es  medida  por  4  así  como  el  minuendo  y  sabtraendo. 

148.  Lema  3.^  Das  námeros  medidos  par  una  miima  tercera^ 
wn(¡»e  ie  multipliquen  por  otro  número^  siempre  sus  productos  son 
medidos  por  la  misma  tercera. 

Demost.     Si  32  y  8  ^  son  medidos  por  4^  6  que  es  lo   misino^ 
contienen  algunas  veces  ^1  4,  es  claro  que  aunque  se  multipliquen  por 
otro  número,  ^ue  supongo  sea  3,  también  sus  productos  32X3=9^$ 
j  8X3=24  contendnín  algunas  veces  el  4;  porque  entonces  no  hace- 
mos otra  cosa  que  reproducir  las  cantidades  32  y  8  un  námero  de . 
veces 9  y  si  antes  contenían  al  cuatro,  s  veces,  también  deben  con* 
tenerlo  después ,  aunque  en   mayor  número ,  esto  es  zX3   vecea 
(Teor.   i.^  número   100  pág.  202). 

149.  Lema  4.^  Si  un  número  mide  á  otros  dos  námeros  uno 
mayor  y  otro  menor  ^  mide  también  á  la  diferencia  entre  el  muhf^ 
pitee  del  menor  {con' tal  que  este  no  iguale  al  mayor)  y  el  mayor • 

Aclaración.  Si  36  y  8  tienen  por  medida  el  número  4,  digo 
que  el  4 ,  también  medirá  á  la  diferencia  que  salga ,  si  del  36  se 
le  quita  un  multíplice  del  8  que  no  le  iguale  x  por  egemplo ,  si 
se  le  quita  24  que  es  uno  de  tantos,  medirá  á  la  diferencia  I2. 

Demost.  Siendo  4  medida  de  los  números  36  y  8 ;  también  lo 
debe  ser  de  8  multiplicado  por  una  tercera  v,  gn  3,6  lo  que  es 
lo  mismo  de  8X3=24  su  multíplice  (Lema  3.^  núm.  148).  Luego 
4  es'  medida  de  36  y  del  multíplice  de  8,  esto  es  de  24,  y  como 
por  hipótesis  36  ya  debe  ser  mayor  que  el  multíplice  de  8;  es 
claro  que  siendo  el  4  medida  de  los  dos,  también  (Lema  2.^ 
núm»  147)  debe  ser  medida  de  la  diferencia  que  quede,  si  del  3^ 
se  le  quita  un  multíplice  del  8 ,  esto  es ,  de  36 — 8X3=36 — ^24 
=:I2,  y  es  &c  (i). 

Esto  supuesto  vamos  á  demostrar  la  operación  que  hemos  hecho 
probando  como  el  4  es  medida  entre  68  y  48,  lo  que  empega- 
remos á  manifestar  por  el  último  de  la  resolución  de  la  dicha  opera- 
ción; y  después  empeaando  por  el  principio  demostraremos  porque 
debe  ser  la  mayor  medida  común  á  los  mismos  números .  68  y  48. 

Porque  el  4  divisor  último,  se  mide  á  sí  mismo,  debe  (Lema  3*^ 
número  148)  medir  á  sus  multíplices,  y  también  (Lema  l.^  núme- 

■  ■  ■   1.  '  '   '  ■■         * 

(i)  Si  «n  cada  una  de  las  demostraciones  de  los  cuatro  lemas,  se  sobsti- 
toyen  letras  en  lugar  de  los  nümtros  ^  se  verá  que  los  cuatro  lemas  dados 
spn  proposiciones  geoaiales» 


fo- 14^)  á  la  sama  de  éstos '9  por  consiguieiite' á  2'^4tzB^  que  es 
su  duplo  5  también  á  2X8-^4=209  que  es  su  quíntuplo  ^  igualmen- 
te á  2X20-|-8:=48  que  es  su  duodécuplo,  en  fin  á  1X48-^20=68, 
gue  es  su  septemdécuplo  ;  luego  se  ve  con  esta  análisis  que  el  cuatro 
es  común  medida  á  68  y  48 ,  y  es  la  mayor,  porque  si  otro  número 
mayor  que  él  v.  g.  5  midiese  á  68  y  48  también  (  Lema  2.^  núme- 
ro 146)  mediría  á  su  diferencia  68—48=20 ,  y  si  midiese  a  20 ,  y 
48  también  mediria  (Lema  4*^  número  148)  á  la  diferencia  del  du- 
plo de  20  y  48,  que  es  48 — 2X20=8^  y  midiendo  á  8  y  20,  medi- 
ría igualmente  (Lema  4.^  número  14^)  á  la  diferencia  del  duplo 
de  8  y  20  que  es  20 — 2X8=4,  y  así  el  5:  mediria  al  4  número 
menor* 

Lo  mismo  hubiera  sucedido  aunque  al  4  bubiésemos^  añadido 
una  cantidad  infinitamente  pequeña.  Inducimos-  de  aquí-  que  siendo 
el  4  medida  de  68  y  48  por  lo  demostrado  no  pudíendo  haber  otra 
mayor,  medida  común-  que  el\  mismo  4,.  debe  ser  la  máxima. 

150.  Paraque  no  se  dude  de  la  verdad  dé  la.  demostración ;  de- 
mostraremos un  egemplo  que  sea  general  á  todos  los^  démas  que  se^ 
puedan  presentar  v.  g.  Se  ha  de  buscar  la.  mayor  común,  medida: 
común  á  Jas^  cantidades>  generales.  a>  y  i  <•. 

Dhidendoi  .  .^  •  .  .  a.      \^b  .  .  Divisar^ 
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Suponemo»  que  á"  cantidad  mayor  dividida  por  *  cantidad  me- 
nor da  por  cociente  c  y  sobra  d,,  después  siguiendo  la  regla,  gene- 
ral dada  partimos^  el  número  menor  h  que  era  divisor  por  el  re- 
siduo d  y  también  suponemos  que  el  cociente  de  ir  por  d  es  e  y 
resta  /^  últimamente  partimo&  la  cantidad  d  que  era  ultimo  divisor- 
por  el   ultimo  residuo  /  e  igualmente  suponemos  que  el  cociente  es. 
g  y  el  residuo  cero  ^  luego  según  la  referida,  regla  general  la  /  debe 
ser  la  mayor  común   medida  á  las  cantidades  a  j  b. 

\?y  .  Vamos,  pues,  aprobar  primeramente  como  la/  es  comum 
medida  de  a  y  i.. 


Porque  la  cantidad  /  se  mide  i  si  misma  también  ( Lema  3«^ 
número  147)  debe  medirla  su  multíplice  fyCgrnd  (l)  y  también 
(Lema  l*^  número  145)  á  la  suma  de  ras  multíplices  dXe-f-/^^  (2) 
luego  por  lo  dicho. en  los  mismos  lemas  siendo / medida  de  dy  b^ 
debe  serlo  de  by^c+dna  (3);  luego/  es  común  medida  de  a  y  de  bi 

Una  vez  que  se  ha  probado  que  es  medida  común  la  /  entre  a 
j  fc  ^  vamos  á  probar  que  es:  la  mayor  diciendo :  si  v.  g.  /-{- 1  mi* 
diese  á  las  cantidades  a  y  fr  mediria  asimismo  (Lema  4.'^  número 
148  )  á  la  diferencia  entre  a  y  un  multíplice  de  b  que  sea  by^e  cuya 
diferencia  será  d  (4)  j  midiendo  á  la  d^  y  i  h  b  medirá  también 
(Lema  4/'  número  148)  á  la  diferencia  entre  ¿  y  un  multíplice  de 
la  d  el  que  suponiendo  sea  e^id  la  diferencia  será/ (5);  luego /-j-i 
inediria  á/  lo  que  no  puede  ser  porque  un  número  nniyor  medirla 
á  otro  de  menor ;  y  como  lo  mismo  nos  hubiera  sucedido  aunque  i 
la  /  hubiésemos  añadido  una  cantidad  infinitamente  pequeSa^' deda«> 
cimos  9  que  no  pudiendo  haber  otra  mayor  común  medida  entre  0 
y  b  que  /  debe  ser  la  máxima. 

Nota.  Si  el  divisor  ultimo  es  la  unidad  íiada  se  ha  de  probar; 
porque  k  unidad  es  medida  de  todo  número ;  porque  esta  es  la 
base  por  medio  de  .  la  cual  se  forman  todos  los  números  ^  y  por  esto 
la  unidad  no  influye  en  la  multiplicación  ^  ni  tampoco  en  la  división 
cuando  es  divisor ;  decimos  cuando  es-  divisor  porque  si  es  dividendo 
entonces   si   que  influye    por   poder  dividirse   en  partes. 

152.  Una  vea  hemos  visto  estos  tres  métodos  para  buscar  la  mi- 
zima  medida  común  á  dos  ó  mas  cantidades  ^  pasarénios  á  dar  otro 
método  para  hallarla  que  á  mas  de  servirnos  para  buscarla  á  las 
cantidades  numéricas ,  nos  será  preciso  valemos  de  él  para  buscarla 


.  (i)  Digímos  (niiin.  93  Cor.  3.®  pag.  ooo)  que  el  diviior  multiplicado  por  el 
cociente  daba  el  dividendo  cuando  nada  sobra  por  residuo  9  y  si  sobra  algo  el 
producte  del  cociente  por  el  divisor ,  mas  el  residuo  es  el  que  da  el  dividendo ; 
luego  si  en  la  partición  de  d  per  /  el  codente  ha  sido  ^  y  el  residuo  cero  $ 
nñáñ  fy(éf=d. 

(ft)  Como  b  dividida  por  d  el  eociente  ha  sido  e  y  el  residuo  /j  por  lo  tant# 
decimos  dyC^e-^-'fzíb. 

(3)  Asimismo  porque  a  partida  por  b  ha  dado  por  cociente  c  y  ha  sobrado 
por  residuo  dj  decimos  también  ¿Xc*t-'<'=^ 

(4)  Que  sea  <f  la  diferencia  entre  a  y  f^c  es  claro:  porqpie  por  la  supo- 
sición que  hemos  hecho  a  partida  por  b  ha  dado  por  cociente  c  y  por  reaiduo 
^,  luego  la  diferencia  de  by(jc  á  la  cantidad  a  debe  ser  la  il. 

(5)  Como  la  cantidad  b  partida  por  d  ha  dado  e  por  cociente  y  por  resi- 
duo /}  por  esto  decimos  que  de  ey(d  í  b  resta  f* 


i  las  entidades  algebraicas  (l)  pero  antes  que  digamos  como  debe 
practicarse  la  operacioo ,  jes  preciso  entender  los  lemas  siguientes 
para,  que  se  pueda  ver  desde  luego  el  fundamento  de  fa  misnia. 
'  153*  Lemom  i.^  Dados  dos  ó  mas  números  no  se  alterará  su  ma*^ 
yor  común  medida  aunque  los  multipliquemos  ^  ó  partamos  por-  unas» 
berceras  tides  que  por  las  que  aumentemos  ó  disminuyamos  al  uno 
no  sean  multíplices  ni  submultíplices  de  los  otros ,  y  lo  mismo  digor 

de  los  demás» 

,  Se  funda  esto  en  quer  como  el  número  por  el  que  los  multiplicamosy 
ó  partimos  no.  es  &ctor  del  número  qne  es  común  medida  ^  aunqua 
partamos  el  uno :  por  esto  na  destruimos,  la  común  medida;  porquer 
so  destruimos  ninguno  de  sus  factores  9  asimismo  cuando  multiplican 
mos   uno  da  loa  dos  no  afiadimos  ningua  factor  á  la  misma  común 
medida;  porque  ao*  siendO'  multíplice  ni  submultíplice  del  otro  nú-** 
mero   no  afiadimos  ningún  factor  al  número  aumentado  que  el  otro 
también   tenga ;  por  lo  tanto  los  factores  que  componen  la  máxima 
común  medida  no  se  alteran,  y   ella  debe  quedar  igual   al  número 
que  era  antes  y«  g.  Si  129  16  tienen  por  máxima  comuu  medida  4 
aunque  multipliquemos  el  12  por  5  fM>r  eso.  no  se  altera  la.  mayor  co-> 
Buin  medida  4  por  no  ser  el  g  multíplice  ni  submultíplice  de  164 
por  la  misma  razón  aunque  parta  el  12.  por  3  no  se  alterará  tam- 
poco la  mayor   común  medida.  Así  será  lo  mismo  buscar  la  mayor 
común  medida  entre  12  y  16  que  entre  1 2X5^=60  y  rd  ó  bien  en* 
íre   12  y  16X5=80  é  igualmente   entre  I2\3zr4  y  16;^  pues  que 
siempre  la  máxima  común   medida  debe  ser  4. 
.    154^     Lemom  Qlb?   No  m  altera  la  mayor  común  medida  de  dos- 
é  mas  cantidades  aunque  las  partamos  todas  ó  alguna  de  ellas  po9 
euídquiera  tercera ;-  coa  tal  que   al  número  que  dividamos  le  que-^ 
den  después  de   dividido ,  esto  es  á  su  cociente,  los  mismos  facto*^ 
les^  que  antes  tenia  comunes  coft  lo»  demás  números ,  por  egemplo: 
Buscando  la  máxima  medida  común  entre  1 05 ,  y  175  también  ob^ 
tendremos  la  misma  mayor  común  medida^  aunque  la  busquemos  entre 
X05,  y  el  cociente  de  175  partido  por  S  V^^  es  35  por  quedar  tam^ 
bien  á  este   número  35.  el  factor  cooQua  5  que   antes   teman   ell 

105  y  175* 

Se  funda  esto  en  que  como  por  lo  dicho  la  mayor  común  mc^ 


(1)  La  regla  que  da  Poy  para  buscar  la  mayor'  común  medida  entre  do» 
cantidades  algebraicas  no  e»  general  á  todos  los  casos  ,como  lo  veremos  eikuai 
tgetpflo  ^ue  pondremos  de  JSoumt  tratando  dtf  álgebia^. 


\ 


dida  entre  dos  6  mas  cantidades  es  el  mayor  factor  ^ue  pueda  ÍU 
vidir  á  las  dos ;  aunque  este  sea  un  fiíctor  compuesto  ^  esto  es  que 
se  componga  de  varios  factores  simples  los  que  también  deben  ser 
comunes  á  uno  y  otro  no  destruyendo  á  ninguno  de  estos  ( por  la 
condición   del   lema )  debe  quedar   la  misma  máxima  medida  común» 

155.  Esto  supuesto  podremos  resolver  nms  fácilmente  la  ope- 
ración de  hallar  la  mayor  común  medida  á  dos  6  mas  cantidadet^ 
partiendo ,  ó  multiplicando  primeramente  sus  términos  por  unas  me« 
didas  tales  que  guarden  las  condiciones  dadas  en  los  lemas  ante- 
cedentes (Lema  i.^  número  153  y  Lema  2.^  número  IS4)  J  des- 
pués buscando  su  mayor  común  medida  por  cualquiera  de  los  mé- 
todos  dados  á  los  números  que  resulten  y.  g.  Si  he  de  buscar  la  ma*- 
yor  común  medid  1  i  68.  y  48  podré  (Lema  l.^  número  153)  partir 
el  68  por  17  por  no  ser  este  número  medida  del  48  y  hallarla 
después  á  los  números  resultantes  sin  que  por  este  se  altere.  Así  ten- 
dré que  68\l7=4  y  que  la  mayor  común  medida  á  48  y  4  es  4 
y  por  lo  tanto  digo  que  la  mayor   común  medida  ¿68   y  48  es  4» 

Otro  tgemplo»  Habiendo  de  buscar  la  mayor  común  medida  á 
168  9  y  126  podré  reducir  estos  términos  (por  la  doctrina  dada  en 
el  lema  2.^  jiúmero  154)  sin  que  por  esto  se  altere  su  mayor 
común  medida  5  partiendo  el  168  por  4^  porque  quedan  á  su  co- 
ciente 42  los  mismos  actores  comunes  con  el  126  que  tenia  coa 
el  mismo  número  1 68*  Ahora  (por  el  mismo  lema  2.'  número  154») 
podré  partir  el  125  por  3  por  quedar  á  su  cociente  42  tambiea 
tercio  ^  y  hallando  la  mayor  común  medida  á  42  ^  y  42  que  es  421 
tendré  la  mayor  común  medida  ¿  168  y  126;  pues  tambiea  debe  ser 
el   mismo  42* 

156.  £n  fin  hallando  por  el  mismo,  método  la  mayor  coman 
medida  á  los  números  63  y  24  partiré  el  63  por  7  por  no  ser 
medida  el  7  del  24  ^  después  al  cociente,  resultante  de  V*— 9  ^ 
partiré  por  3^  lo  que  puede  hacerse  por  quedarle  i  su  cociente 
•§-=13  tambiea  tercio^  y  últimamente  hallaré  la  mayor  común  me- 
dida á  los  números  3  y  24  que  es  3  y  tendré  ya  la  mayor  común 
medida  i  los  números  63  y  24  que  es  3, 

Podía  en  vez  de  tomar  el  tercio  del  9  tomar  el  8  del  24 
y  me  habria  salido  lo  que   se  busca  con  igual  facilidad^ 

Igual  resultado  me  habria  salido  tomando  primeramente  el  oc- 
tavo del  24  que  es  3 ,  y  después  buscando  la  mayor  común  me- 
dida á  63  y  3.  63    I  5 
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DE  LAS  FRACCIOÍJES  Ó  (QUEBRADOS, 

Una  vez  se  ha  tratado  del  partir,  fácilmente  podrá  entenderse  lo 
que  es  un  quebrado  y  la  ceduccion  de  fracciones  á  otras  espre- 
«iones  que  es  solamente  lo  que  aquí  intentamos  (i)* 

DjSFÍNICIO/fXS. 

1S7»    FraeciM   6  rílimero  quebrado  es  una  6  muchas  partes  de 
tnjuellas  en   que  se    considera   dividida  una  unidad^  como  cuando 
dividimos  un  duro  en   cinco  partes  iguales ;  si  tomamos  una   de 
estas  partes ,  será  un  quinto  de  duro ;  si  tomamos  dos ,  serán  dos 
quintos;  si   tres,   tres  quintos,  y  si- cuatro ,  cuatro   quintos:    y 
estos  son  fracciones ,  ó  quebrados.  Las  partes  en  que  dividimos  la 
unidad   se  llama  Denominador  y  se  pone  debajo  de  una  línea ;  y  * 
et  número  de  partes  que  tomamos  de  este  se  llama  Numerador^  y 
u  pone  sobre  la  misma  línea  v.  g*  cuando  decimos  4  de  duro, 
nos  indica  que  el  duro  se  ha  dividido  en.  cinco  partes ,  y  de  ellas 
lomamos  tres.  Los  quebrados  los  dividen  los  calculadores  en  pro-» 
píos ,  impropios  y  aparentes ;  dan   el  nombre  de  propios  á  aque- 
llos cuyo  numerador   es  menor  que  su    denominador  v.  g.  |- ;    el 
de  impfopios  i  los  que  tienen  el   numerador  mayor   que  el   deno-^ 
minador  v.  g.  ^,  y  el  de  aparentes  á  los  que  tienen  el  numen 
rador  igual  al  denominador  v.  g.  4*  Conocen  también  otra  división 
en  los  quebrados :  tai  es  la  de  dividirlos  en  simples  y  compuestos. 
Quebrado  simple ,  es  aquel  que  es  parte  6  partes  de  un  entero  ó 
de  la  unidad  como  ^  de  peseta*  Quebrado  compuesto  es  aquel  que 
es  parte ,  ó   partes  de  un  quebrado  simple  tomado  como  á  todo ; 
como  si  |.  se  suponen  divididos  en  tres  partes  y  de  ellas  se  toman 
dos  ^  serán  f  de  |.. 

AxiOMJSé 

158*  I.^  El  denominador  de  un  quebrado^  nmpre  vale  un 
entero ;  porque  no  significa  otra  cosa  que  un  entero  dividido  ea 
partes. 

(O  (Se  podrán  euseñar  primeramente  los  quebrados  según  el  capítulo  que 
•*8«e>  y  después  para  adquirir  la  práctica  se  verá  el  capítulo  del  autor.) 

Ff 
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!$<)•  2.^  Si  él  numerador  es  igual  al  denominador  el  quehrnd^- 
vale  un  entero^  si  es  menor  vale  menos ^  y  si  tnayor  mas  que  um 
entero:  como  en  estas  fracciones  7  ó  4*  ^c*  ^n  cada  una  un  en- 
tero :  estas  otras  y  9  f  cada  una  es  menor  que  im  entero ;  pero  eit> 
^tas  1-^4  ^^^^  ^^  ^^^  ^^^  ^^  ^°  entero :  consta  de  lo  dicho. 

1 6o.  Acabamos  de  ver  que  es  un  axionu  el  que  el  denomi* 
nador  de  una  fracción  siempre  vale  un  entero ;  v.  g.  ea  esta  frac*- 
cion  7  el  4  vale  un  entero  porquje  representa  las^  cuatro  partes  en 
que  está  dividida  la  unidad ;  en  esta  otra  7  eL  7  representa  la» 
siete  partes  en  que  está  dividida  la  unidad;  luego-  se.  ve  clara- 
mente  que  á  proporción  que  sea  mayor  el  étenominador  serán  me« 
sores  cada  una  de  la»  partes  en  que  esté  dividida  la  unidad;  así- 
si  de  una  pera  hacemos  cuatro  partes  será  mayor  cada  una  de  estas 
partes  ^  que  si  de  la  misma  hacemos  siete  partes  y  de  estas  tam- 
bién tomamos  una  ;  porque  entonces  haciendo  mas  partes  de  la  pera 
cada  una  de  estas  serán  menores;  como  lo  mismo  probaríamos  en 
etros  egemplos :  se  sigue  que  de  ua  todo  á  proporción  que  hacemos 
mas  partes  resultan  estas  menores  que  si  del  mismo  todo  hacemos 
menos ;  así  es  claro  que  siendo  el  denominador  de  un  quebrado  un^ 
todo  que  es  la  unidad^  á  proporción  que  sea  mayor  el  número  que 
ke  representa  será  menor  cada  una  de  las  unidades.de  este  5.  estO'. 
es^  cte  las  partes  del  denominador. 

Si  el  número  mayor  es  multíplice  del  menor  ^  por  egemplo  ^  ai. 
la  pera  que  hemos  considerado  dividida  en  siete  partes  la  dii^idié- 
semos  en  ocho^  tendríamos  que  cada  parte  de  bs  ocha  seria  mitad, 
de  las  de  á  cuatro ;  porque  entonces  la  tal  pera  que  estaba  divi«» 
dida  en  cuatro  partes  iguales  seria  precisa  hacer  de  aada  una  diet 
estas  partes  dos  paraque  nos  resultase  h  misma  dividida  en  ocho  partes 
iguales ;  por  la  tanta  se  ve  que  cada  una  de  lai^  partes  del  cuatra 
seria  dupla  de  las  del  ocho.  Como  lo  mismo  probaríamos  si  la  divi** 
diésemos  en  doce  partes  9  esto  es  cada  una  de  las  cuatro  seria  triple 
de  las  del  doce^  si  en  169  &e  y  lo  mismo  diríamos  en  otroa 
egemplos ,  se  sigue  de  aquí  que  cuando  el  denominador  de  un  que- 
brado es  mi^íplice  de  otro  la  parte  que  resulte  de  dividir  en  el 
nayor  denominador  ^  será  el  mismo  submultíplice  de  la  menor. 

161.  Si  pennaneciendo  uno  mismo  el  denominador  se  aumenta: 
6  disminuye  su  numerador  aumentará  &  disminuirá  del  mismo  moda 
el  quebrado ;  porque  entonces  no  alterándose  el  denominador  no  se 
alterará  el  valor  de  cada  parte  (núm.  160  pag.  226;  luego  au- 
mentándose el  numerador  debe  aumentarse  también  el  valor  del  que* 


l^raclo,  y  didminúyéndoite  Jebe  Jisminulr  igualmente  el  quebrado 
8u  valpr  (núm.  159  axioma  a.®  pag.  226);  si  el  quebrado  aumenta 
por  vía   de  multiplicación  6  disminuye  por  via   de  división  debe 
aumentar  ó  disminuir  del  mismo  modo  el  quebrado ;  porque  si  bajo 
la  misma  hipótesis  que  el  denominador  ha  quedado  intacto  hemos 
doblado^  triplicado  el  numerador ,  el  número  de  partes  que  tomamos^ 
esto  es  el  valor  del  quebrado  también  se  ha  doblado^  triplicado ,  &c« 
y  al  contrario  si  hemos  tomado  la  mitad  9  el  tercio  del  mismo  nuf 
merador,  el  valor  del  quebrado  solamente  será  la  mitad ,  el  tercio 
8rc.  de  lo  que  era  antes ;  luego  para  multiplicar  un  quebrado  por 
liña  cantidad  basta  multiplicar  su  numerador  por  la  misma  cantidad^ 
y  para  partirlo,  dividir  el  dicho  numerador;  así  para  multiplicar 
^  por  5  diremos  ^$^=:^,  para  partir  f  por  3  diremos  ^^=|.  ^ 
1 62.     Si  en  una  fracción  permaneciendo  uno  mismo  el  numera* 
dor  del  quebrado ,  se  aumenta  el  denominador  se  disminuirá  el  valor 
de  la  fracción^  porque  entonces  (núm.  160  pag*  225)  las  partes  en 
que  se  dividirá  la  unidad  serán  menores ,  luego  quedando  el  mismo 
numerador  se  habrá  disminuido  el  valor  de  cada  una  de.  sus  partes, 
esto  es  el  valor  del  quebrado*  Si  este  aumento  del  denominador  ha 
sido  por  via  de  multiplicación ,  la  fracción  debe  disminuir  su  va* 
lor  por  via  de  división ;  porque  si  las  partes  en  que  se  divide  h 
unidad  son  el  duplo ,  el  triplo  &c«  de  lo  que  eran  «ites  9  el  valor 
de  cada  una  parte  se  hará  la  mitad ,  el  tercio ,  Scc.  menor  de   lo 
^ue  antes  era  (núnu  160  pag*  226) ;  luego  para  dividir  uiU(  frae- 
cion  por  una  cantidad   bastará  multiplicar  el  denominador  por  la 
jnísma  cantidad»  Así  para  dividir  ^  por  2  •  6  que  es  lo  mismo  paifi 
tomar  la  mitad  de  ^  multiplicaremos  el  denominador  4  por  2r  y 
diremos  que  es  •!•  Ahora  según  la  hipótesis  establecida  si  dismi- 
nuye el  denominador  debe  aumentar  el  valor  de  la  fracción ;  por*- 
que  entonces  siendo  menos  las  partes  en  que.  se  divide  la  ^.unidad 
deben  ser  mayores  las  partes  que  tomamos  (núm.  160  pag.  226)^ 
esto  es  debe  ser  mayor  el  valor  de  la  fracción ,  si  esta  disminu-* 
cion  ha  sido  por  via  de  división  la  fracción  habrá  aumentado  sii 
yalor  por  via  de  multiplicación ;  porque  entonces  si  hemos  tomado 
la  mitad  9  el  tercio ,  &c.  del  denominador ;  el  valor  de  cada  parte 
que  (núm.   160  pag.  226)  tomamos^ se  hará  el  doble  9   el   triplo, 
&c.  de  lo  que  era  antes ;  luego  cuando  se  parte  el  denominador  de 
una  fracción  por  una  tercera ,  se  multiplica  la  fracción  por  la  misma. 
Así  para  multiplicar  ^  por  2  podemos  resolver  la  operación  partiendo 
el  deaonúnador  4  por  2,  y  a^  diremos,  que  el  duplo  de  |:  es  ¿. 
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163.  Si  núm.  161  pag¡  2I6)  multiplicando  el  dumerador  dis  ti# 
quebrado  por  uaa  tercera ,  multiplicamos  el  tal  quebrado  por  la 
fDÍ3ma  tercera  ;  y  (núm.  162  pag*  227)  dividiendo  el  denominador 
por  cualquiera  tercera ;  multiplicamos  el  mismo  quebrado  por  la  ter^ 
cera  que  lo  hemos  dividido ;  resultará  de  aquí  que  un  quebrado  uo 
alterará  su  valor  aunque  sus  dos  términos  los  multipliquemos  por  una 
nbma  tercera ;  porque  entonces  lo  que  aumentaremos  por  ana  partea 
lo  disminuiremos  por  otra,  y  por  lo: tanto  la  fracción,  no  habrá  alte* 
rado  su  valor  v*  g.  Si  en  esta  fracción  -f  multiplicamos  sus  dd»  térr» 
minos  por  n  tendremos  (núm.  161  pag.  226)  que  multiplicando  su  nu- 
merador X  por  n  la  habremos  hecho  n  veces  majcor  ^  y  después  (núm» 
162  pag«  227)  multiplicando  su  denominador  z  por  n  la  habré  hecho 
n  veces  menor ;  luego,  si  lo  que  por  una  parte  le  damos  por  otra 
se  lo  quitamos  quedará  con  lo  mismo  que  tenia;. luego  ^=^« 

164.  Si  (núm.  161  pag*  226)'  en  una  fracción  dividiendo,  el 
numerador  por  una  cantidad  (i)  cualquiera  queda  ella  disminuida 
del  mismo  modo  ;  y  si  (núm.  162  pag*  227)  dividiendo  su  denominador 
por  una  cantidad  cualquiera  ^  queda  la  tal  fracción  aumentada  por 
la  multiplicación  que  ha  recibido  de  la  misma  cantidad,  inferiremos 
que  toda  fracción  no  alterará  su  valor  aunque  se  partan  suñ  dos 
términos  por  una  misma  cantidad  (2)  ;.  porque  como  lo  que  por 
una  parte  disminuimos ,  por  la  otna  ya  lo  compensamos  dándole 
igual  aumento;  la  fracción  queda  sin  alterar  su  valor  v«  g*  Si  e(L 
el  quebrado  f  partimos  sus  dos  términos  por  n  resultará  que  par* 
tiendo  el  numerador  x  por  » ,  el  quebrado  f  quedará  (núm.  l6t 
pag.  226)  »  veces  menor ,  y  paitiendo  au  denominador  z  por  la 
misma  n  quedará  (núm.  162  pag.  227)  n  veces  mayor  luego  si  por 
una  paste  le  quitamos  n  partes  del  valor  que  tenia  ;  y  por  la  otra 
le  damos  las  mismas  n  partes  que  le  hemos  quitado  quedará,  con  su 

íntegro  valor  ;   luego  |=rfif  =i|. 

.  165.  Si  atendemos  que  un  quebrado  propiamente  no  es  otra 
cosa  que  una  regla  de  partir ,  como,  se  ve  claramente  en  la  mis« 
ma  sefial  que^  ponemos  de  división  entre  el  numerador,  y  deno^ 
minador,  CacilmeiKe  podremos  entender  toda  la  teoría  dada,  en  este 
capítulo.  El  numerador  del  quebrado  es  el  dividendo,  ej  deoomir 
nador  es  el  divisor,  y  el  mismo . quebrado- es  el  cocienta:  en  efecto 


([)    Entendemoa  siempre  números  enteros. 

{%)   Resultará  lo  wlsmQ  aunque  íqs  niíoieros  multlpUcadores  ssan  quebrado!» 
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rsand^  deciníofi  ^  ^®  segtm  las  leyes  <le  los  quebrados  entende- 
mos qae  de  una  unidad  hemos  hecho  cinco  partes,  y  de  ellas  toma- 
mos cuatro ;  resulta  lo  mismo  en  el  partir  diciendo  4  unidades 
repartida^  entre  chico ;  porque  si  cada  unidad  la  dividimos  en  cinco 
partes  iguales ,  es  claro  que  podremos  dar  á  cada  uno  de  los  cinca 
una  quinta  parte  de  la  unidad ;  luego  si  hay  cuadro  unidades  ha- 
ciendo igiiales  partes,  de  cada  una^  tendremos  que  si  por  cada  unidad 
damoft  á  cada,  una  de  los  cinco -¿ ,  por  cuatro- les- daremos  ^;.  Inego 
lo  mismos  son  f  qu^  cuatro  partido  por  g  i  pues  que  nos  resulta 
lo  mismo  9  y  vemos  coa  toda  chridad  que  el  cuatro  que  llamamos 
aumerador  del  quebrado^  seria  igual,  al  que  lo  llamásemos  divi'^ 
dendo  de  una.  regla  de  partir :  el  5  q.ue  le  damos  el.  nombre  de 
denominador,  seria  igual  al  que  ,1o  llamásemos'  di^yisor,  y  al^ 
qpe  nombsamos  quebrado,,  también  seria  igual  al  que  le  dijésemos 
cociente  de  4  partido  por  g*  E%to  supuesto  de  la  misma  manera 
^ue  influye  en  el  cociente  de  una  cegla  de  partir  el  aumento  <S* 
disminución  del  dividendo  y  divisor ,  debe  influir  en  el  valor  del 
quebrado  el  aumento  ó  disminución  del  numerador  ó  denominador» 
.  1660  Cuando  se  multiplicará  el  numerador  ó  dividendo  por  una 
tercera;  quedará  multiplicado  (Teor.  i.^  núm»  100.  pag.  20a)  el 
quebrado 9  ó  cociente  por  la  misma  tercera;  cuando  se  dividirá  por 
una  tercera  quedará  dividido  (Teon  2^  núm.  iqi  pag;  203)  por  la; 
misma ;  cuando  el  denominador  ó  divisor  se  multiplicará  por  una. 
tercera „  el  quebrado  ó  cociente  quedará  (Teor;  3.^  númu  lofi. 
pag»  203)  dividido  por  la  misma  :  cuando  se'  partirá  ;  quedará: 
(Teor.  4,^  nám*  103  pagé  204)  multiplicado  el  valor  del  tal  que- 
brado por  la  misma.  Numerador  ó  dividendo^  y  denominador  & 
divtior  aumenudoa  ó  disminuidos  por  unas  mismas^  terceras,  darán  > 
(Teor.  5.^  núm.  104  pag.  204  y  Teor.  6.f^  nóm.  105  pag,  205?)  que- 
brados 6  cocientes  igjiiales.  . 

^  1457.  Cor..  1.°  Se  infiere  primeramente;  qne  aumentándose  6 
disminuyéndose  el  numerador ,  se  aumenta  6  disminuye  del  mismo 
.modo  el  valor  del  quebrada;  que  aumentándose  el  denominador, 
disminuye  el  valor  del  quebrado;,  y  que  disminuyéndose  aumenta. 
l68*.  Cor.  2.°  Se  infiere  lo  segundo;  que  para  multiplicar  utti 
quebrado  por  una  cantidad  podremos  hacerlo  de  dos  manera»,  & 
bien  multiplicando  el  numerador  por  la  tal  cantidad  dejando  intacto* 
el  denominador,  ó  bien  no  tocandael  numerador  y  partir  el  deno- 
minador por  la  referida  cantidad,  por  egemplo :  si  |.  se  han  de  muli- 
íiplicar  por  2  lo  podré  hacer  de  eataa  do&  maneras ,  i.*  ^^=:^- 


a-®   tví  í=í  1 1  y  ^^  t*"g^  ^^  ^í  ^upío  á«  T  f  «»  5*  í  *  bien  |i 

169.  Cor.  3.^  Se  infiere  lo  tercero;  que  para  partir  una  fraccioa 
por  una  cantidad  podremos  practicar  dos  diferentes  métodos  que  nos 
darán  igual  resultado ,  tales  son  ^  6  el  de  dividir  el  numerador  por  la 
tal  cantidad ,  ó  el  de  multiplicar  el  numerador  por  la  misma  can- 
tidad V.  g/  -I  divididos  por  a  darán  por  cociente :  primer  método 
^^^=3-|:  segundo  7x7^  i^*  B^^  segundo  método  es  excelente*  el 
practicarlo  cuando  se  ha  de  dividir  ua  quebrado  por  una  tercera 
tal  que  no  sea  submultíplice  del  numerador  ;  7  de  esta  manera 
no  nos  resulta  ningún  quebrado.  Aaí  si  hubiésemos  de  partir  ^  por 
g  6  que  es  lo  mismo  hubiésemos  de  tomar  el  ^  de  ^  pondríamos  por 
numerador  el  mismo  6  7  muItipUcariamos  el  denominador  7  por  gi 
luego  el  quinto  de  f  es  -^^  ^  consta  de  lo  dicho* 

170.  Cor.  4^  Se  infiere  lo  cuarto  que  un  quebrado  no  se  altera 
aunque  sus  dos  términos  «e  multipliquen  6  partan  por  un  mismo 
número*  Así  al  quebrado  -^  multiplicamos  sus  dos  términos  por  una 
tercera  v.  g  por  dos,  el  quebrado  que  resulte  le  será  igual ;  luego 
^rr^Tj^f  =:^.  Asimismo  dividiendo  sus  términos  -rr^^Á^f  ^^l'« 
Quien  entienda  lo  dicho  hasta  aqui  no  tendrá  dificultad  en  com* 
prehender  lo  que  8Ígue« 


DE  LA  REDUCCIÓN  DE   PRACCÍONES  A  OTRAS 

apre$iúné$0 

171.  i^e  haUa  el  valor  de  tm  quebrado  multiplicando  el  nvt^ 
merador  por  lo  que  vale  un  entero,  se  parte  luego  el  producto 
por  el  denominador,  y  el  cociente  indica  el  valor  del  quebrado 
dado*  Si  sobra  algo  por  residuo  se  practica  lo  mismo,  v.  g.  Si 
hemos  de  buscar  el  valor  de  valor  de  |.  de  libra  multiplicaremos 
el  numerador  7  como  si  iuesen  enteros  por  20  ^  que  vale  una  libra, 
y  partiremos  el  producto  por  el  denominador  6  j  continuaremoa 
como  aquí  se  verá. 


_8 


tneros. 


93T 
Se  funda  en  que  el  numerador  7 
se  traosforme  en  enteros  ^  en  que 
por  un  momento  damos  al  quebrada 
un  aumento  de  valor  igual  á  las  uni- 
dades que  tiene  el  denominador;  di«* 
ciendo  -^^^A^^/:  pero  ahora  pa* 
raque  el  resultado  sea  igual^  después 
que  los  tenemos  enteros  volvemos  é. 
disminuir  la  cantidad  resultante  par- 
tiéndola por  el  mismo  aumento  qu& 
le  hemos  dado ,  esto  es  por  8  y  en  la 
.  demás  seguimos  las  leyes  del  partir* 

172.  Si  atendemos  (núm.  165  pag^  228)  que  un  quebrado  no- 
as  otra  cosa  que  una  regla  de  partir,  tendremos  que  lo  mismo 
será  decir  |-  de  tt%  que  7fX%  partidas  por  8;  luegp  &c.  y  se- 
puede  demostrar  de  esta  manera* 

173.  Para  reducir  un  quebiado  á  la  menor  espresion  se  parten^ 
sus  dos  términos  por  su  mayor  medida  común  y  el  quebrado  nuevo* 
debe  ser  igual  al  dado  v«  g«  ^  avos  reducidos  á  la  menor  es* 
presión ,  tendremos  que  por  ser  la.  mayor  medida  común  entre  72; 
y  81  el  número  9^  partiendo  por  esta  susr  dos«  términos  cesultaría:. 

que :.  2i  ^  -i 

8i^9 

Que  14^7  ^  funda  esto  en  que  comoBemos  partidb^  sus  dor^ 

términos  72.  y  81  por  una  misma  tercera;  el  quebrada  resoltante; 

I  debe  ser  igual  (núm.   164  pag,  228)  al  primero  ^^ 

174.  Los  quebradas  de  distintos^  denominadores  se  reducen  áx 
«1  común  denominador  multiplicando  sus  dbs  términos  por  él  pro- 
ducto de  los  denominadores^  de  los^  demás,  y.,  g,  §9  ^9  y  f  re-^ 
ducidosá-uu:  común,  denominador  ditemos  que  son  iguale»  á.^^  ¿f  yr 
i4.*  esto  e»  i^X3..  1-2  ¿¿.  v  4-2  Xi« 

Que  esto  sea  asi  se  funda  en  que  como  hemos  multt[^ado  eL 
numerador  y  denonúnador  de  cada  quebrado*  por  unas  mismas  ter* 
.ceras  9  las  qudimdos^  nuevos  (núm*.  163  pag»  228)  deben  ser.  iguales: 
á  los  dados. 

lyg.  Que  el  denominador  sea  igual  en  todos  los  quebrados,, 
se  funda  en  que  cada  uno  de  ellos  resulta  de  la.  multiplicacioBi 
de  los  denominadores  de  todos,  los  quebrados» 

176,  Se  infiere  que  una  ves  encontrado  el .  denominador  dee 
uno  ya  se  tendrá,  el  denominador  de  loa  demás,  y  así  una  vea; 


elitendido  lo  qtie  se  ha  dicho  aquí  ^  nos  valdremos  de  la  regla  que 
da  Poy  página  52. 

177.  Los  quebrados  se  reducen  á  un  denominador  determinado, 
partiendo  por  el  denominador  del  quebrado  propuesto  el  denomi- 
nador señalado  y  el  cociente  multiplicado  por  el  numerador  del 
quebrado  dado^  el  producto  será  el  numerador  competente  al  de« 
nominador  determinado  ^  v.  g.  si  hemos  de  reducb  f  á  un  que- 
brado tal  que  tenga  por  denominador  49,  partiremos  el  49  por  7 
y  el  cociente  7  lo  multiplicaremos  por  el  6  numerador,  y  así; 

6  ^£« 

7^49 
También   se  funda  la  igualdad  de  estos  dos  quebrados  en. que 

los  dos  términos  han  sido  aumentados  por  una  misma  cantidad'^  por- 
que cuando  hemos  partido  el  49  por  7  hemos  mirado  cuantas  veces 
se  habia  de  repetir  el  7  para  subir  al  49,  y  por  las  mismas  hemos 
repetido  el  6 ;  luego  los  dos  términos  han  recibido  igual  aumento, 

178  Lo  mismo  diríamos  si  se  hubiesen  de  disminuir  v.  g.  ^ 
reducidos  á  tercios  diriamos  3  partido  por  39  les  cabe  á  -j^^  avos, 
luego  el  treceavo  de  trece  es  I ,  y  así : 


39     3 
Se  funda  en  que  los  dos  términos  han  sido  partidos  por  xmft 

misma   cantidad. 

179.  Los  quebrados  que  resultan  de  una  continua  partición  se 
reduceb  al  denominador  mayor,  reduciendo  cada  quebrado  á  ua 
denominador  determinado  tal  que  es  el  denominador  del  quebrado 
que  lo  tiene  mayor,  y  por  lo  tanto  se  practicará  en  cada  uno 
la  regla  antecedente  (nám.  E^^  arriba  espresado).  Así  si  hemos  de 
reducir  i^'in  t  9  :^  ^^  denominador  mayor  los  reduciremos  á  un 
denominador  tal  que  será  en  esta  operación  48  por  tet  el  deno- 
minador mayor ,  y  tendremos  lo  ^ue  aquí  se  ve : 

Demostrada  cada  una  de  estás  operaciones  por  una 
demostración  semejante  á  la  dada  en  la  regla  anterior^ 
se  hallará  que  es  cierto  lo  que  en  esta  se  practica* 


1 8o.  Los  enteros  «e  reducen  á  quebrados,  multiplicando  loa 
enteros  por  la  cantidad  ó  número  que  ha  de  servir  de  denomi- 
nador ,  y  escrit^iendo  encima  el  profhícto  por  numerador ,  se  tendrá 


a3J 
Ib  qü6  se  pide;  r.  g*  si  Jf  enteros  los  hemos  de  reducir  á  un  que*, 

brado  que  por  denominador   tenga  9  multiplicaremos  el  7  por  9, 

y  resultará  que :  63 

9 
Se  funda  esto  en  que  como  el  denominador  siempre  fcspreaa  un 

entem ,  estando  como  aquí  dividido  en  nueve   partes ,   decimos    si 

ana.  unidad  equivale  á  ^  partes ,  7  por  egemplo  equivaldrán   á  '  7 

veces  ;J  y  es  &c 

1 8 1.'  Si  no  se  determina  denominador^  se  escribe  la  unidad  por 
denominador;  porqoe  como  esta  no  influye  cuandp  es  divisor,  siendo 
lo  mismo  un  divisor  que  un  denominador  de  un  quebrado  lo  mismo 
serán  7  enteros  que  ^  avos. 

182.  Si  hay  enteros  y  quebrados :  para  reducir  ó  incorpon 
fíít  los  enteros  á  la  especie  de  su  quebrado,  se  multiplican  los  en- 
telaos por  el  denominador  de  su  quebrado,  y  sumado  el  producto 
con  el  numerador ,  se  escribe  esta  tal  suma  encima  del  denomi- 
nador del  quebrado  dado,  v.  g.  Si  de  6  dnteros  y  ^  queremos  hacef 
un  solo  quebrado,  multiplicaremos  los  6  enteros  por  el  denomi^ 
nador  que  es  9,  y  al  producto  54  añadiremos  el  numerador,  y  así 
decimos  que:  •  3 57 

9~9 
Se  funda  en  que  si  por  la   regla  antecedente  se  hubiesen  re- 
ducido los   6  enteros  á  novenos  nos  hubieran  salido  -^,  y  como. 
á  mas  de  estos  hay  ^ ;  luego  se-  han  de  afiadir  y  nos  debe  salir 
el  resultado  que  se  pide  ^. 

•  183.  Los  quebrados  impropios  se  reducen  á  enteros  partiendo 
d  numerador  por.  el  denominador,  y  el  cociente  nos  espresa  los  en- 
teros. Si  nos  sobra  algo  formaremos  un  quebrado ,  v.  g.  Para^  reducir 
^  á  enteros  partiremos  el  numerador  33  por  5  y  el  cociente  6 
nos  espresa  los  enteros ;  después  decimos  6  veces  f  son  -^  á  ^ 
van  I  y  así  tenemos  que :       33.  ^  ^  j 

Esto  se  filada  en  que  como  el  denominador  de  un  quebrado 
vak  un  entero  (axioma  i.^  núm.  158  pag.  225)  por  cada  vez  que 
el  numerador  contendrá  al  denominador,  es  claro  que  habrá  un  entero 
y  conteniéndolo  como  aquí  6  veces  mas  ^  ^  es  claro  que  ^  deben 
ser  iguales  á  6  enteros  y  |.. 

184.'  Para  reducir  un  quebrado  compuesto  á  simple  ,  se  multi* 
plican  .continuamente  los  numeradores,  y  el  producto  se  escribe  sobre 
una  línea  por  numerador ;  se  multiplican  del  mismo  modo  los  deno- 


minadores  y  el  producto  se  escribe  det^a^  *  por  d^enooiiaedor.  ^Bseer 
quebrado  aueyo  es  el  quebrado  simple  que  se  pide/»  v.  g«  Para  fe* 
ducir  el  quebrado  compuesto  |:  de  ^  de  |^  á  quebrado  simple  muir 
típlicarémos  los  numeradores  3X4X3^  36.  Haremos  lo  propio  con 
los  denominadores  4X7X5^1409  y  escribiendo  el  produoio  de 
los  numeradores  por  numerador  del.  quebrado  nuevo  ^  y  el  xk:  }os 
denominadores  por  denominador  del  mismo  quebrado  ^  diremos  qves 

4de-^de^=;:r:;;avos. 
475     140 

La  razón  de  esta  práctica  consiste  en  que  si  hubiésemos  de 
tomar  solamente  el  ^  de  |^  ( núm.  1 69  pag.  230)  pondríamos  el 
mismo  numerador,  y  multiplicaríamos  el  denominador  por  denomi* 
nador  ^  y  así  la  cuarta  parte  de  ^  es  igual  á  ^ ;  pero  como  no 
teníamos  que  tomar  solamente  ^  de  f  sino  3  veces  el  4:  deberemos 
también  tomar  tres  veces  tjV  ^^  V^^  ^  consigue  multiplicando  por 
3  el  numerador,  y  tendremos  que  ¿^f  espresará  los  ^  de  ^  Ahora 
como  se  han  de  tomar  del  quebrado  ^^  los  Í(  de  ^  ó  su  igual  ^ 
también  tendremos  (núm.  169  pag»  230)  que  si  hubiéremos  de  tomar 
el  12^  pondríamos  por  numerador  el  mismo  3  y  jAultiplicariamos 
por  5  el  denominador  con  que  el  -¿^  de  x^tt^i  P^'P  oomono 
es  ^  avos  el  que  se  ha  de  tomar  sino  12  veces  -¡^  deberemos 
repetir  la  espresion  f-77  ^^^  veces^  lo  que  se  coasigue  miiltipli-' 
cando  por  12  el  numerador,  y  por  lo  tanto  será  -^^  avos  que 
es  el  mismo  quebrado  producido ;  y  debe  'ser  así  porque  mirandci 
con  atención  lo  que  acalcamos  de  obrar ,  se  ve  que  no  hemos  hecha 
otra  cosa  que  lo  que  dice  la  regla  general ,  esto  es  4  el  multiplicas 
los  numeradores  entre  sí  é  igualmente  los  denominadores* 

185.  Los  problemas  211  y  212  que  lleva  Poy  (  página  56* 
not.  LXL>)  quien  discurra  como  él  demostrará  la  resolución  por 
la  regla  general  antecedente :  pero  yo  no  encuentro  una  respuesta 
exacta  que  dar  al  que  me  proponga  cualquiera  de  los  dos  proble- 
mas;  porque  cuando  él  me  dice  en  el  problema  21 1  que  se  ha 
de  reducir  á  quebrado  simple  el  quebrado  ^  de  una  parte  de  ^ 
y  en  el  problema  212  cuanto  vale  el  quebrado  ^  de  una  parte  de  ^ 
de  libra  jaquesa  ;  aunque  me  añada  que  lo  mismo  es  decir  ^  de 
una  parte  de  |^ ,  que  !•  de  |> ,  y  lo  mismo  ^  de  una  parte  de  |. 
que  f  de  j-  no  lo  puedo  comprender  porque  si  Parte  es  (l)  aquella 
cantidad  qué  junta  con  otra  6  con  otras  compone  ó  entra  en  la 

^         ■        '         ■      ■  II     I    11     ■     I  ■■■■!    ■■■■  ^^p■^¡fc<^^p■»^^^i<lll^^^^^^^^a>■^l^■^^^■i^^»*^*^ 

(1)    Diccionario  de  la  lengua  espigóla* 


»3S 
4ófi»&Xntioa  d%  un  todo^ »{  loa  |  oomo  lo»  ^  pueden  compraer^ 
tfe  UQ  8Ífi  nátiner^  de  partes  ^  y  por  Jo  tanto  tauíbieii  puedeo  har 
Uane  un  sip  .número  de  respaesta^* 

Nota,  Téagase  presente  qoe  todo  lo  qáe  hemos  dicho  sobre  el 
sumar,  restar,  multiplicar,  y  partir  enteros  es  común  al  sumar, 
restar,  multiplicar  y  partir  quebrados,  é  igualmente  á  los  números 
denominados. 

186.  Si  los  quebrados  que  se  han  de  sumar  tienen  uii  mismo 
denominador  se  suman  los  numeradores,  y  la  suma  es  el  nuevo  nu« 
merador  debajo  del  cual  se  pondrá  el  mismo  denominador,  v*  g« 
Sumando  ^  con  f  diremos: 

9^9-9 

187.  Si  los  quebrados  tienen  distintos  denominadores  se  reducen 
primeramente  á  un  común  denominador ,  se  suman  después  los  nu« 
tneradores  nuevos ,  y  á  esta  suma  poniéndole  .  por  denominador  el 
denominador  común  será  la  suma  de  los  quebrados  dados,  v.  g«  Si 
hemos  de  sumar  f  con  ^  con  f  los  reduciremos  primeramente  al 

común  denominador ^  como   ^'^f'\-^'==:^^fos'^^^^^os  1  y  después 
snniaiemos  los  numeradores  nuevos  70,  84,  y  90. 

Démoit.  Los  quebrados  para  sumarscr  deben  tener  un  mismo  de- 
nominador ;  porque  según  hemos  dicho  no  pueden  sumarse  sino  can- 
tidades homogéneas  y  connexas  V  y  los  quebrados  no  son  homogéneos 
«ino  tienen  el  denominador  común;  después  se  suman  los  numera- 
dores ,  porque  en  •  ellos  está  el  valor  de  los  quebrados ;  y  á  esta 
»anma  se  le*  pone  por  denominador ,  la  denominación  común  que 
tenian  (núm.  165.)  ó  que  han  adquirido  (núm.  1 66.)  para  saber 
él  nombre  de  las  partes   del    numerador. 

1 88.  Téngase  cuidado  en  los  problemas  ^20  y  221  (pag.  58) 
que  aunque  se  reduzcan  los  de  aquel  ,  ó  los  de  este  estén 
reducidos  á  un  común  denominador,  no  podrán  sumarse  si  antes  no 
se  reducen  á  una  misma  especie,  v«  g*  á  sueldos ;  porque  aunque  la 
unidad  que  nos  4«presenta  el  denominador  esté  dividida  en  cada  uno 
de  ellos  en  igual  número  de  partes ;  como  aquellas  unidader  son 
d(s  diferente  denominación  ,  esto  es  de  diferente  valor,  es  preciso 
que  sean  de  una  misma  especie  ,  si  se  quiere  buscar  el  agregado 
de  ellas. 

189.  Si  los  quebrados  resultan  de  una  continua  partición  se 
reducen  al  denominador  mayor  primeramente :  después  se  suman  los 
numeradores  nuevos ,  y  á  la  suma  se   le  escribe  por   denominador 


S  a* 

•  24 

2  i. 

.36 

l'Z* 

•44 

48* 

.11 

i  48 

115 

9  48 

19 

z 
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t\  denominador  mayor^  7  se  tiene  lo  qae  se  pide  r.  1^  Si  ht  ^ 
sumar  Si  con  su  mitad  2 f  i»  su  tercio  ü  y  su  cuarto  j^  hué 
la  operación  como  aquí  está  figurada* 

He  reducido  primeramente  los  quebrados  al 
denominador  mayor  por  ia^regla  dada^  he  su- 
mado después  los  numeradores  nuevos  24^  3^, 
44  9  y  II  y  i^  suma  -^^  quebrado  impropia 
cuyo  valor  2  -^  lo  he  sumado  con  los  enteros 
5  y  2  y  el  agregado  ha  sido  9  ^« 

La  demostración  es  igual  á  la  antecedente^ 
porque  los  quebrados  dados  una  vez  ]:e4ucido8 
al  denominador  mayor,  todos  tienen  el  denomU 
nador  común.  La  simplificación  que  después  jse 
ha  hecho  de  reducir  el  quebrado  impropio  á  enteros,  que  tambiea 
es  costumbre  el  practicarlo  en  las  anteriores  en  igual  caso,  se 
practica,  porque  en  todas  las  operaciones  se  deben  presentar  los  re* 
sulcados  con  la   mayor  sencillez  posible. 

i^o.  Los  problemas  226  y  229  (pag»  6l*)  se  fundan  en  la 
regla  general  anterior,  y  así  véase  el  22Ó  que  se  reduce  á  esto 
f  de  |=-|^+|  y  el  227  á  lo  que  sigue  ^  de  ^5=:ff4-|  que 
por  ser  el  8  y  el  9  submultíplices  aquel  de  24  y  este  de  63  pu^ea 
reducirse  al  denominador  maypr«  Mas  qo  ha  de '  atendeise  a)  co^ 
cíente ,  como  lo  hace  el  Autor ,  si  se  mira  'de:  rdonde  tn^n  salida 
los  números  multíplices* 

Véase  lo  que  hemos  dicho  en  el  número  164  sobre  los  pro» 
Uemas  2iíy2l2,  yse  observará  lo  mismo  en  los  228  y  229 
página   60. 

191.  Si  el  numerador  ó  denominador  de  un  quebrado  es  un 
número  fraccionario  se  despejará  este  multiplicando  los  dos  tér«- 
minos   por  el  denominador   del   quebrado   del  número  fraccionario) 

v  g.  Para  despejar  este  quebrado  jr^  multiplicaré  el  numerador  y  de- 
nominador por  7,  y  así  diré  f  X7  =5  3,  6X7:=:  42  4-3=:  45  y  ya 
se  tiene  el  numerador  nuevo ;  después  multiplicando  el  denomi"- 
nador  8  también  por  7  será  el  nuevo  denominador,  coa  cuyo  pro^ 
cedimiento  tendré  que; 


61 


45 


8       56 


«37 
Este  otro  quebrado  3-  multiplicando  ambos  términos  por  el 

'  II  hallaré  que:  16       176 

gs}  

Si  numerador  y  denominador  son  fraccionarios  se  multiplicaráa 
ambo»  términos  por  el  .  producto  de  los  denominadores  de  los  que-* 
bnidos  de  sus  términos,  y  quedará  despejado  el  quebrado  v.  g.  Ha«> 

biendo  de  despejar  el  quebrado  2^  multiplico  ambos   términos  por 

/y  • 

5X4^20  producto  de  los  denominadores,  y  así  digo  7X20 
n^/s  12,  5X20=*  100  y  12  que  llevaba  son  II2,  y  ya  tengo' 
el  numerador,  después  en  el  denominador  digo^.X20;=$^::3  lO^ 
7X20=3  140  y  10   que    tenia   son    150   y  así: 

'  Dane^st.  Cómo  en  cada  uno  de  los  tres  egempl'os  prepuestos^ 
j  seguQ  la  rjsgla  general  multiplico  los  dos  términos  de  la  frac* 
cion  por  una   misma  tercera ,  aquella  no  debe  alterar  su  valor. 

Nota,  Pejo  á  la  espUcacion  del  Maestro  y  á  la  aplicación  del 
Discípulo ,  el  practicar  las  tres  cuestiones  propuestas  y  otras  se« 
mejantes  con  mas-  brevedad^ 

'  192*  Si  los  quebrados  que-  han  de  restarse  tienen  un  mismo' 
denominador,  se^quitará  dej  numerador  mayor  el  menor,  y  á  J£» 
diferencia  se  le  pondrá  el  denominador  de  los  quebrados  v.  g»  Sí 
de  |-  he  de  quitar  f  diré  & — 4:^:2  y  escribiéndole  á  este  el  S 
por  denominados  tendeé  que: 

6'        4^       21 


a     a     8 

Si  los  quebrados  que  han  de  restarse  tienen  diferente  denonth^ 
sador ,  los  reduciremos  á  un  común  denominador ;  y  después  prac*- 
ticaremos  lo  dicho  v.  g«  Para  restai  de  |-  y  -^  los  reduciremos, 
á  un  comuí^  denominador,  y  después  restaremos  los  numeradores^ 
á  cuya  diferencia  escribiremos  por  denominador  el  denominador 
común,  por  lo  (autor 

7       4  _77— 32  _4S 

8    II      88      aa 


as» 

Démoste  Los  quebrados  han  de  tener  un  mismo  denomitttdor, 
porque  en  la  resta  las  cantidades  deben  ser  homogéneas ;  después  se 
restan  los  numeradores ,  porque  el  valor  de  los  quebrados  consme 
en  el  numerador ,  y  luego  se  les  ha  de  escribir  debajo  el  denomi* 
nador  común  para  dar  el  valor  correspondiente  á  cada  parte  del 
numerador. 

193.  Para  multiplicar  un  quebrado  por  otro  se  multiplican  los 
numeradores  ^  y  el  producto  se  escribe  'sobre  una  línea  por  nume« 
rador.  Se  multiplican  después  los  denominadores,  y  el  producto  se 
escribe  debajo  por  denominador;  y  este  tal  quebrado  será  el  pro- 
ducto de  los  quebrados  dados  v*  g«  Si  hemos  de  multiplicar  el  que«» 
brado  ^  por  y  multiplicaremos  el  3  por  4,  y  el  producto  será  el 
numerador,  multiplicaremos  los  denominadores  6X7  =  42  y  será 
el  denominador  ^  y  asi: 

4     4  _l6 

6  7  42 
Demosu  Si  el  quebrado  ^  lo  hubiésemos  de  multiplicar  por  3 
numerador  del  quebrado  |-  (núm«  161  pág.  226)  multiplicaríamos 
el  numerador  de  ^  por  3  y  nos  saldrían  •^^;  pero  como  no  te« 
niamos  que  multiplicar  por  3  sino  por  ^ ,  que  es  siete  veces  menor 
que  3,  también  el  producto  -^  debe  ser  (núm.  100  pág.  202)  7 
veces  mayor  que  el  verdadero,  y  por  lo  tanto  haciéndole  este 
mismo  número  de  veces  menor ,  nos  deberá  resultar  el  producto 
verdadero,  como  esto  se  consigue  (núm.  162  pág.  227)  multiplicando 
8u  denominador  por  7,  tendremos  -^  partidos  por  7  es  igual 
^^=^  y  es  lo  que  se  habia  de  probar. 

También  podríamos  dar  otra  razón  acerca  lo  dicho  atendiendo 
que  el  multiplicar  quebrados  no  es  otra  cosa  que  el  reducir  un 
quebrado  de  quebrado ,  ó  sea  un  quebrado  compuesto  á  quebrado 
simple.  Para  aclarar  lo  dicho  concretaremos  los  números  ^  y  se  per- 
cibirá mejor  el  fin  de  la  demostración ,  v.  g.  Asi  como  hemos  dicho 
^Xf  supongamos  que  sean  los  ^  de  palmo  de  paña  9  y  los  |-  que 
sean  de  doblón  y  el  valor  de  un  palmo.  Con  esto  nos  quedará  redu- 
cido el  problema  á  esto  ^  de  palmo  de  paffo  á  raaon  de  j-  de 
doblón  cada  palmo  cuánto  valen? 

Con  esto  vemos  que  se  han  de  multiplidtir  los  ^  de  palmo  por 
los  |.  de  doblón ;  porque  si  una  vara  vale  ^  de  doblón ,  7  de  vara 
yaldrá  la  sexta,  parte  de  |>  de  doblón  que  (núm.  162  pág.  227)  es 
^:  pero  como  no  queremos  saber  el  valor  de  un  sexto,  sino  el  de 


Z39 

%,  sumando  4- ^^<¡^^^  *^^  tendremos  que  valdrán  ^§,  lo  qu^ 
le  consigue  mnltiplicando  numerador  pot  numerador  «^  y  denomi* 
n^dor  por  denominador.  Con  lo  que  se  ve  que  lo  mismo  es  el  mul- 
tiplicar que  el  reducir  un  quebrado  de  quebrado  á  quebrado  simple^ 
y;  a^í  la  demostración  debe  ser  igual» 

194*  Si  el  objeto  del  multiplicar  es  repetir  tantas  veces  el  muí-; 
tiplicandO)  como  unidades  tiene  el  multiplicador;  cuando  el  mul- 
tiplicador será  la  unidad  ó  un  quebrado  aparente  el  producto  debe 
ser  igual  al  multiplicando  ;  porque  entonces  solo  repetimos,  á  este 
fina  vea ;  cuando  el  multiplicador  será  menor  que  la  unidad ,  esto 
es  un  quebrado  propio ,  el  producto'  debe  ser  menor  que  el  mul- 
tiplicando 9  porque  á  este  le  repetímos  menos  de  una  vea ;  y  poc 
último  cuando  el  multiplicador  será  mayor  que  la  unidad  ó  un  que- 
brado impropio  ^  el  producto  debe  ser  mayor  que  la  anidad  por 
ser  este  repetido  mas  de  una  vea* 

TEgemplo  i.°  f  Xy  quebrado  aparente  =^y  =f  • 
Consta  de  lo  dicho  J  Egemplo  2»^  ^Xi  quebrado  propio   =  |-  <¡í. 

¿^Egemplo3.^  fXé  quebrado  impropio=|§  >  |. 

195*  Si  par»  multiplicar  un  quebrado  por  otro  se  ha  de  maU 
típlicar  numerador  por  namerador^y  denominador  por  denominador 
para  obtener  el  producto ;  inferiremos  (Cor.  3»^  nám.  95  pág.  201 ) 
que  para  dividir  un  quebrado  por  otro  ^  deberemos  partir  el  nume- 
rador del  dividendo V  por  el  numerador  del  divisor,  é  igualmente 
el  denominador  del  dividendo ,  por  el  denominador  del  divisor  para 
hallar  su  cociente ,  v.  g«  Si  hemos  de  partir  ^|.  por  f  partiiemoa 
«1  J2  por  el  3  y  el  21   por  el  7  y  tendremos  que: 

12      3  _  4 

21       7        3 
196.     Cuando  los  términos   de  una  regla  de  partir  quebrados^ 
lleven  denominadores  iguales  ^  podrán  borrarse  y  hacer  la  particioa 
€0o  los  numeradores  9  v.  g» 

7  3 

— \— =7\3=ai 

8  8 

Demoit.  Borrando  los  denominadores  (núm.  166  pág.  229)  nwd- 
tiplicamos  los  quebrados  por  el  mismo^  número  que  nos  indica  el 
denominadíw;  y  como  estos  por  la  hip4te¿s  son  iguale*^  nxultipü- 


14^ 
camos  los  dos  términos  por  una  misma  tercera;  laego  (Teor;  5,^ 
núm.  104  pág.  204)  el  cociente  de  los  numeradores  debe  ser  igual 
al  que  darian   los  quebrados,  y   asi  es  cierto  que  el  cociente  de 
^\|-  debe  ser   igual  al   de  7\3  que  es  &c. 

197.  La  regla  general  antecedente  es  molesta  el  practicarlt 
cuando  los  dos  términos  del  quebrado  divisor;  no  son  parte  alieota 
de  sus  correspondientes  del  dividendo ,  porque  en  este  caso  oo* 
resultarían  fracciones  en  los  dos  términos ;  y  para  evitarlo  se  bus* 
cara  el  cociente  por  la  regla  siguiente. 

Para  partir  un  quebrado  por  otro,  multipliqúese  el  numerador 
del  dividendo  por  el  denominador  del  divisor  y  escríbase  el  pro- 
ducto sobre  una  linea  por  numerador ;  multipliqúese  después  el  de-» 
nominador  del  dividendo  por  el  numerador  del  divisor,  y  escrito 
el  producto  por  denominador,  se  tendrá  el  quebrado  que  se  pide 
por  cociente;  v.  g.  Si  hemos  de  partir  f  por  ^  multiplicaremos 
el  3  por  el  9  y  tendremos  el  numerador  del  cociente,  multipli- 
caremos después  el  7 '  pot  el  5  y  tendremos  el  denominador  del 
cociente,  y   así: 

3       5_27 

7       9     35 
Demosu    Como  dividendo  y  divisor  de  ana  regla  de  partir  debetf 

ser  connexos  no  siéndolo ,  los  quebrados  ^  y  4  P^^  tener  diferente 
denominador ,  será  preciso  reducirlos  i  un  común  denominador  para 
que  puedan  partirse,  los  cuales  -fN^^  reduciéndolos  al  un  mismo 
denominador  serán  iguales  7x7X7x7  P^'^  ^^^^  (núm.  196  pág.  239) 
cuando  los  denominadores  son  iguales  se  parten*  solo  los  fiumera«- 
dores ,  siendo  los  denominadores  de  fxfÑ.fxl'  igualen:  4i$j>Femos^ 
de  partir  solo  los  numeradores;  cuyo  resultado  será  J-Jf  :z:|-J;  re- 
sultado que  maniñesta  que  se  ha  de  egecutar  la  multiplicación  en 
cruz  para  obtener   directamente  el  cociente. 

Otra  demostración  se  puede  dar  acerca  lo  dicho,  y  es  que  si  solo 
hubiésemos  de  partir  los  f  por  5  multipliciriamos  (núm.  l62« 
pág.  227)  este  denominador  por  g  J  n^^  daría  ^-^ ;  pero  como  no 
se  habían  de  partir  los  ^  por  5  sino  por  ^  que  es  9  veces  menor 
que  5,  es  claro  que  el  cociente  hattádo-yj  es  (Teor.  3.^-  núm.  I02 
pág.  .203)  nueve  veces  menor  que  el  verdadero  ;  luego  haciéndolo 
este  número,  de  veces  mayor  será  el  que  se.  pide,  lo  que  se  con- 
seguirá (núm.  161  pág.  226)  multiplicando  por  9  el  numerador 
que  nos  dará   |^  y  es  &c«  . 


S4X 
198*  8i  el  objeto  del  partir  es  indagar  caantas  veces  un  nú- 
mero está  contenido  en  otro;  cuando  el  diWsor  será  la  unidad  6 
un  quebrado  aparente  que  es  lo  mismo  ^  el  cociente  debe  ser  igual 
al  dividendo  9  porque  entonces  este  contendrá  al  divisor  las  veces 
que  éi  indica ;  cuando  el  divisor  será  un  quebrado  propio ,  e}  co- 
ciente debe  ser  mayor  que  el  dividendo ;  porque  si  cuando  aquel 
n¡B  la  unidad,  este  lo  contiene  las  veces  que  indica;  siendo  el  di- 
visor menor  que  la  unidad  ,  ^omo  es  todo  quebrado  propio ,  di 
dividendo  podrá  repetirse  mas  veces  (núm.  106  pág  206)  y  por 
consiguiente  el  cociente  será  mayor  que  el  dividendo  ;  por  fia 
cuando  será  el  divisor  un  quebrado  impropio ,  el  cociente  debe  ser 
inenor  que  el  dividendo*  Discúrrase  como  anteriormente  (núm  10$ 
pág.  2o6)« 

fEgemplo  !•<>...  3:\f=tfiri. 
CoMSa  d9  ío  dícha.J  Egemplo  2.®  ^  •  •  i\i=f >  f . 

^Egemplo  3-°  •  •  •  f\i=Ty  ^1- 


DE  LOS  QUEBRADOS  CÓNTÍNÜO& 

« 

^99*  \^ebrado  eontínuo  se  llama  á  todo  aquél  eufo  numerador 
e$  un  número  entero  el  que  se  quiera^ y  el  denominador  otro  número 
entero^  pero  acompañado  de  otro  quebrado  combinado  del  mismo  moda 
con  otro ,  y  así  prosiguiendo  ora  sea  finito  ^  ora  indefinito  el  número 
de  quebrados^  v.  gr. 

£ste  •«•«••«•«  -^^Y    ^^  ^^  quebrado  coatinuo» 


200*  Se  trasladará  un  quebrado  continuo  á  común  9  por  egem- 
plo el  propuesto ,  empezando  por  abajo  á  despejar  el  último  que-* 
brado,  y  así  diremos  (núm*  191   pág.  326)  fq:^  =t^  y  V^^  1^ 

tanto  ya  tendremos  el  quebrado  dado   reducido  á  frr    continuare-> 

ños  con  este  á  despejar  su  último  quebrado  f+i  jy  multiplicando  por 
la  regla  dada  sus  dos  términos  por  ii¿f  que  f+ ^y  =  fof  7  P^^  ^^ 
tanto  el  quebrado  propuesto  yá  nos  quedará  reducido  á  este  ^-rn 


el  que   despejado  será  igual  i  ff f^  7  asi   diremos  qur  el    que- 
brado continuo  ^r^  reducido  á  comua  es  igual  á  fif f* 

7+ír 

¿OT*  Por  lo  regular  en  lo»  cálculos  rara  vez  encontramos  que*^ 
brados  continuos  cuyos  diferentes  numeradores  sean  números  distintos 
de  la  unidad ;  pues  que  estos  quebrados  lo»  usamos  para  representac. 
con  números  pequeños  los  quebrados  grandes  que  no  pueden  reducirse 
á  la  menor  espresion^  por  cu  jo  motivo  los  reducimos  á  cpatínuos  ^  j 
como  veremos  nos  resultan  quebrados  que  tienen  por  numerador  la 
unidad  ^  y  por  denominador  un  entero  y  quebrado  cuyo  numerador 
es  la  unidad  5  y  por  -denominador  un  entero  y  quebrado  ^  y  asi  en^ 
adelante. 

202.  Para  trasladar  una  fracción  común  á  continua^  partimos 
los  dos  términos  de  la  fracción  dada  por  una  tercera  igual  al 
numerador  del  misnio  quebrado  ^  y  con  esto  nos  sale  una  nue<« 
va  fracción  cuyo  numerador  es  la  unidad,  y  el  denominador  unSr 
cantidad  entera  6  fraccionaria.  Si  es  fraccionaria  volveremos  i  par- 
tir los  dos  términos  del  quebrado  de  esta  cantidad  fraccionaria  por 
una  tercera  igual  al  numerador  de  este  tal  quebrado,  y  proseguí*» 
remos  de  esta  suerte  hasta  quedar  reducida^  la  fracción  propuesta^ 
T.  gr.  Si  hemos  de  reducir  la  fracción  común  -¿j^j^  i  continua  par- 
tiremos sus  dos  términos  por  789  que  es  una  tercera  igual  al  numera- 
dor del  tal  quebrado,  lo  que  (núm.  1 64  pág.  228)  no  altera  su  valor^ 
y  nos  quedará  igual  á  ^  con  lo  que  vemo$^  que  ^/ir=8*  P^^o 
no  siempre  las  reducimos  con  igual  &cilidad ,  como  se  vera  si  redu- 
cimos la  fracción  común  ^t^^  á  continua,  en  cuyo  caso  partiremos 
los  dos  «tármioo»  por  59  y  nos  resultará  el   quebrado   ^j-g    que 

S3rá  igual  al  dado  por  no  alterar  su  valor  (núm.  164  pág.  228)  cuan« 
do  sus  términos  se  parten  por  una  misma  cantidad.  Luego  como  no» 
resulta  un  número  fraccionaria  partiremos  los  términos  de  la  frac- 
ción ^  por  el  residuo  6  que  nos  ha  sobrado,  que  es  el  numerador 
de  este  quebrado^  y  tendremos  en  lugar  de  ^,   9:^7^  y  por  con- 

o 

jiguiente  en  lugar  del  primero  tendremos  §1:^    Después  continua* 

iremos  oon  el  último  quebrado  f  á  partir  sus  términos  por  g  V^^ 
•es  unM  ';cantidad  igual  ai  numerador,  y  nos  saldrá  el  quebrado 
^T  ^ue  P<^  darnos  uo  residuo  que  es  igual  á  la  unidad  9  que  ea 


¿nmmcT^ot  áa  Último  quebrado  f  vemos  fse  la  fracción  comua 
^^'  redacida  á  xoaitíaaa  es  igual  i  esta  secie.  finita  -fjT^d  lo  qoe 

68  igual  Íy  P<>^^^  7^  ^  supone  que  está  la  señal  (+}• 

203.     Si  observamos  que  no  hemos  hecho  otra  cosa  en  las  ope* 
tacíbnes  que  acabamos  de  practicar,  que  partir  et  número  mayor 
fOT  el  flienor ,  estt  por  el  residuo ,  eBte  por  ei  que  queda  de  la 
división  anterior  &c.  hallaremos  que  no  hacemos  otra  cosa  que  l4 
operación  de  hallar  la  mayor  común  medida.  Así  podremos  pres- 
cindir de  tantas  igualdades  cuando  traslademos  un  quebrado  comua 
á  continuo  si  primeramente  hallamos  la  mayor  común  medida  (núm* 
^45  pág.  218)  á  los  dos '  términos  del  quebrado;  pues  que  no  ten- 
dremos que '-  hacer  otra  cosa  qué  poner   por  numeradores  siempre 
la  unidad ,  y  por  denominadores  los  cocientes  enteros ,  con  el  mismo 
^Srden  con  que   vayan  saliendo  (l);  v;  gr.  Si  hemos  de   trasladan 
la  Éracciott  ^^i  í  continua  haremos  primerame»te  con  sus  términos 
la  operación  de  la  mayor  común  medida   á   un  lado,  y   al  ottt> 
fcrmarettios  los  quebrados  pontendoi  |Jor  numeradores  la  unidad   y 
por  denominadores   los   cocientes   conforme  vayan  saliendo  en  U 
forma  siguiente:' 

541    I  loi 
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r    ,Con  la  que  se  ve  que  el  quebrado  cpmun^  |^f  reducido  á  con^ 
tínuo  es  igual  á  la  serie  finita  f ,  •  ' 

% 

£04t    Ahora  si   trasladásemos  esta   fsaccion  continua   á  comoft 
«egun  lo  dicho  (núm.  aoo  pág.  241),  nos  resultarla  la  misma  frac» 


(i)  Este  método  es  excélente  en  la  práctica  pues  qoe  cuando  tratemos  de 
reaucir  un  quebrado  á  la  menor  espresion,  por  medio  de  la  mayor  común 
ducíio  á  ''''  S  ^""^^  «^P^car,  los  cocientes  nos  podrán  ftervir  para  re- 


Clon  común  por  serle  igaal.  Pero-  como  nada  b^lrrUnm»  Ufm|# 
con  esto^  despreciamos  .uno ,  dos  ^  ó  mas  quebrados  segoo-  mejor  nos 
parece^,  y  trasladando  la  fracción  continua  que  nos  queda  á  común, 
nos  resulta  un  quebrada*  casi  igual  al  dado.  Por  egemplo  si  en  la 
fracción  ¿ontínua  ^j  igual  á  j^^  despreciamos  el  último  quebrado  fv 

7 

y  la  fracción  continua  que  no»  queda  la  transformamos  en  frac^ 
cion  común  ^  nos  resultará  la  fracción  f  f  que  puede  decirse  igual 
á  ^x\  •  P^^s  ^^  ^ste  solamente  le  excede  en.  70*777  avos.  Si  des^^ 
preciásemos  lo»  dos.  últimos  quebrados  i^  y  la  fracción-  ^2  la  trana* 

7  T~ 


formásemos  eo^  fracción  común,,  nos  'saldría  el  quebrado  -j^  que 
para  igualar  al  ^f  le  sobran  7^57  aros.  Si.  despreciásemos  los 
tres   últimos  haUaríamosr  que  la  fracción  ^t^^  sería  ^f  fy  avos 

a. 

menos  que  el  quebrado  propuestos  Ern  fin  si  despreciásemos  lo»  cua^^ 
tro  últimos ,  tenemos  que  el  quebrado  ^  excede  en  -¡sy^  avos  al 
quebrado  dado  ^jf. 

í2;o5«  Observamos  con  este  procedimiento  que  cuando  el  último- 
jquebrado  de  los*  que.  despreciamos  ocupa  un  lugar  impar,  el.  que- 
brado que  resulta  es  menor  que  el  dado^  y  cuando  ocupa  un  lugar 
par  resulta  mayor ,  como  hemos  visto  en  el  quebrado  propuesto 
que  cuando  hemos  despreciado  el  quebrado  f  que  ocupaba  un  lugar 
impar  nos  ha  quedado  el  quebrado  resultante  -^^^yj  menos  de  lo 
que  era  el  dado ,  y  que  cuando  hemps  desprecÍ04o  i^^  en  que  el 

último  quebrado  de  los  que  hemos  despreciado  ocupaba  un  lugar 
par,  el  quebrado  resultante  ha  sido  7^37  mas  de  lo  que  era  el  dado^ 
y  así  de  los  demás. 

Esto  se  func)a^  en  que  cuando  en  la  fracción  ij^  omitimos  el 

quebrado-  f  del  número  fraccionario  4  f  aumentamos  la  fracción, 
porque  quitado  el  f  último  i,  el  quebrado  4:  recibe  aumento  (núm« 
Xj6o  pág.  226)  por*  habérsele  disminuido  el  denominador^;  luega 
este  quebrado  aumentado,  disminuye  el  quebrado  -fi   por  habérsele 

a&adido  parte,  de  un  denominador  aumentado ;  el  quebrado  que  le 
sigue  §j^  se  ha  aumentado  por  habérsele  afiadido  parte  de  un  deno-^ 

lBÍQa4or  4ítiiüiiaido ;  Inego  aoffientáadose  este  ¿x  P<>^^  ^^  deso«* 
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jninador  del  quebrado  que  le  sigue ,  debe  disminuir  su  yaior ;  luega 

el  quebrado  %x    debe  ser  menor  que  el  quebrado  ^j« 

ai  5i 

"i  'ii 

7 

Respecto-  de  lo»  quebradas  que  despreciamos  ,  si  el  último  es' 
imo  de  los  que  ocupan  un  lugar  par  ^  como  pop  egemplo  en  el 
propuesto  diremos  i  si  ei»  el  quebrado  {-.  despreciamos  en  el  deno- 

/  '  7 

minador  jr,^  habremos  aumentado  el  quebrado  f ,  aumentándose  este 

r 
debe  disminuir  ef  otro  §j^  por  habérsele  añadido  parte  de  un  deno- 

minador  aumentado  ^  y  disminuyéndose  este  ¿j^  debe  aumentarse^  el 

otro  ^^  por  tener  menor  denominador;. luego  -^^  es  mayor  que  ei 

quebrado  -fx* 

7 

Como  lo  mismo-  hubiéramos  probado  si  el  quebrado  hubiese  consta 
tado  de  mas  partes  ;  puesr  que  siempre  habríamos  alternado  las  voces; 
miruido*  lo  que  es  el  número  par  y.  el  número  impar ;  deducimos^ 
«orno  i  cosa  general  en*  todos  lot  quebrados  lo  que  hemos  obser* 
vado  en  el  dado, 

2o6*  CQrolarm  Se  sigue  de  aquí  que  cuando  l(js  quebrados  de" 
la  fracción  continua  son  impares  después  de  haber  quitado  alguno* 
de  ellos  5  el  quebrado  que  resulta  reduciendo  aquella  á-  cdmun  e^ 
que  el.  dado,  y  al  contrario  cuando  son  pares*  , 


EXAMEN  DE  LAS  VKACCIONESÍ 

ttOTr  V  éase^  li^  que  dice  .eí  Autor  dé  la  página  66  &  IíT  7^i» 
y  téngase  presente,  lo  que  hemos  dicho  sobre  las  fracciones,  y  no*» 
se  tendrá,  dificultad ,  nv  ea  Is  práctica^  ni  en  lft«  demostracioa-  deli 
capítulo  ,  examen^  de  las  fracciones^ 
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DEL  SUMAR  ¥  RESTAR  NÚMEROS  DENOMINADOS. 

%o8.  V^omo  se  tenga  presente  lo  qne  hemos  dicho  hasta  aquf; 
y  lo  que  dice  el  Autor  de  la  página  70  á  la  80,  tampoco  no  se 
tendrá  dificultad  en  las  reglas  de  sumar  7  restar  números  denomi- 
nados. 

DE  LA  REDUCCIÓN  DE  MONEDAS^  PESAS  Y  MEDIDAS. 

809.  I  áñ  ignorancia  de  algunos  Maestros  es  la  verdadera  causa 
de  entorpecer  la  mayor  parte  de  los  Discípulos  ^  llenándolos  las 
roas  de  las  veces  de  reglas  supérfluas  ^  y  en  tanta  multitud ,  que 
€8  preciso  no  se  acuerden  de  ninguna.  La  rutina  que  siguen  cuando 
ensefian  el  sumar  y  el  restar  compuesto  y  la  reducción  de  monedas^ 
pesas  y  medidas  ^  es  la  verdadera  causa  de  que  los  pobres  prin- 
cipiantes hayan  de  ir  cargados  toda  su  vida  con  la  multitud  de 
reglas,  que  les  han  -  enseñado,  .en  la  faltriquera  para  practicar  las 
operaciones  que  les  convengan ,  y  si  por  casualidad  han  de  resolver 
ftlguna  que  el  Señor  Maestro  no  les  haya  dado ,  no  saben  donde 
acudir,  y  el  discípulo  después  de  haber  empleado  algunos  afios  en 
aprender  la  aritmética  rutinaria,  se  encuentra  que  sabe  practicar 
de  igual  manera  la  operación  que  le  proponen  como  la  resolveriSL 
vn  niño  de  teta. 

Tales  son  los  abusos  que  resultan  de  la  complicación  de  las 
reglas ,  las  que  hemos  visto  procuraba  evitar  Poy  en  el  sumar  y 
restar  compuesto ,  y  que  igualmente  procura  evitar  en  la  reduc- 
ción de  monedas ,  pesas  y  medidas,  enseñando  en  un  solo  principio 
las  partes  que  han  de  indagarse  para  reducir  una  moneda  á  otra. 
Hallaríamos  por  superfino  el  tratar  de  tal  principio  si  el  Autor 
dejase  al  discípulo  convencido  de  que  es  cierto  lo  que  le  enseña 
por  medio  de  una  demostración ,  la  que  pasamos  á  dar  después  de 
propuesto  aquel  principio  que  es  el  siguiente: 

Principio.  Se  forma  un  quebrado  tal  cuyo  numerador  y  deno- 
minador han  de  ser  de  una  misma  especie;  por  numerador  se  es- 
cribe lo  que  vale  un  entero  de  la  cantidad  dada,  y  por  denomi- 
nador lo  que  yale  un  entero  de  los  que  se  van  á  buscar.  Después 
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§e  despeja  «I  quebrado  si  es  menester  ;  y  se   teduce  luego   á  la 

menor  espresion  si  se  quiere*  Últimamente  del  denominador  de  este 

quebrado  se  van  tomando  partes  alicotas  hasta  que  sumadas  por  si 

solas  ^   cuando  es  propio  el  quebrado^  ó  con    dicho  denominador 

cuando  él  quebrado  fuere  impropio  ^  den  una  suma  igual  al  numera-* 

dor  el  tal  quebrado.  Y  lo  que  se  hace   con  el  denominador  para 

inferir  del  numerador ;  lo  misaio  debe  hacerse  con  la  cantidad  dada 

para  inferir  la  que  «e  va  á  buscar:  v«  gn 

Para  saber  las  partes  que  debemos  tomar  para  rediucir  los  duroa 

de  plata  á  libras «  ipondremos  por  numeradi»^  lo  que  vale  un  en^ 

tero  de  la  cantidad  dada  ,  esto  es  un.  duro  que  son   37  sueldos  j 

niedio^  y  por  denominador  lo  que  vale  una  libra  ^  esto  es  üo  sueldos} 

-después  despejaremos  el  quebrado  ¿i-2.  (num.  191  pág*  236)  multi» 

pilcando  por  dos  numerador  y  denominador  y  el  resultado  -Jf  lo  redu«* 
ciremoB  á  la  menor  espresion  (para  indagar  con  mas  claridad  las 
parte»  que  debo  tornar).^  de  cuyo  quebrado  tomanda  el  quinto  de 
los  dos  términos  nos  quedará  reducido  i  este  -^  9  y  como  tomando 
tres  mitades  sucesivas  del  8,  y  sumadas  estas  con  el  mismo  8  deno« 
minador  del  quebrado»  nos  sale  el  numerador  15 ;  diremos-  que  los 
4axos  se  trasladarán  á  libras  catalanas  sumaado  la  cantidad  de  duroff 
4ada  con  las  tres  mitades^  que  de  ella  salieren  sucesivamente. 

Véase  en  las  notas  que  s^uen  lo  qua  hemos  practicado  y  pasa?- 
f  emoa  á  la  demostración^ 


1 r-~ 

3  7i 

_75_ 

15 

ao- 

-40^ 

8 

5"  4 

é..2¿ 

i.jj 

.    í 

L5 

Demosu  Cuando^  escribimos  por  numerador  la  que  vale  uir  enterot 
áe  la  cantidad  dada^  y  por  denominador  lo  que  vale  un  eatero^ 
de  la  que  se  va  á  buscar  ;  las  unidades  del  numerador  se  trans^ 
fcrman  en  enteros  de  los  que  se  van  ár  buscar,  y  la»  del  denomi*^ 
nador  en  enteros,  da  la  especie  dada;  porque  entonces^  paraque 
resulten  los  dos  términos  igualen  ^  esto  es  paraque  tengamos  do» 
cantidades  iguales  en  valor,  aunque  diferentes  en  número,  -muliiplifr 
caiSQS  con  el  entendimiento  el  juimerador  poi  el  denfíminador  v  ek 
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denominador  por  el  numerador  ^  y  nos  resultan   los  dos  término» 

iguales  en  número  y  en  valor,  y  haciendo  variar  á  estos  su  sigoi- 
ficacion  reduciéndolos  á  la  especie  <le  que  han  salido,  nos  quedaa 
iguales  en  valor  pero  diferentes  en  número ,  y  nos  queda  una  rela- 
ción entre  hs  monedas  que  se  han  de  trasladar.  Paraque  pueda 
comprehenderse  mejor ,  aplíquese  lo  que  hemos  dicho  en  el  egemplo 
propuesto:  se  ha  formado  el  quebrado  escribiendo  por  numerador 
lo  que  valia  un  duro,  y  por  denominador  lo  que  valia  uaa   libni 

cuyo  resultado  lia  sido  el  quebrado  ^^^  y  al  momento  decimos 
que  20  duros  equivalen  á  37  libras  y  media,  esto  es  ed  denomi- 
nador 20  se  nos  ha  transformado  en  duros  que  es  la  denomina-* 
cion  que  tienen  los  enteros  de  la  cantidad  dada ;  y  el  numerador 
37  §  se  nos  hf  transformado  eo  libras  que  es  la  denominación  que 
han  de  tener  los  enteros  que  vamos  A  buscar;  y  es  así  porque 
multiplicando  el  numerador  37  f  por  20  denominador  que  son  suel- 
dos, iguales  estos  á  I  tt  ^,  y  el  dicho  <lenominador  20  por  el  nume- 
rador 37  ¿  que  también  son  sueldos  é  iguales  á  x  duro  nos  resulta 

^¿-1——*  cuyo  numerador  y  denominador  son  iguales ;  porque  (núm* 

63   pág.  188)  lo  mismo  es  decir  2oX37i  que  37ÍX20   y  como 

aegun  hemos  dicho  20^zilttí  y  37^i=I  duro ;  también  4~ — jjr 

zz  37t/\  tty     ^g  efectuando  la  multiplicación,  diciendo  37   vecea 

20X1   duro     ^  r  »  uí 

y  media  i  tt  son  37  libras  y  media ,  y  20  veces  un  duro  son  20 

duro,  y  por  lo  tanto  37Í><gg|:=37fXm»^  37tt|    ,„„  ,     „ 

■^    '^  *oX37tÍ       20X1  duro      20  duros  "^ 

igualdades  se  ve  que  37  libras  y  media  catalanas  son  iguales  í  20 
duros,  y  que  aunque  37^  >  20,  esto  es  diferentes  en  número,  la  deno- 
minación los  hace  iguales  en  valor ;  y  queda  al  mismo  tiempo  demos- 
trado como  las  unidades  del  numerador  se  transforman  en  enteros  de 
le  denominación  de  la  cantidad  que  se  va  á  buscar:  y  las  deldeno* 
minador  en  enteros  de  la  denominación  de  la  cantidad  dada,  y  á  mas 
esta  transformación  hace  numerador  y  denominador  iguales  en  valor. 
Después  hemos  dicho  que  se  despejaba  el  quebrado  si  era  me« 
nester ;  y  que  se '  reduela  á  la  menor  espresion  si  se  quería*  Esto 
tampoco  no  altera  la  igualdad  que  tienen  numerador  y  denominador; 
porque  si  para  despejar  un  quebrado  multiplicamos  sus  dos  términos 
por  una  tercera,  y  para  reducirlos  á  la  menor  espresion  los  divi« 
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£mo6*  por  una  misma  tercera  ^  segnn  lo  demostrado  (mimeros  173 
y  191  paginas  231  y  236)  ó  bien  según  (núm.  1 63  pág.  228) 
un  quebrado  no  altera  su  valor  aunque  sus  dos  términos  se  mul- 
tipliquen ó  se  partan  por  una  misma  tercera,  es  claro  que  conser- 
vando la  igualdad  los  quebrados ,  también  deben  conservarla  sus. 
términos  ;  y  así ,  si  en  el  quebrado  primero  eran  iguales  el  nume- 
»ador  y  denominador,  también  en.  los  quebrados  nuevos  sus  iguales 
deben  conservar  la  igualdad  los  dos  términos  nuevos,  esto  es  nume* 
rador  y  denominador*  * 

De  aquí  se  sigue  que  cuando  hemos  despejado  el  quebrado  f  |^^ 
multiplicando  sus  dos  términos  por  2  (núm.  19 1  pág.  236)  el  que- 
brado nuevo  ^f  (l)  le  será  igual,  y  que  por  lo  tanto  si  antes  aquel 
Bos  indicaba  que  20  duros  equivalían  á  ^7  libras  y  media  ,  este. 
debe  indicarnos  que  40  duros  han  de  equivaler  á  75tt#;  y  si 
«8te  -f  I  nos  indicaba  que  75  tt  ^  son  iguales  4  40  duros,  reducién- 
dolo á  la  menor  espresion  (núm  173  pág.  23 1 )  el  quebrado  nueve» 
^  nos  debe  también  indicar  que  B  duros  han  de  i^t  iguales  á 
15  libras. 

(i)    Adviértase,  que  aunque  hubiésemos  colocado  por  numerador  en  vez  da 

3^  sueldos  y  medio,  3;^ din.  tí  y  el  quebrado ^^^^    que  entonces* hubiéramos  te« 

20 

nido  lo  habiésemos  despejado,  como  por  lo  regular  se  acostumbra  en  la  prác^^ 
tica  multiplicando  en  el  numerador  por  i  %  los  3f  sueldos,  y  añadiendo  al  pro« 
ducto  los  6  dineros,  y  en  el  denominador  también  por  i  a  los  29  sueldos ;  aun« 
que  parezca  que  el  numerador  na  se  multiplica  por  la  misma  tercera  que  el 
denominador  por  no  multiplicar  los  6  dineros  también,  se  multiplican  estos 
por  la  misma  tercera  porque  tácitamente  ya  decimos  la  veces  6  dineros  son, 
9%  dineros  iguales  á  6  sueldos,  y  después  decimos  3^^Xi^=444^+^^^=45^ 
7  en  el  denominador  9^Y^i%=i^^oS^  y  así  el  quebrado  se  queda  siempre  do 
la  especie  superior. 

'Esto  es  general  en  cualquier  otro  caso  igual  i  esit^  porque  dempre  consi- 
deramos las  especies  inferiores  en  estos  casos  reducidas  i  quebrado  de  la 
especie  superior ,  y  como  su  denominador  siempre  es  igual  á  la  cantidad  por 
la  que  se  multiplica  el  termino  del  quebrado  del  que  dependen  cuando  se 
•iectua  la  multiplicación,  se  destruye  el  factor  multipUcador  y  el  deuominador 
^  su  quebrado,  y  por  lo  mismo  solo  deben  multíplicarse  las  especies  supe- 
riores, y  afiadir  lo  que  representen  las  inferiores,  como  hemos  visto  en  el  que« 

l}jrado    ■?/?■■.  que  por  considerar  los  6  dineros  como  T7r4  se  ha  destruido  el 

ftctor  multipUcador  la  y  el  denominador  del  quebrado  y  y  como  se  ve  A^JXA—^ 

y  así  por  tnit  motivo  hacemos  bien  en  la  práctica  el  multiplicar  solamente  las 
éspedes  superiores  por  lo  que  vale  cada  una  de  estas  de  las  inferiores,  y  afia- 
íOr  las  inferiores  que  hay. 

li 


Últimamente  las  partes  álicotas^  que  tomamos  iresoltan  de  mirar 

si  cada  unidad  del  denominador  es  mayor  ó  menor  que  cada  una  del 

numerador;,  y   es  evidente  que  si  á  cada  unidad  del    denominador 

hemos  de  afiadir  algunas  partes  para  que  nos  dé  una  dú  numerador 

el  quebrado  será  impropio  9  y  si  solamente  hemos  de  sumar  las  partea 

también  se  ye  que  ha  de  ser  propio ;  porque  entonces  cada  unidad 

del  denominador  ha  de  ser  menor  en  número-  que  las  iguales  á  ella. 

en  valor  del  numerador.  Mas  como  en  las  partes  que  tomamos  por 

egemplo  del  quebrado  ^  en  cuyo  quebrado  supongo  que  el  valor 

de   cada  unidad   del  numerador  jB  es  igual  C  y  el  de  cada   una 

del  denominador  A  es  igual  D  salen  diciendo^  si  cada  una  unidad^ 

del  denominador,  que  supongo  A  valiese  C^  A  unidadea  del  deno» 

minador  serian  iguales  á  las  £  unidades  del  numerador;  pero  como 

estas  no  son  iguales,  porque  D  valor  de  una  unidad  dd  denomi* 

nador  para  que  suba  á  C  valor  de  una  del  numerador  se  le  ha  de 

afiadir  y.  gr.  la  mitad  mas  el  cuarto  de  esta  mitad,  luego  tambiea. 

i  A  para  que  suba  á  B  se  le  habrán  de  aüadir  las  mismas  partes* 

Y  como  lo  mismo  diriamos  si  A  y  B  fuesen  cantidades  X  vecea 

mayores,  ¿  igual  raciocinio  haríamos  si  la  C  solo  fuese  parte  de  2>, 

se  ve  que  ea  cierto  que  lo  mismo  que  hacemos  con  el  denominador 

para  inferir  el  numerador  haciéndolo  con.  la  cantidad  dada  debemos 

obtener  la  que  se  ya  á  buscar.  Apliqúese  este  análisis  en  el  egem*-^ 

pío  propuesto  toniando  el  último  resultado  ,.  j  *,  y  se  hallará 
lo  mismo.  Si  en  el  quebrado  -  ? ,      ■  cada  una  unidad  del  deno-^ 

^  o  duros 

minador  8  duros  valiese  20  sueldos,  ó  lo  que  es  lo  mismo  Itt^^- 
8  duros  valdrían  Stt^i  pero  como  un  duro  no  vale  fio  sueldos- 
sino  37'^ I,  esto  es  20  sueldos  mas  su  mitad  10^^ mas  la  mitad 
de  estos  10,5^  mas  la  mitad  de  estos  5^  2  ^  i  también  los 
ocho  duros  deben  valer  lo  que  valdrían  á  razón  de  2Q  ^  ,  esto  ea 
8  tt  ^^  mas  lo  que-  valdrían  á  razón  de  10.  ^ ,  esto  es  4  tt  ^,  mas 
lo  que  valdrían  á  razón  de  S9^  ^^  ^  2tl9',  mas  lo  que  valf-^ 
drian  á  razón  de  2^^  esto  es  una  libra,  cuya  suma  es  Igit^ 
igual  al  numerador.  Y  siempre  debe  salir  el-  numerador  haciendo 
estas  proporciones  porque  por  lo  demostrado  el  numerador  y  deno- 
minador después  de  formado  el  quebrado  quedan  iguales  en  valor. 
Mas  como  la  misma  comparación  que  hemos  hecho  con  la  unidad 
respecto,  del  8  ,  podríamos  hacerla  con  cualquiera  otra  cantidad,  di- 
remos que  es  cierto  que  lo  mismo  que  se  hace  cojt  el  denaminador 


agí 

para  buscar  el  numerador,  lo  misnuí  debe  hacerse  coa  la  cantidad 
dada  para  inferir  la  que  se  va  á  buscar,  y  es  &c. 

21  o«  La  misma  demostración  que  hemos  dado  para  demostrar 
la  regla  general  que  da  Poy  para  resolver  por  medio  de  partes  alicotas 
todos  los  problemas  de  reducción  de  monedas,  pesas  y  medidas,  y 
que  para  que  se  viese  con  mas  claridad  hemos  aplicado  cada  una 
de  sus  partes  generales  á  un  egemplo  particular ,  podrá  entenderse 
hasta  la  evidencia,  juntando  desde  la  formación  del  quebrado  la  prác-* 
tica  con  la  demostración  en  cualquier  egemplo  particular,  como  por 
egemplo  en  el  siguiente. 

Se  quiere  slaber  que  partes  han  de  tomarse  para   reducir  las 
t>esetas  provinciales ,  esto  es  de  7  ^  3  ^  libras  catalanas  t 

Porque  una  peseta  hace  7 
sueldos  y  medio  y  una   libra 


7i_i5_  3 
20     40      8 


3tt» 


A  ift»  »  »  »  >  B  pesetas. 


•  •  •  «4^7 

^i  ^H*  •  •  •  « 1^ 


20  sueldos,  escribo  por  nume* 
rador  el  7¿  y  por  denomina- 
dor el  20  y  tengo  el  quebrado 

lJl.  Este  quebrado  me  indica 


so 


nu« 


qiae  20  pesetas  componen  7tt| 
porque  si  considero  que  el  ua 
término  ha  recibido  el  aumento 
que  tiene  el   otro  ,  tendré  el 

quebrado  ^^^^  cuyo 

nerador  y  denominador  \8on  iguales  por  componerse  de  factores 
iguales,  y  estos  me  deben  dar  productos  iguales ;  y  por  lo  tanto  si 
á  los  dos  tériíiinos  les  quito  uno  de  sus  actores  y  les  pongo  otro 
de  igual ,  también  los  nuevos  factores  me  deben  dar  productos  que 
han  de  ser  iguales ,  y  así  porque  20^=itt9'  y  7^á=I  peseta,  digo 
que   7*X2o»_7iXltt»_  7fl\ 

2<^X7i^      aoxTpeT     20  pesetas* 
Después  despejo  el   quebrado  ^ ^ —  multiplicando  por  2  los 

dos  términos,  y  me  resulta  el  quebrado  nuevo       ^       ■  el  que  re- 

^40  pesetas 

duzco  partiendo  por  5  sus  términos  á  la  menor  espresion ,  y  me 

queda   este  ^ — Z-,  Estos  nuevos  quebrados  me  indican  que  7tt| 

8  pesetas  ^ 

=20  pesetas  también  I5tt^=40  pesetas,  y  asimismo  3tt^=8  pe- 


setas;  poique  como  en  erpriiner  quebrado  >^      ^  '  be    múltipla 

cado   sus   términos   por   2   y  en   el    segundo     ^      ^  los  he  par» 

•^  ^  4opeset.  '^ 

tido  por  ^9  1^  quebrados  nuevos  no  han  alterado  su  valor  ^  por- 
que sus  términos  se  han  aumentado  y  disminuido  pe»*  una  misma 
tercera^  y  siempre  han  quedado  aparentes  por  la  denominación  ,  esta 
es  numerador  y  denominador  iguales;  luego  siendo  7tt5=:20  pe* 
setas  también  I5t:tz:40  pesetas,  y  asimbmo  ^tX^zzS  pesetas. 

Sigo  con  el  quebrado  reducido  ^¿ — Z.  diciendo  si  las  ocho  pe- 

"o  peseta 

setas  cada  una  valiese  l  tt ,  6  20  ^,  las  ñ  pesetas  valdrían.  8  tt  % 
pero  como  do  valen  20^  tal  vez  valdrán  la  mitad  10  sueldos ;  luego 
las  8  pesetas  valdrían  la  mitad  de  8  tt ,  esto  es  4  tt  9* ;  P^^o  como 
tampoco  cada  peseta  vale  la^  sino  7%^  que  son  los  10^  menos 
su.  cuarta  parte  2^5  como  se  ve  10^ — l^^^z^^^^i^l  peseta, 
tampoco  valdrán  las  8  pesetas  4tt^^  sino  4tt^  menos  su  cuarta 
parte  itt^  que  son  4t»^ — Itt^i33ttJ^/Como  lo  mismo  hubiera 
dicho  si  las  ocho  pesetas  denominador  hubiese  sido  cualquiera  otra 
cantidad ,  deduciré  de  aquí ,  que  las-  mismas  partes  que  he  to« 
mado  del  denominador  ft  pesetas  para  inferir  el  numerador  3t^9t 
las  mismas  debo  tomar  de  cualquier  número  de  pesetas  para  indagar 
el  numero  dé  libras  catalanas  que  encierran  ;  luego  las  pesetasr 
se  reducirán  i  libras  de  ardites  :  tomando  la  mitad  de  las  pesetaa 
dadas,  y  restando  del  número  que  resulte.su  cuarto,  la  diferencia 
me  indicará  las  libras  que  hacen  el  número  dada  de  pesetas,  y 
es  &c. 

211*     Egemph.  4536  pesetas  cuántas  Ubras  de  ardites  hacen  8 

Se  fiínda  en  el  mist- 
mo  quebrado  4  F^'" 
que  4+ I-i- 3  =  8. 
Hemos  tomado  la  mi- 
tad de  4536  que  ha 
siflo  2268  de  la 
que  hemos  restado  sit 
cuarto ,  y  la  diferen* 
cia  1 70 1  nos  ha  irt^ 
dicado  las  libras  que 

hacian  las  453^  pe^ 


• 

4S36peserus, 

1 

I 

i. . 

>  •  2268  tt  % 

■ 

1701  tt  ^ 

Prueba. 

5««wf4-i-f^— 4.  4536  pesetat.      J 

Ktaa,  esto  «s  J701  tt  f  coostA  de  lo  dichos 


Después  hemos  hécBo  la  praeBa  sutnando*  todas  las  partidas  menos 
la  de  arriba^  y  como  nos  ha  salido  un  número  de  pesetas  igual 
al  de  antes^  nos  ha  manifestado  estar  exacta  la  operación. 

Por  razón  de  hallar  la  prueba  con  tanta  fecilidad  preferirnos 
este  método  al  de  reducirlas  tomando-  el  cuarto  y  sumándolo  este 
con  su  mitad« 

212  Si  hay  algunas  especies  inferiores  al  lado'  de  la  que  reda-^ 
eimos  ^e  prescindirá  de  ellas  al  acto  de  tomar  las  partes  solo  si 
•e  juntan  con  la  suma  ^  v.  g.  Reduciendo  ^953  pesetas  6  Sueldos 
á  libras  catalanas,,  solamente  tomaremos  las  partes  que  nos  ha  mani^ 
festado  el  quebrado ;:  de  las  pesetas ,  y  no-  de  los  sueldos  ;  porque 
reducimos  pesetas  á  libra» ,  y  no  sueldos  á  libras;  pero  sí  habre« 
mos  de  juatar  los  6  sueldos  con.  la  suma  para  que  iguale  á  la  par* 
tida  dada* 


Practica^ 


a9  5  3í^*^í»  6§ 


ir 


•  »■•-••«.•  • 


19^76    tt    109» 
1482    n^  tz  y>  6  íT/ 


PrueBch  •  ^  ^  ^  .  ^.  -39áf3  peset.  6  % 


Ei 


En  la  prueba  se  presentará  una  ^ficultad  á  ía  coluna*  de  lo» 
sueldos  I)  y  es  porque  por  cada  20  9»  solo  llevamos  una.  peseta  cuando^ 
esta  no  encierra  mas  qne.  2^6  dineros.  La  razón  es  obvia  porque 
cuanda  hemos  tomado  las  partes  de  las  pesetas ,  estas-  se  nos*  hai» 
transformado  en  libras,  y  á.  cada  unidad  del  residuo  hemos-  dada 
el  valor  de  20  sueldos,  esto  es  de  -Jf.  de  libra,  después  transfor* 
mando,  esta»  en  pesetas ,  cuanda  hacemos  la  prueba  cada  unidad  de£ 
residuo  debe  tener -^  de  peseta  y  así  para  nosotros  se  nos  ha  hecho^ 
indiferente  -^  que  dijese  I  ^  d  un.  i^:^ ;  pues  que  na  mas  hemos^ 
atendido  i  los  denominadores  que  llevaban  aquelhs  partes  que^ 
tenían-  esta  sefiali 

213.    Seguid  el  principio*  dado  para  reducú  jjesoa  ¿  libras.  Cbs^ 
Sttsiamo»  el  quebrada  siguiente :; 


«54 


28* 

■  que  indica 

ao  *      20  ^#  . 

•g»  •  4  *•  • 

f .  4  9-.. 

28  tt^ 
.4tt» 

» 

2« 

El  que  nos  indica  que  los  pesos  se  reducen  á  libras  samando 
la  cantidad  dada  de  pesos  con  sus  dos  quintos;  pero  (núra.  116 
pág.  210)  para  tomar  el  quinto  de  una  cantidad  se  quita  la  úl^ 
tima  nota,  y  cada  unidad  de  estas  nos  representa  |>  que  siendo  de 
libra  como  en  esta  operación  serán  4*9  y  las  demás  notas  se  muU 
tiplican  por  dos,  luego  para  tomar  los  dos  quintos  siendo  duplo  de 
un  quinto  bastará  quitar  la  última  nota,  y  cada  unidad  de  las  de 
^sta  nos  representará  f  que  siendo  de  libra  serán  8*  y  las  de¿ 
mas  multiplicarlas  pot  4 ,  y  a^  puedo  hacer  mas  focil  esta  reduc* 
cion  siguiendo  la  regla  que  sigue: 

Para  reducir  los  pesos  a  libras  catalanas  bastará  multiplicar  el 
liltimo  guarismo  de  la  izquierda  por  8  y  serán  sueldos  y  las  demás 
notas  multiplicarlas  por  4,  y  serán  libras  cuyo  resultado  sumadp 
con  la  cantidad  dada  de  pesos  nos  indicará  el  número  de  libráis 
catalanas  á  que  igualarán  la  cantidad  dada  de  pesos  ,  v.  g.  3547 
pesos  cuántas  libras  de  ardites  hacen? 

Multiplicamos  para  tomar  los  doi^ 
quintos  la  última  nota  por  8  y  décimo^ 
7X8  =  56  que  por  ser  sueldos  son 
iguales  á  2ttl6^  escribimos  los  16^ 
y  llevamos  2tt^.  Las  demás  notas  las 
multiplicamos  por  4  y  serán  libras  y 
así  decimos.4X4=  Ií5  y  2  que  lleva^ 
bamos  son  18,  escribimos  8  y  llevamos  i,  4X5=20-^1  =  21  pone- 
mos I  y  llevamos  2,  3X4  =  12+2=14  que  los  escribimos.  Des- 
pués sumamos  3547  con  l4iStti6^  y  la  suma  4965016^  noi 
dice  que  3547  pesos  igualan  á   396516^  (i). 


i 

2  547  P"os. 

.  I4i8tti6'^ 

4()6stti6^ 

(O  A  algunos  les  parecerá  qoe  samamos  cantidades  inconnezas,  pero  si 
miran  con  cuidado  lo  que  hemos  hecho  en  ei  quebrado,  verán  que  los  tres 
mil  quinientos  euarenta  y  siete  pesos  se  nos  transforman  en  la  reducción  en 
9¿47  libras ;  y  así  las  cantidades  que  sumamos  son.  cooaezas» 


Fara  probar  esta  operación  re^ucíriamos  las  libras  otra  Yes 
i  pesos^  Lo  mismo  se  practicará  en  cualquier  otra  operación  parsr 
ver  si  está  resuelta  con  exactitud  ^  esto  es  se  volverá  Á  reducir 
á  la  especie  de  que  haya  salido  á  no  ser  que  haya  algún  métoda 
mas  facU  como  hemos  visto  en  la  reducción  de  pesetas  á  libras  j 
Teremos  en  la  siguiente: 

21 4«  Damos  por  formadb  el  quebrado^  y  decimos  que  los  duri-^ 
Mos  se  reducen  á  libras^  de  ardites  doblando  el  número  dado  de  du-^ 
aillos  y  restando  del  tal  duplo  el  dieziseisavo  del  octavo  del  nú* 
mero  de  durillos-  y»  g.  3:454  durillos  cuántas  libras  hacen!  Hace» 
6S8tno%3Jt^ 


Xz  •  •  •  • 

I 

3454  durillos. »  . 

•  i — 43:1  tt  15* 

•  6908 

• .  •  aótticy^S'i 

x^*  * •  •  • 

6881  tt  0J^3^ 

Suma  y  ^^.  Prueba. 

.  6908 tt  0^0  .. 

•  •  •  Toma  Ta  mtad. 

Son.  •  •  r  •  •  •  •  «^ 

^  3454  durillos. 

Dobiafnos  los  3454  durilFos  cuyo  duplo- es  6908  9  después  aparte 
«ornamos  el  octavo  de  los  3454  que  es  43rttri5^^  de- esta  tomad- 
nos el  dieziseisavo  que  es  ¿6tt  19  j^  8  dineros  Ir,  el  que  colocamos 
debajo  del  duplo  de  losduríllos  y  decimos  69081*^91 — 26tti:99^8d.4 
^=688ltto9'3d  |:  cuya  diferencia  no»  indica  la  cantidad  de  libras^ 
á  oue  igualan  les  (S908  durillos  dados»  Probamos  después  si  nos^ 
henros  equivocado  en  la  resolución  sumando  con  la  cantidad  de  librar 
que  hemos  hallado  que  son  ÓSftltto^SÍír  el  subtraendo  '061^19^ 
8  d.  ^»  Q>mo  la  mitad  de  esta  suma-  nos  ha.  dado  et  número  d^  du^- 
rillos  hemos  visto  que  estaba  exacto  la  operación*  Véase  al  aotor 
en  la  pág.  85  y  se  hallará  otro  método  para  reducir  los  durillos  £ 
libras  9  y  se  verá  al  mismO'  tiempo  en  que  fimdamos  la.  proebay. 
pues  que  uno  y  otro  método  estriban  en  la  mismar  razón-. 

215.  También  pueden  reducirse  los  durillos  á  libras  d&  .ardütesc 
doblando. el  número  dié  durillos  y  de  este  duplo  restandlr  k  dife-^ 
lencia  que  va  del  sexto  de  los  durillo*  tomado»  como  é  aueldoi^ 


>1S6 
menos  el  octavo  de  los  mismos  tomados  como  á  dineros ;  el  res(dao 
nos  indicará  el  número  de  libras  que  se  bascan ;  y.  gr.  Cuántas 
libras  de  ardites  hacen  128  durillos  hacen  2SS^%^ 

Atiéndese  que  un  durillo  equivale  39  ^  lo|^  6  que  es  lo  misme 
á  2tt^  menos   i  dinero  y  |^  de  otro  dinero. 

Esto  supuesto  se  resuelve  la  operación  como  aqní  sigue. 


X28  durUlas. 

¿2tt^..  •  256  tt  J^ 
■"~I  el»  »•  •  •  •  I  99 


39*loá/f  .  255  tt» 


7 
y*  •  •  • 


20^=1  ttJj 


IM 


Esplicacion  teórica-práctica»  Si  los  128  Durillos  cada  uno  va- 
liese 2  tt  ^  todos  juntos  valdrían  25Ó  tt  j^ ;  pero  como  no  vale  l 
^durillo  2tt^  sino  2tt9>  menos  i  din.  y  ^  decimos  que  restando  del  tal' 
duplo  lo  que  valdrían  á  razón  de  i  dinero  ^  la  diferencia  ha  de 
ser  el  número  de  libras  á  que  igualan  los  128  durillos.  Lo  que 
conseguimos  diciendo  si  128  durillos  á  sueldo  valdrían  128^  luego 
á  razón  de  2  dineros  sexta  parte  de  un  sueldo  valdrán  el  sexto  de 
128^  que  es  219*4  después  decimos  si  los  128  durillos  fuesen  £ 
razón  de  l  dinero  valdrían  128  dineros  luego  á  razón  de  ^  de 
dinero  valdrán  el  octavo  ^  el  octavo  de  128  es  16  dineros.  Ahora 
como  2 — |=zi  ^  decimos  :  si  los  128  durillos  á  2  dineros  valen 
&l9>4  y  á  un  octavo  de  dinero  valen  16  dineros,  restando  de  los 
!2I  sueldos  y  4  los  16  dineros  la  diferencia  20^=1  tt^  ha  de  ser 
lo  que  valdrían  los  128  durillos  á  i  dinero  |-  de  dinero.  Como  esto 
es  lo  que  sobraba  de. cada  durillo  dándole  el  valor  de  2t%i^^  luego 
Testando  de  las  256  tt  jJ»  la  una  libra  :  la  diferencia  nos  dará  el 
número  exacto  de  libras  á  que  igualan  los  128  durillos,  esto  es 

La  prueba  se  practica  como  en  la   otra  operación. 
2i6. .  Haciendo  iguales  observaciones  podemos  hallar  otros  me- 
dios para  reducir  los  durillos  á  libras ,  que  entre  los  muchos  pon-' 
dremos  el  que  sigue. 

Los  durillos  se  reducen  á  libras  de  ardites  restando  del  duplo 
de  los .  durillos  dados  el  octavo  de  los  durillos  considerados ,  estos 
como  á  sueldos  mas  el  cuarto  de  este  octavo  v.  gr«  3456  dürilloi 
euántas  libras  hacen  ?  Hacen  6845 1»  3  ^  i  diaero  §• 


^87 
343<^  iuriXio»    ;    .    .    .     i  I  9 


tf  2  tt^. .  «^  6872  {,.  id. ^.  ..2itt^9> 6d!. 

I  di».  1 2Ótti6*io<í.i     -|-i-  ....f  ...áfw7»»4«l 

6845tt  3^  i<I.|  2<$tti6.^iod| 

-  Obsérvense  bien  las  partes  que  tomamos,  las  qae  maniñestan 
ks  notas,  y  como  se  entienda  bien  la  otra  operación,  menos  difi« 
oultad  sé  hallará  en  la  esplicacióa  de  esta.  La  prueba  es  igual. 

*  217»  Quien  entienda  bien  el  principio  que  hemos  dado,  no  ten- 
drá dificultad  en  resolrer  cuantas  operaciones  de  reducción  de  m»- 
sedas,  pes^  j  medidas  se  le  puedan  presentar  con  tal  que  teng^ 
fes  relaciones  necesarias  del  valor  de  las  monedas,  pesas  ó  medi- 
das que  ha  de  reducir  ó  trasladar  Estas  relaciones  aunque  las  tuvieso 
én  la  reducción  de  las  monedas  imaginarias  de  una  provincia  á  las 
imaginarias  de  otra  ,  ó  bien  sea  en  lo  que  llaman  cambio  nacional^ 
le  serian  muy  molestas  por  la  multitud  que  habría  de  poseer,  valiéa- 
dose  del  principio  dado ,  por  cuyo  motivo  nos  valemos  de  otro  casi 
igual  al  que  acabamos  de  dar  para  saber  las  partes  alicotas  que 
debemos  tomar,  para  reducir  las  monedas  imaginarias  de  una  pro- 
i^incia  cualquiera  de  nuestra  Espafia  ,  á  las  de  cualquiera  otra  prcH 
rincia  de  la  misma,  para  cuya  reducción  no  necesitaremos  de  otraa 
relaciones  que  las  que  aíguen: 

17  maravedís  plata» 

3a  masavedis  jrellon  caatellanob . 

(i.*)  I21  dineros  catalanes» 

Valores  iguale$0m(iS  dineros  valencianos* 

16  dineros  aragoneses» 

17  dineros  mallorquines* 

18  maravedís  navarros* 

(2.*) 

e§merei$^  las  prifteipaiesi  I  real  vellon=:34  maravedís  vellón  castellano* 
^%,tÍf^1^'n.h1^\  I  Kbra  c«atena=240  diaero,  catalaae.. 
ntredttcuiaáiiuiítferiarei^  j  libra  valenciana  =:  240  dineros  valencianos* 

I  libra  aragonesar:  320  dineros  aragoneses 
I  libra  mallorquina=:a40  dineros  mallorquines. 
I  real  flojo  navarro = 36  maravedís  navarros*  . 


S58 
2x8.    Principio^  PiEm  indagar,  que  partes  han  de  tannrBe  en  fir 

translación  de  las  monedas  imaginarias  de  una  provincia  cualquiera^ 

de  nuestra  península  ^  á  las  imaginarias  de  cualquiera  otra  de  la 

misma,  no  sabiendo  mas.  que  las  relaciones  que  tienen  las  monedas 

imaginarias  ^  que  las  que  manifiestan  las  tablas  arriba  puestas : 

Lo  i«^  Fórmese  un  quebrado  tal  cuyo  numerador  sea  el  número  de 
maravedises  ó  dineros  que  se  encuentren  en  la  tabla  (i.^)  de  la  mis* 
ma  provincia  que  sea  la  moneda  que  se  va  á  buscar ,  j  por  denomina- 
dor el  número  también  de  maravedises  ó  dineros  que  encuentre  en  la* 
misma  tabla  (i.^)  de  la  misma  provincia  que  sea  la  moneda  dada  (l)« 
'  Lo  2,0^  Redúacase  el  denominador  á  la.  dbnonHoacion  de  los  en* 
teros  de  la  especie  de  la  moneda,  dada^  y  el  numerador  á  la  de* 
nominación  de  la  especie  de  la  moneda  á  que  se  querrá  tgisladar  (a)«. 

Lo  3.^  Despéjese  el  quebrado  que  saliere  (3);  (según  lo  dicho^ 
en  el  núm.  191  pág.  236). 

Lo  4^^  El  quebrado  una  vea  despejado  ó  antea  de  despejarser 
iedú£case  á  la  menor  espresion  (4)* 

Lo  s*^  Del  denominador  de  este  quebrado  tómense  continuamente, 
partes  alicotas  hasta  que  sumándolas  por  sí  solas  ^  cuando  es  propia 
el  quebrado,  ó  con  dicho  denominador  cuando  el  quebrado  es  im* 
propio,  den  una  suma  igual  al  numerador.  Y  si  dichas  partes  alicotas» 
salieron  tomando  por  egemplo  el  séptimo  y  el  tercio  del  séptimo;  eti- 
la  reducción  ó  translación  de  la  especie  dada  de  moneda  (y  cuyo  prin- 
cipio quien  discurra,  verá  que  puede  aplicarse  á  las  pesas  y  medidas^ 
habrá  de  tomarse  el  séptimo  y  el  tercio  del  séptimo  para  inferir  la« 
moneda  que  se  va  buscar  (5);  v«  gr« 

(i)  El  numerador  y  denoatfnador  de  eau  quebrado  serán  ¡guales,  porque 
todas  las  monedas  puestas  en  la  taUa  (i*9)  son  entre  sí  iguales. 

(ft)  Los  dos  términos  del  quebrado  también  quedarán  iguales,  porque  como 
no  hacemos  otra  cosa  que  reducir  una  especie  de  inferior  á  superior  (niim* 
io8.  pág.  fto^)  también  han  de  quedar  con  nn  valor  igual  al  de  antes,  y  por 
lo  tanto  siendo  los  dos  igualar  según  la  otra  nota  (1) -quedarán  tamUen  iguales» 

(3)  También  han  de  quedar  iguales  los  dos  términos  porque  el  despejo 
(ntim.  191  pág.  %^6)  no  altera  .el  valor  del  cebrado. 

(4)  Esta  otra  operación  no  alterará  (ndm.  1/3  pág.  A31 )  el  valor  del  que* 
toldo ,  y  así  los  términos  quedarán  iguales* 

(5)  Esto  se  funda  en  que  como  el  denominador  es  al  numerador  eomo  la 
unidad  es  al  quebrado,  y  coaao.  también  el  denominador  es  al  numerador  cono 
la  cantidad  dada  á  la  que  se  va  á  buscar;  es  claro  que  por  las  mismas  sendas 
que  la^  unidad  suba  6  baje  al  quebrado,  por  las  mismas  debe  subir  ó  bajar  el 
denominador  al  nuaeridor,  y  por  las  mismas  la  cantidad  dada  para  hallar  la 
fUft  va  boscasw 


I 


AS9 
Si  queremos  itber  qoé  partes  débanos  tomar  para  redip- 

tir  las  libras  valencianas  á  libras  aragonesas^  ferroaremos  an  que- 
l^ado ,  cttjo  numerador  será  el  número  de  dineros  aragoneses  que 
encontraremos  en  la  tabla  ,  y  el  denominador,  el  número  de  dine- 
ros valencianos  que  encontraremos  eñ  la  misma  ;  así  tendremos  el 

agonese       cuy^g  términos  son  iguales  por  ser  i6  dine- 

15  dineros  valencianos^      ^  o  r 

TÚB  aragoneses  iguales  i  15  dineroa  valencianos,  como  la  manifiesta 
la  tabla  (l.^).  Después  estos  dos  términos  los  reduciremos  el  nume«< 
rador  á  quebrado  de  libra  valenciana,  y  así  (núnu  108  ptfg.  207) 

16  dineros  aragoneses  reducidos  i  quebrado  de  libra  serán  ^^  avos 
de  libra  aragonesa,  y  el  denominador  15  dineros  valencianos  á  que-* 
bradó  de  libra  valenciana  serán  -¿^  avos  de  libra  valenciana,  y 
tendremos  el  nuevo  quebrado  -^^  avos  de  libra  aragonesa  igual  á 
1^  de  libra  valenciana  cuyos  términos  siendo  antes  iguales  tam- 
bién quedan  iguales;  porque  cuando  una  especie  inferior  se  reduce 
á«  superior,  la  superior  queda  igual  á  la  infierior  (núm,  108  pág*  207) 
por  lo  tanto  -^^t^^  aragonesa  igual  i  ^^^tt^  valenciana.  • 

Luego  despejamos  el  quebrado  (núm.  191  pág«  236)  maltipli^ 
cando   los  dos  términos   por  (320X240)  con  lo^  que  tendremos 

IS5<^^c235^^rfx32o   P^'   destruírsenos  en  el  numerador  el  320 

240 

y  en  el  denominador  el  240;  en  el  quebrado  despejado  ff>ífff 
nos^quédan  los  dos  términos  también  iguales  (núm.  191  pág«  236) 
por  haber  aumentado  sus  términos  por  una  misma  tercera,  y  asi 
(16X240)  libras  aragonesas  equivalen  á  (15X320)  libras  valen- 
cianas. Ahora  el  quebrado  ^^^40^»  aragonesas    ,^  ^j^eimos  á 

1 5X  3  so  t%^  valencianas 

la  menor  espresion,  y  nos  sale  el  quebrado  reducido  4H|  ^^cSuÍIm 

cuyos  términos  también  han  de  quedar  iguales  por  no  alterarse  el 
valor  de  un  quebrado  (núm.  163  pág.  228)  cuando  sus  términos 
se  disminuyen  por  una  misma  medida ;  así  4tt^  aragonesas  equiva- 
len á  S  libras  valencianas*  Últimamente  como  sabemos  que  el  denomi- 
nador^ es  al  numerador  como  la  unidad  es  al  quebrado,  inferiremos 
qne  sí  Stt^  valencianas  equivalen  á  4  de  aragonesas,  itt^  valen- 
ciana equivaldrá  á  |  de  libra  aragonesa,  y  por  lo  tanto  para  indagar 
las  partes  alicotas  que  debemos  tomar  para  trasladar  las  libras  valen- 
cianas á  libras  aragonesas  diremos:  es  evidente  que  si  cada  libra  va^. 
lenciana  igualase  á  una  de  aragonesa  StZ^  valencianas  igualarían  á 


ft6o 
S  de  aragonesas  pero  como  tma  Kbra  valenciana  no  iguala  á  nns 
de  aragonesa,  sino  á  |  esto  es  á  ltt^«— ^tt  por  esto  la»  5 ti; 
valencianas  tampoco  igualarán  i  g  áe  aragonesas  sino  i  git  menos 
^  de  5tt;^  esto  es  á  5tt9* — Ift=:4tt^,  como  lo  mismo  habieramos 
dicho  si  la  cantidad  5tt^  hubiese  sido  cualquiera  otra  cantidad 
ya  mayor  ya  menor ,  diremos  que  las  libras  valencianas  se  tras- 
ladarán á  libras  aragonesas ,  restando  de  la  cantidad  dad»  de 
libras  valencianas,  su  quinto.  Con  lo  que  queda  probada  todo  lo 
dicho  en  el  prinoipio  dado ,  y  se  ve  á  las  claras  que  las  mismas 
partes  que  tomamos  del  denominador  para  inferir  el  nomerador;. 
las  mismas  deberemos  tomar  con  la  cantidad  dada  para  inferir  lo 
que  se  va  á  buscar; 

Todo  la  que  acabamos  de  decir  ae  reduce  á  los  guarismos  que 
siguen» 

1  4 

l6dLV^  ^S;0  4^Sy(sS;40  4  tt  araganetúi. 

1$     T¿^  15X320X3^4-^    4^S>C3íS;a  s  tt  vaUncianas^ 

S:40  1  7 

Nota.    Podríamos  usar  de  mas  abreviacüm^. 

220.  Otro  egempío*  Si  tuviésemos  que  indagar  las  partes  que 
deben  tomarse  para  reducir  las  libras  aragonesas  ^  á  libras  valen- 
cianas ,  formaríamos  el  quebrado  de  la  misma  manera  que  el  otro^ 
solamente  que  lo  que  era  numerador  será  denominador  9  y  lo  que 
denominador   numerador ;  y.  así  tendremos : 

15    TTf^     15X320     5tf^  valencianas. 


'^    iñ^     16X240    4tl;j^  aragonesas.^ 

£1  último  quebrado  nos  indica  que  g^^  valencianas  equivaleír 
i  4  de  aragonesas  y  por  lo  tanto  dígase :  Si  ittJ^  aragonesa  equi- 
vale á  una  de  valenciana  4tt^  aragonesas  equivaldrán  á  4  de  valeui- 
cianas;  pero  como  una  libra  aragonesa  equivale  á^  de  libra  valen- 
ciana^  ó  que  es  lo  mismo  i  tt^^-f^tt  también  4tti}  aragonesas  equi- 
valdrán á  4  de  valencianas  n^aa  el  cuarto  de  la&  cuatro  9  estoi  ea 


r  ü6í 

i  4-1-1 :  loego  las  libras  aragonesas^  se  reéuciráQ  i  libra»  valencianas^ 
sumando  la  cantidad  dada  de  libras,  con  su  cuarto. 


valencianas» 
* 


12  ^ar  agón 


Ofra.  •  •  •  9348'tt;  aragonesas, 
^i^. .  2337  tt 

1168$  tt  valencianas. 


wtmmm 


&ai.     Otro  egemflo.  Queremos  saber  qué  partes  debemos  tomar 
par»  reducir  á  libras  mallorquíaas  los  reales  flojos  navarros^ 


17*"   í%«» 


^A0 


9; 


lY^Sí^      I7tt5  majrorqmní 


X8».*     ifr/yí.'      18X240X3--^     Í^JÍ%a;40      120    reales  flojos 

X    r2a 


»S^ 


r?  Hhras- mairfH^quína9í' 


S. «  •  I'tt^  •  •  120  reates  fiojost- 

&  .  •  ^  ....  Tpí^ tt.  .  .  K  tt  ^ 

«••.    J....   y  ¿y.  •  .  •  . ' .  4  ^* 


«.•'••    .    • 


I     W 


P7  /fir^  mallorquütasi^ 

Formamos  el  quebrado  siguiendo  el  principio^  establecido  ^  escrí-^ 
biendo  por  numerador  los-  17  diñeros  mallorquines,  y  por  dfenomi-- 
aador  ios  18  maravedís  navarros ;  después  á  este  quebrado- -j^  avos' 
r«ducim«s  su  numerador  á  libras  mallorquínas  partiéndoles  por  24a 
7  su   denominador  á  reales-  flojos  partiéndola  por  36  y  tenemos  et 

segundo  quebrado  ^^  que  nos  indica,-  que  por  ser  17  dineros  igna- 

3tf 

les  i  18  maravedís  navarrosi,  también^  ^^  de  Kbramallofqciíína  setáití 
iguales  á  -^  de  seal  flojo  navarros 

Despejamos^  en  seguida  el  quebrada  nKiItípl{caRd&^  sus"  dbs-  tfi^ 

mmos  por  240X^0  y  nos  resulta  el  q|iebrado  jp^Sbacc  9?^ 


26^ 
hallar  ea  la  fracdon  nameredor  en  toa  térmíttof  240  hctot  }gaai 
Jo  borramos ,  y  asimismo  en  la  fracción  denominador,  les  quitamos  á 

sus  términos  el  36  factor  comuo.  y  nos  queda  el  quebrado  -^^ — ^  ■   ? 

*^  •  ^     .  10X240  rs. 

el  que  reducimos  á  la  menor  fspresion  partiendo  {>or  18  el  ua 
factor  del  denominador  que  es  18 ,  y  tomando  la  misma  parte  del 
36  factor  del  numerador  ^  después  continuamos  la  inducción  par- 
tiende  el  cociente  de  36  partido  por  189  este  es  ¡^  por  2^  é 
igualmente  partiendo  per  la, misma  tercera  el  otro  factor  del  deao-. 
minador  214o»  Una  vex  tenemos  el  quebrado  de  esta  manera  mviW 
tiplicamos  sus  factores  diciendo  XXl7=i7  y  lXl20=i20  y  nos. 

queda  el  último ,  quebrado  ^       .         °  que  por   lo    demos- 

trado sabemos  que  nos  indica  que  120  reales  flojos  enuivalen  á  j/ tt 
moneda  maUorquina^  y  que  i  real  flcjo  equivale  j^m  ^  ^^  ^^^^ 
anallorquina. 

Escribimos  últimamente  el  quebrado  último,  debajo  y  ponemos  al 
lado  de  ;su  denominador  itt  y  decimos  lUzz^^^  el  décimo  de  iffft 
fis  ^^^U  que  les  escribimos  debajo^  seguimos  el  f  de  ^^tt  es  -rf^ft 
y  el  j;  de  ^4?  ^  es  j^  que  también  escribimos  el  uno  bsgo  el  otro* 
Formada  la  coluna  empezamos  por  el  denominador  diciendo :  es 
evidente  que  los  1 20  reales  flojos  á.  r  tt  mallerquina  cada  real  v al« 
drian  120  tt;  luego  á  razón  de  i^tt  también  mallorquína  val- 
drán el  décimo.  £1  décimo  de.l29tt;  es  I2tt« 

Por  los  j47  proseguimos  así.:  nosotros  ya  sabemos  que  los  Z20 
reales  flojos  á  y^t^  ^  mallorquína  valen  1 2  tt  de  la  misma  moneda: 
luego  á  razón  de  ¿^  tt  también  mallorquína  valdrán  el  tercio»  SI 
tercio  de   I2tt  es  4t£« 

Por  el  Y^  iX  decimos  :  ya  sabemos  ^e  los  120  reales 
flojos  á  razón  de  y^  ^  valen  4  tt ,  luego  á  razón  de  ^^  val- 
drán el  cuarto.  EH  cuarto  de  4  tt  mallorquínas  es  i  tt  malierquina* 

Después  decimos  ;  ya  sabemos  ahora  lo  que  valen  los  1 20 
leales  flojos  á  razón  de  -^^^^  u  mallorquína  lo  que  valen  á 
razón  de  j^  tt  mallorquína  y  lo  que  valen  á  razón  7^  ti;  mallor« 
^uina,  luego  la  suma  de  estos  precios  í2tt-\-4fX'\-lttzzij  libras 
moneda  mallorquína  será  lo  que  valdrán  los  120  reales  á  razoa 
irsó^rtó-^iló')^  mallorquína  =  y\^. tt  mallorquína  que  et  eMC- 
iamente  lo  que  vale  cada  un  real.  Como  tomando  las  mismas  partes 
de  cualquiera  cantidad  dada  de  reales  flojos  que  hemos  tomado  de 
los  120  reales  flojos  para  que  nos  salieren  las  17  tt  mallorquínas 


mo9  saldmo  los  reales  dados  á  razón  dé  ^y^tfc  mallorquína  diré- 
mo»  que:; 

Los  reales  flojos  navarros  se  reducen  á  libras  mallorquínas ,  su^ 
mando  el  décimo  de  la  cantidad  dada  de  reales,  con  el  tercio  de 
este  décimo  y  el  cuarto  de  este  tercio^  y.  gr. 

BssssasmsssssssssíssssssísssA 


.    7  S^Z  S  reates  fiojot. 


j]^. ..... .  -. .  .7^5  att  I  o^^ 

j*  ...••...•.•  a  ^  I  99      3  9r     4  íRherasi 
i  ....•...•..••   6  2  99  I  5  99  I  o  99 


I  o  6  7  tt     9^     2  rf;'  moneda  mallorqé 


a2a  Siguiendo  este  prineipio  se  podrán  resolrer  cuantas  opera** 
eiones  de  cambio  nacional  se  propongan  ,  como  Hemos  visto  en  1» 
íesolucion  de  los  egemplos  anteriores,  y  á  su^imitacion  pueden' 
ceise  los-  demás  que  se  quieran:  proponer. 


BEL  MOLnPLlCAR 


p. 


ftBJ.  JT ara" resolver  la»  reg!»'  de  MialtípKoar  compueíte  Har 
▼anos  métodos,  como  el  de  la  reducción  á  Jas  especies  inferiore¿ 
♦1  de  especies  inferieres  é  k  superior  valiéndose  de  1<»  quebrados^ 
el  de  proporciones,  el  de  partes^  alieota*  y  otros»  Entre  todos  el 
que  es  moios  engorroso  y  au»  común,  es- el  de  partes  alicotas^ 
«ujro  método  esplica  el  Atetorcon^  bastante  claridad,,  y  presenta  una 
multitud  de  egemplos  desde  lá  página  9a  á.  la  página  i¿ri  que 

P*»"  ^  q»e  podnamo»  presentar  macha  parte  dfe  lo»  problema.- 
que  Ueva^,  hechos  por  el  mismo  método  000  mucho,  meaos  gua- 
iwiaos ,  bastará  saber  lo  que  él  dice  en  las  papua»- arrib»:  di^asu 
Vaia  saua&cer  al  tedrico  y  al  prácticor  ««wwi»» 


/ 
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DE  LOS  INTERESES  DE  MONEDAS  A  TAViTO  POR 

'xiento^  for  mil^  ^c.  poruña  cantidad  cualesquiera. 

Gocldota  de  «na  f«fki  de  partir  ftee.inéivt  kf  retee 

que  el  divisor  está  contenido  en  ei  dividendo,  y  por  lo  mismo 
'  por  cada  unidad  que  habrá  en  el  cociente  nos  indicará  que  ei  diví« 
dendo  contiene  una  vez  al  dívissor ,  y  así  si  queremos  saber  cuanto 
debemos  pagar  cada  mes  por  %ooo  tt  ^  que  nos  pre&taron  á  interés 
de  I  p»f  al' mes,. no  haremos  oíra  cosa  que  partir  las  2900 tt9' 
por  100  y  el  cociente  nos  indicará  lo  que  debemos  pagar,  porque 
como  cada  unidad  del  cociente*  nos  indicará  que  el  divisor  100 
estará  contenido  una  ve2  en  las  2000 tt^,  luego  si  está  contenido 
■20  veces  nos  indicará  que  el  2000  contiene  al  loo,  20  veces, 
y  como,  segna  lo  dicho  es  lo  que  debemos  aveñgoar  para  pagar  i 
por  cada  loo,  de  los  que  contiene  el  2000;  ^s  >claTo  que  repte* 
sentándoxios  .esto  el  cociente  dehe  decimos  lo  que  se  pide. 

22$»  Se  sigue  de  aqxií  que  cuando  nos  pedirán  lo  que  debe- 
mos recibir ,  pagar ,  &c.  por  cierta  cantidad  á  i  por  ciento ,  á  i 
por  mil,  &c.  {1)  6  por  cualquiera  otra  cantidad  z  bastará  partir 
la  cantidad  que  hemos  entregado ,. recibido  ,  &c.  póf'la  que  se  hace 
pagar  el  I  p.f ,  el  i  p.^,  en  una  palabra  el  uno  por  z  y  el 
>  cociente  nos  indicará  lo  que  se  pide  ;  v«  g.  Hemos  tomado  presta- 
dos 1464  pesos  por  un  afio  con  la  condieioB  de  voIvqx  i  mas  de 
los  referidos  1464  pesos ,  l  por  cada  24  de  los  que  hemos  reci- 
bido ;  así  queremos  saber  cuántos  pesos  debemos  affadirt  Según  lo 
dicho  partiremos  los  1464  pesos  por  24  y  el  cociente  61 ,  noa 
indicará  que  debemos  afiadir  61  pesos, 

226.  Así  como  hemos  dicho  que  hablamos  de  pagar  i  peso  por 
cada  24  de  los  1 464  que  nos  dejaron ,  hubiésemos  dicho  á  S  ^ 
á  cualquier  otra  cantidad ,  por  egemplo  k  ,  por  cada  24 ,  haría- 
inos  la  operación  como  hemos  dioho  partiendo  el  1 464  por  24 
y  sabríamos  lo  que  nos  darian  á  I  por  24,  y  despoes  diriamos 
ai  1464  pesos  á  I  por  cada  24  nos  dan  61  pesos,  á  5  nos  darin. 
5  yeces  61  y  á  x  nos  darian  61  veces  x.  Asimismo  en  el  primer 
egemplo  así  como  hemos  dicho  á  i   p.^  hubiésemos  dicho  á  j  6 

(i)    Para  indicar  estas  voces  por  ciento  lo  ponemos  así  p.f-,  para  decir 
por  mil  así  p-^t  para  decir  por  diez  mil  así  p>§§>  ftc. 


aí5 

i  n  p.^  después  de  resuelta  la  opeiaeion  como  $i  fuese  á  l  p.f 
hariamos  esite  raciocinio:  si  2000 tt^  á  l  p,§  nos  dan  20tt  ^  á  pr 
p.:r  nos  darán  7  veces  aott^;  esto  es  l4ott^,.y  á  fi.  nos  da- 
rían n  veces  20tl;jJ,  esto  es  2ott^Xo=20fitt^,  Pero  como  (Teor. 
I.^  núm.  100  pág»  202)  cuando  se  multiplica  el  dividendo  de  una 
xegla  de  partir  por  una  tercera,  se  multiplica  el  cociente  por  la 
misma  teroara ,  es  evidente  que.  en  los  egemplos  propuestos  y  en 
cuafesquiera  otros  si  en  vez  de  multiplicar  el  cociente  hubiésemos 
multiplicado  el  dividendo  babriaroos  obtenido  el  mismo  resultado, 
y  así: 

Regla  generah  Cuando  el  interés  que  se  establece  para  pagarse 
por  cada  ciento ,  por .  cada  mil ,  en  una  palabra  por  cada  x  de 
los  que  contiene  una  cantidad  cualesquiera  n  ^  sea  mayor  ó  me- 
nor que  i>  se  multiplicará  la  cantidad  prestada  por.  el  tanto  es-> 
tablecído  y  el  producto  partido  por  el  ciento ,  por  el  mi/,  por  el  x^ 
el  cociente  indicará  lo  que  se  pide. 

£0  esto  y  en  lo  que  habemos  dicho  (núm*  Il^ptfg.  210)  se 
fonda  todo  lo  que  dice  Poy  ^^sde  la  página  151  nota  CV,  hasta 
la  página  137  nota  CVII;  y  así  véanse  los- problemas  que  propone. 


ABREVIACIONES. 

fra.  tomar  el  |  p.^  de  una  cantidad  de  ~  libras  en  las 
plazas  que  cuentan  por  libras  de  20^  y  sueldos  de  12  dineros^ 
como  Catalufia,  Valencia,  Mallorca,  &c.  bastará  tomar  la  mitad 
ée  todog  I08  guarismos  menos  de  los  dos  últimos  de  la  derecha  y 
•eran  libras,  escribir  al  lado  de  esta  mitad  las  decenas  de  libras 
que  haya  y  serán  sueldos,  y  después  las  unid2des  de  libras  mul- 
tiplicadas por  un  dinero  y  ^^  de  dinero  y  serán  dineros  ;  v.  g.  A  ^ 
p.^  cuánto  corresponde  pagar  por  23458  tt 9»? 

Separamos  las  dos  notas  úl- 
timas y  decimos ,  la  mitad  de 
2  es  I ,  la  mitad  de  3  es  l, 
y  sobra  i  que  con  el  4  son 
14  la  mitad  de  14  es  7 ,  y 
ponemos  sefial  de  libras.  Después  decimos  5  decenas  son  5  j^  y  8  , 
unidades  son  8  dineros  y  |  iguales  á  9  dineros  y  |  de  dinero.  Así 
decimos  que  hemos  de  pagar  1171*549  dineros  4. 

U 


ft66 

f  •  ^ 

Se  funda  esto  en  qae  como  cuando '  iieparamos  tas  dos  úkimas 
notas  del  5^34^8  tt^,  el  234  nos  indica  el  número  de  libras  qué 
habríamos  de  pagar  á  razón  de  i  p.§^  luego  á  ^  p.f-  habremos  de 
pagar  la  <nitad ,  y  por  esto  la  tomamos.  En  cuanto  á  las  decenas 
se  funda  en  que  como  una  decena  de  libra  tiene  200^  porque 
10X20^^=200^,  tomando  el  i  p.§  habríamos  de  pagar  Qr%  por 
cada  decena  y  á  |  p.§  la  mitad ,  esto  es  i  ^ ;  Inego  si  por  cada 
una  decena  de  libra  nos  corresponde  pagar  á  f  p.§  1 9  habre- 
mos de  pagar  tantos  sueldos  cuanto  sea  el  número  de  decebas  de 
libras  9  luego  si  hay  S  decenas  como  en  el  egemplo  propuesto  de- 
beremos pagar  5^«  Después  en  las  unidades  de  libra ,  como  Itfc  ea 
igual  á  240  dineros  vemos  que  si  hubiésemos  de  pagar  el  I  p.^ 
de  I  tt  nos  corresponderia  pagar  2  -¡^^  din«=2  dineros  y  f  de  ¿tioero, 
luego  habiendo  de  pagar  el  f  p.^  nos  corresponde  pagar  la  mitad,, 
esto  es  I   dinero  y  ^  de  dinero ,  luego  &c« 

228.  Cor.  I.®  Con  lo  que  acabamos  de  decir  se  ve  que  par» 
tomar  el  i  p«§  de  una  cantidad  cualquiera  de  libras  catalanas, 
valencianas ,  ó  mallorquinas ,  se  podrá  practicar  la  operación  mxA^ 
tiplicando  las  unidades  dé  libra  por  2  y.f  y  serán  dinét^s,  las  dece»' 
oas  por  2  y  serán  sueldos ,  y  después  pondremos  las  demás  notaa 
y  serán  libras,  v.  g.  Quiero  saber  cuánto  nos  deben  entregar 
cada  dos  meses  por  7835 tt^  que  dejamos  aun  comerciante,  bajo 
el  pacto  que  nos  daria  cada  año  el  6  p.§  de  interés. 

Siendo  dos  meses 
sexta'  parte  át  tía 
año,  discurrimos  de 
está  manera,  si  en 
un  afio  nos  dan  6tS 
por  cada  ico  de  las 
7835  tt,  en  2  meses  nos  darán  el  sexto  de  interés,  que  es  el -I 
p.^-  dé  las  78351*.  Para  indagarlo  empezamos  por  la  derecha,  y  de- 
cimos 5  veces  2  y  f  son  10  y  •^/m2  que  son  dineros  iguales 
á  un,  sueldo  que  lo  llevamos,  2  por  3,  6  y  I  son  7,  que  son 
sueldos  y  los  escribimos,  78    son  78ttJ^. 

Por  lo  regular  los  comerciantes  cuando. toman  el  f  p.§  como 
desprecian  los  quebrados  de  dinero  ,  por  cada  libra  de  ardites  que 
encuentran  al  lugar  de  las  unidades  ponen  I  dinero  sino  llegan  á 
5  las  libras  ^  y  si  hay  5 ,  ó  mas  hasta  el  nueve  ponen  I  mas ,  si 
hay  sueldos  los  desprecian  en  el  cálculo  si  estos  son  pocos,  ó  sino 
ponen  un  dinero  mas ,  y  en  lo  demás  hacen  lo  que  hemos  practicado 


%67 
(kiau  ai;^  pig.  i6s)^y»  gt*  Si  haa  de  tomar  el  f  p.§  de  3742tr, 
dicen  la  mitad  de  37  es  i8  y  son  libras  y  nos  sobra  i  que  con 
el  4^14  y  son  sueldos  2^  á  ¿  p.§  son  2  dineros*  Así  3742  tt 
á  i  p»f  corresponde  pagar  18 til 44 2 dineros  y  desprecian  los  | 
de  dxne;ro« 

229.  Otro  egetnplo.  Cuánto  ha  de'  recibir  el  corredor  por  h 
renta  que  ha  hecho  de  ciertos  quintales  de  arroz  9  de  los  cuales 
ha  sacado  938511348  dineros  (r)? 


9  3(8  5t*3*8d/4é>f 
Ha  de  recibir.  •  •  •  4  6^lS^6dJ  despreciando  |^  de  dinero. 


Digo  la  mitad  de  9  es  4,  y  la  de  13  es  6  tt,  l  que  sobra 
coa  el  8  son  1849  y  5tt  corresponden  6  dineros.  Y  se  despre- 
ciarán  los  3^8  dineros* 

230»  Si  las  libras  fuesen  aragonesas,  para  tomar  el  i  p«§  prac- 
ticaríamos en  un  todo  lo  que  se  ha  dicho  (núm*  228  pág.  266) 
•obre  las  libras  catalanas ,  valencianas  y  mallorquínas ,  excepto 
que  así  como  el  guarismo  de  la  .  coluna  de  unidades ,  lo  multi^ 
plicábamoa  por  2  y  f  y  eran  dineros  ^  aquí  lo  multiplicaremos  por 
3  ^  y  también  senín  dineros;  v*  g.  A  5  p*f  cuánto  darán  7394 tt 
16%  moneda  de  Aragón  t 


Darán.  •  •  . 

3.6  9(7  4  tt  * 

•  •  ••369tti4i^l2d/4  dineros  jaqueses.^  | 

Multiplicamos  las  7394 ttl 6^  por  5  y  del  resultado  36674!* 
tomamos  el  i  -p.§  de  esta  manera ,  empezamos  por  la  coluna  de 
«nidades  y  decimos  4  veces  3  y  ^  son  12  y  |  que  serán  dineros^ 
después  seguimos  con  las  decenas ,  7  por  2  son  14  qne  son  suel- 
dos, y  escribimos  las  damas  notas  .369  que  decimos  serán  libras* 


(O    El  corredor  recibe  de  todo  lo  qne  Tende  el  |  p.g  ,  y  el  comercisnta 
por  la  .coaüskm  «1  a  p.  §  (por  el  corso  regular). 
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Toda '  esta  operación  está  demostrada  9  excepto  el  porque  mal* 
tiplicamos  las  unidades  de  libra  por  3  y  ^  y  el  producto  soa 
dineros*  Se  funda  en  que  como  cada  libra  aragonesa  tiene  320 
dineros,  tomando  el  l  p.^  nos  resultan  3^^^  dinerosas ^  dineros, 
y  por  lo  tanto  vemos  que  por  cada  libra  debemos  pagar  3  diaeroi 
y  ^  de  dinero» 

DEL  CALCULO  DE  VALES  REALES. 

(Corresponde  ó  la  página  156  entre  las  líneas  ^  y  lo)« 

L.    • .     •  . 
-„-  os  Vales  Reales  que  en  el  dia  están  en  circulación 

nos  vienen  con  los  nombres  de  Vales  Reales  comunes ,  de  Vales 
Reales  consolidados ,  y  de  Vales  Reales  no  consolidados.  Los  Vales 
Reales  consolidados  tienen  el  4  por  ciento  •  de  interés  al  afio, 
y  los  Vales  Reales  comunes  y  los  Vales  Reales  00  consolidados 
no  tienen  interés  alguno;  pero  sí  ios  comunes  tienen  la  ventaja 
de  que  presentándolos  á  renovar  se  entrega  por  cada  Vale  Real 
común  ,  si  es  de  1 50  pesos  uno  de  50  pesos  consolidado ,  y  uno 
tle  100  sin  consolidar  9  si  de  300  pesos  uno  de  100  pesos  conso* 
lidado  y  uno  de  200  «in  consolidar ,  y  si  de  ódo  pesos  oüo  do 
consolidado  de  200  pesos  y  otro  de  no  consolidado  de  400  pasos* 
Las  creaciones  de  estas  tres  especies  de  Vales  Reales  se  reducen  á 
tres,  que  son  primero  de  Enero,  primero  de  Mayo,  y  primero 
de  Setiembre, 

232*  Como  antes  de  la  invasión  francesa  en  nuestra  España, 
los  Vales  Reales  comunes  también  tenian  el*  4  por  ciento  de  interés, 
que  correspondía  á  un  real  de  vellón  diario  á  los  vales  de  600 
pesos,  ¿  real  á  los  de  300  pesos,  y  ^  de  real  á  los  de  150  pesos 
contando  solamente  361  días  en  un  año  resultó ,  que  desde  que  deja- 
ron de  pagarse  los  intereses,  cada  plaza  para  negociarlos  hace  los 
cálculos  de  diferente  manera  como  se  va  á  ver. 

BARCELONA. 

233.  XláSta  plaza  los  negocia  á  razón  de  tanto  por  ciento  da 
pérdida,  solo  que  abona  después  ,  sean  de  la  creación  que  fueren, 
los  intereses  de  un  año;  v.  gr.  Un  Vale  Real  de  600  pesos  de 
cualesquier  creación  y  á  cualesquier  dia  de]  año  á  razón  de  78  p*o 
de  daño,  cuánto  importará? 
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•  ün  Vafe' Real  de/ 6oO  peso»  iu  valor  en  ^^^^XqaqIx     * 
eatalanas  9  moneda  que  usa  esta   plaza*  •••«••  *J    ^ 

Daño  de  78  p.f 655,,    4^. 

184WI6W 
Abono  de  un  affa  de  intereses.  •.  •  •  •       3  .^  nW  '  ^  a 
.  .  Importa.  •.••.••••     2lUtt  7^2 

.  '  •     • 

Reducimos }  primeramente  los  600  pesos  á  libras*  catalanas  y 
encontramos  que  son  840^9  lae^o  buscamos  el  daño  multiplicando 
las  840tt  por  78  y  partiendo  el  producto  6552oft  por  100  y 
el  reisultado  65^  tt  4^9»  lo  restamos  de  840  tt.  A  la  diferencia 
l84ttl6^  añadimos  el  abono  de  un  año  de  intereses  que  son 
33  tt  1 1  %^  dineros  catalanes  ,  y  la  suma  218  tt  7  ^  a  dineros*  nos- 
indica  que  un  Vale  de  600  pesos  á  78  p.^  daño  vale  en  Barce** 
lona  218  tt  7  2  dineros. 

234.  Nota.  Hemos  añadido  (como  también  añadiremos  en  los 
otros*  egemplos)  para  el  abono  de  un  año  de  intereses  33  tt 
11^2  dineros  porque  es  estilo  entre  I0&  comerciantes  de  esta  ciudad 
el  añadir  tal  cantidad ;  pero  si  hubiésemos  de  hacer  la  cuanta  con 
toda  exactitud  añadiríamos  33  tt  9  %4  dineros  y  un  quebrado  que 
es  el  número  de  moneda  catalana  que  corresponde  á  los  intereses 
de  un  año  á  un  Vale  de  600  pesos ,  esto  es  á  361  reales 
vellón, 

235.  Ofro  egemplo»  Cuánto  importarán  6  Vales  Reales  de  600 
pesos,  4  de  300  y  8  de  150  al  cambio  todos  de  84  p*§  daño 
sean  de  la  opeacion  que  fuesen?  Importarán  16791(11^8  dineros 
catalanes.  , 

236«  (kro  egemplo.  12  Vales  Reales  de  600  pesos  y  32  de 
150  pesos  de  cualesquier  creación  y  á  cualesquier  día  del  año  al 
cambio  de  78  p.;7  daño  cuántos  duros  valdrán?  Valdrán  2329  duros 
S  sueldos  y  10  dineros  catalanes.      ^ 

237.  Advertencia.  Cuando  los  Vales  Reales  se  renuevan ,  si  al 
tiempo  de  endosarlos  á  favor  de  otro  no  llegan  á  tener  el  año 
vencido,  se  abona  por  interés  i  real  vellón  diario  por  cada  Vale 
de  600  pesos ,  medio  real  por.  cada  uno-  de  300  pesos ,  y  un  cuar-* 
tillo  de  real  por  cada  uno  de  150,  en  los  dias  que  hay  desde 
el  dia  de  la  renovación  al  día  del  desciiento*  £1  tanto  por.  ciento 
siempre  es  por  la  que  se  dice  regla  cortada  que  es  como  nosotroar 
hablamos  practicado  en  los  otros  egemplos ;  v.  gr.  Se  pide  cual 
era  el  importe  ó  resultado,  de  un   Vale^  Real  de    600  pesos  de 


creación  primera  dt  BtÚMbtñ  ie  xSxjTi  M^d  diá  10  de  Marco 
de  i8l6  que  su  cambia  d  dafio  estaba  en  aquel  día  á  77 1  p.^ 

Un  Vale  Real  de  600  pesos  capital  ^  sa  y*^^*^*!  o^of*      a 

en  libras  catalanas.  ••••••••• j    ^  ^ 

Daño  77Í  p.f* 6$!^       ^ 


18999'     fi 
Intereses  por  191  días  á  I  real.  •  •     1799 15  99 1 


S.  £•  y  0«  •  •  •  •  « 296  tt  I5#  I  d. 

Como  desde  el  dia  primero  de  Enero  al  dii  10  de  Setiembre 
Tan  191  dias,  por  eso  se  abonan  al  valor  del  Vale  quitado  al 
daño  los  intereses  de  191  días  que  equivalen  haciendo  la  reduc- 
ción á  I7ttl5^l  dinero  moneda  catalana. 

238.  Una  ves  hecho  el  cálculo  del  vabr  del  Vale  según  el 
estilo  mas  común  entre  el  comercio  habríamos  presentado  la  cuenta 
en  esta  forma. 

Barcelona  10  Marco  18 1 6. 
El  Sr.  N.  cede  al  Sr.  M.  un  Vale  Real  de  600  pesos  de  cre«« 
clon  de   l.^  Setiembre  al  cambio  de  ^^^  p.§ 

600  pesos  en  Vales  al  daffo  de  77^  p.§  su  limp.^  p.^  l8<)tt     ^ 

Intereses.  •  •  .  •  •  .  1799 1599 1 

QX>6ttis%i 


MADRID. 

239.  JCista  plaza  los  negocia  á  nuson  de  tanto  por  ciento  de 
pérdida  9  en  la  que  se  incluyen  tandiien  todos  los  intereses  ven* 
cidos  desde  la  última  renovación  de  cada  creación  hasta  el  dia  de 
su  negociación^  como  por  egemplo: 

Un  Vale  Real  de  óoo  pesos  de  la  creación  de  i.^  Enero  ^  (^^7^ 
última  renovación  foe  en  t.^  Enero  de  18 14),  al  dafio  de  78 
p.f  de  pérdida 9  considerando  su  negociación  en  el  dia  i.^  de  Octubre 
de  1818,  cuánto  importará? 


ün  VatejReal  ú»  tfocpeM^su  valor  sin  íntetA  RJm  9035  n.  io  m 
Intereses  desde  I .°  Enera  1 8 1 4,  hasta  i .®  Enero  1 81 5>  3<$  I  ^  ^ 
Idi  .Id.  ,  Id.  de  1815,  Id.  .  .  .1816.  3611»  *» 
Id.  .  Id.  .  Id.  de  l8lé,  Id.  .  .  .  1817.  361  «  « 
Id,  ,  Id.  .  Id.  del8l7.  Id.  .  .  .  1818.  361»»  » 
Id.    .    Id.   •.    Id.    de  i8i8i  hasta  i.^'Octab.  i8l^.    2/3  n       w 


10752  íí  ro  w 

Dafío  de  78  p.§  .  .  a 8386  w  18  w 


Importarán*  •  •  •  •  •  K.^^  2365rs,26m«^ 


CÁDIZ. 

240.  XLsta  plaza  los  negocia  á  razón  de  tantos  pesos  fuerte» 
por  cada  Vale  de-  ¿00 ^ píé^  ^sin^cotitar  interés* alguno,  sea  de  la 
creación  que  fuera  9  contando  los  Vales  de  300  pesos  por  medio. 
Valey  y  los  de'450  peBo&rjkir  un  éujirro  áú  Visilé.  "  .'  ] 


rALRNCU. 

'  241;  Jtlrsb  plaaÉ  lo^  negiocia  i  irá^cm  dé  talhto  p.f  de  pér- 
dida sin  bonificación  de  intereses  ^  sean  de  la  creación  que  fueran^ 
como  por  egemplo: 

Un  Vale  Real  de  600  pems  de  cúatesquier  creación  ^  y  i  cua-' 

ksquier  dia  del  año  á  razón  de  78  p.f  de  dafló,  cuánto  importará? 

•  ün  Vale  Real  de  600  pesos  ^  sx$  valor  en  líbras-y    /c      ^u.      n, 

valencianas^  ó  pesos  que  es  lo  m»mo^  * ^  "^^  ^     * 

Dafio  de  78  p  §  ; 468  tr     9 


Importa»  ••»«••.«  Pesos.    132  tü      j^ 


HOTjÍ. 


Los    Valea  Reales   últimamente  estabtecidp»   con   e)  nombre^ 
de  consolidados ,  7  no  consolidados  ^  se  negocian  del  modo  siguiente» 


242.  Los .  Vales  no  conic^idados .  como  no  tientn  ktelreies  én 
todas  las  plazas^  se  negocian  del  mismo  modo  que  es^  i}  raaon  dé 
tanto  por.  ciento  de  pérdida  ^  igual  ^n  todo  á  lo  que  se  ha .  prac« 
ticado  en  el  artícolo  de  Valencia  por  los  Vales  Reales  regulares. 

243.*  Los  Vales  Reales  consolidados  se  negocian  en  la  mayor 
parte  de  bs  Plaisas  á  rason  de  tantos  lluros  por  cada  Vale  de  ¿Q 
pesos  del  mismo  modo  que  se  hace  en  Cádiz  por  los  regulares,  cons- 
tando el  de  100  pesos  por  dos  Vales ,  y  el  de  200  pesos  por 
cuatro*  ... 

244*  En  Barcelona  se  negocian  estos  á  razón  de  tanto  por 
ciento  de  pérdida  ,  cpn  su  total  abono  de  sus  intereses  vencidos 
hasta  el^dia.de.. su  negociación,  y  se  hace  la  regla  ó  el  cálculo 
conforme  está  demostrado   por  los  Vales  regulares* 


DEL  PJRTIR  COMPUESTO. 
{Después  de  la  Unea  f  deja  fagina  1^4,  tic  cohcfir4  h  que  rigfte.)  : 

245,  JrJLunque  son  jfiny  ciett9^:las  reglas  que  da  el  Autor 
para  resolver  los  ocho  egemplos  que  él  propone  y  los  demás  que 
se  les  asemejan  ^  con  todo  no  son  generales  las  referidas  reglas  para 
resolver  >  todos  los  pix)blen|as  de  la  primera  especie  de  partir  com- 
puesto que. nos  pueden  proponer,  por  egemplo,  v*  gr« 

246*  Un  comerciante  quiere  emplear  8954  tt  15  ^  en  papel 
superfino  de  Capeilades ,  que  la  bala  vale  75  $t.  Pídese ,  cuántas 
balas  comprará?  Si  resolvemos  est^  pfoblema  i^gnn  las  reglas  que. 
el  Autor  da  (pág.  162),  habimos  d^  partir  primerameitite  las  8954^ 
por  ^g  y  el  residuo  que  nos  salga  lo  habremos  de  reducir  á  la 
especie  segunda  apadi^ndo  los  1$^  como  vemos  en  la  resolución* 


« •  • 


B7J 


8  9*5  4«**  I  5  *  [7  Stb 
1  4S  X  I  9  *«/»# 4«  papel  7^ lí  f|  dinero- 

704 

20 


\ 


595* 
70 

I  2 


840  dineros, 
90 
»  5 


El  cociente  ya  nos  dice  que  no  es  lo  que  buscamos  porque  ya 
nos  presenta  dificultad  en  leerlo  y  no  satis&ce  al  intento.  Si  en 
vez.  de  reducir  el  residuo  29  i  sueldos  ^  lo  redujésemos  como  el 
mismo  Autor  lo  hace  en  los  problemas  1 15  y .  siguientes  á  resmas 
multiplicándolo  por  dies^  porque  cada  bala  de  papel  tiene  10  resmas^ 
tendríamos  que  29  multiplicado  por  10  resmas  serian  290  resmaSf 
i^cuyo  producto  no  podríamos  a&adir  los  15'^  por  ser  cantidades 
inconnexas ;  por  lo  tanto  se  ve  con  este  problema  solamente  que 
serán  precisas  el  saber  algunas  otras  reglas  para  resolver  los  egem* 
píos  que  nos  pueden  proponer. 

247*  Regla,  Siempre  que  en  una  regla  de  partir  compuesto  de 
primera  especie  dividendo  y  divisor  sean  moneda  ^  aumentaremos 
6  reduciremos  los  dos  i  la  especie  inferior  del  dividendo,  y  por 
la  misma  medida  que  habremos  aumentado  el  tal  dividendo^  y  resol- 
veremos después  la  operación  como  si  fuese  una  regla  de  partir 
simple  9  por  egemplo  si  resolvemos  el  egemplo  anterior  tendremos 
que  aumentar  los  dos  términos  por  20  y  después  resolyer  la  cues- 
tión conno  una  regla  de  partir  simple  ^  como  se  verá. 
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Cuando  hemos  multiplicado  8954  por  20  y  hemos  afiadido  los. 
15^9  como  á  estos  los  considerábamos  como  -^^  tt  hemos  multi- 
plicado también  affadiendo  á  aqud  producto.  Ig  9  los  15  ^  por  20* 
y  así  hemos  tenido  1 79095  tt  después  hemos  multiplicado  por  la 
misma  medida  20  el  divisor  75  el  que  ha  dado  por  resultada 
1500  tt ;  por  consiguiente  no  ha  alterado  el  cociente  este  aumento 
que  habernos  dado  al  dividendo  y  al*  divisor  por  haberse  aumen-^ 
tado  los  dos  por  una  misma  tercera»  Mas  aunque  á  las  cantidades 
179095  y  150a  hubiésemos  puesto  sefial  de  sueldos  nos  hubiera 
dado  el  mismo  cociente,  porqué  entonces  partiríamos  179095 tt  y 
I500tt  por  20  lo  que  (Teor.  6.^  núm.  105.  pág«  205)  en  nada 
lo  puede  alterar.  En  lo  demás  de  la  operación  hemos  seguido  las 
leyes  del  partir  simple» 

248  También  podríamos  resolver  este  egemplo  y  otros  que  le  sean 
semejantes ,  esto  es  las  reglas  de  partir  compuesto  de  primera  espe-* 
cíe  que  sus  dos  términos  dividendo  y  divisor  son  moneda  ^  redu- 
ciendo las  especies  inferiores  del  dividendo  (núm.  113  pág.  209) 
i  quebrado  de  la  especie  superior  del  mismo  dividendo «  en  cuyo 
caso  no  habremos  de  aumentar  antes  el  dividendo  ni  el  divisor; 
porque  dado  caso  que  nos  sobre  residuo  y  este  lo  queramos  tratr 


hdar  á  laa  aspedn  inferioret  $  lo  bacemoi  como  ae  verá  ea  el 
problema  propuesto. 
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Partiendo  las  8954  tt  por  75  nos  dan  por  cociente  119  balas 
y  nos  sobran  29  tt*  -Bajamos  luego  á  su  lado  los  15^  reducidos 
á  quebrado  de  libra  9  que  son  i%^=^  9  y  tenemos  que  el  verda- 
dero residuo  es  29  |r  tt  pero  como  también  suponemos  que  esto 
dinero  se  ha  de  emplearles  claro  que  según  lo  demostrado  (nún. 
III  pág.  209)  se  nos  transformará  en  la  misma  especie  del  co* 
cíente ,  por  lo  tanto  el  residuo  29  f  balas  de  papel  partidas  por  7$. 
La  operación  la  continuamos  como  se  ve  ^  y  cualquiera  la  puede 
entender. 

249.  Otro  egemploé  Por  .735  ti  1 7 '^6  compré  en  Barcelona  ni 
me  acuerdo  cuántos  quintales  de  cierta  mercaduría  9  pero  sé  que 
cada  un  quintal  me  costó  24tt;  y  así  búsquese  cuántos  quÍQ« 
tales  compré?  Si  se  halla  que  compré^  30  quintales ,  2  arrobas^ 
16  libras  9  onzas  y  ^  de  onza  peso  catalán,  se  dirá  no  haber 
padecido  equivocación* 

250.  Otro^  egemplo.  Uo  tendero  empleó  en  Cádiz  956  pesos 
6  reales  plata  8  cuartos  por  una  pieza  de  cierta  ropa  9  que  le 
vino  á  12  reales  plata  el  palmo.  Pregúntase  cuánto  tenia  de  largo  t 
Tenia  159  varas   i  palmo  y  ¿  de  palmo. 

251.  Otro  egemplo»  Compró  Salvador  tantas  canas  de  paflo,  á 
razón  de   165  reales  de  ardites  cada  una,  que  le  costaron'  23^9 


¿7^     . 

duros   3  pesetts*  Pregunto  9  cuAitas  caoas  de  palto  comisó  ?  Com- 
pró 268  canas  l  palmo  y  y^y  de  palmo. 

{De  la  página  164  basta  concluir  el, partir,  compuesto  se  afía^ 
dirá   lo   que  sigue).' 

252.  Con  tal  que  en  la  resolución  dé  los  problemas  de  la 
segunda  especie  de  partir  compuesto  se  tenga  presente  lo- que  aca- 
bamos de  decir  sobre  la  primera  especie  ^  no  se  tendrá  dificultad 
en  entender  lo  que  dice  el  Autor.  Aunque  lo  mismo  podríamos 
decir  sobre  la  tercera  especie  por  no  ser  otra  cosa  que  un  mixto 
de  la  primera  y  segunda  ^  con  todo  nos  detendremos  en  esplícar  al- 
gunos de  los  problemas  que  ofrecen  algún  tanto  de  dificultad  en 
formar  el  divisor ,  por  egemplo  el  problema  606  (i^  página  179  que 
dice :  El  mismo  tendero  quiere  emplear  57 1 1  ft  4^  eit  paño  que  vale 
ó  8  tt  12  ^9  en  bayeta  que  vale  á  ^tX  7  ^^  y  en  grana  que 
vale  á  1 8  tt  1 6 ^*  Pregúntase  queriendo  ^  mas  dt  paño ^y  i  menos 
4e  bayeta  que  de  grana  ^  cuántas  canas  le  entregarán  de  oaéa  especieí 


C     .-HJ:.  .  .Paño.  .  .  liX  BttI2^=ioUlS^ 

Divisor.)    [.^j.  ..  Bayeta.  .     fX4í9    7Jr=i  2^18^ 

(^  *  •   •  •  •  •  Grana..  .  i  Xi8w  i6íí=i8w  16  w 
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(i)    Antes  que  se  vea  este  problema  es  preciso  advertir  que  el  problema 
¿98  pág.  i^4j  cuando  dice  el  Autor  en  la  línea  i  de  la  pág.  i/^.  Para  saber 

á  cuánto  volverá  á  vender  la  libra^  Mámense  f^%-^x  ^^  7  ^ S  7T  y  ^a  mitad 
dé  esta  sama  con  su  cuarto  «  espresará  que  Diego  volverá  á  vender  la  libra 

de  dichos  cochinos  ^9^3  t77  ovos  ,  para  ganar  el  cuarto  del  precio  que  le 
costaron ,  comete  un  error  ;  pues  que  no  siendo  ¡guales  los  pesos  de  I09  dos 
cocbinos  es*  evidente  que  raultiplPcando  el  peso  de  los  dos,  por  la  mitad  de 

la  suma  de  P^^att  ^  ^^^^T  deben  dar  un  resultado  muy  diferente  de 
lo  que  darían  multiplicando  el  peso  de  cada  unb  por  su  respectivo  precio,  contra 
lo  demostrado  en  otros  lugares*  Así  bajo  la  hipótesis  de  que  la  libra  de  cada 
Uno ,  Diego  lis  vendió  al  mismo  precio ,  para  saber  á  cuánto  volverá  á  vender 
la  libra  para  ganar  el  cuarto  del  precio  que  le  costaron,  sdmense  las  76118  ^ 
coste  de  los  dos  cochinos,  con  su  cuarto  i^it%^  y  la  suma  95ttiO'^  pár- 
tase por  la  suma  del  peso  de  ambos  .que  es  ao5  y  el  cociente  indicará  que 

ha  de  vender  la  libra  de  dichos  cochinos  ¿  9^377-  para  ganar  el  cuarto  del 
precio  que  le  contaron* 
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El  cociente  que  tíos  saldrá  partíehdo  las  S7^lti4^  por  la 
BumsL  32  ti  9  ^  debe  ser  un  número  tal  de  canas  qae  multiplicadas 
por  I  nos  debe  dar  el  náoiero  de  canas  de  grana  ^  multiplicadas 
por  %  el  numero  de  canas  de  bayeta ,  y  multiplicadas  por  i  i  el 
número  de  cana  paío  que  compramos  por  las  57 1 1  tt4^  á  los  precios 
referidos*  La  raaon  es  obvia  porque  si  observamos  de  la  manera 
que  hemos  formado  el  divisor^  veremos  que  hemos  dicho  ^  si  de  paño 
quiete  el  tendero  i  mas  de  canas  que  de  grana  es  claro  que  supo* 
niendo  que  de  grana  quiere  una  cana  ^  de  pafio  querrá  no  sola* 
mente  una  cana  sino  una  cana  mas  j^  de  cana  ^  esto  es  1  j:  canas; 
después  hemos  continuado  diciendo  ^  si  de  bayeta  quiere  ^  menos 
de  canas  que  de  grana  ^  queriendo  de  grana  una  cana  ^  de  bayeta 
querrá  I.  cana  menos  un  tercia  de  cana^  esto  es  |^;  luego  se  v$ 
que  según  la  condición  del  problema  por  cada  una  cana  que  ha 
de  comprar  de  grana  ,  ha  de  comprar  f  de  cana  de  bayeta  ^  y 
I  i  de  pafio;  luego  también  costando  la  grana  á  iSttló^  la 
cana,  la  bayeta  i  4it7^  j  ^l  pafio  á  8tt  12  por  cada  una  ves 
que  gastará  18  tt  i69«  en  grana,  debe  gastar  las  dos  terceras  partes 
íde  4tt7%>  en  bayeta  ó  que  es  lo  mismo  f X4 tt 7  ^=a  tt  1 8  ^9^, 
y  en  pafio  debe  gastar  8  tt  12^  mas  su  cuarto ,  esto  es 
|^X8ttl2g»=iottl5^.  Ahora  la  suma  de  estos  productos  iQtt 
l5*+-í^tti8  94-i8tti6  9'=32^tt9g»  es  un  número  tal  de  libras 
que  nos  representa  el  viilor  de  una  cana  de  grana,  el  de  f  de 
cana  de  bayeta  y  el  dé  i  ^  canas  de  paño  ,  y  siendo  esta  suma 
la  que  hacemos  servir  de  divisor  ,  es  ckro  que  cada  .  unidad  del 
cociente  nos  debe  espresar  todo  lo  que  espresa  el  divisor ;  luego  &c. 
En  cuanto  á  la  práctica  la  omitiremos,  pues  que  no  se  ha  de 
hacer  mas  ahora  que  partir  las  57lltt4^  por  32tt^9^,  y  el 
cociente  176  que  nos  saldrá,  multi^icado  por  i  nos  dará  las  canas 
de  grana  qué  debe  comprar  el  tendero,  multiplicado  por  f  el 
número  de  canas  de  bayeta ,  y  multiplicado  por  l :(  el  número  de 
canas  de  pafio. 

253.  Una  vez  se  tenga  entendido  este  problema  no  habrá  difí« 
cuitad  en  comprehender  los  problemas  6oi ,  602 ,  603 ,  604  y 
6og.  Para  mayos  claridad  y  para  que  se  entienda  *  lo  que  dice  Poy 
en  el  problema  604  página  178  cuando  esplica  la  manera  de  Ibrmar 
el  divisor,  y  después  cuando  ha  hallado  el  cociente  para  buscar 
el  ntbnero  de  canos  de  bayeta  que  el  tendero  ha  comprado ,  parepe 
que  DO  hace  lo  mismo  que  en  el  divisor,  pues  que  primeramente 
al  valor  de  un  cana  de  bayeta  6tt  15^  aSade  el  tercio  2t%S^ 
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y  á  la  suma  9  t%  aflade  la  mitad  4ttio^,  7  es  b  parte  del  vlilbr  de 
la  bayeta  que  hace  entrar  ea  el  divifor  que  es  lo  mismo  que  si  dije* 
seflK>s  que  cada  unidad  del  cociente  nos  representará  i  cana  de  ba«> 
yeta  mas  el  tercio  de  una  cana  ,  mas  la  mitad  de  esta  suma  i  cana  7 
•J^  de  cana  que  es  ^  de  cana  coya  suma  total  son  2  canas  ^  y  des-* 
pues  cuando  tiene  las  unidades  del  cociente  103  canas  ^  440 ,  404 
avos  de  palmos  en  ves  de  afladir  el  -cercio  de  estas  canas  y  a  la 
suma  de  ellas  con  su  tercio  afladir  la  ^oñtad  ^  para  obtener  las  canas 
de  bayeta  affade  primeramente  la  mitad  51  canas  4  palmos  ^f^ 
y  á  la  suma  154  canas  5  palmos  ^|^  afiade  su  tercio  51  canas 
4  palmos  ^;^  y  le  sale  la  misma  suma  que  le  habría  salido  antes^ 
esto  es  206  canas  i  palmo  286.494  avos*  Vamos  pees  á  probar 
porque  le  debe  salir  lo  mismo  que  le  babria  salido  haciéndolo 
como  realmente  debia  hacerse. 

254.  Proposición.  Si  á  una  cantidad  se  le  debe  afladir  una 
parte,  y  á  la  suma  del  todo  y  la  parte  se  ha  de  aSadir  otra  parte, 
aera  indiferente  el  afladir  primeramente  al  todo  la  parte  que  había* 
mos  de  tomar  de  la  suma  del  todo  y  la  parte ,  y  á  la  suma  del 
todo  y  de  esta  parte  añadir  la  parte  que  tomábamos  solamente  del 
todo.  Mas  claro  si  i  i  afiadimos  el  tercio  y  á  la  suma  I  ^  añadimos 
mitad  de  esta  suma  que  es  ^  nos  dará  2,  y  también  nos  debe  salir  el 
mismo  resultado  si  i  uno  afladimos  primeramente  la  mitad  y  á  la 
suma  I  d  afiadimos  el  tercio  de  esta  suma  que  es  ¿ ,  con  lo  que  ten- 
dremos li-^i^i 

Demost.  Cuando  en  una  regla  de  multiplicar  hay  dos ,  tres ,  6 
mas  factores  sabemos  que  nos  es  indiferente  (núm,  64  pág.  189) 
ponerlos  antes  6  después ,  pues  que  siempre  nos  dan  el  mismo  pro- 
ducto ,  es  así  que  cuando  afiadimos  un  tercio  por  egemplo  á  una  can* 
tidad  que  sea  x  multiplicamos  la  tal  cantidad  por  "f^  y  si  al  resultado 
afiadimos '  por  egemplo  la  mitad  es  lo  mismo  que  si  lo  multipli* 
casemos  por  ^;  luego  tendremos  7^7X7  que  por  lo  demostrado 
debe  ser  igual  á  ^X^^X^;  luego  &c. 

255/  Vamos  ahora  á  formar  el  divisor  del  problema  606  página 
179  que  dice:  Un  comerciante  quiere  emplear  8650 tt  en  diferentes 
fnercadurias  ^  esto  es  en  azúcar  que  vale  á  razón  de  2&ttl64  el 
quintal ,  en  cacao  que  vale  á  g^^^  y  ^^  canela  cuyo  quintal  vale 
75tt.  Pregunto  queriendo  ^  mas  de  cacao  que  de  azúcar  ^  y  %  menos 
íi^  Canela  que  de  cacao  ^  cuántos  quintales  comprará  de  cada  especieí 
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Para  formar  el  divisor  suponemos  primeramente  que  de  azúcar 
quiere  el  comerciante  i  qoiatal ,  y  discurrimos  de  esta  manera :  si 
de  azúcar  quiere  l  quintal^  queriendo  i  mas  de  cacao  que  de 
azúcar,  de  caicao  quereá  no  solamente  i  quintal  sino  l  quintal 
mas  su  cuarta  parte,  esto  es  l^^  y  «i  de  canela  quiere  f  menos 
que  de  cacao  queriendo  de  este  l  quintal  y  :i  de  quintal  igual 
á  ^  quintal,  de  canela  ,  querrá  dos  quintas  partea  menos,  y  como  el  § 
de  ^  es  ^,  los  |-  serán  Jt ;  así  de  canela  querrá  ^  menos  f ,  esto 
es  i  de  quintal,  por  k>  tanto  yft.' tenemos  que  según  las  condi* 
dones  del  problema  por  cada  I  quintal  que  quiere  comprar  el 
tal  comerciante  de  azúcar,  quiete^ comprar  i  quintal  y  :^  de  quintal 
de  cacao ,  y  ^  de  quintal  de  canela ,  luego  siendo  el  precio  de  un 
quintal  de  azúcar  28  tt  16^,  el  de  un  quintal  de  cacao  56  tt,  y  el 
de  un  quintal  de  canela  75tt<  por  cada  nQnió^  que  gastará  en 
uucar ,  (deberán  gastar  56  tt  ma^  el  i  de  56 tt  6  que  es  lo  mismo 
lió  l^ien  ^  multiplicados  por  56  tt  que  son  70  tt  en  cacao,  y 
en  canela  los  f  de  75  tt  6  que  es  lo  mismo  75  n  menos  su  cuarto, 
ó  lo  que  también  es  igual  f X75tt«  Si  sumamos  pues  estos  productos 
&8tti^6^-^70tt4-56tt5J^^  es  claro  que  la  suma  iSSUl^  nos  debe 
representar .  el  valor  de  un  quintal  de  azúcar,  mas  el  de  i  j:  quin* 
tales  de  oacao,  mas  los  ^  de  un  quintal  de  canela;  luego  siendo. 
la  tal  suma  la  que  ha  de  ser  el  divisor  nos  debe  dar  un  námero 
por  cociente  que  multiplicado  por  i  nos  dará  los  quintales  de 
azúcar ,  multiplicado  por  i  i  los  de  cacao ,  y  multiplicado  por  ^ 
los  de  canela,  con  cuyos  datos  sabremos  el  número  de  quintales 
de  cada  una  de  las  tres  especies  que  el  tal  comerciante  comprará 
por  Jas  8650  tt  y  será,  lo  que  se  pide. 

'256.  £1  problema  608  página  181  que  dice:  Pedro  quiere 
emplear  48561118^  en  tres  calidades  de  indiana^  ó  saber  ^  en  in- 
diana de  14  reales  8  dineros  la  eana*^  de  16  reales  y  de  24  reales 
6  dineros.  Pídese  i  queriendo  tal  nútnero  de  canas  de  indiana  de  16 
reales  la  cana ,  que  sea  el  triplo  de  las  canas  de  14  reales  8  dineros 


s8o 
y  i  menos  de  las  de  ¿4  r$á¡es  6  diaeroi  %  ^  cuántas  comí  cw^rard 
de  cada  calidadi  Para  hallar  el  divisor  haremos  lo  siguiente: 


Primera  calidad»  4  f  X24  r.^6  rf.= 109  r,  3  á. 
Divisor.}  .^í  Tri4.1n  Segunda     id.      3  X16  w     »=  48^    jí 

Tercera     Jíí.      i  Xl4ít8w=  149)899 

Dmior 171  r.  lid. 
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Supongamofi  que   la  indiana  de  primera  calidad  eg  la  de  24 
reales   6   dineros  ^  que  la  de  seganda  es  la  de    16  reales ,  y  que 
la  de  tercera  es  la  de  14  reales  8  dineros;  igualmente  supongamos 
que   de   indiana  de  tercera  calidad  quiere  Pedro  i   cana^  y  por  lo 
tanto  queriendo  el    triplo  de  las  de  segunda  calidad  que   de  las 
de  tercera ,  por  cada  una  que  querrá  de  tercera  ^  'de  segunda  querrá 
tres,  ó  que  es  lo  mismo  que   si  dijésemos  por  cada  una  vea  que 
Pedro   gastará   14  reales   8   dineros  con  una  cana  de  tercera ,  gas* 
tara  48   reales  con  tres  de  segunda.  Después  para  hallar  las  que 
quiere   al  mismo   respecto  de  las  de  primera  calidad  decimos  ,  si 
de  segunda  calidad  quiere  j~  menos  de  canas  que  de  las  de  primera, 
es  evidente  que  Á   de  primera  quisiese  Pecbo  comprar  una  csam 
queriendo  f  menos  de  la  segunda  calidad,  comprará  ir-f^^;  pei^ 
como  á  %  para  subir  á  i  le  falta  la  mitad  ;  porque  f -f-a  ^^  f ^=^ 
ae  saca  por  consecuencia  que  de  primera  calidad  quiere  una  mitad 
mas  de  canas  que  de  segunda,  y  que  por  lo  mismo  que  si  de  seganda 
quiere  3   de   primera  querrá  3  mas  la   mitad   de   3  que    es   l  § 
y  así   decimos  que   querrá  según    la   hipótesis  4|,   ó   que   es  lo 
mismo  que  si  dijésemos  por  cada  yes  que  Pedro  gastará  48  reales 
con  tres  canas  de   16   reales ,  gastará  109  reales  3  dineros   con  4 
canas  y  media  de  24  reales   6  dineros*  Sumamos  últimamente  los 
productos  109  reales  3  dineros  --1-4^  reales  4*14  reales  8  dineros^ 
hacemos  servir  la  suma  de  divisor,  y  haciendo  el  mismo  análisis 
que  hemos  hecho  en  loft  otros  problemas,  sacamos  por  última  conse- 
cuencia que  el  cociente  que  nos  saldrá  multiplicado  por  I  el  prt>« 
ducto  nos  indicará  las  canas  que  ha  de  comprar  Pedro  de  14  reales 
8  dineros,  multiplicado  por  3  las  que  ha  de  comprar  de  16  reales 
y  multiplicado  por  4 1  las  que  ha  de  comprar  24  reales  6  dineros, 
coa  cuyos   resultados  tendremos  lo  que  se  pide. 
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2¿f7.  Sobre  esto  de  mas  y  meaos  se  suelen  hacer  algunas  pret 
gontas  curiosas  ^  por  egemplo.  Si  uno  me  preguntase  si  soy  |  mas 
ako  que  Vd. ,|  cuánto  es  Vd.  menos  alto  que  yol  Al  momento  le 
lesponderia  que  soy  ¿  menos  alto  que  ¿1 ;  pues  que  no  bago  otra 
cosa  qiie  poner  por  numerador  la  misma  unidad,  y  por  denominador 
la  suma  deL  numerador  y  deaominador  de  la  parte  que  él  es  mas 

alto  9  esto  es   l-^-S» 

Lo  fundo  esto  en  que  si  por  egemplo  yo  tengo  una  cana  de 
alto,  siendo  el  tal  seSor  |  mas  alto  que  yo  tendrá  i  cana  mas 
§  de  cana 9  ó  lo  que  es  igual  f  de  cana,  y  como  los  |>  de  cana 
para  bajar  á  i  cana  que  es  mi  medida  se  le  ha  de  restar  ^,  por 
consiguiente  veo  que   soy  ^  menos  alto  que  él,  y  es  &c. 

258.  Ahora  se  me  presenta  otro  y  me  dice,  sefior  si    tengo 
en  el   bolsillo  f  menos  de  dinero  que  Vd.  en  el  suyo ,  cuánto  mas 
dinero  lleva  Vd.  en  su  bolsillo  que  yo  en   el  mió?  Para  respon- 
derle no  hago  mas  que  tomar  el  quebrado  f  que  es  la  parte  que  . 
tiene  menos  ,  pongo  el    mismo   2   por   numerador  y   por  deaomi-              ' 
nador  la  diferencia  que  va  del  denominador  al  numerador ,  esto  es   * 
5—2=3  y  tengo  el  quebrado  f ,  con  cuyo  dato  le  respondo:  Si 

Vd.  lleva  f  menos  de  dinero  en    su  bolsillo  que  yo  en  el   mió, 
yo  llevo  en   mi  bolsillo  f  mas  de  dinero  que  Vd«  en  el  suyo* 

La  razón  es  obvia ,  porque  si  el  dinero  que  llevo  en  el  bol- 
sillo lo  represento  por  la  unidad,  es  claro  que  si  ya  tengo  i  él 
tendrá  i  menos  f  de  i ,  esto  es  l— |=| ,  y  como  los  |  para 
subir  á  I ,  ó  á  f  que  es  lo  mismo,  se  les  ha  de  afiadir  sus  dos 
terceras  partes,  es  daro  que  tengo  %  mas  de  dinero  en  el  bolsillo 
que  él;  luego  &c. 

259.  Si  observamos ,  que  cuando  pretendemos  inferir  qué  parte 
es  una  cosa  respecto  de  otra ,  cuando  solo  sabemos  qué  parte  mas 
A  menos  es  esta  respecto  de  aquella,  no  hacemos  otra  cosa  que 
suponer  á  la  cosa  que  pretendemos  inferir  su  parte  que  es  la  uni- 
^d ,  y  á  la  otra  si  es  alguna  ó  algunas  partes  mas.6  menos  que 
aquella  que  es  la  unidad  mas  6  menos  las  partes  de  la  unidad  valor 
de  la  que  buscamos,  y  desde  luego  si  esta  es  mas  miramos  qué 
parte  é  partes  habernos  de  tomar  para  bajar  á  la  unidad ,  y  con 
ellas  conocemos  lo  que  es  menos  esta  respecto  de  aquella,  y  si 
menos  qué  parte  6  partes  habemos  de  tomar  paraque  suba  á  la 
unidad  y  con  ellas  conocemos  lo  que  es  mas  esta  respecto  de 
aquella :  nos  resulta  por  regla  general  que  si  la  parte  que  se  exige 
es  (Kwitiva  pasará  á  la  especie  á  la  que  se  compara  mudándole  la. 

-  ^       •    Nn 


señala  y  colocándole  por  numerador  el  mismo  que  tenia^  y  por'defto* 
minador  la  suma  de  numerador  y  denominador ;  porque  en  este  caso 
añadimos  á  la  unidad  algunas  partes ,  y  como  aquella  se  pone  en 
forma  de  quebrado  nos  resulta  por  numerador  del  quebrado  nuevo 
la  suma  del  denominador  y  numerador ;  y  por  consiguiente  como 
el  número'  de  partes  que  tomamos  son  siempre  las  mismas  que  lae 
que  lleva  el  numerador ;  pues  que  son  las  que  hemos  alladido  al 
quebrado  aparente ;  pero  si  aumentadas  cada  una  de  ellas  en  la 
denominación  del  numerador  y  denominador;  luego  ^c 

G)mo  igual  raciocinio  haríamos  en  el  caso  opuesto^  deduciremos- 
también  como  á  regla  general^  que  si  k  parte  que  se  exige  es^ 
negativa  pasará  á  la  especie  que  se  compara  mudándole  la  seffal 
y  colocando  por  numeréfdor  el  mismo  que  tenia  ^  y  por  denominador 
¡a  di£erencia  que  resulta  quitando  dei  denominador  et  numerador» 
200»  Cor.  i.^  Si  por  lo  demostrado  cuando  nos  dan  dos  espe- 
cies 6  cantidades  que  la  una  es  alguna  parte  mas  que  la  otra  ^  y 
se  pretende  saber  K>  que  es  menos  esta  que  aquella,  no  tenemoá 
que  hacer  otra  cosa  que  mudar  la  señal  ^  y  formar  otro  quebrado, 
cuyo  numerador  es  el  mismo  y  el  denominador  la  suma  que  re« 
aulta  añadiendo  al  numerador  el  denominador ,  y  así  facilosente  resol» 
veremos  este  problema  que  sigue  y  otros  que  le  sean  semejantes. 
'  261.  Problema.  Pedro  quiere  comprar  paño  y  bayeta  ,  de'  ba- 
yeta quiere  |-  mas  que  de  paño  :  pregunto  cuánto  paño  quiere 
menos  que  bayeta?  -/^  menos. 

No  hemos  hecho  otra  cosa  que  así  como  decia  mas  |-  de  bayeta^ 
poner  al  paño  la  señal  menos  acompañado  del  quebrado  -^  que 
es  un  quebrado  que  tiene  el  mismo  numerador  que  ^  y  por  de- 
nominador la  suma  del  numerador  y  denominador  del  mismo  ^  que 
es  7+8=15. 

262.  Cor.  2.^  Cuando  nos  daa  dos  especies  ó  cantidades  que 
la  una  es  alguna  parte  menos  que  la  otra  ,  para  hallar  lo  que 
es  esta  mas  que  aquella  no  tenemos  que  hacer  otra  cosa  que  mudar 
la  señal,  y  hacer  acompañar  á  esta  uñ  quebrado,  cuyo  numerador 
es  igual  al  de  la  fracción  dada,  y  el  denominador  es  la  diferencia 
que  resulta  quitando  dei  denominador  de  la  misma  el  numerador,. 
y  así  fácilmente  resolveremos  cuantos  problemas  se  nos  propongan 
semejantes  al   que  sigue.. 

263.  Problema.  Juan  ha  comprado  grana  é  indiana ,  de  gran^ 
hp  comprado  -/^  menos  que  de  indiana ,  así  se  quiere  saber  cuánta 
indiana  ha  comprado  mas  que  grana  t  Ha  comprado  ^^  mas. 


S83 
Lo  qne  heitios  heehó  lia   sido ,  así  coiAo   decid  — ^ ,   hemos 
mudado  la  señal  menos  en  mas ,  luego  hemos  formado  el  quebrado 
poniendo  el  mismo  numerador  /,  y  por  denominador  el  i8  menos 
el  7  que  es  il. 

EscoUo.  Como  toda  la  dificultad  de  los  últimos  problemas  que 
pone  Poy  ea  la  tercera  especie  de  partir  compuesto  consiste  en 
saber  formaf  el  divisor  ^  atendiendo  á  la  teoría  dada  no  solo  se  no9 
presentarán  fiíciles  aquellos,  sino  otros  problemas  semejantes  aunque 
sean  mas  complicados. 

264*  Problema,  Un  comerciante  compra  pafio  de  tres  calidades 
con  la  condición  que  de  la  primera  especie  quiere  ^  mas  que  de  la 
segunda  y  f  mend»  que  de  la  tercera  ^  y  quiere  saber  bajo  estas  con«- 
diciones  por  cada  una  cana  que  le  darán  de  pafio  de  primera  cali-* 
dad  ,  cuántas  le  darán  de  segunda ,  y  cuántas  de  tercera.  Asimismo 
quiere  saber  por  cada  una  que  le  darán  de  segunda  cuántas  le 
darán  de  primera  y  cuántas  de  tercera.  Igualmente  pretende  saber 
por  cada  una  que  le  darán  de  tercera,  cuántas  deben  darle  de 
primera  y  cuántas  de  segunda?  Atendiendo  á  la  doctrina  dada  fácil* 
mente  podrá  responderse ,  que  según  las  condiciones  propuestas  en 
el  problema  por  cada  I  cana  de  pafio  que  le  darán  de  primera 
calidad ,  le  darán  ^  de  segunda  y  I  y  f  de  tercera,  como  se  puedo 
ver  por  las  notas  que  siguen. 


Primera.  •  -j-i  •  •  — f 

• — |. .  Segunda.  • 
-\-%.  Tercer  a..  • 
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cana. 
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Segundo.^  Que  por  cada  una  cana  que  le  darán  de  segunda  calidad, 
le  darán  i  cana  y  i  de  cana  de  primera  y  2  canas  -^  de  cana  de 
tercera ;  como   se  puede  ver.  por  estas  notas : 


#  . 


Primera.  .  4*i""f  •  •  •  .  J  de  cana» 
Segunda.  •••*..•#••  i         99 
^%Tercera4 2r^    « 


Tercero.  Que  por  cada  una  cana  que  le  darán  de  tercera  calidad, 
le  darán  ^  de  cana  de  primera  y  -^  de  cana  de  segunda  como  se 
puede  ver  por  estas  notas. 
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.Primera.  .  -{-i  • — f  *  •    y  ^^  cana, 
'-^j  Segunda.  •»•.••••  ff       w 
Tercera •  .  .  •    I         w 

*  Con  lo  que  queda  dicho  putde  muy  bien  interpretarle  lo  que 
quieren  decir  las  notas  9  y  al  mismo  tiempo  puede  darse  las  demos* 
tradion« 

265.     Problema.  Un  confitero  compra  azúcar  ,  cacao-  y  pimienta^ 
con '  la  condición  que  de  4:aca»  quiere  ^  mas  que   de  aaucar ,  y 
^  menos  que  de  pimienta.  Se  pregunta  bajo  este  pacto  por  cada 
I    quintal  que  le  darán  de  aaucar,  cuántos  le  darán  de  cacao  y 
cuántos  de  pimienta?  Se  pregunta  al  mismo    tiempo  por  cada  I 
quintal  que  le  darán  de  cacao  9  cuántos  le  darán  de  aaucar  y  cuántos 
de  pimienta?  Igualmente  se  pregunta  pop  cada  i   quintal  que   le 
darán  de  pimienta ^  cuántos  le  darán  de  azúcar,  y  cuántos  de  ea«> 
cao  {  Si  puedes  responder  que  por  cada  I  quintal  que  le  darán-  al 
confitero  de  azúcar ,  le  darán:  l  quintal  y  7  de  quintal  de  cacao 
y  3  quintales  y  ^^  avos  de  quintal  de  pimienta,  habrás  cumplido 
tu  encargo  en  la   primera  pregunta.   Asimismo  si  encuentras  que 
por  cada  quintal   que  le  darán  de  cacao ,  al   mismo  confitero  le 
darán  ^j  de  quintal  de  azúcar,  y  2  quintales  y  |-  de  quintal.de 
pimienta ,  sabrás  que  no  te  has  equivocado  en  lo  que  hayas  prac- 
ticado   para  indagar  lo  que   debes  responder  en  la   segunda    pre- 
gunta. Igualmente    si  no   hallas    dificultad    en    indagar    que    por 
cada  I  quintal  que:  al  mismo  confitero  U  darán  de  pimienta,  le  darán 
y^y  de  quintal  de  cacao-  y  -¡^^  avos  de  quintal  de  azúcar ,  á  mas 
de  saber  lo  que  debes  responder  en  la  tercera ,  te  hallarás  en  dis- 
posición (con  tal  que  penetres  lo  que  hemos  dicho  sobre  el  partir) 
de  resolver  problemas  mucho  mas  dificHes  que  el  que  sigue* 

266.  Problema.  Pedro  quiere  emplear  3369 ti  en  cacao,  que 
vale  á  ó^tb  n  ^^  pimienta  que  vale  á  50-tt,  y  en  azúcar  que 
vale  á  34tt«  Pregúntase ,  queriendo  tal  número  Üe  quintales  de 
cacao  que  sea  |-  mas  que  los  de  azúcar ,  y  4^  mas  que  los  de  pi- 
mienta, cuántos  quintales  comprará  de  cada  especie,  cuánto  em- 
pleará en  cacao ,  cuánto  en  azúcar ,  cuánto  en  pimienta  y  cuánto 
en  las  tres  cosas  juntas? 
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'  XfO'  pñinero  que  debe  hacerse  en  esta  y  semejante^  operacTóiie 
es    formar  el  divisor ,  y  por  lo  tanto  discurrimos  para  formar   e 
divisor  de  la  operación  propuesta  del.  modo  siguiente.^  Supongamos 
que  de  azúcar  quiere  Pedro  I  quintal ,  y  así  décimos  si  de  azucaí 
quiere  un  quintal,  queriendo  de  cacao  f  mas  que  de  azúcar «  de 
éacao  querrá  i   quintal  mas  f  de  quintal,  ésto  es  'l' quintal  y^ 
de  quintal;  y  si  de  cacao  q^ier^^  f  mas  que  de  pimiepta^jea  cieréo 
que  según  lo  dicho  de  pimienta  querrá  f  menos  qué  de  cacao  ^  pues 
'que  por  lo  demostrado  no  tenemos  mas  que  poner  el  mismo  nume- 
rador, y  sumar  el  numerador  con  el  denominador  cuando  pasa  de 
mas  á  menos  como  en, el  presente  caso;  y   haríamos  lo  contrario 
en  el  denominador  si  pasase  de  menos  á  mas*  Si  según  lo  que  acá- 
jbamo^  de  d^cir,.d^  pimienta  quiere  Pec&p  f  menos  que  de  cñcak 
queriendo  de  cacao  i  quintal  y  f  de  quintal.^  de  pimienta  querji 
I   quintal  y  f  de  quintal,  ó  Ip  que  es  igual  ^  de  quintal,  menoi 
los  f  de  estos  ^  de  quintal »  .que   verificando  la  resta  por  ser  f 

de  |=éí  ^^^^^  ,i-r^=éér-ÍT=^í^iy  y  P^^  ^®  t.anto  ya  teñí- 
mos que  por.  cada,  i  quintal  y  f  de  quintal  que  quiere  Pedro  <fe 
cacao,  quiere  ff-  avos  de'>quintal  de  pimienta,  y  I  quintal  de  azucat 
Después   proseguimos  diciendo  t  si'  el    cacao   vale   á  54tt  el 
quintal ,  la  pimienta  á  5otr4  y  el  azúcar  á  34  tt;  es  evidente  qn 
por  cada  vez   que  Pedro  empleará   lfy<64ttzzio6^f%  ea   cacao» 
tolo  empleará  éf  X5Ptt=47í|tt  en  pimienta ,  y  en  azúcar  1X34^ 
=34tt;   luego  si  sumamos  estás '  cantidades   loóftt,  47¿4^  f 
34tt5  la  suma  i88^^^tt  nos  debe  espresar  el  valor  de  i  quintiü 
y  f  de  quintal  de  cacao  ,  el  de  ¿^  avos  de  quintal  de  pimienta ,  7 
el  de  I  quintal  de  azúcar*  Con  esto  ya  tenemos  que  si  partimos 
los  3369  tt  que  Pedro  quiere  emplear  en  las  tres  mercaderías  dichas, 
por  las   1 881^ tt,   el    cociente   debe    reunir   las    condiciones   del 
problema,  y  es  así,  porque  según  lo  dicho  cada  una  de  sus  uni- 
dades nos  debe  espresar  los  valores,  que  hemos  visto  espresaba  el 
divisor;  pero   como  se  nos   hace   indiferente  el   tomar   la   merca* 
deria  ó  su  precio :  diremos  que  el  cociente  multiplicado  par  I  y  { 
nos  debe  espresar  los  quint^es'  de  cacao  ^  multiplicado .  por  |^  Ids 
quintales  de  pimienta  %  y  multiplicado  por  i  los  quintales  de  azucaf, 
que  comprará  de,  cada  una  de  las  tres  especiea  por   las  refericte 

3369  tt. 

Como  para  multiplicar  una  cantidad  por  i  no  se  hace  mas  que 
copiar  la  misma  cantidad;  siendo  el  cociente  17  quintales  3  arro- 
&««•  14  lÜMraa  fo-enzas  4ff  aves  de  miza ,- habiéndolo'  de  mnlti- 
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diremos  que  fsia  ea  la  cantidad  que  k  deben  eniregar. 

Como  lo  mismo  es  iX^r— If  9»«  ^^ Tt  ^e  i=i^*  porque 
cuaado  decimos  lX|T=lXTrXaopTrXa<=>*  cdnrideramps  el  ^  re* 
fétido  ao  veces  9  y  cuando;  dedmois  I^po^  a^jr.  iz:^f|cz^Xaí, 
c^flsidemmos  ei  ^r  wprtido  nj :  veces ,,  y.  pQ«i  1q  mismo  reatando 
la.  vea  de  mas  que  está  repetidoii  debe  dar  por  residuo  ei  mismo  pro^ 
docto  queda  iXJf»  luego  I—^V^®'  inlXlf:  luego  liabiendo 
de  multiplicar  los  17  quintales  3  arrobas  I4ttip'a-.fif  por  ^ 
para  obtener  la  cantidad  de  pimienta  ^  tendremos  igual  resultado  si 
restumoa  de  loa  referidos  quintaka  su  ^  «vpa»*  A^'  k  hacemos  en  el 
c^ient^^  y  tenemoa  que  de  pimienia  compiacá  17  quintales  4  libras 
8  onaaa  ^^:  avps  de .  ohmu 

Como  cada  una  unidad  del  cociente  primero  se  habría  .de  muí* 
tq>Jicar  per  i  y  f  para  obtener  el  cacao ;  siendo  las  unidades  que 
ac^ , representan  la  pimienta  |^  meaos.. que  las  que  representan  el 
azúcar 9  tendremos  que  lo  mismo  será  multiplicar  la  cantidad.de 
49tt¿iir  per.  if.tpor  ser  iXif^lf  p^^a  obtenéis  el* cacao 4  ^ue 
multiplicar  la  cantidad  de  pimienta  por  i^i»  por  ser  ^Xl  y 
í^^if4^4^="W^^— ^  y  f  5  para  obtener  el  mismo,  cacao;  pero 
cerno  lo  mismo  es.  multiplicar  una  cantidad  por  I  y^.^  qne  affadi»^ 
á 'Ja.  talrcantidad  aus-^^  por  esto  añadiinoa  á  la; cantidad  que  repre* 
aefltftila  pitoiecta.sus^^  y  obtenemos  ki  cantidad  de;  69  quíntale» 
}  arrobas  7  libras^  onaaa'.l^ifiiay.oa  de  oíaav  qae  es:ia  partida 
de  cacao  que  deben  entregar  á^Pedro.    . 

I>e8pues  para  saber  e)  dinero  que  empleará  Pedro  en  acucar^ 
aiolcíplicamos  los  17  quintales  3  arrobas  14  libras  10  onaas  fff 
ivoa  de  onza  por  34  tt^  valor  de  i  quintal  de  azúcar  s  para  saber 
el  que  empleará  en  pimienta  multiplicamos  los  17  quintales  4  libras 
\  onzas  -^^  avos  de  onza  por  gott^  valor  de  ua  quintal  de  pi- 
nienta  :  y  para  indagar  el  que  empleará  en  cacao  multiplicamos 
W  ¿9  quintales  3  arrobas  7  libras  5  onzas  |-^  avos  de  onza 
por  64tt9  que  es  el  valor  de  i  quintal  de  cacao.  Últimamente 
•Qaiando  los  tres  productos  tenemos  lo  que  empleará  en  las  tres 
cosas  juntas. 

Con  todo  lo  dicho  tenemos  que  Pedro  comprará  17  quintales  3  arro- 
bas 14  libras  10  onzas  ff  |  avos  de  onza  de  azúcar  :  17  quintales  4 
libraa    3  onzas  -¿^  avos  de  onza  de  pimienta:  y  29  quintales  3 
arrobas   7  libras  5  onzas  f ff  avos  de  onza  de  cacao.  Y  que  el 
Vüsmo  augeto  empleará  8^2tto3>iiy^7^^  avos  de  dinero  en  pimienta^ 


aSS 

de  dinero  en  ca^rao^  7  3369(1:  -en  las  tres*  cogas  jautas.:    <    '::    •' 

Este  mismo  problema  podíamos  habérto  resuelto  de  ottos  varios 

nodos  9  y  siempre  habiiamos  obtenido  iguales   resultados.  ' 

íió^*  Concluyamos  las  adiciones-  al  partir,  con  una  pregunta 
que  acostumbra  á^  hac^r^^  que  sdjg^n'  veremos ,.  ella  ysuft  seme*' 
jantes  se  redueeó  «n  poner  ei^  níimerador  por  denominadorv  y  estij 
por  numerador  ^ :  y .  así  se  tiene  htego  la  respuesta  ,  por  egemplol; 
Si  pregunto  á>  uno,  si  soy  ^  de  Vd,  (hablando  de  alto)  cuánto  serl' 
Vd.  respecto  de  «mí?  Me  debe  responder  f.  • 

La  razón  eé  obvia  porque  siendo  el  |ai  señor  ,  por  egemplo  ^ ; 
yo  seré  los  ^'d^  I ;  por  consiguieme  j¿l  será  también  respecto  é 
^  todas  las  partes  que  se  hayan  de  toaaoír  para  -  que  den  uno,  esti ! 
es  9  el  j:  de  f  repetido  5  veces ,  y  es  &c, 

Corolario*    De  esto  se  infiere  que  para   responder  i  tales  pre^\ 
gantM ,  no  se  babrá  de  hacer  otra  cosa  que  buscar  el   oúmercí 
recíproco.  '        -    *     .  .  ;    .i(  ••     >j    .  ,  -    :i 

.  £^oo{fo.    Véase  cual  es  el  recíproco  del  un  quebffa4o{  y  sq  hallará 
ser  cierto  lo  que  se  ha  dicho  al  principió  de  este  número*  > 

Nota.  Como  toda  cantidad  puede  considerarse  multiplicada  por  i,' 
y  dividida  también  por  i ;  resultará  qae  toda  cantidad  puede  coasi^ 
derarse  como  un  qadirado ,  cuyo  ntmiera^r  será  la  tal^  cantidsdj 
y  el  denominador  la  unidad  (  mií  2f±:f\  3:írf ,  4rrf  i  &c  ;  laegé 
según  lo  dicho  tendremos  que  si  mis  dineros  $on:un  triplo  de  Jo^ 
que  tiene  Pedro;  los  dineros  dt  Pfdro  solamente  son  j-  de  mis 
dineros. 
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DE  LAS  FRACCIONES  DECIMAUE& 


a68«  V^uántaa  operaciones  acabamos  de  resolver  de  -quebrados, 
y  de  sumar ^  restar,  multiplicar  y  partir  compuesto,  podemos  prac- 
ticarlas como  si  fuesen  cantidades  enteras  valiéndonos  del  sistema 
decimal.  £ste  sistema  tan  hermoso  como  sencillo  nos  presenta  las 
eperaciones  tan  fáciles  de  calcular  como  los  enteros*  Su  sublimi- 
dad ^  limpiesa,  concisión  y  los  cálculos  mas  sublimes  manifiestan 
cuan  fundada  es  Ja  preferencia  que  les  dan  los  comerciantes  estran« 
g^ros  respecto  de  los  quebrados  ó  fracciones  comunes.  La  Francia 
habiendo  adaptado  el  nuevo  sistema  decimal ,  es  la  que  mas  logra 
de  su  utilidad  y  puede  patentizar  sus  ventajas ;  pero  nuestros  huma- 
nos entendimientos  sumergidos  en  el  conftiso  caos  formado  por  las 
varias  divisiones  de  las  monedas,  pesas  y  medidas  de  nuestra  Es- 
paña ,  y  por  la  variedad  de  las  proporciones  y  formas  que  tienen 
las  mismas  en  cada  una  de  las  provincias  de  la  península ,  i  mas 
de  considerar  con  dolor  los  funestos  efectos  que  resultan  de  un 
sistema  tai^  vago  é  incoherente,  solamente  pueden  manifestar  (adap- 
tando en  las  decimales  la  monstruosidad  de  este  sistema)  los  ere* 
púsculos  de  un  cálcub  tan  delicado* 

NOTJ. 

Como  suponemos  que  cualquiera  que  aprenda  este  tratado  estará 
|)eifectamente  instruido  en  todos  los  capítulos  dados  hasta  aquí, 
omitiremos  el  esplicar  todo  lo  que  corresponda  i  la  doctrina  dada« 

3KFINICIÜN. 

s69«  Llamamos  fracción  decimal  aquella  ^uyo  numerador  es 
cualquier  guarismo ,  y  su  denominador  es  la  unidad  acompañada 
de  uno,  dos  ó  mas  ceros. 

270*  I»^  Á  los  numeradores  de  estas  fracciones  se  les  denomina 
de  varias  maneras  según  qué  denominadores  llevan,  así  la  fracción 
T^  se  jlamará  3  décimas  ,  este  mismo  numerador  dividido  por  100 

Oo 
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se  llamaria  3  centésimas  ^  si  por  mil  3  milésimas  ^  si  por  diez  mil 
tres  diezmilésimas ,  y  así  en  adelante  cienmilésimas  ^  millonésimas^ 
diezmillonésimas ^  cienmillonésimas,  &c. 

271.  2.^  Estos  quebrados  se  escriben  del  mismo  modo  que  los 
ent*eros ,  poniendo  á  la  derecha  de  las  unidades  las  décimas ,  á  la 
derecha  de  estas  las  centésimas ,  después  las  milésimas ,  luego  las 
diezmilésimas  &c ,  y  se  omiten  los  denominadores.  Para  diferenciar 
los  enteros  de  las  decimales  se  pone  después  de  las  unidades  una 
coma ,  y  si  no  las  hay  se  pone  en  lugar  de  estas  un  cero  y  luego 
la  coma,  así  si  queremos  espresar  53  enteros  y  13  centésimas 
que  es  igual  á  S3r^^  ^^  pondremos  de  esta  manera  53^  13  :  y  si 
tuviésemos  que  espresar  325  milésimas  igual  á  j-^^  lo-  pondríamos 
así  o ,  325. 

272-  3«^  Se  puede  y  debe  tomar  como  á  regla  general  que  en 
orden  á  la  separación  de  nota^  para  decimales,  siempre  se  han  de  sepa^ 
rar  tantas  cuántos  sean  los  ceros  que  acompañan  á  la  unidad  denomi- 
nador ,  si  hay  mas  notas  que  ceros  nada  hay  que  advertir,  si  estas 
son  iguales  al  número  de  ceros  se  separarán  todas  poniendo  antes 
de  la  coma  un  cero  para  denotar  las  unidades  como  queda  dicho, 
y  si  hay  menos  guarismos  que  ceros  se  pondrá  primero  el  cero 
en  lugar  de  las  unidades ,  luego  se  pondrán  tantos  ceros  cuanta 
sea  la  diferencia  que  reste  del  número  de  guarismos  que  haya- en 
el  numerador ,  al  número  de  ceros  que  acompañen  á  la  uni< 
denominador  y  en  seguida  el  numerador.  Cuanto  acabamos  d^y^ 
se  verá  en -estos  egemplos. 


Mi 
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273.  Corolario  i.®  De  lo  dicho  se  ve  que  las  notas  en  las  deci-» 
males  caminando  de  la  derecha  á  la  izquierda  siguen  la  misma 
dirección  que  las  cantidades  enteras,  esto  es  que  las  cifras  van 
aumentando  en  un  valor  décuplo  mayor;  pero  caminando  de  iz- 
quierda acia  la  derecha  cada  cura  significa  según  el  lugar  que 
ocupa  y  la  que  ocupa,  v.  gr.  el  lugar  de  décimas  aunque  se  le 
pongan  tres  ó  cuatro  notas  después  en  nada  han  aumentado  su 
valor,  de  lo  que  se  sigue  que  en  esta  dirección  se  diferencian  de 
los  enteros. 

274.  Cor.  2.®  Que  la  coma  que  se  pone  para  separar  los  enteros 
de  las  decimales  nos  manifiesta  el  denominador ;  pues  que  no  hay 
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fliu  que  aSadir  i  la  anidad  tantos  ceros  cnantu  son  las  notas 
separadas  para  decimales ,  así  el  denominador  de  0^  0375  será 
uno  con  cuatro  ceros,  que  son  loooo ;  porque  hay  cuatro  notas 
después  de   la  coma. 

27$.  Cor,  3.**  Que  las  fracciones  decimales  son  mucho  mas  útiles 
que  las  fracciones  c<Hnunes  para  el  cálculo  ;  porque  i  mas  de 
resultar  con  mayor  brevedad  y  limpieza  los  problemas'  no  se  ba 
de  atender  sino  al  numerador,  y  no  es  preciso  practicar  opera- 
ciones auxiliares  antes  de  resolver  los  problemas  que  se  piden. 
<  276.  Eíc^io.  Para  aclarar  el  nombre  que  debe  darse  í  cada 
■oa  de  las  unidades  decimales ,  pondremos  aquí  una  tabla  con  un 
námero  cualquiera  de  cifras  y  á  su  lado  el  nombre  que  le  cor- 
responda  según  el   lugar   que   ocupe. 
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&c.  5  7  8  9, 3724*573  5897983300789  &c. 


Las  abreviaciones  &c.  de  una  y  otra  parte  indican  que  así  como 
e^  las  cantidades  enteras  se  espresa  un  námeco  tan  grande  como 
se  quiera ,  en  las  cantidades  decimales  puede  espresarse  tan  pequeflo 
como  se  pretenda. 

MÉTODO  QUE  ENSEÑA  DE   QÜB  MODO  SE  PREPARAN 

lat  caatidadei  deeimaUt  para  leeríais  y  al  mismo  tiempo  entena 

corno  átben  leerte  lat  mismas. 

P 

^77'  ^^<»no  las  cantidades  decimales  onas  veces  vap  solas, 
otras  veces  acompa&adas  de  enteros ,  es  preciso  advertir. 

l.°  Qne  también  las  dividiremos  en  dignidades  y  clases  como 
queda  dicho  {en  la  página  4)  cuando  se  trata  de  las  cantidades 
enteras,  y  en  un  todo  seguiremos  el  sistema  allá  indicado. 
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2.^  Que  decimales  y  enteros  se  considerarán  coma  dos  cantí* 
dades^  en  la  primera  notaremos  el  número  de  dignidades  y  clases 
que  haya  en  la  cantidad  decimal  ^  y  despaes  observaremos  el  mismo 
orden  en  los  enteros. 

3*^  Que  para  evitar  toda  equivocación  las  nota»  de  preparación 
que  ponemos  abajo  para  leer  las  cantidades  enteras  en  las  decimalea 
las   pondremos   arriba* 

4*^  Que  divididas  así  las  cantidades  es  muy  £scil  el  leerlas.,  loa 
enteros  por  las  reglas  dadas  y  las  cifras  decimales  denominándolas 
cada  una  según  el  lugar  que  ocupe.  Advierto  que  como  este  método 
de  leer  las  decimales  es  tan  engorroso ,  hay  otro  método  fundado* 
en  que  numerador  6  dividendo ,  y  denominador  ó  divisor  aumen^ 
tados  por  una  misma  tercera  nos  dan  quebrados  ó  cocientes  iguales; 
y  es  que  se  lee  primeramente  toda  la  cantidad  como  si  ibesea 
enteros,  y  después  se  la  denomina  con  el  nombre  que  corresponda 
á  la  unidad  acompañada  de  tantos  ceros  cuantos  son  hs  notas  de 
decimales ;  v.  gr.  Si  hay  por  suposición  ocho  notas  será  la  unidad 
con  ocho  ceros  que  son  loOiOOO.cxx)  y  diremos  tantos  cienmiiJo* 
nésimas  y  así  de  las  demás»  También  podremos  leerlas  como  can* 
tidades  enteras  añadiendo  al  fin  el  nombre  de  las  unidades  deci- 
males de   la  última  especie,  y  se  funda  en  la  misma  razón. 

278.  Egemplo.  Divídase  en  dignidades  y  clases  poniendo  las 
señales  corcespondientes  y  léase  la  cantidad  siguiente:  62535^ 
343^359^  63479527352952^9003527. 


Preparada  así  la  cantidad  se  lee  del  modo  siguiente:  6  bicuentos^ 
253  mil  503  cuentos,  432  rail  359  unidades  y  634  tricuentos  79^? 
mil  273  bicuentos,  529  mil  529  cuentos  3  mil  527  miltrillo- 
nésimas. 

279.  ^Este  método  de*  leer  las  decimales  es  muy  fsicil ;  porque 
una  vez  numerada  la  cantidad  no  hay  mas  que  objetarse  la  unidad 
antes  de  las  decimalea- y  considerar  todos  las  demás  ceros,  como 
ya  está  numerada ,  y  tendríamos  uno  con  tres,  ceros  que  son  mil 
y  luego  la  señal  tricuentos  6  trillones  que  leeríamos  mil  tricuentos 
en  enteros,  y  en  decimales  miltrillonésimas ^  sígase,  el  mismo  mé- 
todo en  las  demás» 


¿93 

a80r    Otro  egemfloi  Así  esta  cantidad  42,3^S^6'27o'^S^S34  '» 

kcremos  de  e»te  modo :  42  enteros  y  3   bicuentos  526   mil  270 

cuentos  925^  mil  534  dteabillonésimas.  Se  vé  muy  claro  que  son 

die^billonésimas ;  porqae  una  con  cero  10 ,  y  kego  la  señal  billones 

ó'  bicuentos. 

28 1  •  Otro  egemplo.  Siguiendo  la  misma  doctrina  leeremos  á  esta 
cantidad  0,0003  tres  dieamilésimas ,  á  esta  otra  5,030  cinco  ente- 
sos  y  tres*  centésimas ,  d  bien  cinco  enteros  ó  30  milésimas.  Que 
o,  03- sea  igual  i  o,  030  6  bien  sua  iguales  j3^=y|^  se  de- 
muestra por  lo  que  se  ha  dicho  tratando-  de  los  quebrados  comunes^ 
que  numerador  y  denominador  aumentados  á  disminuidos  por  una- 
misma  tercera  los  quebrados  resultantes  son  iguales. 

Otro  egemplo.  Numérense  y  léanse  las  cantidades  siguientes:  9534r 
795237896  y  89^372734^  Z9S273^ooZ7S4Z^9^ 

NOTACíaN^ 

ísSa.  Aplíqneose  los  principios  dados  hasta  aqiri  dé  decrmares;, 
y  los  esplicados  {en  la  página  S)  r  J  no  se  tendrá  dificultad  en 
escribir  las  cantidades  del  mismo  modo  que  se  nombren  ó  dictem 

REDUCCIÓN  DE  FRACCIONES  COMUNES, 

ó  fr-acciones  decimales é 

ara  reducir  una  fraccionr  común  i  decimal  tómese  el 
numerador  del  quebrado  por  dividendo  ^  y  divídase  por  el  denomi- 
nador :  si  el  quebrado'  es  impropio  despue»  de  lo»  enteros  cdcrca'-^ 
remos  una  eoma,^ y  al  resídro  que  nos  sobre  afiadiremoá  ceros  ad« 
virtiendo  que  p<Mr  cada  cero- que  se  afiadá  Ha  de  ponerse  una^  nota* 
decimal  al  cociente;. si  el  quebrado  e»  propio  como  será  menor  el 
dividendo  que  el  divisor  pondremos  al  cociente  un  cero  antes  de 
la  coma,  y  se  practicará  con  el  dividendo  lo  que  acaba  de  decirse 
del  residuo,  del  (^b»ado^  impropio» 

264»  l*^  No  i  todos  los  quebrados  comune»  que  reduzcamüs^  é 
decimales  les^ hallaremos  un  coeiente  exaeto'^y  así  á  estos  quebrados 
colocado  el  numerador  por  dividendo-  y  el  denominador  por  divisor 
frosegoiremos  la  particio0  hasta  laa  seis-  6h  siete  nota»-  decimales 


\ 
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Lo  piímero  que  debe  hacerse  en  erta  y  aemejanfeí  operacíoi¿í 
es  formar  el  divisor,  y  por  lo  tanío  discurrimos  para  formar  p] 
divisor  de  la  operación  propuesta  del  modo  siguiente.  Supongamos 
que  de  acucar  quiere  Pedro  I  quintal,  y  así  décimos* si  de  azúcar 
quiere  un  quintal,  queriendo  de  cacao  f  mas  que  de  azúcar «  de 


que  por  lo  demostrado  no  tenemos  mas  que  poner  el  mismo  num|- 
rador,  y  sumar  el  numerador  con  el  denominador  cuando  pasa  4e 
jnas  á  menos  como  en  el  presente  casoj  y  hariamos  lo  contrario 
en  el  denominador  si  pasase  de  menos  á  mas.  Si  según  lo  que  ado- 
bamos de  di^cir,  de  pimienta  quiere  Pecfro  f  menos  que  de  cac^, 
queriendo  de  cacao  i  quintal  y  f  de  quintal.,  de  pimienta  queriní 
1  quintal  y  f  de  quintal ,  ó  Ip  que  es  igual  |  de  quintal ,  menos 
los  f  de  estos  f  de  quintal»  .que   verificando  la  resta  por  ser  f 

de  1=44  diremos  ^|r-¿f=4fT-TÍ=f§^^v  y  por  lo  tanto  ya  ten¿ 
mos  que  por  cada  •  i  quintal  y  f  de  quintal  que  quiere  Pedro  de 
cacao,  quiere  |^  avos  de'X]uintal  de  pimienta,  y  i  quintal  de  azucaf. 
Después  proseguimos  diciendo  t  si  el  cacao  vale  i  64 tt  el 
quintal,  la  pimienta  á  5ott,  y  el  azúcar  á  34 tt;  es  evidente  qup 
por  cada  vez  oue  Pedro  empleará  lfX64tt=I06ftt  en  cacao, 
solo  empleará  f TXífPtt=47¿|tt  en  pimienta ,  y  en  azucar  lX34tt 
=r34tt;  luego  si  sumamos  estás '  cantidades  loóftt,  47^^1-0;  y 
34tt9  la  suma  iSS^^yÜ;  nos  debe  espresar  el  valor  de  i  quintal 
y  f  de  quintal  de  cacao  ,  el  de  |^  avos  de  quintal  de  pimienta ,  y 
el  de  I  quintal  de  azúcar.  Con  esto  ya  tenemos  que  si  partimos 
los  3369  tt  que  Pedro  quiere  emplear  en  las  tres  mercaderías  dichai, 
por  las  i88^tt,  el  cociente  debe  reunir  las  condiciones  d¿l 
problema ,  y  es  así,  porque  según  lo  dicho  cada  una  dé  sus  uni- 
dades nos  debe  espresar  los  valores,  que  hemos  visto  espresaba  <jl 
divisor;  pero  como  se  nos  hace  indiferente  el  tomar  la  merca- 
deria  ó  su  precio :  diremos  que  el  cociente  multiplicado  por  i  y  f 
nos  debe  espresar- los  quintales  de  cacao,  multiplicado . por  ^^  '^ 
quintales  de  pimienta  %  y  multiplicado  por  l  los  quintales  de  azuca|, 
que  comprará  de,  cada  una  de  las  tres  especies  por   las  referidas 

3369  tt- 

Como  para  multiplicar  una  cantidad  por  i  no  se  hace  mas  qiy 

(Copiar  la  misma  cantidad;  siendo  el  cociente   17  quintales  3  arrc^ 

bas*  14  libras  fo-enzas  ^ff  avos  de  onza,  habiéndolo  de  mahí- 


p&qAT pot  lepara  ok^Ber  h  cmtidtdr^w'Posdro^emppi^^ 4.^>sucari 
diremos  qae  «9la  es  la  cantidad  que  le  deben  reoCregan 

Como  lo  miwno  «s  iX^— Ir  V^  ^ — A*  ^  í^yt^  porque 
cuando  decimos  lX|T=í^irrXa^=TTXaOi  cdnsideramps  el  ^  re» 
|petido  20  veces  9  y  cuando^  decimos  1 9  por  a^r.  Izt^^^jcz^X^x, 
'CMsidemmos  el  -¿f  repetido-2i  veces ,,  y.  poiil  1q  mí^mo  reatando 
]»,  vea  de  mas  que  está  repetido^  debe  dar  por  residuo  el  mismo  pro-^ 
docto  que  da  iX^f  »  luego  i — ¿f  de  i=iX|f :  luego  -  liabiendo 
de  mulciplicar  los  17  quintales  3  arrobas  I4tti0'?u.f^  por  ^r 
para  obtener  la  cantidad  de  pimienta  ^  tendremos  igual  resultado  si 
Testooioa  de  ios  re&ridos  quintales  su  j^  avo&' A^  lo  hacemos  en  el 
«jacienta-^  y  tenemos  que  de  pimieáía  comprará  17  quintales  4  libras 
8  oaaas  ^S^.  avos^deonniü 

Como  cada  una  unidad  del  cociente  primero  se  habría  de  muí* 
tiplicar  por  I  y  f  para  obtener  el  cacao;  siendo  las  unidades  que 
8Q8.. representan  la  pimienta  1^  menos. que  las  que  representan  el 
azúcar,  tendremos  que  lo  mismo  será  multiplicar  la  cantidad,  da 
^intíx<  per/ 1  f.  ( por  ser  iXifzilf  para  obtener  el  cacao  4  ^ue 
multiplicar   la  cantidad   de   pimienta  por  i^^  por  ser  ^rXl    y 

^^=511x^=^^4^=1=^  y  f-»  P***  obtener  el  mismo,  cacao;  pero 
como  lo  mismo  es  multiplicar  una  cantidad  por  I  y  ^.^  que  affadi» 
i\hí:  tal:cantidad  sus- 1*9  por  esto  aSadiinoa  ála^Mutidad  que  repre* 
aontaíUa  phnieittai  sps  ^^  y  obtenemos  la  cantidad  de.  &9  quíntale» 
i  arrobas  7  libras  S  on2aa:.|^.:ay.oa  de  onaa,  qoe  esJa  partida 
dé  cacao  que  deben  entregar  á\Pedro«    . 

Después  para  saber  el  dinero  que  empleará  Pedro  en  aauear^ 
multiplicamos  los  17  quintales  3  arrobas  14  libras  10  onaas  ff^ 
avos  de  onaa  por  34 ft^  valor  de  i  quintal  de  azúcar:  para  saber 
el  que  empleará  en  pimienta  multiplicamos  los  17  quintales  4  libras 
3  onzas  ^^  avos  de  onza  por  5aft,  valor  de  un  quintal  de  pi- 
mienta: y  para  indagar  el  que  empleará  en  cacao  multiplicamos 
los  29  quintales  3  arrobas  7  libras  5  onzas  f^  avos  de  onza 
por  64  tt,  que  es  el  valor  de  i  quintal  de  cacao.  Últimamente 
turnando  los  tres  productos  tenemos  lo  que  empleará  en  las  tres 
cosas  juntas. 

Con  todo  lo  dicho  tenemos  que  Pedro  comprará  17  quintales  3  arro- 
bas 14  libras  10  onzas  ff f  avos  de  onza  de  azúcar  :  17  quintales  4 
libras   3  onzas  -¿^  avos  de  onza  de  pimienta:  y  29  quintales  3 
arrobas  7  libras  5  onzas  f  if  avos  de  onza  de  cacao.  Y  que  el 
mismo  sugeto  empleará  Q$2Uo^li^^^  avos  de  dinero  en  pimienta. 


2^6 

2^2*    Egemph.  Redázcase  el  quebrado  comuQ  ^^  á  Craodon 
decimal  y  después  hágase  la  prueba. 


Operación^  .  •  70      t  ^5 

200       0^28 
0 


Prueba.  •  .  .  o,28=^U.=  ^  . 


Después  de  reducido  el  quebrado  común  -¿j  á  quebrado  decimal 

nos  ha  salido  igual  á  o ,  28=^^3.  que  para  probar  si  era  exacto  al 

quebrado  dado  lo  hemos  reducido  á  la  menor  espresion,  tomando  el 

cuarto  del  numerador  y  denominador,  y  nos  han  salido  los  mismos  -¿j. 

1^93.     Otro  egemph.  Practíquese  lo  mismo  con  el  quebrado  ^f» 


Operación.  120  [  i  3 


30    o,  92307,^  I  Prueba. 


40 
100 


Despejando  el  quebrado, 
92307^^     1200000    12 

looooo     1300000   13 


294.  Para  hacer  la  prueba  hemos  aplicado  á  0,92307-^  su 
denominador  correspondiente  que  habiendo  cinco  notas  decimales 
habia  de  ser  la  unidad  con  cinco  ceros,  que  son  looooo ;  pero 
como  nos  ha  resultado  una  fracción  periódica  hemos  apreciado  el 
residuo  9  que  dividido  por  el  divisor  13  nos  faaa  resultado  á  mas 
de  los  decimales  ^  de  i^o'oaó'  P^'  consiguiente  hemos  tenido  esta 

espresion  "  ^  ^^  que  despejando  el  quebrado^  multiplicando  por 

13  el  numerador  y  denominador  nos  ha  producido  1300000  ^^^ 
borrando  cinco  ceros  del  numerador  y  otros  tantos  del  denominador^ 
6  que  es  lo  mismo  partiendo  por  cien  mil  uno  y  otro  nos  ha  que- 
dado  el  quebrado  propuesto  -^  por  consiguiente  la  operación  estaba 

bien  hecha» 

Nota»  Si  no  se  aprecia  el  residuo  último  de  las  fracciones  perii« 
dicas ,  la  prueba  es  imposible  que  salga. 

Quien  esté  bien  penetrado  de  los  principios  dados,  00  tendrá 
diücultad  en  demostrar  toda  la  práctica  que  piden  tales  opera- 
clones. 


»9r 

DE  LA  REDÜOBION  DÉLAS  ESPECIES  INFERIORES 

á  qudtrado  dteimd  de  la  especie  tuperior» 


P. 


a95.  JL  ara  reducir  ks  eapecie»  inferiores  f  quebrado  decimal 
de  la  especie  superior ,  redúacanse  primeramente  á  quebrado  de  I4 
especie  superior ,  y  trasládese  después  este  i  quebrado  decimal. 

2.^  Se  trasiadacán  las  especies  inferiores  i  fracción  de  la. especie 
superior,  reduciéndolas  á  la  última  especie  si  hay  muchas  ^  y  el 
resultado  dividiéndolo  por  tantos  enteros  cuantos  encierre  de  la 
especie  inferior  cada  uno  de  la  especie  superior. 

3«^    Se  reducirá  este  quebrado  resultante  i  fracción  decimal  por 

el  métpdo  esplicádo* 
296*     Egemph  I.**  Redúacanse  l$  sueldos  3  dineros  á  quebrado 

decimal  de  libra. 


I5»3=i83d.'=n^ 


1830      [240 


1500      o^762SU^ 
600 
1200 
0 


Reduciendo  los  sueldos  á  díneroi 
nos  salen  1 83  dineros^  que  trasladados 
á  quebrado  de  libra  nos  salen  ^||>  de 
libra  9  y  reduciendo  t%XA  quebrado  4 
fracción  decimal  9  resulta  que  ¿|^  de 
libra  es  igual  á  O9  7625  de  libra  de 
ardites* 


5  r/1  Ofii/r:  1 80  mJzz  f|§  ptt. 

1800  [51a 


•  297.  Egemph  2.^  Dada  la  partida  de  1832  pesos  5  reales  vellón 
10  maravedises  9  se  pide  que  se  trasladen  las  especies  inferiores  que 
aquí  son  los  reales  y  maravedises  ^  á  fracción  decimal  de  la  especie 
superior  que  en  esta   cantidad  son  los  pesos*  ^ 

Trasladados  los  reales  y  mará* 
Vedis  todo  á  maravedís  resultan 
180  maravedís  que  divididos  por 
512  que  son  los  maravedises  que 
encierran  un  peso,  resulta  el  que- 
brado ^|§  de  peso,  y  reducido  este 
á  decimales  nos  queda  igual  á 
o  9  3515625  de  peso  que  afiadidos 
á  los  1832  pesos ;  nos  indica  que 
1832  pesos  5  reales  10  marave- 


2640      o,  3515625 
800 
2880 
3200 
1280 
2560 
0 


Ídises  son  iguales  á  1832,3515625 
pesos* 

pp 


La  primera  parte  de  esta  operación  se  fiínda  en  lá  misma  eien* 
cía   del  quebrado  9  y  la  seganda  en  lo  demostrado» 

298.  Egemplo  3.^  Observando  el  mismo  método  trasládense  3 
arrobas  1 4  libras  10  onzas  á  fracción  decimal  de  quintal  ^  y  res* 
póndase  qué  fraccton  decimal  es  del  quintal  castellano  ^  qué  del 
catalán ,  qué  del  valenciano  ^  qué  del  aragonés  y  qué  del  mallorquín* 

Si  puedes  responder  que  3  arrobas  14  libras  y  10  onaas  trada- 
dadas  á  fracción  decimal  del  quintal  castellano  son  O989625.de 
quintal  ^  que  del  catalán  ó  mallorquín  o,  8926282  &c.  de  quintal^ 
que  del  valenciano  peso  menor  04  87361 1 1  &c.  de  quintal  ^  y  que 
del  mismo  valenciano  peso  mayor  ó  del  aragonés  o 9  üg^oo^l  &c% 
de  quintal  ^  habrás  cumplido  con  tu  deber* 

299.  Egemplo  4.^    Siguiendo  la  misma  doctrina  trasládense   i 
decimales  de  libra  19  sueldps  9  dineros ,  á  decimales  de  peso  II* 
reales  vellón  18  maravedises  ^  á  decimales  de  duro  359*3  dineros 
catalanes  y  á  decimales   de   vara   3   palmos  *  lO  dedos  4  nsedUa 
castellana. 

Si  hallas  que  19  sueldos  3  dineros  rr  O9  9625  de  libra  moned» 
catalana  9  valenciana  ó  mallorquína  ^  que  11  reales  18  maravedises 
=:o,  765625  de  peso  9  que  35  sueldos  3  dineros  catalanes  =:  o,  94 
de  duro,  y  que  3  palmos  10  dedos  y  7  de  dedo  medida  castellana  *:=: 
O 9  96875  de  vara;  sabcás  que  esto  es  lo  que  hablas  de  busear. 

300.  Para  probar  si  esta  práctica  sale  exacta  nos  valdremos  dé 
la  regla  general  para  hallar  el  valor  de  un  quebrado :  y  asi  quiero 
saber  según  he  dicho  en  el  primer  egemplo  si  15  sueldos  3  di- 
neros son  iguales  á  o,  7625  de  libra. 

Para  probarlo  es  preciso  acordarse  que  lo  mismo  es  decir 
o  9  7625  que  ]eV/<¡fo'  ^^^  supuesto  básquese  el  valor  de  este  que^» 
brado. 

No  hay  mas  que  acordarse  de  las 
instrucciones  dadas  en  di  partir  simple 
y  en  la  primera  operación  de  que* 
brados,  y  bo  se  tendrá  dificultad  en 
responder  que  es  cierto  que  15^3 
dineros  son  iguales  á  o,  7625  de 
libra ,  y  á  este  tenor  pueden  probarse 
todas  las  demás,  advirtiendo  que  eat 
las  fracciones  periódicas  no  debe  des-, 
preciarse  el  les/duo  si  se  quiere  qué 


7625» 
15(1500^  [^1(0000 

> 

3(0000  dineros. 


salga  exacta  la  operación. 


ft99 

30I.  Esta  prueba  nos  ent^Ui  qÚB  cnando  nos  den  un  quebrad» 
decimal  de  una  especie  superior ,  podemos  buscar  su  valor  en 
especies  inferiores;  pero  no  es  preciso  atender  al  denominador  si 
se  ha  observado  que  siempre  separamos  en  cada  producto  tantas 
notas^  cuantos  ceros  lleva  el  divrsorii  los  cuales  siendo  iguales  al 
número  de  notas  que  hay  separadas  para  decimales  en  el  dividendo^ 
haremos  lo  propio  si  en  cada  prodtkcto  separamos  tantas  notai 
cuantas  son  las  notas  decimales  que  lleva  la  cantidad  multiplicando; 
ftias  cdnio  quitados  los  ceros  del  divisor  nos  sobra  la  unidad,  el 
cociente  tendremos  siempre  que  serán  las  notas  que  nos  sobran  á 
la  parte  de  la  izquierda;  luego  cuando  reduciremos  una  cantidad 
decimal  de  especie  superior  i  enteros  y  decimales  de  la  especie 
inferior  no  haremos  otra  cosa  sino  multiplicar  las  decimales  de  la 
especie  superior  por  el  número  de  especies  inferiores,  que  hacen 
una  superior,  y  separando  en  el  producto  tantas  notas . para  deci- 
males cuantas  lleva  la  cantidad  multiplicando  ,  las  notas  de  la  parte 
izquierda  de  la  cqma  nos  denotarán  los  enteros  y .  las  de  la  dere* 
<¡ha '  las  decimales  d^  ia  especie  iitferiotr. 

^02.  Egemph.  Quiero  saber  si  ^3,71875  canas  leduciendo  las 
Aecimales  á  especies  inferiores  •  serán  «guales  i  23  '  canas  5  p^mos 
3  cuartos  de  palmo.  ' 

Multiplico  laii  decimales  o  ,  7187^ 
por  8 ,  porque  8  palmos  hacsen  una  cana, 
y  á  el  producto  separando  las  cinco  nota^ 
-para  decimales  me  resultan  5,75000  pal«< 
mos,  que  son  el  número  de  palmos  y  deci- 
males de  palmo  que  hacen  las  0,7*1875 
canas.  Después  las  o,  75000  palmos  las 
multiplico  por  4  que  son  los  cuartos  que 
tiene  un  palmo,,  y  separadas  las  cinco  notas 
me  quedan  3  cuartos  sin  ninguna  décima.  Ahora  affadtendo  el 
número  de  canas  que  son  23  á  los  5  palmos  3  cuartos ,  veo  que 
las  23,  71875  canas  son  iguales  á  las  referidas  23  canas  5  palmos 
3    cuartos.. 

Aunque  la  observación  que  hemos  hecho  es  una  Vcírdadera  de- 
níostracion ,  no  obstante  también  podremos  decir  qae  la  razón  de 
esto  es,  porque  así  como  multiplicando  las  canas  cuando  nos  las 
dan  en  números  enteros ,  por  8  que  son  los  palmos  que  hacen  una 
cana ,  el  producto  es  el  entero  de  palmos  que  hacen  las  canas 
que  multiplicamos.:  así  multiplicando  las  depimales  de  cana  también 


0,71875 
8 


59^75000  palmou 
4 

3,*OQOQo  cuartos. 


300 
por  85  el  proAietD  *  serán  hs  dedoület  de  palmo  qaeenfciéma  las 
decimales  de  cana*  Lo  mismo  diríamos  respecto, de  cualqoieta  ottv 
especie  qne  hubiésemos  reducido  á  la  especie  inferior. 

303»  Corolario.  Siguiendo  la  teoría  de  la  demostración  que  acac- 
hamos de  dar^  y  acordándonos  como  se  reducen  las  especies  infe- 
riores i  superiores  en  los  números  enteros ,  fácilmente  reduciremos 
los  enteros  y  decimales  de  especie  inferior ,  á  enteros  y  decioialea 
de  la  especie  superior  9  y  dar  la  raaon  de  la  práctica* 

Para  resolver  esta  operación  partiremos  los  enteros  y  decimales 
de  la  especie  inferior^  por  el  número  de  enteros  de  especie  infe- 
rior que  hacen  'un  entero  de  la  especie  superior,  y  al  cociente 
separando  para  decimales  tantas  notas  cuantas  sean  las  decimales 
del  dividendo  nos  espresará  los  enteros  y  decimales  v  ú  bien  las 
decimales  solas  de  la  especie  superior  9  á  que  equivalen  los  eniefoa 
y  decimales  inferiores  dados. 

304.     Egemplo.  Redúzcanse  6,  72  de  palmo  á  decimales  de  cana* 

Partimos  6  9  72  de  palmo  por  8  que  son  loa 
palmos  que  hacen  una  cana  y  el  cociente  0^  S4 
nos  indica  las  dacimalea  de  cana  que  hacen  -las 
decimales  da  palmo;  paraque  no  quede  dificultad 
esplicáremos  la  práctica.  Decimos  seis  enteros  divi^ 
didos  por  8  les  cabe  á  cero,  8  por  cero  es  cero 
á  6  van  6  que  bajando  á  su  lado  las  7  décimas  hacen  6y  décimas 
que  divididas  pOT  8  les  cabe  á  8  9  8  por  8  son  64  á  67  van  3 
que  con  el  2  hacen  32  que  son  centésimas;  porque  ,3  igual  ,30 
y  2  son  32  centésimas  que  partidas  por  8  les  cabe  i.  4.  centé- 
simas, y  así  decimos  qne  6,  72  de  palmo  hacen  o,  84  de  ^cana. 

No  obstante  queda  una  dificultad  y  es  cuando  nos  sobrará  resí- 
dua  qué  es  Lo  que  haremos?  Entonces  continuaremos  la  partición 
como  si  redujésemos  una  fracción  común  á  decimal ,  y  es  claro  que 
|>or  cada  ciero  que  afiadamos  habrá  una  nota  mas  para  decimales 
al  cociente ;  porque  si  el  dividendo  se  aumenta  por  una  tercera, 
es  preciso  aumentar  el  divisor  6  disminuir  el  cociente  por  la.  misma 
si  se  quiere  un  cociente  igual  al  que  habiere  dado  la  división 
prirnera. 

Esto  supuesto  vamos  á  buscar  la  raaon  porque  cuando  dividi- 
mos decimales  por  enteros,  se  han  de  separar  para  decimales  tantas 
notas ,  cuantas  son  las  decimales  del  divisor.  La  misma  operación 
hecha  á  la  larga  nos  lo  demostrará  6,  72  partido  por  8  es  igual 
^   T¿é\T=i^=^«  84  ^^  ^  V^^  ^í  denominador  del  dividendo 


6,7a 

18 

67 

0,84 

3* 

*                  t 

0 
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tu  k  teftdt  de  hm  deciáiaie8  del  dívidendo^^  el  d»omiiuidor  del 
dÍTÍ0af:es  la  unidad)  luego  el  deaominador  del  coeieote  ha  de  ser 
la:^Í8iitt  cantidad  6  seíal  de  las  d^imale»  del  dividendo  pov  no 
influir  la  unidad  cuaftdo  hace  oficia  de  divispr ;  luego  llevando  el 
cociente  ua  denominador  igual  al  dividewb  también  si  quitamos 
los ;  denominadores  de  dividendo  y  cociente  ^  habremos  de  separar 
para,  decimales   en   los'  numeradíorea  igual   número  de    notas  en 

cada  uno. 

Adviértase  que  la  partición  de  quebradosí  la  hemos  hecho  como 
realmente '  debe  hacerse,  partiendo  el  numerador  del  dividendo  pov 
el  numerador  del  divisor ,  y  el  denominador  del  dividendo  por  el 
denominater  del  divisor. 

£s^  preciso  que. el  maestro  cuide  que  «us  disc^ulos  demuestres 
y  practiquen  ewínias^ operaciones  hemos  hecha^.y  úíltos  egemploa 
que  i  discreción  puede  proponerles ,  y  radicado»  en  estos  princi- 
pioa  no  tendrán  dificultad  en  resolfer  las  operaciones  siguienteii» 


.  •  *, 


JLji 


DEL  SUMAR. 


305.  JLias  decimales  se  suman  de  la  misma  manem  que  sí 
fuesen  números  enteros  colocando  ks*  décimas^  bajp  décimas ,  centé* 
simas  bajo  centésimas  &e.  se  hace  la  suma  empeaando  de  la  derecha 
áda  jbt  iaquierda , .  y  poniendo  1»  eoma  enr  la  misma  Unea  para 
espresar  las  decimales  se  tendré  lasuma^  total;  v<  gr* 

•306.  Queremos  sumar  ^S^OOZS  cpa  931(5,37^  cotr  7,318  cott 
93S^9SZ04.con  70630537  con  0^36  con  7,5  con  312,1363.:; 
egecufiaremoS'  la  operación  como   hemos  dicho  y  aquí  se  ve. 

£1  ñindlBmento«  de 

esta  operación  esque* 

como  haciendo  la  co-- 

locación  dicha  y  su^ 

mando  en*  colunavsu^ 

;  mamos  todas  las-  uni* 

dadés  de  una  misma* 

:  especie  ,y  y  todaa  hs^ 

,  sumas    parciales^  las^ 

reunimos   al    mismo» 

tiempo*  que*  las~  va* 

roos  sacando  en  unaz 


9  a  6,3  r 

9i3áf.07  9  5  304 
706,30537 

o,  a  6 

7^5 
3  ia,i  3  6  3 


tmmma 


a  9  4  0,0  7  2  7  o  o.  4 


sola,  resulta  que  en  esta  tenemoa  la  suma  total* 


3oa 

La  rason  6  el  porque  té  iumao  hí  décinalet  del  minnD  «nodo 
que  los  números  enteros  y  no  como  los  quebrados  e»,  porque  estóe 
pueden  y  han  de  mirarse  como '  números  enteros  ^  pues  qoe  Cam- 
bien consisten   en  unidades^  decenas ^   centenaa^  &c« 

307«.  Si  queremos  sumar  los  quebrados  comunes  valiéndonos  de 
esta  operación,  los  redudteíaos  primeramente  i  decimales  como  ja 
queda  esplicado,  y  después  samaremos,  las  partidas  nuevas  como 
lo   hemos  hecho  en  el  problema  anterior. 

Egemph.    Se  Üan'  de  sumar  ^^  4^  T  7 


3 

7* 


ResíflueioB.  f^ro^  7  5 

^=o,8  33  3  3  3yc. 

^=zo,8  7  5 
^=o,  3  3  3  3  3  3^» 

!i)  7  9  I  6  6  j6  üe. 


Quien  se  acoerde 
de  las  instrucciones 
dadas  hasta  aquí  no 
tendrá  dificultad  en 
indagar  como  saleit 
estas  igualdades  y  las 
que  vesá  en  el  pro? 
blema  siguiente  ^  6 
.sino  que  repase  y  lo  sabrá* 

308.  Las  reglas  de  sumar  que  llaman  compuesto  se  resuelven 
como  si  foesen  simples  reduciendo' en  cadauíia 'de  las  partidarias 
especies  inferiores  á  quebrado  decimal  de  la  especie  superior  como 
ya  queda  esplicado,  y  después  sumando  las  partidas  nuevas  se  tiene 
k  suma  total.  Si  en  la  suma  total  se  quieren  reducir  las  decimnlei 
de  especie  superior  i  las  espacies  inferiores,  seguiremos  también 
la  doctrina  dada,  y  así  obsérvese  el  egempio -siguiente. 


9  354 

295 

7  53  3 

17  ♦  6  = 
15  w  0  = 
12  »  6  = 

9354» 

295, 

7  S  3  3» 

875tt» 

7  S    ^ 
625» 

• 

17184 

tt 

5*,o  = 

I  7  I  8  4, 

2500:* 

2  0 

5, 

,0009» 

m 

Así  vemos  que  lo  mismo  es  seguir  un  método  que  otro,  pues 
las  dos  sumas  son  iguales. 


DEL  RESTAR. 
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309- 


310^ 


JL/as  decimales  se*  restan  del  nusmo  modo  que  si  fuesen 
enteros  :  escritas  las  decimales  de  una  misma  especie  bajo  una 
misma  colana  se  pone  la  coma  también  en  el .  cesíduo  debajo,  de 
la  misma*  ** 

Para  escusar  tropiezos  en  la  práctica  sfe  procura  que  en  ambas 
partidas  haya   un  mismo  número  de  figuras  decimales,  añadiendo 
ios  ceros  necesarios  á  la  partida  que  tuviere   menos  decimales. 
-'^-    Bgemph  l.^  De  6^7,345  hemos  de  restar  29,203955. 

»  Añadimos  tres  ceros  i  conti^ 

nuacion  de  las  nota's  decimales 
del  minuendo,  y  hacemos  I9 
resta  como  si  fuesen,  enteros. 

La  demostración  es  la  mis- 
ma que  se  ha  dado  en  el  reatar 

Bgempla  a.^  De  f|-  Iremos  de  quitar  f , 

Reducimos  los  dos  quebrados  -f^f  y 
f  á  decimales,  y  hacemos  la  substrac- 
ción como  en  los  enteros,  añadieoda 
á  la  partida  subtraendo  tres  ceros ;  y 
en  Aadá  aumeatamos  su  valor,  pues  que* 
también  aumentamos  (si  se  observa  el 
lugar  que  ocupa  ía  coma)  por  la  misma  medida  el  denominador, 

312.     Egempla  3.^  De  3453  canas  2  palmos  i  cuarto^  hemo» 
Ole   restar  2936  canas  7  palmos  3:  cuartos.. 


Resolución.  •  •  637,345«»« 

—29,203956 

608, I4IO44 


enteros. 
3II* 


/íeía/»cíoíi.  ff zz   o,  ai  25 
•  -— I  =-0,4000 


Púr$i  método^  contun 


V  3453<?"*'2/^/lír/zr  345^3^28 1 2ár| 
•X-293J5  w  7  99  3  9^q:-2936,96875/^^'^^^''»^- 


•  5idc.'2jf^'2ai^ 


5t6,3I25o  ctmasi. 

a  • 


2,50000  palmos 
4 

•2,00000  cuartor. 

mSSSSSSSSSSSSSaSSm 


J\ 
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Para  resolver  esta  regla  de  restar  por*<el  sistema  decimal  redu- 
cimos primeramente  las  especies  inferiores  de  minuendo  y  subtraeado 
i  fracción  decimal  de  la  especie  superior,  hacemos  la'  eubstrae- 
clon  9  y  después  de  hecha  trasladamos  en  el  sesíduó  las  decimalet  de 
especie  superior  á  las  especies  inferiores. 

Biicolw.     De  estas  operaciones  de  sumar  y  restar  se  re ,  que  lo 
mismo  piden  las  fracciones  decimales ^  que  piden  los  números  enteros. 


Ml^I 


DEL  MULTIPLICAR. 


313.  JL>as  decimales  se  multiplicaft  como  los  enteros  sin  hacer 
caso  alguno  de  la  coma,  y  luego  al  producto  se  separan  con  la 
coma  tgfitoi  guarismos  de  derecha  á  izquierda ,  como  decimales  hay 
en  ambos  fiíctores  Juntos* 

314.  Egemph.  Hemos  de  multiplicar  32, 096  por  5^1^ 


I.^  ResQluciott.  •  •  •  32,096 


64192 
32096 
160480 

164,33152 


2.^  Resoluciúnf  •  •  32,096 


164,33152 


Multiplicamos  32096  por  512  y  nos  tale  por  producto  16433152; 
como  hay  tres  decimales  en  el  multiplicando  y  dos  en  el  multi-' 
plicador  ,  separamos  cinco  figuras  á  la  derecha  del  producto  hallado 
con  una  coma,  el  cual  con  esto  es  164,  33152  y  el  que  corres* 
ponde  en  realidad. 

Adviértase  que  de.  las  dos  operaciones  que  hay  aquí,  la  primera 
es  resuelta  por  el  método  que  llaman  i  la  larga  y  la  segunda  por  el 
método  breve,  del  cual  asaremos  en  la  resolución  de  las  demás 
operaciones. 

La  razón  ó  el  porque  en  las  operaciones  de  multiplicar  deben 
separarse  tantos  guarismos  para  decimales  en  el  producto,  cuantos 
hay  en  los  dos  ñictores  juntos  es  porque  si  se  multiplicaran  espresando 
los  denominadores,  habría  en  el  denominador  del  producto  tantos 
ceros  comoea  los  denominadores  del  multíplicancto  y  multiplicador;. es 
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«sí  ^e  en  Us  fraccituies  decimsile»  d  numero  de  ceros  del  deno- 
niinador  es  igual  al  de  guarismos  decimales  del  numerador ,  luego 
es  claro  que  ea  el  denominador  del  producto ,  ha  de  haber  tantos 
ceros  como  guarismos  hayan  de  separarse  para  decimales  en  el  nu- 
merador,  los  que  siendo  iguales  al  número  de  notas  decimales  de 
los  dos  factores  juntos ;  es  evidente  que  deben  separarse  para  deci- 
males igual  número  de  guarismos  6  notas  en  el  producto. 

315.  Egemplo  2.^  Hemos  de  multiplicar  o,  132  por  o,  03. 

Multiplicamos  eí  132  por  37  sale 

por  producto  396,  como  hay  tres  gua- 
rismos decimales  en  el  multiplicando 
y  dos  en  el  multiplicador  es  preciso  an- 
teponer dos  ceros  para  poder  separar 
cinco  notaS)  y  nos  resulta  0900396* 
Aquí  puede  proponerse  una  dificultad,  y  es«  porqué  no  se  ponen 
después  los  ceros  y   ya  tendríamos  separadas  las  notas?  La  razón 
es  obvia  9  si    los  ceros   que  se   han   de  poner   antes   se   colocasen 
después    aumentaríamos   la  cantidad    por  tantas  veces   diez    como 
ceros  deberían  colocarse  antes ,  pues  coúio  ya  hemos  insinuado  que 
ai  lo  que  ha  de  disminuirse .  no  se  disminuye,  se  aumenta  la  can- 
tidad por  el  mismo  valor:  denotándonos  el  denominador  las  notas 
quq  deben  separarse  para  decimales  en  el  numerador,   si  en   este 
hay  menos  notas  que  aquel  y  lo  queremos  quitar,  debiendo  separar 
tantas  notas   cuantos    son  los  ceros  qnke  acompafian  á   ia   unidad 
denominador  las  suplimos  con  ceros ;.  es  así  que  si  los   colocamos 
después  del  numerador  aumentamos  el  quebrado,  y  si  los  ponemos 
antes  en  nada  lo  aumentamos  ni  disminuimos ;  luego  debiendo  con- 
servar el  quebrado  el  mismo  valor  ^  los  ceros  deberán  colocarse 
antes  y  no  después* 

316.  Si  el  sistema  decimal  hace  perder  un  valor  décuplo  á  cada 
nota  que  esté  después  de  otra  caminando  de  izquierda  áeia  la 
derecha,  será  muy  &cil  el  multiplicar  una  cantidad  por  10,  loo« 
1000  &c.  ó  que  es  lo  mismo  la  unidad  'acompañada  de  ceros; 
pues  que  no  habrá  mas  que  retirar  la  coma  de  tantas  notas,  cuantos 
sean  los  ceros  que  acompaSen  á  la  unidad*  £1  mismo  sistema  enseña 
la  demostración  y  práctica  de  las  operaciones  que  vamos  á  resolver. 

317.  Egemplo  I.®  Multipliqúense  3,7953  por  loo. 


30¿ 


Egeniplú  %.^  Se  han  de  maltiplicar  53^0034^^  por  looco» 


Resolución.  5 3,  cx)345X 1 0000=530034, 5. 


Escolio»  Cuantas  maneras  de  multiplicar  abreviado  hemos  ense* 
fiado  en  el  multiplicar  números  enteros «  podrán  aplicarse  en  el 
multiplicar  decimales. 

'  318*  Si  queremos  valemos  del  multiplicar  decimales ,  para  resol* 
ver  los  problemas  de  multiplicar  quebrados  comunes,  los  reduci» 
remos  primeramente  á  decimales ,  y  después  haremos  con  estas 
nuevas  cantidades  la  misma  operación  que  en  los  problemas  ante* 
medentes. 

Egemplo.     :^  multiplicados  por  §  qué  producto  nos  dan  ? 


Resolución. ,  ^=0,  ^S 


0^375 


■■T* 


319.  Los  problemas  de  multiplicar  números  denominados  pueden 
resolverse,  como  los  de  multiplicar  simple;  reduciendo  primera* 
fílente  las  especies  inferiores  del  multiplicador  á  quebrado  decimal 
de  la  especie  superior  del  mismo  multiplicador  si  el  problema  ea 
de  primera  especie:  las  inferiores  á  superiores  del  multiplicando 
ú  es  de  segunda ;  y  ambas  especies  inferiores  de  multiplicando  y 
multiplicador  á  sus  superiores   respectivas  si  es  de  tercera. 

En  cada  una  de  las  cuestiones  que  aquí  estarán  resueltas,  la 
(I.^)  será  hecha  por  el  método  común ,  y  la  (2.')  por  decimales^ 
valiéndonos  en  su  resolución  del  multiplicar  breve» 


PRIMERA  ESPECIE^ 


I  pe$o.  •  34S  quintales 


X6/>/ar/í.«aa/= 


I  2070 
2  reales.  •  86  99  2     J9 
8  cuartos,  21  99  4    99     8  99 

ai77/>/6r//>.«8c/ 


—      (2.») 

345  quintales. 
X  6^  312$  pesos. 

2177, 8125  fe^of. 
X8 


^     6,5000  rJ  plata. 
16 


8^  0000  cuartosm 


SEGUNDA   ESPECIE. 

(1.a)       — . 

632  9.*3J@6tl6« 
I  quintal.  ysiBtt^ 


032,18125  quintales. 
X25tt* 


15800 

2@.  ....  I2ftIOi^ 

I  99.  .  •  •  •  •  699     599 
6ttó<SL^  .  .  I  99  II993 

1582011  6i>3 


15820,3125  tt* 
20 


6, 2500  9 
12 


3, 0000  iinerosm 


(i.«) 


TERCERA   ESPECIE. 


I  real.  •  95  9-^  2  (i>  10  tt  /j^eío  caif .| 
I?/.  •Xl3r/i2wi.'^ 

Sm.%  23  9925w/f 
4  99  i.  1 1  99  29  99  ^ 
2@'  .• .  6  99  23  99  ^ 

lOtt.  ..    I   99   II   99  ^ 


(2.*) 

9  5)6  quintales. 
I  393  7  5  ^^úf/w. 


127  8,6  500  reales. 
34 


2  2,1  maravedís. 


1 278  r/ 22  w.'^ 


3o8:, 
Adviértate  que  *en  cftda  tnm  de  la»  tres  ^pefaeiones  que  estáa 

aquí  hechas  por  decimales,  después  de  hecha  la  operación  de  molti* 
plicar,  ya  está  concluida  la  operación,  solo  si  reducimos  en  el  primer 
egemplo  las  o, 8 1 25  de  peso  á  reales  plata  y  cuartos;  en. el  segundo 
las  0,3125  de  libra  de  ardites  ú  sueldos  y  dineros,  y  en  el  tercero 
las  o,  63  de  real  á  maraveéises  para  denotar  que  es  igual  el  resolver 
las  cuesticmes  tanto  por  el  sistema  decimal,  como  por  el  método 
común» 

DEL  PARTIR. 


JLái 


320»  JL^as  cantidades  decimales  se  parten  una  por  otra,  aña- 
diendo primeramente  á  la  que  tiene  menos  notas  decimales  tanto» 
ceros,  cuantos  se  necesitan  paraque  etr  el  dividendo  y  divisor  haya 
igual  número  de  figuras  decimales ,  se  borra  la  oxna  y  se  hace 
k   partición  como  sí  fuesen   números  éatexos. 

321.     Egemplo.  Se  ha  de  partir  la  cantidad  29f3  por'  d^sdi* 

Añadimos    un    cero   al   dividendo 

paraque  en  ambas  partidas  haya  igual 

número  de  figifim*  decimales,  boitamos 

luego  la  coma  «y  hacemos  la  particioa 

como  si  fuesen  cantidades  enttsras ,  y 

nos  sale  por  cociente  81  ^  avos. 

322*     Como  el  objeto  de  las  decimales  es  escusar  los  quebrado» 

comunes  ^  en  logí^r  de  poner  el  residuo  dividido  por  el  divisor  con^ 

timiamos  la  operación  por  decimaies ,  como  aqcd  se*  ügúm. 

Después  de  haber  sacado  el 
cociente  81    ponemos  la   coma 


^930   (  36 

50 
140 
320 

32a 


81,3888  &c. 


320 
32 


y  añadimos  un  cera  al'  residuo 
que  es  14  ^  y  continuamos  la 
partición  partiendo  el  140  por 
el  divisor  36,  los  cuales  nos  dait 
por  cociente  3.;  después  hace- 
mos la  multiplicación  .y  festa^ 
y  al  residuo  que  nos  sale  añadi- 
mos otro  cero:  repetimos  la  ope- 
ración hasta  las  cuatro  notas  decimales,  las  que  pueden  ser  tantas 
en  este  y  semejantes  casos  ,  como  quiera  el  que  resuelve  la  ope- 
ración. 
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•^  32f3*     Otro  egemplo.  Hemos  de  partir  9,5(2  por  2^%* 

Añadimos  un  cero  al  divisor 
porque  hay  una  nota  decimal  me- 
nos que  en  el  dividendo ,  despue» 
borramoff^  las  comas.»  y  luego  resoJfff 
vemos  la  operación  del  mismo 
I  modo  que  en  el  ocro  egiemplo. 

La  preparación  que  primeramente  hacemos  de  añadir  ceros, 
después  de  las  notas  decimales ,  en  nada  aumentan  su  valor  segua 
queda  dicho.  £n  segundo  lugar  después  de  igualar  por  medio  de 
ceros  laa  notas  decimales  del  dividendo  con  las  del  divisor  borra* 
mos  las  comas :  esta  otra  preparación  en  nada  altera  el  cociente, 
pues  que  de  cada  nota  que  adelantamos  la  coma  aumentamos  la 
cantidad  por  die2^,  sabemos  (Teor.  5."  pág.  204)  que  dividendo  y 
divisor  aumentados  ó  disminuidos  por  una  misma  medida  dan  igual 
cociente  ^  e»  así  que  tenemos  por  la  preparación  igual  número  de 
figuras  decimales  en  cada  una  de  las  partidas  dividendo  y  divisor; 
luego  borrafido  la  coma  aumentamos  ambas  partidas^  por  una  misma 
cantidad 9  luego  por  el  teorema  dicho. el  cociente  resultante  debe 
ser   igual  al  que  saldría  haciendo  la   primera  división* 

G>mo  por  media  de  estas  operaciones-  transformamos  las  ope^ 
raciones  de  quebrados  á  operaciones  numérica» ,  una  vez  demos- 
trada la  transformación  9  el  mecanismo  de  la  regla  de  partir  está 
demostrado  en  el  partir  enteros* 

Los  ceros  que  añadimos- después-  al  ^sídW)^  no  alteran  en  nada 
el  valor  del  cociente  9  porque  ya  se  pone  la  coma  al  cociente 
que  hace  que  esle  tenga  un  valor  die^  veces  menor;  es  así  que 
con  cada  cera  que  añadimos  al  dividendo  lo  multiplicamos-  por 
diez,  y  no-  añadiendo  ninguno  al  divisor  aumentamos  por  la  misma 
medida  el  cociente  ;  luego  si  con  la  coma  que  hemos  puesto  antesí 
de'  hacer  la  partición  del  residuo  por  el  divisor  partimos  el  cociente 
por  diea,  compensamos  el  exceso  que  dimos  al  dividendo. 

324.  Por  lo  regular  ea  la  práctica  á  no  ser  que  el  dividendo 
conste  de  menos  notas  decimales  que  el  divisor,  no  se  igualan,  et 
número  de  notas  decimales  coa  ceros^  sino  que  se  parten  ambas 
cantidades  como  si  fuesen  enteros^^  y  se  separaa  en  el  cociente 
pará^  decimales  tantas  notas^,,  cuantaa  el  dividendo  tiene  mas  qpe: 
el  divisóse 


325.     Egemph,   0^975  dírididás  por '0^39  cuál  es  el  cociente  t 

Partimos  las  0^975  por  0,39  j 
nos  sale  por  cociente  25^  y  como  ea 
el  dividendo  hay  una  nota  decimal 
mas  que  en  el  divbor,  separamos  una 
nota  para  decimales  en  el  cociente. 
La  razón  ó  el  porqne  en  las  reglas  de  partir  decimales  se  han 
de  separar  tantas  notas  en  el  cociente ,  cuantas  tenga  mas  el  divi** 
dendo  que  el  divisor,  es  porque  como  el  cociente  multiplicado  por 
e\  divisor  nos  ba  de  dar  el  dividendo ,  se  infiere  que  el  dividendo 
es  un  producto  cuyos  iactores  son  el  divisor  y  el  cociente  ;  y 
como  por  lo  demostrado  en  el  multiplicar  se  han  de  separar  en  el 
producto*  tantas  notas  para  decimales  cuantas  haya  en  ambos  fac- 
tores;  luego  es  evidente  que  siendo  el  dividendo  un  producto  cono* 
cido ,  el  divisor  uno  de  los  factores  dados  y  conocidos ,  y  el 
cociente  el  otro  factor  que  se  busca ;  habiendo  un  número  de  deci* 
males  determinado  en  el  dividendo  y  divisor,  pata  verificarse  lo 
dicho  es  preciso  que  las  decimales  del  cociente  sean  tantas ,  cuantas 
tenga  mas  el  dividendo  que  el  divisor. 

Mas  claro  puede  demostrarse  si  acudimos  al  partir  quebrados 
poniendo  en  cada  una  de  las  cantidades  dividendo  y  divisor  sus 
denominadores  corirespondientes ,  y  hacemos  la  operación  partiendo' 
los  numeradores  entre  sí  é  igualmente  ios  denominadores ,  como 
se  verá  en  el  mismo  egemplo  que  hemos  propuesto  0,975  partidas 
por  0,39  esta  espresion  es  igual  á  T^^Xx^^fá"  vemos  que* 
haciendo  la  partición  nos  resultan  f4=2,5  esta  la  hacemos,  par- 
tiendo el  975  por  39  y  el  mil  por  ciento;  es  evidente  que  los 
denominadores  siempre  serán  la  unidad  acompañada  de  tantos  ceros, 
cuanto  sea  el  número  de  decimales  del  numerador,  es  así  que  para, 
partir  los  denominadores  siendo  estos  perfectas  potencias  de  I  o, 
bastará  quitar  tantos  ceros  del  denominador  del  dividendo,  cuantos 
lleve  el  denominador  del  divisor  ;  luego  es  claro  que  para  deno- 
minador del  cociente  nos  resultará  la  unidad  acompafíada^  de  tantos 
ceros,  cuantos  tenga  mas  el  denominador  del  dividendo  que  el  del 
divisor ;  luego  siendo  el  número  de  ceros  acompasados  de  la  unidad 
(en  el  denominador)  los  que  indican  las  notas  que  se  han  de  separar 
en  el  numerador,  se  ve  á  las  claras,  quien  atienda  á  los  denomina 
dores  el  porque  deben  separarse  para  decimales  en  el  numerador 
del  cociente,  la  diferencia  que  reste  quitando  de  las  decimales  del 
dividendo  las  del  divisor. 
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Cér,.  i*^     De  aquí  se  sigae  que  siendo  los  denominadores  iguales^ 

como  nos  darán  por  cocietite  la  unidad ,  no  deberemos  separar  ea 

el  numerador  ninguna  cifra  para   decimales  ^  luego  si  en  todas  las 

operaciones  hacemos  que    los    denominadores   sean    iguales  ^    cano 

todos  nos  darán  por  cociente  la  unidad,  no  influyendo  esta  en  la 

partición  cuando  es  divisor  no  deberemos  atender  sino  á.los  nome^ 

radores« 

Cor.  2.^  Si  hacemos  que  en  las  particiones  decimales ,  las  deci-* 
males  del  dividendo  igualen  á  las  del  divisor,  las  regias  de  partir 
decimales  se  transformarán  en   reglas  de  partir  enteros. 

Escolio»  Como  puede  haber  algún  tanto  de  dificultad  en  la  doc-« 
trina  del  corolario  antecedente,  obsérvense  las  siguientes  igualdades 
jr  no  se  tendrá  dificultad  en  conocer  como  las  regias  partir  deci* 
males  se  transforman  en  reglas  de  partir  enteros. 

Egemplo.  0,32  se  han  de  partir  por  0,456.  Como  o,32izx),32a 
=Téi^  y  o,456=tWo  í  tendremos  que  0,32  partidas  por  0,456 
serán  iguales  á  -ré^\xé^  como  los  denominadoras  «on  iguales 
podemos  borrarlos  ;  porque  aumentamos  el  dividendo  y  divisor  poc 
una  misma  medida  ,  luego  borrándolos  nos  quedan  32a  divididos  por 
45Ó  qoe  son  enteros :  lo  mismo  diriaiíios  de  cualquier  otro  egemplo. 
•  326*  Así  como  vimos  en  la  multiplicación,  que  para  multiplicar 
una  cantidad  decimal  por  10,  100,  1000,  loooo,  &c.  bastaba 
retroceder  la  coma  de  tantas  notas ,  como  ceros,  acompafiaban- 
á  la  unidad  multiplicador  ;  como  la  multiplicación  es  totalmente 
opuesta  á  la  división ,  podremos  inferir  que  así  como  en  la  multí* 
plicacion  retrocedamos  1%  coma  de  tantas  notas,  como  ceros  lleva 
la  unidad  multiplicador ,  en  la  partición  deberemos  adelantar  la 
coma  de  tantas  notas ,  cuantos  sean  los  ceros  que  acompafian  á  la 
unidad  divisor. 

327.     Egemplo.  Divídase  35,13  por   100. 

Como  acompasan  al  oámero   100. 


6 


35íI3\loo — 0,3513.    I   dos  ceros  á   la  unidad,  adelantamos 

en  el  dividendo  la  coma  de  dos  notas^ 


y  así  la  debemos   poner  antes  del  35. 

328.      Otro  egemplo.     Observando  el    mismo   método    pártanse 

9ZS7'í3^  por  iooo. 

Como  á  la  unidad  divisar  le 


935»7í3!^\looo=9,35732.    ||  acompañan  tres  ceros,  adelanta- 
mos la  coma  de  tres  notas,  y 


la  colocamos  después  del  nueve* 
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A  mas  de  poder  fundar  esta  operación  de  partir  por  lo^  IOO9 
1000,  &C.  en  el  principio  establecido^  también  podremos  fundarla 
en  que  como  para  dividir  una  fracción  por  cualquier  cantidad 
basta  multiplicar  su  denominador  por  la  misma  cantidad  ^  pues 
habiéndose  de  partir  una  fracción  decimal  por  10  ^  100 ,  1000  &c 
si  multiplicamos  su  denominador  por  10^  ó  alguna  de  sus  poten* 
cias,  no  haremos  otra  cosa  que  aumentar  el  denominador  de  tantos 
ceros  cuantos  son  los  que  acompaSan  á  la  unidad  denominador; 
habiéndose  estos  aumentado  en  un  número  tal  que  igualan  á  los 
ceros  del  divisor,  también  las  notas  para  decimales  en  el  ñame- 
rador  según  la  hipótesis  establecida  tendrán  que  aumentarse  en 
igual   número,  que  es  lo  que  se  habia  de  probar* 

329»    Los  quebrados  comunes  se  parten  como  si  fuesen  canti- 
ydades  enteras,  reduciéndolos  primeramente  á  decimales^  y  después 
partiendo    estas    nuevas    cantidades   siguiendo   ios    principios   esta- 
blecidos. 

Egemplo»     3  quintos  divididos  por  ^  qué  cociente  nos  dan) 

Reduciendo  los  ^  á  de« 
cimales  nos  resultan  o,5=z 
0,60  y  los  1=0,75  par- 
tiendo después  estas  nuevas 
cantidades  0,60  por  0,75 
dan   por  cociente  o,  8* 

330*  También  podremos  resolver  los  problemas  de  partir  nú- 
meros denominados ,  ó  de  partir  compuesto ,  siguiendo  la  misma 
doctrina  que  en  los  problemas  de  partir  entj^ros,  6  de  partir  simple, 
si  reducimos  las  especies  inferiores  i  quebrado  decimal  de  la 
especie  superior  ;  así  en  las  reglas  de  partir  compuesto  de  pri- 
mera especie  reduciremos  las  especies  inferiores  del  dividendo  á 
quebrado  decimal  de  la  especie  superior  del  mismo  dividendo ;  en 
kis  de  segunda  las  inferiores  del  divisor  á  decimales  de  la  supe- 
rior del  mismo  divisor,  7. siendo  la  tercera  un  mixto  de  la  pri- 
mera y  segunda  observaremos  en  el  dividendo  lo  que  hemos  dicho 
en  las  de  primera  especie,  y  en  el  divisor  lo  dicho  en  la  segunda* 
Hecha  esta  reducción,  y  preparando  antes  las  cantidades,  apli- 
caremos en  estas  todas  las  observaciones  hechas  en  el  partir  núme- 
ros enteros. 
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PRIMEM  ESPMCIEi 

33 1 •  Egemph.^  Compré  por  35-432  tt  17  9»  6  dineros  un  número 
de- quintales  de  cierta  mercadeiia ,  que  . cada  ua  quintal  mé  costó 
S19  libras  de  ardites,   se  pregunta  cuántos  quintales   compré? 

Advertimos  que  la  operación  (núm.  i.^)  en  cada  una  de  las  tres 
especies  que  liguen  la  resolveremos  por  el  método  común  ^  y  la 
señalada  con  el  (número  2«^)por  el  método  decimal* 


35432  tt  17  9»  6\29  te Métado  eomun. 


20 


240 


708.657 

12 

8503890 

15438 
15189 

12690 
5730 

4  @ 

22920 
2040 

26. 

5304Ó  tt 
4320 


t  6960    . 

1221  quint.'  3  ($  7  tt  ^|§=^. 


35432*875  tt 
64 

5a 
238 
67 

8 


l»9 


Método  decimal. 


1221,823  <P**ntales» 


En  la  operación  (número  i.")  partimos  las  35432  libras  17 
(ueldos  6  dineros  coste  del  número  de  quintales   que  compramos 

Rr 


St4 

por  29  libras  valor  de  uno^  y  nos  dice  el  eociente  que  compramos^ 
1 22 1   quintales  3  arrobas  7   libras  ^  avos  de  libra. 

En  la  operación  (número  2*^)  'redaciinos  primeramente  loa  17^ 
sueldos  6  dineros  igualen  á  |-  de  libra  de  ardites  á  quebrado  de* 
dmal  de  libra  ^  y  nos  resultan  0,875  tt  que  añadidas  á  las  35432  tt 
nos  dan  35432,875  tt^  cuya  cantidad  partida  por  las  29  'libras 
valor  de  un  quintal  nos  da  por  cociente  1221,823  quintales  caá* 
tidad  casi  igual  á  la  primera  ^  y  si  affadimos  los  ^  de  ^^^9 
que  es  el  último  residuo  que  nos  sobra ,  veremos  por  el  siguiente 
cálculo  que  es  un  cociente  exacto ,  é  igual  al  primero. 


0,823^  quintalcii 
X4 


3>a93i^@ 
X26 


62o|^    18000    18 

7^620^)= = =— ttGL- 

1000     29000    29 


Como  ya  tenemos  122 1  enteros  de  quintal*  igual  á  los  prime» 
ros  no  nos  resta  saber  otra  cosa  sino  si  las  0,823^  de  quintal 
son  iguales  i  3  arrobas  7  libras  j^  de  libra,  lo  que  obtenemos  multi* 
plicanda  las  0,8237^  de  quintal  por  4  número  de  arrobas  que  tiene 
un  quintal  y  nos  salen  3,293^  de  arroba ,  después  reduciendo  las 
0,2931^  de  arroba  á  librtis,  multiplicándolas  por  el  número  de  libras 
que  tieae  una  arroba  que  son  2á»  dao  por  producto  7^620^  de  libra;^ 

en    fin    despejamos   el  quebrado   o,620|j^=r       J^.  multiplicando 


1  000 


numerador  y  denominador  por  29,  y  nos  resulta  ||ggg  que  redu- 
ciéndolo á  la  menor  espresion  borrando  tres  ceros  del  numerador,  é 
igual  número  del  denominador,  da  el  quebrado  ^*  Tomamos  ahora 
los  resultados,  y  vemos  que  0,823^1^-  de  quintal  son  iguales  á  3  arro« 
bas  7  libras  f^  de  libra* 


SEGUNDA  ESPECIEm 

332.  EgempJo.  Por  2935  pesos  en  Cataluña  compré  37  quín- 
tales 2  arrobas  13  libras,  peso  catalán  de  cierta  mercadería.  Se 
pregunta  i  cuáato  me  vino  el  quintal?  • 


¡«wcsc; 


mmmm 


¿i£ 


l.^  Métode  común.  2995  p^^ot.    37  9/  2  ®  13  tt. 

4  4 


I1980 
26 

31 1480 

37570- 

2353 

14 


150 

26 

I  39'3 
J^sos  8  r.'  10  d/  ^VV 


32942  re^/^i. 
1638 
24 


39312  dineros, 
182 


Diremos  qae  cada  quintal  cuesta  79  petos  8  reales  15  dineros 
B«43  avoB  de  dinero  moneda  catalana» 

Bsta  operación  (número  i.^)  la. hemos  hecho  por  el  método 
común ;  la  que  seguirá  la  resolveremos  por  el  método  decimal  ^  re- 
duciendo las  2  arrobas  13  libras  i  quebrado  decimal  de  quintal^ 
7  juntadas  con  los  37  quintales  ya  tendremos' el  divisor  9  en  lo 
demás  seguiremos  la  doctrina  practicada. 


ft99ifooo pesos      i  376«5 
361250  79  pesofi  8  r/  10  i/  ^¿r^—TV 

22625 

i£ 

316750 

15750 
24 


378000 
1750 


Como  las  2  arrobas   13  libras  del  divisor  han  salido  iguales  á 
O9625  de  quintal 5  en  lugar  del. divisor  37  quint.  2  (3  13  tt  hemos 
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puesto  este  otro  divisor  que  le  es  igaal  37^625  de  qaintal:  como  ea 
el  dividendo  habia  2995  enteros  sin  haber  ninguna  nota  decimal^ 
queriendo  borrar  la  coma  del  divisor  ha  sido  preciso  añadir  tres  ceros 
al  dividendo  para  obtener  igual  cociente ;  porque  como  por  lo  demos- 
trado tenemos  que  retrocediendo  la  coma  de  tres  notas  aumentamos 
el  divisor  por  mil,  luego  también  por  lo  demostrado  para  que  nos 
r&sulte  un  cociente  igual  al  que  ha  salido  haciendo  la  primera  divi- 
sión, es  preciso  aumentar  por  la  misma  medida  mil  el  dividendo^ 
6  que  es  lo  mismo  afiadirle  tres   ceros/ 

También  podríamos  obtener  (aunque  con  mas  trabajo  en  una  opera- 
ción semejante  á  la  que  hemos  practicado)  el  verdadero  cociente 
sin  aftadir  ningún  cero  al  dividendo ,  con  tal  que  aumentásemos  el 
cociente  que  nos  resultarla,  por  la  misma  tercera  que  habríamos 
multiplicado  el  divisor;  porque  cuando  aumentamos  el  divisor  de 
una  regla  de  partir  sin  inmutar  el  dividendo ,  disminuimos  por  ia 
misma  medida  el  cociente;  luego  si  i  este  le  aumentamos  por  la 
misma  tercera  que  lo  hemos  disminuido,  será  lo^  mismo  que  sino 
se  hubiese   inmutado  el  divisor. 

Aunque  él  residuo  que  nos  ha  sobrado  partiendo  ^995  P^^ 
37,625 ,  ó  que  -  es  lo  mismo  2995000  por  37625  hubiéramos 
podido,  añadiéndole  ceros,  continuar  la  operación  por  decimales^ 
90  obstarle  como  bn  nuestra  España  la  variedad  de  monedas,  pesas 
medicas :  y.  las  divisiones  de  estas  nos  causan  tanta  contusión ,  es 
preciso  hasta:  tanta  que  se  arregle  uúa  medida  universal  cómo  en 
Francia,  y  la  división  por  decimales  y  sus  partes ;  reducir  en  casos 
semejantes  las  decimales  de  especie  superior  á  las  .  especies  infe« 
riores ,  en  coyas  operaciones  nos  podremos  ahorrar  algún  tanto  de 
trabajo  practicando  en  el  resídua  último  lo  que  hacemos  con  los 
enteros  ^  cuyo  métoda  hemos  seguida  en  la  operación  antecedente, 
y  podrá  practicarse   en  casos  semejantes» 

TERCERA   ESPECIE. 

333.  Hemos  dicho  que  la  tercera  especie  de  partir  números 
denominados  era  un  mixto  de  primera  y  segunda  ;  ó  que  es  lo 
^  mismo  que  si  hubiésemos  dicho  que  llamamos  problemas  de  tercera 
especie  de  partir  compuesto  á  aquellos  en  los  cuales  dividendo  y 
divisor  constan  de  .varias  especies*  Así  para  resolver  estos  proble- 
mas trasladaremos  las  especies  inferiores  del  dividendo  á  fracción 
decimal  de  la  especie  superior  del  mismo  dividendo,  y  las  infe- 
riores del  divisor  á  decimales  de  la  superior  del  mismo  divisor, 
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i^alaretnos  las  notas  decimales  de  dividendo  y  divisor  poniendo 
ceros  á  la  que  conste  de  menos  notas ,  borraremos  las  comas  y  resol- 
veremos la  cuestión  por  los  principios  dado^  en  el  partir  enteros» 
Esto  sii^uesto  haremos  el  egemplo  siguiente  primero  por  el  mé» 
todo  común  y  después  por  el  decimal. 

334.     Egemplo.   Supuesto  que  en  Castilla  me  daban  7235  quin*  • 
tales  2  arrobas  10  libras  peso  castellano  de  cierta  mercadería  por 
95347  pe^os  10  reales  vellón  12  maravedís  moneda  castelFana,  quiera 
saber  cuánto  me  hubiera  costado   cada  quintal? 


(I.o) 


MÉTODO  COMVN. 

Xioo     X4 


9i»347^8j>w'  1 1  '■•'  lomJ    38942 
2299168       .     xa«f 

128488       .   

Xi^r/a».'  ,.  [  723560 


1927320 r/   .  , 

2m/. .  2SSB  »  4m/. 

I-I  M 10  ».  ►• 


I  aK  a  r/  32  m.'  mH^iun- 


1934889  r.'i4m.* 
487769  »  . 

34'»  • 


16584160»».*» 

AI  12960 

665840 


Así  diga  que  cada  qointal^  me  üubíerr  costad»  13  pesos  4 
fea  2Z  manivedis  16^46.18089  avos.  de  ot»  oíanvedíér 


Ji8 


(2.0) 


9S3476Q7Sp^'    \j23s6000 

229916875  i3p.'2r/2a 

12848875 

Xl5»'*'2m/ 


1927331^^5 


. 


1 9  348  894  ir/ 6  í»/ 

48776941  91 

34 


I 65841 6000 

21 1296000 

66584000 


Hemos  hecho  la  operación  (número  2*®)  reducieado  los  reales 
7  maravedís  á  fracción  decimal  de  peso,  y  nos  ha  salido  que  10 
reales  12  maravedís  eran  iguales  á  0,6875  de  peso  que  unidal 
con  los  95347  pesos ,  la  suma  ha  sido  95347,6875  y  ya  hemos 
obtenido  el  dividendo ;  después  para  formar  el  divisor  hemos  redu- 
cido á  decimales  de  quintal  las  2  arrobas  10  libras  peso  caste- 
llano, las  cuales  han  sido  iguales  á  0,6  de  quintal,  las  hemos  jun- 
tado 7^35  y  el   agregado  7235,6  ha  sido  el  divisor. 

G>mo  en  el  dividendo  95347^6875  habia  tres  notas  mas  que  en 
el  divisor  7235,6  hemos  afiadido  á  este  tres  ceros,  y  luego  bor* 
rando  las  comas  de  ambos  términos  hemos  hecho  la*  partición  como 
está  figurada. 

*  335*  Advierto  que  seria  -molesto  el  poner  mas  problemas,  pero 
con  todo  el  maestro  no  olvidará  que  aquí  puede  dar  un  repaso  á 
todos  los  que  hay  antes  de  la  página  180,  haciéndolos  resolver  á 
sos  discípulos  primeramente  por  el  método  común  y  después  por 
el  sistema  decimal.  Aunque  la  práctica  sea  casi  el  alma  de  la  arit* 
mética,  no  olvidará  nunca  el  maestro  de  hacer  demostrar  á  sus 
discípulos  cuántas  operaciones  hagan. 
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NUEVe  SISTEMA  DECIMAL. 

536.  J-^esde  los  mas  remoto»  tiempos  conocieroD  los  hombre» 
enan  útil  les  seria  que  todas  las  naciones  siguiesen  uo  sistema  de- 
uniformidad  en  las  medidas,  7  i  este  fin  el  sabia  egipcio  Eratóstenes. 
discurrid  que  siendo  una  la  estension  en  todos  los  lugares  del  orbe^ 
debia  ser  igual  la  unidad  que  determinase  sus  partes  ^  y  por  lo  mismo^ 
qué  sola  la  ndturaleoa  podía  determinar  esta  unidad.  .Comunicó  este 
pensamiento  á  sus  amigos  9  y  poniéndolo  desde  luego  en  práctica 
ayudados  d*  la  Astronomía  y  Geometría  les  resultó  que  la  super* 
ficie  de  la  tierra  era  esférica  ^  luego  dijeron,  el  meridiano  debe  ser 
un  jferdadero  circula  máximo  de  esta  esfera ,  y  siendo  iguales  latf 
360  partes  d  grados  de  este  circulo,  es  evidente  que  hallado  el 
valor  de  uno  se  tendrá  el  valor  de  todos  los  demás.  £n  efecta 
midieron  á  uno  de  estos  y  hallaron  doscientos  mil  del  módulo*  que 
habían  elegido .  por  medida  original,  cuyo  número  multiplicado  por 
3.60  les  dio  setenta  y  dos  millones  por  longitud  de  todo  el  meri« 
diano ,  y  la  setenta  y  dos  millonésima  parte  de  este  número  es  la^ 
que  q^edd  elegida  <ntre  los  egipcios  por  unidad  de '  todas  sus  me!» 
didas ,  y  á  la   que*  dieron  el  nombre  de  devak» 

337«.  Con  él  objeto  de  tener  prototipos  existente»  construyeroír 
el  fnekiai  6  nilómetro  en-  que  estaban  grabados  los  18  d^evakbs  6 
drakks^  y  asimismo  construy^eron  la  gran  pirámide- de  Menfis  cuya 
longitud  tenia  400  devakhs  que  eomponian  el  estadio*  Aqui  fue 
donde  acudieron  todas  las  naciones  á  buscar  patrones  para  disfrutar 
de  la  medida  que  habían,  sacada  de  la  naturaleza  aquellos-  sabios^ 
egipcios ,  de  manera  que  segiui  espresiones  de  un  sabia,  rrfue  tanta 
su  trascendencia  que  sí  no  consiguid  ser  admitida  par  universal^ 
llegó  á  ser  üniversalmeote'  conocida  coma  á  termina  de  eomparat- 
cion  sobre  todas  las  demás.'* 

33 8«  Pero  la  casualidad  6  e!  capricho  de  aigunosr  hombres  ínrro^ 
^jeron  desde  luego  tanta  diversidad  de  medidas*  en  la»  diferentes- 
naciones  que  pueblan  el  orbe,  de  manera-  que  en  el  día  forraani 
un  sistema  tan  monstruoso  y  lleno  de  arbitrariedad;  que*  á  su^  varie- 
dad se  contemplan  oprimíalas  la  agricultura ,  las  artes^  el  comer- 
cio, la  navegación^  y  la  geografía^  Así  los  sabios  de  todas  las^ 
naciones  clamaban  por  unr  sistema  uniforme  ét  pesos^  y  medidas^ 
¿  fin  de  salir  del  intrincada  laberinto-  en  que  se  hallaban'  metidos^ 
^La  nación  francesa  en  los  primeros  años  de  su  revolución,  cuando» 
con  tanta  energía  y  arrojo  concibid  vacíos  proyectos  escraoidínario» 


tuvo  también  la  gloi^ia  da  ser  la  primera  en  proaorer  la  egecocion  de 
este  voto  universal  de  todos  los  sabios ;  decretó  la  abolición  del  anti- 
guo sistema  de  pesos  y  medidas,  substituyéndoles  á  imitacioa  de 
loa  egipcios,  otras  sacadas  de  la  misma  naturaleza  y  tan  constantes 
é  invariables  como  ella.^  Como  este  era  un  punto  que  interesaba 
á  todas  las  naciones ,  acudieron  i  la  Francia  los  mas  célebres  cos- 
mógrafos de  £uropa  para  juntarse  con  los  célebres  Dalambre,  y  Me* 
cbain  á  fin  de  que  saliesen  mas  exactas  las  prolijas  y  delicadas  opera* 
clones  que  habían  de  hacerse  para  hallar  tan  interesantes  resultados* 

339.  Animados  estos  sabios  con  tan  noble  zelo  miditron  el  arco 
del  meridiano  comprehendido  entre  los  paralelo»  de  Dunquerque  y 
Barcelona  con  todo  el  rigor  geométrico,  y  comparados  sus  da{ps, 
con  lo»  que  llevaron,  de  sus  medidas  hechas  en  el  Perú,  Godin, 
La-Condamine  y  Bouguer  salieron  del  error  en  que  hablan  caido 
los  antiguos  de  que  la  tierra  era  esférica  (l)  y  hallaron  que  era  acha« 
tada  acia  los  polos ,  y  el  achatamiento  era  de  un  -¡^.  Tomaron 
desde  luego  la  diezmillonésima  parte  de  uno  de  los  cuadrantes  de! 
meridiano  ter^restre  que  corresponde  á  3^58892x0  pies  espailoles, 
la  que  eligieron  por  unidad  de  medida,  y  la  que  todas  las  nacio- 
nes deberían  adaptar  á  fin  de  que  fuese  universal. 

340*  Á  esta  unidad  .se  le  dá  el  nombre  de  metro  de  una  ros 
griega  que  significa  medida ,  principio  de  doncíe  se  deriva  todo  el 
nuevo  sistema ;  -y  las  unidades  secundarias  que  resultan  de  la  mul- 
tiplicación y  división  de  esta  unidad  son  términos  multíplices  ó 
submultíplices  de  10  conforme  el  sistema  de  numeración.  Después 
para  unidad  de  las  medidas  agrarias  se  tomó  un  cuadrado  cuyo 
lado  es  10  metros,  y  se  le  llama  ara  nombre  derivado  del  verbo 
latino  arare  que  significa  arar.  A  la  unidad  de  solidez  se  le  ha 
llamado  stere ,  y  convinierpn  en  entender  por  esta  palabra  el  valor 
ée  un  metro  cúbico,  esto  es  una  medida  que  tuviese  un  metro 
de  ancho,  de  largo  y  de  altOt  A  la  unidad  de  medida  de  capa- 


(i)  No  es  estraño  que  los  antiguos  no  hubiesen  conocido  la  verdadera  figura 
de  la  tierra,  pues  que  cuando  ellos  la  determinaron  no  conocian  sino  una 
pequeña  parte  del  globo ,  no  conacian  la  brdjula ,  ni  los  cuadrantes  murales  y 
movibles,  ni  los  quintantes,  sextantes  y  octantes  de  reflexión  marinos,  ni  las  len- 
tes acromáticas,  ni  la  teoria  de  los  péndulos  ,  ni  loa  aeriroetros,  bar<$metro6,  t¿r- 
mómetroá,  en  una  palabra  estaban  destituidos  de^todos  los  instrumentos  y  datos 
necesarios  para  poder  hallar  lo  que  determinaron.  Pero  si  hemos  de  decir  la  ver- 
dad la  figura  real  y  verdadera  de  la  tierra  aun  no  la  conocemos ,  á  pesar  de 
haber  adelantado  en  el  dia  la  Astronomía  y  Geografia  en  un  ^rado  infinitamente 
superlativo,  y  de  haberse  trabajado  muchísimo  para  determinarla. 


341 

eidádet  se  le  lia  flamado  litre^  qae  ei  la  mismo  que  si  dijésemos 
dedmetrocAbico ,  esto  es  una  medida  .que  tiene  uaa  décima  parce 
de  un  metro  de  largo  ^  de  ancho  y  de  alto..  Cuando  tuvieron  las 
unidades  de  medida  tomaron  un  centímetrocúbico  die  agua  destilada, 
y  un  peso  igual  á  este  ,  al  que  se  ha  llamado  grama  es  la  unidad 
de  los  pesos»  La  unidad  de  moneda  se  llama  franco ,  su  peso  es 
de  cinco  gramas  9  y  su  yalor  es  el  de  una  pieza  qtre  contiene  nueve 
partes  de  plata  y  una  de  cobre*. 

341*  Una  vez  ya  se  tienen  conocidas  las  unidades  generadoras 
reuniendo  á  estas  antes  los  nombres  deca  qae  quiere  decir  diez, 
Kecta  ciento ,  kilo  mil ,  y  myria  diez  mil ,  se  tienen  unidades  diez*, 
cíen  mil  &c.  veces  mayores ;  y  poniéndoles  las  voces  deci ,  que 
significa  décima,  cent  i  centésima ,  y  mili  milésima,  se  tienen  unida- 
des diez ,  ciento  ,  mil  &c.  veces  menores.  Así  todo  el  nuevo  sistema 
de  que  se  valen  los  franceses  en  orden  á  pesos  y  medidas  y  su  cor- 
respondencia con  las  medidas  castellanas  se  reduce  á  lo  que  sigue» 

MEDIDAS  LINEALES. 

De  Francia  equivalen  á  medidas'. ....  de  España. 

Cuadrante  del  meridiano  (loo  gr«-7  « ^00^^  , ic    • 

doi  terrestres).   .  .  \  .  .  .  .^ 35889216  pies. 

I  grado  (10  myriámetros). •..•...  358892,16  « 

I  myriámetro  (10  kUámetros), .  ••••••••••  35889,216  jí 

I  kilómetro  (10  heetémetros).  ...........  3588,9216  99 

1  hectómetro  (10  decámetros).    ..........  358,89216  99 

I  decámetro  (10  metros).  .............  35,889216  99 

I  metro  (10  decímetros) •  .  3,5889216  99 

I  decímetro  (lo  cent/metros).  ..........   0,35889216  » 

I  centímetro  (10  mil/metros).. 0,035889216  99 

I  miUmetro 0,0035889216  99 

MEDIDAS  DE  SUPERFÍCIK 
De  Francia  equivalen  ó  medidas...  ée  España. 

1  myriara  (lo  kiliaras) 89446,87  .  7(SSo» 

1  küíaw  {heetara») 8944,687        m 

Ss 
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I  hectara  (lo  decarus).  •  •  •  • 894^4687  9f 

I  decara  (10  aras).  •••.•.«••••••  89^44687  99 

I  ara  (10  deciaras) 8,944687  99 

I  declara  (10  centiaras).  ••••••«•••  0,8944687  99 

I  centiara  (10  miliaras) •  *  •  •  •   0,08944687  99 

X  iDÍliara«   ••••«••••«••••,•   0,008944687  99 

MEDIDAS  DE  CAPACIDAD, 

De  Francia  equivale ná medidas.  de  España, 

j/jtlDOS.  LÍQUIDOS. 

1  lilolitre  (10  %ec/oJi^re^).  •  .«  •  17^9909  faoeg.  •   •  61,9653  cáat« 
I  hectolitre  (10  decalitres),  •  •  1,79909     99       •   •  ^919653    99 
I  decalitre  (10  litres).  •  •  •  «    0,179909     99       •    0,619653    99 

I  litre  (10  decUitres) 0,0179909     99       •  0,0619653    99 

I  decüitre  (10  cent ilitres),  •0,00179909.    99        0,00619653    99 
I  centilicre*  •«•«••••  0,000179909     99     0,000619653    99 

PARA  LA  LEÑA. 

STERE  igual  al  cubo  del  metr^é 

PESAS.    ' 

•  ,  *  »  '      .  »        • 

De  Francia  equivalen  á  medidas  •  • «  de  España. 

I  foaro  (10  dec/baros).  «•..•.«••«••  21,734736  quintales^ 
I  decíbaro  (xo  myriagramas).  •  .  ^  .  .  •  •  *  2,1734736        99 
I  myriagrama  (10  kil9gramas)  .  •*•*••    0,21734736       99 
I  kilograma  (10  hecíogramas).  •  •  ^  #  ♦  .  «0,021734736       99 
I  hectograma  (10  decagramas)^  *  .  .  •  .  0,0021734736       99 
I  decagrama  (10  gramas).  .*•••••    0,00021734736       99 

I  grama  (lo  dedgramas).  ......  •0,000021734736        99 

1  decjgrama  (lo  centigramas).  .  .  .  .  .  0,00021734736  libras. 

I  centigrama  (10  miUgramas). 0,2003073333  granos* 

> 

342.  «v-Bntre  las  grandes  ventajas  (dice  D.  Isidoro  de  Antilloa 
en  sus  lecciones  de  Geografía  astronómica,  natural  y  política)  que 
resultarían  de  la  adopción  del  nuevo  sistema  de  medidas  son  muy 
considerables:,  i.^  six  in variabilidad ,  respecto  i  ser  á  su  tijpo  £aA- 


8ft3 
damental  la  tstenaion  dél  moridiaao  r  ft»^  lo  que  ñmpli&a  4a«  ope^ 

racione»  de  la  geografia  7  navegacíoii  ^  la  progresioa  decimal  desde 
el  metro  hasta  el  cuadrante  del '  meridiano  ;  cuya  progresión  adop«> 
tada  en  todas  las-  diviaiones  y  subdivisiones  de  las  unidades  fuada- 
flóeaCaies  hace .  que  no  se  dude  del  número  de  unidades  menores  de 
qoe  se  compone  cada  unidad  mayor:  3*^  la  feciUdad  que  dan  dichas 
divisiones  i  las  operaciones  arkmétioas-  de  los  números  denominados 
que  se  egecutan  coa  la  misma  sencilka  que  las  de  los  enteros  ^  y 
á  la  averiguación  del  número  de  unidades  cuadradas  y  cúbicas  infe- 
flores  9  de  qae  consta  cada  anidad  superior  de  la  clase  correspon- 
dtante , .  sin  necesidad  de  tomar  la  pluma ;  y  4é^  el  bien  y  como- 
didad que  resaltaría  al  comercio  -y  á .  las  ciencias  de  que  las  espre* 
siones  del  cálcalo  fuesen  las  mismas  en  todas  las  naciones  civili-^ 
fadas,  y  tan  universales  como  los»^ principios  de  las  matemáticas.^ 

PRIMERA  PARTE  DEL  ALGEBRA. 

-  .  .     .  .       • 

343»  MJjntre  los  muchos  descubrimientos  con  que  puede  bon- 
varse  la  matemática ^  el  mas  portentoso,  cuando  no  sea  el  mas  ftin« 
dsmenta] ,  es  sin  duda  alguna  el  álgebra.  Haber  inventado  símbolos 
6  caracteres  que  representen  todas  las  cantidades ,  sea  la  que  fuere 
su  naturaleza ;  dar  reglas  seguras  para  combinarlas  y  valuarlas ,  de 
modo  que  en  un  caso  solo  vengan  cifrados  otros  infinitos,  aunque 
m  diferencien  del  primero  en  alguna  circunstancia  particular,  tras- 
ladar á  la  clase  de  reales ,  cantidades  de  suyo  imposibles ;  calcular 
el  mismo  infinito ,  todos  estos  que  parecen  prodigios  los  egecuta  el 
álgebra  con  igual  acierto  que  fisicilidad  (i). 

344.  El  álgebra  es  la  ciencia  que  trata  del  cálculo  de  las  cantU 
áaies  consideradas  en  general.  Estas  cantidades  las  empresa  por  medio 
de  las  letras  del  alfabeto,  ya  sean  mayúsculas,  ya  minúsculas ;  de 
mañera  que  por  medio  de  una  letra  v.  gr.  por  a  espresa  una  can- 
tidad sea  de  la  especie  que  quiera,  como  numérica,  de  peso,  de 
medida ,  de  estension  ,  de  movimiento  Scc. ;  en  una  palabra  por 
medio  de  la  a  ó  de  cualquiera  otra  letra ,  espresa  una  cosa  en  cuanto 
es  susceptible  de  aumento  6  de  disminución.  Y  para  evitar  muchas 


(1)    Baili  en  el  prólogo  al  segundo   tomo  de  sa  obra  grande ,  klkmbmtos 

9JS  MATUliTlCAS. 
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voces  9  se  usao  en  etla  varíoi  sigoM  ^  .con  lo§  cdales  «e  espreit  A 

^greg^do ,  la  diferencia ,  el  producto  ^  el  trociente  ,  la  igualdad^ 

desigualdad ,  potencia  y  raia  de  la  cantidad*  > 

£i  álgebra  se  divide  en  dos  partes :  la  primera  trata  dd  modü 
de  egecatar  las  operaciones  de  :8Uinar,  testar^  &e.  con  las  taoti*^ 
dades  espresadas  por  letras:  y  la  segunda  del  modo  de  servirse  de  este 
cálculo  para  la  resolución  de  fa»  problemas. 

345*  La  cantidad  se  divide  en  incomplexa  j  completa*  Can- 
tidad incomplexa  6  monomia  es  la  que  no  está  ligada  ó  unida  á 
otra  9  como  3x.  Cantidaii  complexa  es  la  que  se  compone  de  dos 
ó  mas  cantidades  incomplexas  ligad  js  con  signo  intermedib ,  ya  sea' 
po&itivo,  ya  negativo,  como  3x— ^4"Z.  Cuando  la  cantidad  literal 
consta  de  un  solo  término,  este  se  llama  monomio ;  si  de  dos  incom- 
plexos,  binomio ^  si  de  tres,  trinomio  ^  si  de  cuatro ,  euatrimmio ^  ^k^.^ 
y  si  de  muchos,  polinomio» 

2460  Cada  cantidad  incomplexa  literal  consta  de  signo,  coefi- 
ciente, letra  y  esponente.  A.  cualquier  término  le  antecede  este 
signo  -)-,  ó  este  — -•  Coeficiente  es  la  cifra  ó  carácter ,  que  pre- 
cede á  la  letra ,  y  la  multiplica ,  como  3a=3xj.  £n  cuanto  á  la 
letra  no  tay  dificultad ;  pero  cuando  en  un  término  'se  bailan  muchas^ 
es  del  caso  disponerlas  por  orden  al&bético.  Esponeate  es  el  gua-^ 
rismo  que  sigue  encima  de  la  letra  hacia  la  .derecha: ,  y  quita  sv 
repetición ,  como  x^zzxx.  Una  letra  al .  lado  de  oira  indica  que 
se  nmltipKcan  entre  sí;  así  ab^a<b» 

347«  Un  solo  coeficiente  sirve  para  todaa  las  letras,  que  se 
hallan  en  su  propio  término;  pero  el  esponente  ^e  refiere  solamente 
á  la  letra  encima  de  la  cual  está  colocado» 

348.  El  álgebra  como  no  es  otra  cosa  que  ia  escritura  ie  7s  kn^ 
gua  de  la  cantidad^  debe  >atender  no  solo  al  valor  absoluto  de  las: 
cantidades  .sino  al  modo  como  estas  influyen  en  la  cuestión  que 
intenta  resolver;  en  cuyo  caso  solo  halla  dos  clases  de  cantidades 
que  influyan  en  ella ;  cantidades  qne  conspiran  al  fia  que  ae  pro- 
pone ei  calculador.,  y  cantidades  que  conspiran  á  un  fin  opuesto* 
A  las  que  conspiran  al  fin  que  se  propone  les  antepone  este 
signo  (-f-)  que  ya  hemos  dicho  significa  mas,  y  sirvje  para  espreaar 
la  suma  de  dos  cantidades, y  á  las  que  con^iran  nl.&i  opuesto  les 
antepone  este  otro  ( — )  que  ya  Íbamos  .dicho  quiere  decir  menos, 
y  es  propio  del  restar  é  indica  que  puesto  entre  dos  cantidades 
la  siguiente  está  restada  de  la  precedente.  Á  las  cantidades  que 
Jlevan  la  señal  mas  se  les  da  el  nombre  de  cantidades  positivaiSa^ 
:y  á  las  que  Ja  sefial  menos  jel  ¿6  ne¿ativa&« 
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349*  rrAcerca  de  las  cáotiátdea  negatiras,  dice  D.  José  Mariano 
Vallejo,  se  haa  dicho  muchos  desatinos  ^  porqne  se  les  ha  llamado 
cantidades  falsa»  y  se  ha  dicho  que  no  ^existían  &c«  ;  pero  en  la 
idea  de  cantidad  negativa  no  entra  otra  sino  la  de  conspirar  al  fia 
contrarío  al  que  el  calculador  se  propone  ^  debiendo  advertirse  que 
una  misma  cantidad  ^uede  ser  positiva  en  una  cuestión  y  negativa 
en  otra ;  por  egemplo  x  si  nos  proponemos  averiguar  en  .cuanto 
tiempo  se  llenará  un  estanque  de  agua  9  en  que  por  un  lado  entra 
sgoA  y  por  otro  sale  ^  tendremos  que  atender  no  solo  al  agua  que 
entra  sino  también  al  agua  que  sale  ^  y  como  el  agua  que  entra 
conspira  al  fia  que  oos  proponemos^  esta  será  la  positiva*  y  la 
que  sale  que  coaspira  á  vaciar  el  estanque  que  £S  h  contrarió 
de  llenarle,  será  la  negativa.^ 

350.  A^JPropongámonos  al  contrario  averiguar  el  tiempo  en:  ^ue 
ae  vadflfia  un  .estanque  9  en  que  sabemos  que  por  una  parte  entra 
agua  y  por  otra  sale;  y  tendremos  que  atender  también  en  este 
caso  al  agua  que  entra  y  al  agua  que  sale  \  pera  como  esta  cons-^ 
pira  al  fin  opuesto  será  la  negativa»^ 

35  Ia  ^Dilt  al  principio,  dice  el  Dr.  Tomas  Vioente  Tosca^  que 
las  cantidades  negativas  son  menores  que  nada ,.  lo  que  parece  parar 
-doja , .  y  seria  destruir  la  idea  de  la  cantidad  si  se  entendiese  coa 
todo  rigor  ¿  lo  que  los  algá>ricos  quieren  significar  por  raa^ades 
menores  que  nada  9,  ae  da  haataatem^nte  á  entender  can  i[^^  egm^ 
jplos  siguientes.^ 

.352«  I*^  <*f Supóngase  que  un  hombre  no  tiene  bíenes>  y  qul^ 
^li>e  xoo  escudos)  y  que  otrja  ¿ombre  no  tiene  tampoco  bíenea 
-algunos  9  pero  que  debe  nada »  es  cierto  ^iene  el  primero  peor  Jar* 
;tuaa  que  el  segunda:?  peso  esta  tiene  nada ;  luego  el  pcimero  tiene 
xn^noe  que  nada*  También  si  al  que  no  tiene  biea  alguno^  y  debcí 
joo  escudo»^  le  dan  100  escudos  con  que  paga  :1a  deuda^  annieafa 
>aus  bienes ;  pero  sus  bienes  aun  después  de  este  aumenta  sor^  nada-» 
Jiief O'  antes  del  aumeoio ,  sus  bienea  era»  «aenos  que  aada.''^ 

353*  ^«^  ^^Supéngase  que  hay  S  «legi^s.  desde  C  hasta  A^  f 
•que  de  C  á  ^  hay  3  leguas.  Supóngase  ;tambien  que  haUándose 
.un-  .hombre  en  C  quiere  ir  icia  A.  .Si  este  hombre  ci^mína  hasta 
.A  ^  t%  verdadero  decir  ha  abaozado  5  leguas  ^  y  asi  qqe  su  abante 
«es  mas  que  nada.  Si  £cho  honibre  fuere  desteñido  en  C  su  abancer 
aeria  nada ;  pero  ai  viniese  á  B  diriamos .  en  lenguagie  ordinario^ 
.que  Jia  vueko  atrás ;  y  según  estilo  del  iigebiu  se  dice  haber 
.^banaado  menos  que  nada ;  y  que  ^a  abance  es  — 3  leguas  ^  y  *4|ue: 
«atas  ~-3  lej^ias  es  jina  cantidad  jueaor  que  nada«^ 


354«  Las  demás  signos  de  que  se  vale  el  Algébit  ya  loe  liemos 
dado  á  conocer  en  la  página  182  número  ao* 

355*  £1  itltimo  que  liamos  dado  (^)  quebemoe  dicho  se  lla« 
maba  signo  de  ambigliedad,  nos  indica  que  la  cantidad  i  que  afecta 
puede  ser  positiva  7  negativa ,  y  usando  de  «ste  signo  se  demuestrao 
á  un  tiempo  las  propiedades  de  ums  y  otras. 

356.  Se  llaman  términos  semejantes  aquellos  que  tienea  4inaa 
mismas  ietras  y  esponentes^»  aunque  los  signos  sean  contrarios ;  así 
6on  términos  semejantes  -)-3ax^  y  -^jax^  ,  también  lo  son  -*3« 
y  ^^/^^  ^  igualmente  lo  son   +jnx^  y  +Si$xK 

2S7^  Cuando  se  escribe  un  término  literal^  sin  antepofterle 
signo  ,  se  le  sobreentiende  -^  ^  y  así  5a^=r-{-54s4 :  cuando  sin  coefi* 
ciente^  se  le  sobreentiende  I ;  y  así  — m*rr— 1«*  ;  cuando  sin  espo» 
aeote  ^  también  se  le  sobreentiende  i ;  por  consigiiieitte  3fi=^3n'« 

358.  £ste  término  incomplexo  -^4»^  se  lee  asi :  mas  cuatro  ene 
dos.  Este  — 3m^  así :  menos  tres  eme  cinco.  Este  término  »  sé 
lee  profiriendo  solamente  equis ;  y  es  igual  á  este  -^idc^  Este  -^is 
se  lee  así:  menos  xeta^  y  es  igual  á  este  — -iz'. 

359.  Este  término  complexo  411^  •«-31»^  se  lee  así :  aiatro  ene 
dos,  menos  tres  eme  cinco.  Este  — z^j-x  así:  menos  zeiM^  waí 
equis^  Este  óm-tns ^  así :  seis  eme ,  mas  ene  tres. 

360.  Cuando  en  un  término  literal  se  halla  repetida  algana 
letra,  quítese  su  repetición  por  medio  del  tsponente,  7  así  en  lugar 
de  -^^nnn ,   escríbase   — 411^.  Asimismo  escríbase   «^  en   vea   de 

36 1  f  Los  esponeotes  de  los  términos  ya  pueden  ser  positivoSf 
ya  negativos,  ya  quebrados,  y  algunas  veces  un  polinomio. 

362*  Cuando  un  término  lleva  un  esponente  positivo  indica  <fae 
la  tal  letra ,  ó  bien  sea  un  número  ^  ha  de  repetirse  tantas  veces  ea 
orden  á  la  multiplicación  como  indica  su  esponente ;  y  9flri%yCx>(jxi 
y  8^=8X8X8X8. 

363.  Cuando  un  término  lleva  un  esponente  negativo  se  trans- 
forma este  en  positivo  poniendo  el  tal  térmiao  pot  denominador 
de  la  unidad:  así  3^""^=^^  y  9z'^i=:9X^4. 

364.  Cuando  un  "término  lleva  un  quebrado  por  esponente  ve* 

3     ^  

remos  mas  adelante  que  tendrá  el  valor  que  sigue :  así  x^rz¡/^x  ^; 


3 

'7     .         .  A.  3^«^  s  -A       3    _  3 


ac  .  = 


. — -i 


4.  3«^  S  -A.  3      ,  3        - 

—  3—7  _ ;  9xz^=9xy(y^z^  y  ¿na  ^=3»  X^=3»  XYr:« 


31»  ■*"  =3m    ;   m  ^TT^  :=.m^--^^'^  ;   ¿a^-^-Sd'  =5X^ai 


yi7 

^$^  Caando  el  término  lleva  por  espoorente  tm  polinomio  tiene 
alguno  de  los  valores  que  hemos  visto  hasta  aquí ,  por  egemplo 
^m^fl  quiere  decir  que  z  ha  de  repetirse  tantas  veces  en  orden  á 
la  raultiplicacioa  como  unidades  compongan  la  suma  de  m\n ;   así 

y  8»3x*z«^^=8ifí^^zr8==8»3x«Xd=8X»X«X»XxXí^ 

REDUCCIÓN  DE  UN  COMPLEXO  LÍTERAL  A  Ld 

menor  espremn* 

j66*     ^  A^  reducir  un  complexo  literal  á  la  menor  espresíonr 

.  Lo  I*^  Sumaré  los  coeficientes  de  los  términos  incomplexos  seme* 

jantes  9  que  tuvieren  un  mismo  ^gno,  y  antepondré  á  la  suma  stf 

propio  signo,  ya   sea  positivo,  ya  negativo,  é  inmediatamente  le 

pospondré  la  letra  ó  letras  de  solo  uno  de  aquellos  incomplexos* 

Lo  2*^  Reataré  los  coeficienter  de  los  incomplexos  semejanteSi^ 
^e  tuvieren  diverso^  y  antepondré  á  la  diferencia  el  signo  del 
^axKj.oT^  pospomendole  como  antes,  la  letra  ó*  letras^  de  solo  ua 
término  de  los  que  en  el  caso  redujere. 

'  ifO  3*^  Borraré  ó  destruiré  enteramente  los  términos  incomplexos, 
que  tuvieren  iguales  los  coeficientes  y  hs  letras  ;  pero^  contrario»* 
los  signos;  v.  gr« 

367.  El  complexo*  sw^-f-óm-^r^-— 4m-f-5f»^+fer* — 2ir*  redüz^ 
ease  á  los  menos  términos  que  q,ue  sea  posible* 

Forque  el  termina: 
primero  311*  ^  y  el 
quinto  Su^  son  seme- 
jantes,  y  tienen  un^ 
misma  signo,  sumo  los  coeficientes,^  posponiendo  á  la  suma  la  n^ 
de  solo  uno  de  los  dos  términos  reducidos ,  sin  anteponer  signo  é 
dicha  sunia ;  porque  siendo  el  primer  incomplejoo  que  aale ,  ya: 
ae  le  sobreentiende  -|';  y  por  esto  escribo  8/^,  como  parece; 

£1  término  segundo  6m,  y  el  cuarto  — ^  también:  son  seme- 
jantes :  pero  siendo  contrarios  sus^  signos ,  resto  el  coeficiente  menor 
4  del  mayor  6  ,  y  antepongo  i' la  diferencia  el  signo  -^  del  coefi*- 
«iente  mayor ,  por  cuya  causa  escribo  ^2ní- 1  la  derecha,  del  priinejr 
iocomplexó  reducido  8&V 


£1  'termina  tercero  br^^  d  sexto  y  el  séptimo  sen  iguatmente 
semejantes  :  y  porque  el  tercero  y  ei  sexto  tienen  ambos  el  miemos 
signo  --|-9  los  reduico  sumaiKla  las  coeficientes,  y  con  esto  tenga 
2br^>  £1  séptima  2br*  tiene  el  signo  -— :  este  signo  es  contrario- 
ai  del  término  antecedente  reducido ,  que  tiene  -f-:  luego  siendo 
el  coeficiente,  y  las  letras  del  uno  al  coeficiente  y  letras  def 
otra,  y  contrarios  sus  signos,  quedan  enteramente  destruidos;  y 
así  el  compleico  reducido  será  8f»^-|-2nr,  como  parece. 

368.  Esta  práctica  se  funda  en  que  como  un  término  literal 
se  considera  multiplicado  por  su  coeficiente,  y  si  no  lleva  coefi- 
ciente ya  se  le  sobreentiende  l,  es  claro  que  el  coeficiente  de  cada 
término  nos  espresará  las  reces  que  este  debe  repetirse;  luego  si 
tenemos  dos  términos  semejantes  con  un  mismo  siguo,  como  cada 
uno  de  ellos  deberá  repetirse  tantas  veces  como  unidades  lleven  sus 
coeficientes;  será  lo  mismo  repetir  solamente  uno  de  ellos  tantas 
yeces  como  unidades  Heve  la  suma  de  sus  coeficientes.  Cuando  loa 
términos  son  semejantes,  pero  con  diferente  signo,  como  los  que 
llevan  el  signo  mas  conspiran  á  aumentar  lo  que  buscamos  y  los^ 
que  el  signo  menos  á  disminuirlo  ,  ea  el  que  tenga  mayor  coefi- 
ciente quedará  inutilizada  una  parte  igual  con  el  otro;  la  coat 
no  iaftuyendo  en  el  resultado,  se  omite  y  queda  sola  la  paite*  que 
influye ;  y  es  &c» 

369.  Reduce  este  complexo:  — 4flc*+6t^*j^— Bac— 73c-j-33c*z4— 90*jr 
-J-ljac— 3íc*z*  á  la  menor  espresion,  y  te  saldrá  — 4»* — 31^^— !ix. 

370.  El  complexo  Sn^-j-x^z— xz* — 6n^v — xH^^4X7¿^ — 2*^ 
— 4x*z*,  reducido  á  los  menos  términos,  es  2»%— x3z-|-3flcz* — S^^zK 

371.  Este  complexo  — Sx-j-^^^+ax^+áf* — ^^3 — 4x-|-6r5-|-8x-t- 
X — 12x3 — ^x,  reducido  á  la  menor  eapresion,  es  -*5x* 

—3         2  1         21         .3         3  ^3 

372.  El  complexo  7X  ^+3»  x^ — 3»  x^+3x  ^ — 2z^—iok  ^ 
^13^  ,  3         «I  3 

^8m    ^^  reducido  á  los  mínimos  términos,  es  — 22^-|-8fif    x^* 

HALLAR  EL  FALOR  DE  UN  TÉRMINO  LITERAL. 

373.  JTara  hallar  el  valor  de  un  término  literal: 

Lo  i.^  Repetiré  cada  letra  tantas  veces  como  unidades  tuviere 
BU  propio  esponentCt 


3*9 

Lo  2.^  Entre  coeficwnte  y.  letra  ^  y  asimismo  entre  letra  y  letra 

pondré  el   signo  de  multiplicar. 

Lo  3.^  En  lugar  de  cada  letra  substituiré  su  propio  valor:  y 
practicada  la  sucesiva  multiplicación  correspondiente  ^  tendré  el 
valor  que  me  pidiere;   v.  gr. 

374*  Pídese:  cuanto  vale  2»^^  «upuesto  que  n  vale  3  reales 
de  vellón? 


1}    í¿/i^ir2/i/iw»fi=2x»x»xffx/jxfi:z:2X3X3><3X3x3=486  reales  vellón.    I 


Escrito  «1  incomplexo  2n^  í  la  izquierda  ^  y  seguidamente  i  la 
derecha  *  el  signo  ==  con  el  coeficiente  2  9  repite  cinco  veces  la  n^ 
por  ser  5  sa  capónente ;  y  á  continuación  escribe  otra  vez  el  signo 
zr  con  el  coeficiente  2^  y  las  cinco  enes  del  término  antecedente; 
pero  con  el  signo  de  multiplicar  entre  coeficiente  y  letra  ^  y  entre 
ktra  y  letra.  Pon  otra  vea  el  ^igno  igual  con  el  coeficiente  a; 
y  repitiendo  como  antes  el  signo  de  multiplicar,  substituyeren 
lugar  de  n  su  propio  valor  9  que  es  3  reales.;  Por  último  multi- 
plicar 2  por  3  5  el  producto  6  por  el  otro  3  9  y  así  ordenadamente 
cada  producto  hasta  Jlegar  al  último  3  9  y  con  esto  haUarás  f  que 
Stn^  vale  486  reales  de  vellón, 

375.  £1  que  tuviese  — 4x^ ,  al  respecto  que  «  vale  6  pesetas 
provinciales  9  cuanto  tendría  I 

||  — 4x^zz — 4*x3czz— 4XXX3CXXIZ — 4x6x6x6=— 864  pe/elo*.  [I 

Dígase  que  tendría  — 864  pesetas  provinciales ;  esto  es  ^  deberla 
B^4  pesetas,  provinciales;  ,6  bien,  $i  estas  se  suponen  ú  interior 
de  Castilla,  3456  reales  de  vellón  castellano;  si  al  de  Cataluña 
324  libras  de  ardites ,  ó  3485  reales ,  i  maravedí ,  3  séptimos  de 
otro  maravedí  de  vellón  eastelkno ;  si  al  de  Valencia  229  tt  lo  ^ 
valencianos;  si  al  de  Aragón  i83ttl2.^  jaqnesea;  si  al  de  Navarra 
1S36  real^  fiojos.;  y  ^1  al  de  Mallorca  259  libras,  4  sueldos 
mallorquines. 

376.  Si  á  tu  padre  le  debiesen  Sx^— «92^,  bajo  el  supuesto 
^ue  ac  vale  6  pesos  fuertes ,  y  z  solamente  g ,  cuanto  le  deberían  I 
Le  deberían  10368—5625=4743  pesos  fliertes. 

Tt 

.  I 


377.  El  que  tuviese  73Cfi"»-|'a»"".^— 3x»^— 4x1»  ^  al  respecto 
que  n  vale  2  doblones ,  cuánto  tendría?  Reducid  el  polinomio  dado 
á  la  menor  espresion  y  hallareis  -|^2fi""'*5  y  como  2»  ^'♦zr 2X114» 
buscareis  su  valor  de  esta  manera ;  aX¿jj^j^-=aXix2fecT=2'X^ 

zr^  de  doblón  de .  á  ocho«  y  pomo  ^  de  doblón  de  i  ocho  aon 
iguales  á  2  duros,  diréis  que  tendría  2  duros. 

g7&«  Pidcae  cuánto  vale  el  monomio  ±2xz'\  supuesto  que  « 
vale  3  pesetas,  y  »  2?  Como  i'2xz''=^2>CxXí=¿2X3X| 
zSL^-i^t-Z.^  dígase  que  vale  ^3  pesetas. 

379.     Un  artesano  testó  de  tantos  doblones  como  comprehende 

este  complexo  — óff^x^ — 8«**^-4a5-|-i5«*— 7ii*ac*— 4tf«+I9*^* 
-^l8vz':  decidme,  en  el  supuesto  que  el  ralor  de  a  es  7  doblo*' 
nes ,  el  de  if  2 ,  el  de  ^  9  ^  el  de  9C  5',  y  ^1  de  :&  1 1 ,  de  cuantos 
doblones  testó  ?  Reducid  el  polinomio  dado  á  la  menor  espresion ,  y^ 
hallareis  6tt^x^ — Sv^z^^vz^.  De  este  trinomio  buscad  el  valor  del 
primer  incomplexo  de  esta  manera  6«|5x^rr6«iiit)cx9ex=6xfPWciixyxxx9(XM 
rr 6x5lx2X2x5><5>*^5~30000  ,  •  el  del  segundo  de  esta  —St^^zrr 
— 8w2=— 8xt;xvx2zr^8x9x9xiirr— 712B,  y  el  del  tercero  detesta 
—3vz*zr—3V2a=—3xvxzx%zi— 3x9x11x11—— 3267  ,  y  en  resu- 
ihen  tendréis  30000 — ^7128 — 3267=30000— 1 0395=  1 9605:  decid 
pues  que  testó  de  19605  doblones» 


DEL  SUMAR. 

380*  i3 tunar  en  álgebra  es  reunir  en  una  sola  espresion  el  valor 
de  dos  ó  mas. 

381.  Para  isumar  cantidades  literales,  éscrftanse  todas  ellas  de-> 
bajo  en  ún  renglón,'  sin  variar  signo  alguno,  y  se  tendrá  la  suma 
que  se  pidiere;  v.  gr« 

382.  De  una  partida  me  deben  3m-|Hi* — qr.  De  otra  411— «-+- 
3a^.  De  otra  — a*-j-5r—-6m.  Pregunto:  bajo  la  suposidon  que  m 
vale  6  reales,  ar:4  reales,  ^5)  ^=1^9  7  ^=^3  9  coáuto  me 
deben? 


r 


Reducid»  la  «ama  (oúm.  366  pág.  3*7)»  J  practicado  lo  que  diji- 
fflM  (aúm.  sra  Píg-  aaS),  dígaae  que  me  deben  3060  reales. 

383.  La  demoítracion  de  esta  operación  se  toma  de  la  misma 
naturaleza  del  sumar,  que  es  juntar  en  una  muchas  cantidades; 
pero  como  aquí  no  determinamos  el  valor  de  las  cantidades ,  por 
esto  las  colocamos  en  nn  renglón  sin  variar  signo  alguno.  La  reduc- 
ción que  hacemos  de  la  suma  y  que  algunos  practican  antes  de 
escribirla  ya  está  demostrada  (aúm.  368  pág.  328).  ^ 

384.  Antonio  tiene  Z»^—S*^^*~^  i  I>»e8®  8a*— Iia*+5»' 
y  Joan  ±-336 í>x*"  -faz.  Pregunto  cuánto  tienen  los  tres?  La  suma 
reducida  dirá  que  entre  los  tres  tienen  ±.9x'"*i3a;  ^a^     +a«. 

385.  Pedro  tiene  gn^x^óxz^^Sn^tQ^  Juan  ^S^^^^'\'3»y-^ 
iíxz^  ,  y  Diego  ^4v^+7xH^'—xzK  Dime ,  supuesto  que  v  equivale 
á  7  libras  moneda  ,xá4,yzá6,  cuántas  libras  tienen  entre 
los  tres!  Suma  las  tres  partidas  dadas  como  en  en  el  egemplo  ante- 
cedente^  y  tendrás  el  polinomio  5»*«c+63C«^—8ff*3C—5«^^-l-3^** 
*H2.xz3 — 4«'^+7x^z^ — xz^  9  el  cual  reducido  á  la  menor  espresion 
será  3X23^2x^2* — ^4^^^,  el  valor  de  cuyo  trinomio  es  a592-|-I<55888 
•—67228=101252,  dirás  pues  que  entre  los  tres  tienen  101252 
libras  moneda. 

386.  Un  tendero  compró  — ffff%-|-6m^  de  una  partida,  de  otra 
7«*z«-|-8m*,  de  otra  — I3w^ — ff«x,  y  de  otra  óii^x— flt^z^.  Pídese  t 
en  el  supuesto  que  el  valor  de  m  es  igual  á  12  varas  de  cierta 
yopa  «z:¿9 ,  v=7 ,  x=4 ,  y  2=9,  cuántas  varas  compró?  G)mpró 
«— 5»^x-f-6m^+7v^z3^8m*— 131»*— fi^x-fón^— 8v*zS<í  bien  m^ 
«— ^V,  ó  bien  20736 — 35721= — 14985  varas;  esto  es  habia  de 
comprar  14985  varas  de  dicha  ropa,  que  aun  no  habia  comprado. 
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DEL  RESTAR, 

387.  XVestar  en  álgebra  es  lo  mitnio  ^e  en  aritmítícaf  hallar 
la  diferencia  entre  dos  cantidades. 

388.  Para  restar  una  cantidad  literal  de  otra  ^  escribaose  en  ua 
renglón  et  minaendo  y  subtraendo;  pero  el  minuendo  con  los  mis- 
mos signos  9  y  et  subtraendo  con  signos  contrarios  9  y  se  tendrá  la 
diferencia  que  se  pidiere ;  r.  gr. 

389.  Si  de  a-^-t  se  ha  de  restar  e — d^  cnát  será  la  diferencia? 

Pongo  en  la  diferencia  el  mi* 

Bttendo  a^b  con  los  nñaoos  sig^ 
nos  y  el  subtraendo  c — d  con  sig- 
nos contrarios ,  esto  es  pongo 
—^4^  y  hallo-  que  la  difer^oicia 
es  ¿-j-i— c-|-d» 


Minuendo  ••••••  a-\4> 

Sttbtraendá  .  •  •  •  •  e-^d 


DiferéHcia o-f-i — c-^d 


Démoste  Si  de.  a-^^  hubiésemos  de  quitar  e  unidades  diríamos 
éh\-b — c ;  pero  como  el  valor  de  c  está  disminuido  por  tanto  como 
▼ale  d,  añadiendo  d  al  a-^^^b — c^  diciendo  a^b^c-\-<l  queda  com- 
pensada la  diferencia;  luego  &c.  (r). 

390.  Si  de  a  hubiésemos  de  resta?  ^,  la  diferencia  seria.  0-« 
{^b)zr:a^b^  eñ  cuyo  resultado  tenemos  al  mismo  tiempo  estos  dos^ 
fl-.(^6)=a— 6  y  o— (— fc)=a4-fc. 

391.  Que  diferencia  dará  si  de  tutnr^mh  ^  resto  -c.    tb-rdx^i 

^3      ^S  Z' 

Dará  m^fp^mb  "^i-c    ^¿tdx^. 

39  2«  Me  deben  4n--^sa^-{^Sm^ ,  y  me  han^  satisfecho  2ir^-*3a' 
'— 3^-1-21»^»  Pregunto :  «upoesto  que  es  «i=:8  pesos ,  a=:9  «  mzziS^ 
cuánto  me  quedan  á  deber?  Según  lo  supuesto  dígase 9-  que  xaA 
quedan  á  deber  3790  pesos. 

393.  En  un  almacén  tenia  8t7x^ — l^v^-^^z^  arrobas  de  ciert» 
mercadería  9  de  las  cuales  un  comerciante  se  llevó  gvz^-j-óvx^— riii*. 
Decidme ,  en  la  suposición  que  v  equivale  á  8  arrobas  ^  dc  á  9  ^  y 
z  i  ^^  cuántas  me  quedaron?  Me  quedaroa  2vx?—v^^  cuyo  iwbr 
es  11664^64=11600  arrobas. 


(i)  La  Place  da  la  siguiente  demostración  de  la  regla  de  los  signos  en  esta 
operación.  Si  de  la  cantidad  a^b^  se  tuviese  que  quitar  i&,  es  evidente  que  am 
tendría  a  por  resultado;  del  mismo  modo  si  de  ijszz±a'\^b'^b,  nos  proponemos 
quitar  4^  viene  por  resta  t  ±a — ^;  y  si  de  ±/izz¿a+b — b  se  quita  — 5  la  resta 
«era :  ta'f-b ;  lo  que  demuestra  la  regla  de  los  signos  y  esto  es ,  que  se  h^n  da 
mudar  los  del  subtraendo. 


3» 
394*  Conq)rrf  l3**-f"8flAg4"7Í**4"5'*^  ^^^  ^^  cierta  ropa  ea 
Mallorca,  de  las  cuales  he  recibido  ya  53c3z-|-i2fex-|-3x3z4-9¿*. 
Pregunto,  bajo  el  concierto  que  b  substituye  por  15  cañas,  x  por  3, 
y  z  por  6,  cuántas  me  ¿EÜtan  para  el  total  cumplimieato  ?  Me  faltan 
4¿r^zz900  canas. 

DEL  MULTIPLICABL 

395;  iVXukiplicar  en  álgebra  es  tomar  una  cantidad  tantas  veces 
como  diga  otra  y  tomarla  del  moda  que  esta  diga  se  debe  tomar  (i)w 

396.  Pasa  multiplicar  cantidades  literales  se  han  de  hacer 
alguBa»  consideraciones,  qoe  hemos  omitido  ea  las  numéricas.  Priv 
aleramente  tenemos  que  observar  que  ea  la  multiplicación  de  cao^ 
tídádes  literales  pueden  ocurrir  tres  casos,  como  son  multiplicar  ua 
incomplexo  por  otra^  nn  complexo  por  un  jacomplexo>,  y  un  con^ 
plexo  por  o^Ob 

3^^  Eit  segundo-  higar  observaremos*  que  en  les*  tresf'  casos  dichos 
aUflipre  tendremos  que  multiplicar  un  incomplexo  por  otro ,  y  por 
lo  tanto  con  tal  qne  atendamos  ú  lo  que  debe  practicarse  en  estt 
caso.^  aplicandoc  las  mismas  reglas  no  hallaremos  dificultad:  en  los- 
demas^  casóse 

398.     Para  multiplicar  un  ütcomprexo*  por  otro,  fiay  que  atefi*      * 
der  á  cuatro  cosas,  á  los  signos^  i  los  coeficientes,  i  laa  letras^ 
y  á  los  esponentes.  En  cuanto  i*  los  signos  hallamos  á  bien  que  en 
ambos  factores  han  de  ser  positivos ,  como  -f-¿X4^c ;  6  bien  en 

ambos  negativos ,^  como ^X — ^i6  bien  en  el  un  factor  positivo 

y  en  el  otro  negativo ,  como  -f-iX^ — c  y  también  — éX-^"^ 

399*  Cuando-  ambas*  factores  Ueven'  signo  positivo  \  el  signo  qur 
debemos  poner  en  el.  productor  debe  ser  también  positivao  ^  as£ -\rbfíí,^TO' 

La:  raaon  es  obvia ,  porque  como  eV  factor  multiplicador  es  posi* 
úvo^  indica*  que  debemos  tomar  tantas  veces  el  factor  multiplicando* 
como  soui  las-  unidades  que  aquel  esprime;:  luego  siendo-  el  multi* 
pilcando  positivo  debemos  repetirlo-  tantas  veces<  como^  son  las*  uní- 
dadesdel  multi{^cador  positivo,,  y  como*  la.  suma  dé  machas  can- 
tidades positivas  da.  una  suma  positiva ,  ea  claro  que  nna  cantidad' 

(i)    Sft  añade  esta  liltima  circonstancia,  porque  como  seguo  bemos  dicho* 
cn.el  ágebra  no  solo  se  atiende  af.  valor  absoluto  dé  las  cantidades  sino  también  á> 
«u  modo  de  existir;  el  multiplicador  con  sus  unidades  nos  diée  las  Teces  que'debd^ 
1RO8  tosíiar  el  muXtÍ£licaadO)^  j  con  su  signo  el  moda  coa  qiie  lo  debeinos  tonuuw- 
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positiva   mnltiplicada  por  otra  áe  positiva  el  ptodocto  debe'  ser 

positivo. 

De  lo  dicho  se  ve  que  +*X+^=+*^ »  porque  debemos  repro- 
ducir positivamente  tantas  veces  la  b  como  unidades  lleva  la  -f-c» 

400.     Cuando  Jos  dos  factores  de  una  regla  de  tniUtiplicar  llevam 
Signo  negativo  ;  el  signo  del  producto  debe  ser  positiva ;  así  — ¿X — c 

Se  funda  esto  en  que  siendo  el  signo  de  los  dos  factores  nega- 
tivos, nos  indicará  en  este  caso  la  multiplicacioa ,  que  debemos 
quitar  tantas  veces  el  multiplicando  como  unidades  lleve  el  mnlti* 
plicador ,  y  como  según  lo  demostrado  en  el  restar  cuando  se  quita 
una  cantidad  de  otra  se  han  de  mudar  los  signos;  luego  siendo  el 
multiplicando  negativo ;  habiéndolo  de  quitar  tantas  veces  como 
tmidades  Heve  el  multiplicador,  cada  vei  se  nos  transformará  en 
una  cantidad  positiva ;  luego  también  la  suma  de  estas  cantidades 
positivas  que  será  el  producto ,  deberá  ser  un  todo  positivo. 

De  lo  dicho  se  sigue  ^^¿X— czz-f^fo ;  porque  quitamos  tantas 
yeces  la  — -¿  como  unidades  lleva  la  — c^  y  como  para  quitar  la  caá» 
tidad  — ¿  de  otra  cualquiera  cantidad  ,  según  lo  dicho  en  el  restar, 
se  le  debe  mudar  el  signo ,  tendremos  que  se  nos  transformará 
cada  vez  en  -^b ;  luego  el  producto  be ,  que  nos  espresará  la  suma 
At  estas  posiciones  será  también  positivo  7  asi  diremos  que  debe 

ser  4"^^* 

401*     Cuando  el  un  factor  es  positivo^  y  el  otro  nega$ivQ ;  el  sign^ 

jdel  producto    debe  ser  también   negativo ;  asi  — -lrX-^c= — be ;  y 

también  -{-'^X — czzi — be. 

Supongamos  que  el  multiplicando  es  negativo  y  el  multiplicador 
positivo ,  es  claro  que  en  este  caso  deberemos  repetir  tantas  veces 
el  multiplicando  como  unidades  lleve  el  multiplicador  positivo; 
luego  deberemos  repetir  un  multiplicando  negativo  muchas  veces, 
y  como  una  cantidad  negativa  sumada  las  veces  que  se  quiera  siem- 
pre da  una  suma  negativa  ;  es  evidente  que  siendo  esta  suma  la 
que  nos  representa  el  producto;  si  la  suma  es  negativa  el  pro* 
ducto  también  lo   será. 

Asi  — by^^ezz^^be^  porque  repetimos  tantas  veces  la  — fc 
£omo  unidades  tiene  -^c;  y  como  la  suma  de  cantidades  negativas 
debe  ser  negativa ;  luego  -^bc  debe  ser  la  suma  de  —ir  repetida  tantas 
veces  como  unidades  lleva  la  cantidad  general  -^-c^  6  lo  que  es 
igual  debe  stt  el  producto  de  -HbX-h^« 


fií  el  maltiplicando  es  positivo  y  el  mohipiicador  negativo,  como 
en  una  regla  de  multiplicar  (Con  2»^  núm.  63.  pág  188)  no  se 
altera  el  producto  aunque  el  maltiplicando  haga  veces  de  multi- 
plicador 9  ó  al  contrario ;  tendremos  qué  baciwdo  del  multiplicador 
negativo  multiplicando ,  y  del  multiplicando  positivo  multiplicador, 
valdrá  la  misma  raaon. 

Así  -f-^X — czi — ¿c;  porque  haciendo  de  la  cantidad  — -*c  mul- 
tiplicando y  de  la  cantidad  -^b  multiplicador,  tendremos  que  repe- 
tir tantas  veces  la  -— c  como  unidades  lleve  la  -f-¿  y  como  la  suma 
que  dan  cantidades  negativas  es  también  negativa ;  luego  la  suma  be 
que  aquí  llamamos  producto  debe  ser  negativa,  esto  es  debe  ser 
•— ic. 

Otra  razón  podríamos  dar  acerca  lo  dicho  como  se  verá  en  el 
siguiente  egemplo;  demos  que  a-f-^í  se  ha  de  multiplicar  por  c— fr 
y  tendremos  que  a+  cO(c^^^:^aC"{'cd — ab — bd. 

La  raaon  es  obvia  porque  si  a^d  lo  multiplicásemos  solamente 
por  €  daria  ac-f-cd :  pero  como  el  valor  de  c  está  disminuido  por 
tanto  como  vale  b ;  luego  para  compensar  aquel  producto  se  le 
debe  quitar  el  producto  de  byia+d  que  es  ab-\'M^  pero  como 
para  quitar  una  cantidad  de  otra  es  menester  mudar  los  signos; 
luego  diremos  ac-\^d'^ab — bd ;.  y  es  &c. 

402.  Corolario.  De  lo  dicho  se  sigue  que  en  las  reglas  de  mul- 
tiplicar cantidades  literales,  signos  semejantes  dan  mas  y  signos 
contrarios  dan  menos* 

403.  Después  de  establecida  la  definición  que  hemos  dado,  con 
gran  facilidad  puede  también  demostrarse  la  regla  de  los  signos,  como 
se  verá  en  las  siguientes  palabras  de  D.  Josef  Mariano  Vallejo. 

<vPara  demostrar ,  dice ,  nosotros  la  regla  de  los  signos ,  no» 
propondremos  ""'multiplicar  -^a  por  -\-b^  6  para  mayor  sencillez  y 
claridad ,  tomaremos  por  multiplicador  la  unidad ;  y  así  indicare- 
mos nuestra  operación  de  este  modo  :  -f-aX-|-I ;  ahoia  el  multi- 
plicador --(-I  nos  dice  con  sus  unidades  que  tomemos  una  vez  al 
multiplicando ,  y  con  su  signo  -^  nos  dice  que  le  debemos  tomar 
como  él  sea ;  el  .  multiplicando  -^a  es  positivo ,  luego  le  debere- 
mos tomar  una  vez  positivamente  ,  y  será  por  consiguiente  el  pro- 
ducto -^la,  ó  4*^9  omitiendo  el  coeficiente  l;  luego  -f-^X4~I^=^^ 
lo  que  en  cuanto  á  los  signos  da  -f-X-f-=-|-«^ 

«^'Supongamos  ahora  que  el  multiplicador  sea  -— *i ,  y  tendremos 
indicada  nuestra  operación  de  este  modo :  -|^X— *I ;  aquí  el  mul-^ 
tiplicador  con  sos  unidades: nos  dice  que  debemos  tomar  una  vez 


'3:í      ^  ... 

al  multiplicando^  7  con  tu  signo  qne  le  tomemos  «I  contrano  de 
como  él  sea;  el  multiplicando  es  positivo^  luego  lo  deberemos  tomar 
una  vez  negativamente,  y  se  tendrá:  -^«X— 1= — lazi— a;  lo 
que  en  punto  á  los  signos  da  :  -f-X — =— .^ 

rrSupongamos  ahora  que  el  multiplicando  sea  negativo  tal  como 
— a;  si  el  multiplicador  es  -^i  ;  tendremos  indicada  la  operación 
de  este  modo  :  — aX-^l  donde  el  multiplicador  -j-i  nos  dice  con 
sus  unidades  que  debemos  tomar  una  vez  al  mukiplieaiido ,  y  coft 
su  signo  que  lo  debemos  tomar  como  él  sea  f  el  multiplicando  es 
negativo  ,  luego  lo  deberemos  tomar  una  vez  negativamente ,  y  será; 
— 'iiX-i-l= — lazz— a;  lo  que  da  para  los  signos —X+='—^^ 

rrPinalmente  si  el  multiplicador  fuese-— i^  tendríamos  indicada  la 
operación  de  este  modo:  -^^X^^I ;  donde  el  multiplicador  — i  ,  nos 
dice  con  sus  unidades  que  debemos  tomar  al  multiplicando  ana  vez^  y 
con  su  signo  que  le  debemos  tomar  al  contrario  de  como  él  sea;  el 
multiplicando  es  negativo;  luego  lo  deberemos  tomar  positivamente,  y 
se  tendrá:  — aX-'^ I  =-|- !«=:«;  lo  que  da  para  los  signos  — X— 3:-f-w''. 

rrEstos  cuatro  casos  se  convierten  en  estos  dos ,  á  saber :  que 
signos  semejantes ,  esto  es ,  -f-  por  -^-6  -^^  por  — ^  ó  en  general  i: 
por  —  ó  :;:  por  -rp,  dan  siempre  -4-  en  el  producto  ;  y  signos  deseme- 
jantes ^  esto  es,  +  por  —  ó  —  por  «4-1  6  en  general  -  por  i;  ó  -¡p 
por  ±^,  dan  siempre  en  el  producto  — «^ 

404.  En  cuanto  á  los  coeficientes  nada  hay  que  advertir,  pues 
como  son  números  se  multiplican  como  hemos  practicado  en  las 
demás  cantidades  numéricas. 

405*  £n  cuanto  á  las  letras  si  son  desemejantes  se  ponen  las 
tinas  al  lado  de  las  otras  sin  poner  signo  alguno;  porque  cuando 
entre  dos  letras  no  hay  signo  alguno  se  les  sobreentiende  el  signo 
de  multiplicar;  así  bnzzbyCjt» 

406.  £a  cuanto  á  los  esponentes,  los  de  letras  semejantes  se 
suman;  porque  si  se  tiene  que  multiplicar,  por  egemplo  b^  por  b^^ 
el  esponente  del  &^  nos  dice  que  la  b  es  cuatro  veces  factor,  y  el 
esponente  del  b^  que  la  b  es  cinco  veces  factor ;  por  lo  tanto  como 
la  ir  en  el  producto  debe  hallarse  tantas  veces  por  £actor,  como 
se  halla  en  los  dos  factores  juntos^  deberá  encontrarse  tantas  veces 
en  aquel  como  unidades  haya  en  ambos  actores  juntos;  luego  la 
letra  deberá  hallarse  en  el  producto  con  un  esponente,  igual  á  la 
suma  de  los  esponentes  de  los  factores  multiplicafido  y  mulíipU* 

•jcador  ;   así  i^X*^=*^. 

407.  Con  lo  que  tenemos  dicho  hasta  aquí  se  d^duo^  la  regla 
«¡guíente  8 
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Regía.    Pan  multiplicar  un  incomplexo  literal  por  otro^  pon* 

gase  primeramente  ai  lugar  del  producto  este  signo  -f-,  siempre 
que  el  multiplicando «  y  el  multiplicador  tuvieren  un  mismo  signo, 
j  este  signo  —  si  le  tuvieren  diverso*  Multipliqúense  luego  ios 
coeñcientes,  y  el  producto  escríbase  al  lado  de  dicho  signo ,  cami- 
nando acia  la  derecha.  En  fin  á  la  derecha  del  tal  producto  escrí- 
banse las  letras  del  multiplicando  y  tas  del  multiplicador  con  sus  pro- 
pios esponentes ;  y  si  se  hallare  repetida  alguna  letra  de  una  misma 
especie ,  quítese'  la  repetición ;  esto  es  escríbase  solamente  una  vez 
con  la  suma  de  sus  esponentes;  v«  gr* 
408.     Pídese  el  producto  de  I2mn^  multiplicado  por  ^m^.  Dí-c 

gase  :  mas  por  mas  da  4"  9  escríbasof 
-)-  al  lugar  del  producto.  4  veces 
12  son  48 ,  que  los  escribo  i  la  de-* 
recha  de  este  sjgno :  nfi ,  mn^  es  m^ 
fi^ ,  cuyas  letras  las  escribo  al  lado 
del  producto  hacia  la  derecha :  con 
que  el  producto  de  I2f»/i^  9  multiplicado  por  ^m^  ^  es  48m^ft^, 
como  parece* 

409«     Cuál  es  el  producto  8a    «^multiplicado  por  — 3ii^a  ^x  ^1 

Dígase  signos  contrarios  dan  menos,  escrí« 
base  —  en  el  lugar  del  producto  3X8=24 
que  los  escribo  á  la  derecha   de  este   signo: 

a     ac^X»  ^^  «     es   a         x^  ^n  ^  ^  lo  que 

es  igual  á  ax^n  ^,  cuyas  letras  escribo  al  lado 

del  24 :  con  que  el  producto  de  8a    «^X — 3» 


Multiplicando^  •  '\-lQ,mri' 
Multiplicador.  .  -f"  4^' 

Producto.  •  ;  .  +48m'^«' 


+  8a' 


^2    3 


-i    3    ü 

—  3»  ^a  flc^ 


I*     «T 

—T^ax'^n  ^ 


34  11  _i 

a  x»  es  — 24a»^^»  ^. 


410.  Que  producto  dará  el  monomio  —l^b^z*n  multipli- 
cadó  por  —79»     b^zi  Dará  1027*^^x^/1    . 

411.  Compré  6a^b  quintales  de  cierta  mercadería  en  Mallorca, 
á  razón  de  3X  libras  mallorquínas  el  quintal.  Pregunto,  al  respecto 
que  a  supone  por  4  quintales,  b  por  9 ,  y  x  por  7  libras ,  cuan* 
tas  libras  me  costaron  ?  Resolved  la  regla ,  y  hallareis  que  me  cos- 
taron 1 8 144  libras  mallorquinas. 

412.  El  producto  de  — I2xz*,  multiplicado  por  —B¡^^^  cuál  es? 
Porque  —  por  —  da  -}^,  por  ser  signos  semejantes,  digo  que  éa 
póxV.  Vv 
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413.  Maltiplicando  -^Biv^n^z  por  14x^2  ^  qué  producto  saMnlt 

Porque  —  por  -^  da  — ,  por  ser  signos  contrarios ,  dígase ,  que 
saldrá  — ii34v^xV, 

414.  Regla.  Para  multiplicar  un  complexo  literal  por  un  in- 
complexo ^  multipliqúese  cada  término  del  multiplicando  por  el 
multiplicador  ;  y  el  complexo  que  saliere  será  el  producto  que  se 
pide  i  V.  gr* 

415.  Pídese  el  producto  de  8»^— 4mx-f'6z  multiplicado  por  ómn^. 

Para  resolver  esta 

regla  dirás :  -f-  por 
-^  da  ^9  que  no 
lo  escribo ,  por  ser 
al  principio  del  pro* 
ducto.  6  veces  8  ha« 


8»^— 4mx-|-6z 

ómn* 


Producto  .  •  .  481»»^ — a4mVx-f-36mi»^2, 


cen  48  9  que  los  escribo  al  lu^r  del  producto  á  la  derecha  del 
signo  ^  sobreentendido*  En  orden  á  las  letras  del  término  multipii« 
cando  7  del  término  multiplicador,  dirás :  n^  y  mn^  es  mn^  ,  cujat 
letras  las  escribo  á  la  derecha  del  producto  48.  Continúa  el  pro- 
ducto acia  la  derecha ,  diciendo ;  -|--  por  —  da  — ,  que  lo  escribo* 
4  reces  6 ,  24  s  mx ,  m»*  es  f»*fi*x.  Por  último  di :  -f-  por  -|-  da 
4*:  6  yeces  6,  36:  z  con  mn^  es  mn^z^  7  tendrás  el  producto 
481»»^— a4m^ff*x-|-36mfi^2. 

416*  De  Cádiz  me  dirigieron  ^v^-^óvz  varas  de  cierta  ropa^ 
que  satisfechos  todos  los  gastos,  resultan  á  3x'  reales  de  vellón 
por  vara,  Dime:  en  el  supuesto  que  es  vr=2,  x=:4  y  zir2l ,  cual 

éi  su  importe  total?  Es  27v3x*4"i 8^**2=3456+12096=1 555* 
reales  de  vellón. 

417.  El  cuatriuomio  l^n^v — rx^+ipxz— 4v^z  ,  multiplicado 
por  el  monomio  — 8xz^  ,  cuánto  produce  I  Produce  — I04if^vxz^+' 
Sw^^— I52x2z3+32v^xz3, 

418.  Pídese  el  producto  de  2^^f^^^^^     ^    multiplicado    por 

1—2  13  _4    AJ.    —2 

8z^ii     ?  £1  producto  que  se  pide  es  S^z^^n — 72a     z^^n    . 

419.  El  trinomio  — 18»  -|-3a  — 5z  multiplicado  por  — J 
z,a      II  ,  cuánto  produce?    £1   producto  que  se   pide    es   54^^ 

za     — ^a         z  tt  +152    «     «  • 


M9 
4&0*    Regía.  Para  multiplicar  un  complexa  literal  por  otro,  mul- 
tipliqúese todo  el  multiplicando  por  cada  termino  del  multiplicador; 
y  la  suma  de  los  productos  parciales  será  el  total  que  se  pidiere;  v*  g. 
421.     Multipliqúese  — 6a^b'-\-m  por  a — 2m^. 

Multipliqúese  el  multi* 
plicando  por  el  incomplexo 
— 2m^  del  multiplicador,  y 
se  tendrá  el  producto  par- 
cial I2a^bfn^ — 2m*.  Mul- 
tipliqúese ahora  el  mismo 
multiplicando  por  el  otro 
incomplexo  a  del  multipli^ 
cador ,  y  saldrá  el  producto 


a — 2m^ 


I2a^bfn^ — 2»^ 


laa'im^ — 2m^ — 6a^b'\'am 


parcial  «—óa^fr-f-am*  Súmense  por  último  los  dos  productos  parciales 
y  se  tendrá  el  total  i2a^bm^ — 2fn^ — 6a^b'\-am  ^  que  se  pide. 
Porque  el  sumar  literal  consiste  en  escribir  todas  las  partidas  dadas 
en  un  renglón  sin  variar  signo  alguno;  podia  resolverse  esta  re^a 
continuando  el  segundo  producto  parcial  á  la  derecha  del  primero, 
y  se  habría  tenido  de   un  golpe  el  totaL 

422.  Un  comerciante  de  Madifid  el  año  pasado  vendió  7x^-f> 
99c4¿— 8z^  fanegas  de  trigo,  á  razón  de  6x — 2z  pesetas  la  cuar- 
tera* Cuánto  sacó  de  todas,  en  la  suposición  que  es  9cr:7  7  2:=9l 
Sacó  42x^+54*^2: — 48x2* — 1 4x3z^— 1 8x^a?-f"l  62^=4709616  pe- 
setas =ri 8838464  reales  de  vellón:  pues  es  el  multiplicando  /x^ 
+9x^z — 8z*=240i+i9448i'-648=i96882— 642=196234  cuar- 
teras de  trigo;  el  multiplicador  6x — 22=42 — l8=r24  pesetas:  el 
producto  42x^+54x^2 — 48x2* — 14x^2 — 1 8x*z*+i 62^=1 00842+ 
8168202-2721 6-432 1 8-3500658+1 1664=8280708-3571092 
=4709616  pesetas,  ó  bien  á  18838464  reales  de  vellón. 

423*  Cuanto  resultará  del  polinomio  ó  quintinomio  5a^92'-^x 
+8üx*+x*2 — 9¿*  multiplicado  por  el  polinomio  ó  cuatrinomio 
— ^7x+vx— x^+4x23  ?  Resultará  — 35ii*w23+7x* — 56t7X'*^ — ^7x^2 
+63v'x+5aVx2* — t^x*+8ü*x^+vx^2— 9v*x — 5fl't>X'5^2^+x« — r 
8wc5^-x^2+9v^x^+20a'iw2^-4x*2^+32rx'^2^+4x^2^— 36v*X2'. 

424*  £1  trinomio —322     »^+32+8&^i  ^    multiplicado   por   el. 

A  «.A   _3        «  Aák. 

binomio  72^»^ — 22  ^b    d  %  cuánto  produce?  Produce  —2242°»^'^ 

'^2izn^^S6b^d  ^n^z^+64z    ^  n^b    d  '^^óz^b    <r>-i6i 
— s  3     y 


^     I 


3.40 

DEL  PARTIR.. 

P'    .         •  ■ 

^^^.  artir  en  álgebra  es  buscar  cuantas  veces  ona  cantidad 

contiene  á  otra  ^  y  del  modo  que  la  contiene ,  ó  bien  es  hallar  una 

cantidad  que  multiplicada  por  el  divisor  de  el  dividendo* 

4264  Para  partir  cantidades  literales  deben  hacerse  algunas 
consideraciones  que  hemos  omitido  en  las  numéricas.  Primeramente 
es  preciso  <)bservar  que  en  la  partición  de  cantidades  literales 
pueden  ocurrir  cuatro  casos ;  partir  un  incomplexo  por  otro ;  partir 
un  complexo  por  un  incomplexo ;  partir  un  incomplexo  por  un 
complexo;  y  partir   un  complexo  por  otro   complexo. 

427*  En  segundo  lugar  observaremos  que  en  los  cuatro  casos 
dichos,  toda  la  dificultad  consistirá  en  tantear  uno  de  los  términos 
4el  divisor  por  uno  de  los  del  dividendo  para  indagar  el  cociente; 
por  lo  tanto  siempre  vendrá  i  reducirse  la  operación  á  partir  ua 
incomplexo  por  otro ,  y  así  atendiendo  á  lo  que  debe  practicarse 
en  este  caso,  aplicando  después  algunas  de  las  reglas  dadas,  coa 
gran  facilidad  practicaremos  los   demás  casos. 

428.  Para  partir  un  incomplexo  por  otro  hay  que  atender  í 
cuatro  cosas ;  á  los  signos  ,  á  los  coeficientes ,  á  las  letras  y  á  los 
esponentes»  En  cuanto  á  los  signos  observamos  lo  mismo  que  ^  ^ 
multiplicar ,  esto  es ,  cuando  dividendo  y  divisor  llevan  signos  s^me« 
jantes  dan  -|-  en  el  cociente ,  y  cuando  los  llevan  contrarios  dan  — % 
La  razón  de  esto  se  funda  en  que  como  el  cociente  multiplicado 
por  ¿I  divisor  (no  habiendo  residuo)  ha  de  dar  indispensablemente  el 
dividendo  (Cor.  i.^  número  93  pág.  200);  también  el  signo  del  co- 
ciente debe  ser  tal  que  multiplicado  por  el  signo  del  divisor  nos  dé 
el  signo  del  dividendo  ;  así  si  los  signos  de  dividendo  y  divisor  soa 
positivos ,  el  del  cociente  debe  ser  también  positivo ;  porque  si  fuese 
negativo  multiplicado  por  el  positivo  del  divisor  para  darnos  el 
signo  del  dividendo  tendríamos  que  decir  — -X+^^i:-!-  contra  lo 
demostrado  (núm.  40 1    pág.  334)* 

'  429.  &i  los  signos  de  dividendo  y  divisor  son  negativos ,  el  signo 
del  cociente  debe  ser  positivo:;  porque  si  fuese  negativo  multiplicado 
por  el  negativo  del  divisor  ,  habría  de  dar  el  negativo  del  divi- 
dendo ,  de  dónde  resultaría  que  — X"*— ^=—  contra  lo  dicho  *ea 
el  (núm.  400  pág.  334). 

>  43^*  ^  ^'  signo  del  dividendo  es  positivo  y  el  del  divisor  nega^ 
íivo  el  signo  del  cociente  debe  ter  negativo  :^  porque  si  fuese  posi- 
tivo, por  las  razones  dichas,  tendríamos  que  -f-X — =4*  contra 
lo  probado  (núm.  401  pág.  334), 
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431»     Por  liltitno  si  el  signo  del  dividendo-  es  negativo  y  el  del 

divisor  positivo ;  el  signo  del  cocienSe  debe  ser  también  negativo ;  por^- 
qu«  á  ser  positivo  bos  resaltaría  que  multiplicado  por  el  signo 
positivo  del  divisor  par-a  darnos  el  negativo  del  dividendo  tendría- 
mos que  decir  +X-i-=:^—  lo  ^«e  es  falso  según  lo  demostrado  ea 
el  multiplicar  (oúm.  399  pág.  333)* 

Corolario.     De  lo  dicho  se  sigue  que  -|-  partido  por  -4"»  y  í^m- 
bien  -T—  partido  por  —  en  el  cociente  dan  -{- ;  y  que  -|-  partido 
por  — \  y  también  —  partido  por  +  d^o  —  en  el  cociente. 
432.  La  regla  de  los  signos  la  demuestra  Vallejo  del  modo  siguiente* 

rcSupongamos ,  dice ,  que  se  tenga  que  dividir  una  cantidad  que 
'lleve-  el  signa  -f-  por  otra  que  lleve  también  el.  signo  -|- ,  esto  es, 
+^,  por  egemplo,.  por  -^b  ^  ó  haciendo  para  mayor  sencillez 
Szzi  y  +¿J  por  +1  »  y  tendremos  que  indicar  la  operación  del 
.  «modo  siguiente :  -77  ;  ahora  en  el  mismo  hecho  de  querer  intentar 
la  operación  de  dividir,  consideramos  al  dividendo  como  un  pro»- 
-ducto  ,  y  como  el  signo  -j-  de  un  producto  solo  puede  provenir 
■de  +  por  -|-  6  de  —  por  — ,  y  aquí  conocemos,  el  signo  -I-  dfe 
4ino  de  los  factores  que  es  el  divisor,  resulta  que  solo  puede  pro*- 
venir  de-f-  por  -f-;  luego  el  signo,  del  otro  factor  que  e^  el  co^- 
ciente  que  buscamos,  será  +?  y  como  por  otra  pacte  la  unidad 
está  contenida  en  otra  cantidad  tantas  veces  como  unidades  tíene 
ella  ,  I  estará  contenido  en  a ,  a  veces  ,  y  por  lo  mismo  teadremo»^:: 
^zz-\-a ,  6  atendiendo»  solo  á  k»  :SÍgnos  ¿n:-4r»^'' 

^•fSea  ahora  Ti,  como  el  dividendo  lo  debemos  considerar  como- 
an  producto ,  ^u  signo  provendrá  de  4"  por  —  6  de  —  por  -4-  •: 
pero  como  uno  de  estos  signos  ha  de  ser  el  +  ^el  divisor,  resulta 
que  el  del  otro  factor  que  es  el  cociente  ,  será  •^;.  luego  en  virtu* 
de  esto,  jr  de  lo  que  acabamos  de  esponer  en:  el  caso  anterior  se 
tendrá:  -^^Izz^a^  6  coa  relación  solo  á  los  signos  ^z:— /'^ 

tvSea  ahora  ±^  ,  como  el  +  del   dividendo   debe    resultar   del 

producto   de  otros  dos  signos,,  y  solo  +  por  +,^0- por  — 

pueden  producirle,  lendr^moa  que  como  aquí  conocemos  ^1  signo  de 

uu  fectop  que  es  el  —  del  divisor,  provendrá  ea  este  caso  de 

por — ;  luego  el  signo  del  otro  factor  serl  también  —  v  se  tendrá- 

=:T — ^^^  9  '^  r:—      • 

«•Por  Último.,  si  tenemos  5^ ,  -como  el  —  de  arriba  ha  de  pro- 
venir de  +  por  —  ó  de  —  por  -f- ,  y  aquí  conojcemos  que  unoi 
de  los  factores  ha  de  ser  — ,  resulta  que  el  otro  deberá  tener  el: 
iQtro  jigno  que  queda.^.  e^to  fis  ^-^  y  jserá :  ^zz-^ra^  ó.  ~=4'*'* 


34^ 
rrDonde  venios  qne  el  primero  y  coarto  cftio  en  que  los  tér* 

miüos  tenian  signos  semejantes ,  nos  han  dado  -f*  ^  7  V^^  ^^  segimdo 

y  tercero  eo  que  eran  desemejantes  nos  haa  dado  -—  ;  luego  es  b 

misma  regla  que  para  la  multiplicación*^ 

(^Ahora  ^  combinando  dos  de  estos  resultados  con  d  signo .  de 

t-a  ^a     -|-^  -^      _ 

ambigüedad,  tendremos:  — ir¿a;  —  zr-j-a ;  —  rz-f-a;  — zz+aj 

+  1  -I  áLi  ±1 

±a  ia  -zpa  -^a 

U  +1  ^i  ji 

433*     En  orden  á  los   coeficientes  se  parten  por  las  reglas  de 
la  aritmética ,  y   por  lo  tanto  nada  tenemos  que  demostrar. 

434.     £n  cuanto  á  las   letras,  si  observamos  qne  el  dividendo 
(Cor.  3*^  núm.   95  pág.   201)  no  es  otra  cosa  que  un  producto 
que  se  compone  de  dos  factores ,  que  llamamos  al  uno  divisor  y 
este  ya  lo  tenemos  conocido ;  y  al  otro  cociente  que   es  el   que 
buscamos:  tendremos  que  habiendo  de  salir  las  letras  con  sus  res- 
pectivos  esponen  tes  del  dividendo  (al  que  consideramos  como   oa 
producto),  de  poner  las  letras  qne  son  semejantes  en  el  cociente 
y  divisor  solo  una  vez,  pero  si  con  la  suma  de  sus  esponentes, 
y  las   que   son  diferentes  las  unas   al  lado   de   las    otras   con   los 
mismos  esponentes ;  podremos  deducir  por  regla  general  que  ya  que 
nos  dan  el   producto  (el  dividendo),    y  uno  de    los  fectores  (el 
divisor);  las  letras  del  otro  factor  (el  cociente)  si  son  semejantes 
serán  las  mismas  notadas  una  sola  vez :  pero  con  un  esponente  igual 
á  la  'diferencia  que   va  del  esponente  de  la  letra  del   dividendo^ 
quitado  el  esponente  de  la  propia  letra  del  divisor:  y  si  son  dife- 
rentes en  los  dos  términos,  las  del  dividendo-  deben  pasar  al  co- 
ciente con  el  mismo  esponente  y  las  del  divisor  con  un  esponeate 
contrario ;  pues  que  en  la  multiplicación  es  manifiesto  que  aquellas 
deben  quedar  las  mismas  ,  y  estas  deben  destruirse.  Este  raciocinio 
se  hará  mas  fiícil  con  un  egemplo :  supongamos  que  haya  de  par* 
tirse  a^b  por  a^x^,  es  palpable  que  en  este  caso  debemos  buscar 
uo  cociente   tal   que   multiplicado  por   el  divisor  a%^  nos  dé  el 
dividendo  a^b ;  por  lo  tanto  suponiendo  que  las  letras  de  este  divi- 
dendo son  un  producto  que  ha  salido  de  poner  la  letra  semejante  a  con 
un  esponente  que  ha  sido  la  suma  de  los  esponentes  de  la  misma 
letra  de  los  dos  factores  divisor  y  cociente ,  inferimos  que  el  espo- 
nente de  la  letra  a  del  cociente  %&ti  la  diferencia  qne  irá  del  espo* 
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Dente  de  la  letn  a  del  dividendo  quitado  el  esponente  de  la  propia  le* 
rra  del  divisor :  por  lo  tanto  siendo  ^  el  esponente  de  la  letra  a  del  di- 
videndo, y  3  el  de  la  del  divisor  diremos  2—3=1—1  y  así  el  esponente 
de  la  letra  a  del  cociente  será  — l  ;  con  lo  que  se  verifica  lo  dicho 
^X^*'=a^~^=tf^*  £a  cuanto  á  las  demás  letras ,  como  la  b  no  se 
halla  en  el  factor  divisor ,  e»  claro  que  se  ha  de  poner  la  misma 
en  el  factor  cociente  y  del  mismo  modo,  paxaque  pueda  hallarse  en  el 
producto  (que  es  el  dividendo)  y  la  diferente  x^  que  se  halla  en 
el  divisor  (uno  de  los  factores)  no  hallándose  en  el  producto  (ó  bien 
sea  en  el  dividendo ) ;  es  claro  que  el  otro  factor  la  debe  destruir^ 
y    por  lo  tanto  debe  hallarse  con  esponente  contrario ,  esto  es  x-^; 
con  cuyo  cociente  debe  verificarse  que  el  divisor  multiplicado  por 
él   cociente  ha  de  dar  el  dividendo  como  se  ve   a3x*Xfl"'fcx-*rr¿*í. 
435*     Oe  todo  lo  dicho  deduciremos  la  regla  siguiente: 
Regía.     Para  partir  un  incomplexo  literal  por  otro  dispónganse 
los  términos  de  modo,  que  en  ninguno  de  ellos  se  encuentre  una 
misma  letra  mas  de    una  vea.  Escríbase   después  al  cociente    este 
¿igno  -|-^  si  en  el  dividendo  y  divisor  se  hallaren  signos  semejantes; 
y    este  signo  «—  si  en  ellos  se  hallaren  signos  contrarios.  Pártase 
luego  el   coeficiente  del  dividendo  por  el  coeficiente  del  divisor; 
y  al  cociente ,  que  saliere ,  pospóngansele  las  letras  que  sean  seme* 
jantes  al  dividendo  y  divisor:  con  un   esponente   igual  á   la  dife« 
réncia  que  vaya  del  esponente  del  dividendo  quitado  el  esponente 
de  la  letra  semejante  del  divisor.  Pónganse  á  continuación  las  letras 
que  sean  diferentes,  las  del  dividendo  con  los  mismos  esponentes, 
y  las  del  divisor  coa  esponentes  contrarios ,  esto  es ,  si  son  posi- 
tivos se  pondrán  los  mismos  con  seffal  negativa  ,  y  si   negativos 
con  sefial  positiva.  Por  último  multipliqúese  el  divisor  por  el  co- 
ciente ;  y  restando  de  un  golpe  el  producto  del  dividendo ,  y  redu- 
cido éste  y  aquél  á  los  menos  términos ,  estará  concluida  la  ope- 
ración; V.  gr. 

436»     Pártase  I2a^b^  por  ^uauam. 


Dividendo.  .  •  •  -{-i^aH^  [  +3^^  »  *  ....  Divisor. 

— I2tf «A^  4-4a^**  .  ....  Cociente. 

Residuo.  .%....  m  0 


I 
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Dígase  :  teas  por  mat  da  +  •  l^  ?•'  3  !«•  cabe  i  4 :  a  «A* 
menos  a^,  es  a^¿^  Antes  de  raalttplicar  el  divisor  por  el  cociente^ 
dígase  otra  vez :  mas  por  mas  da  4*  ^  P^^o  como  se  ha  de  restar 
da  — ,y  escrito,  dígase  inmediatamente;  3  veces  4  son  12,  que 
loB  escribo  debajo  del  'dividendo  á  la  derecha  del  signo  •——  :  a^^ 
a^b*  es  a^  ^  cuyas  letras  laa  escribo  á  la  derecha  de  -*-^i2. 
Redózcase  ahc^a  á  la  menor . espresion  ,  diciendo:  •^lia^b^'^-^-^i^ 
a^b^  es  cero.  Con  que  I2a^b^  entre  30^  les  cabe   á  4^^^*. 

437.  'Un  Coronel  repartió  por  partes  iguales  góa^bx^  .libras 
jaquesas  entre  ^a^x^  soldados.  Pídese  :  en  el  supuesto  que  es  azrj 
biz4  y  x:zz2^  cuántas  entregó  á  cada  uno!  Entregó  64. 

438.  Dividiendo da^  por  Ba^,  bailarás  el  cociente  a^t 

pero  partiendo  — 24x32^   por  6x2^ ,  te  saldrá 4»* :  mas  l8v* 

x^z  entre  3x2,  encontrarás  que  les  cabe  á  6v^. 

439.  Dividiendo  a  por  a  según  las  reglas  dadas  se  tendrá  que 
egecutar  la  operación  de  este  modo :  a^^^zza^ ;  pero  si  se  observa 
que  partiendo  a  por  a  se  puede  egecutar  la  operación  así ;  ^  se 
tendrá  que  -s=a®;  pero  5=1  porque  toda  cantidad  dividida  por  sí 
misma  da  la  unidad,  luego  si  ^=1  y  ^:zza9  también  a^r=i  por. 
ser  a^  y  I  dos  cosas  iguales  á  una  tercera  i  ;  pero  por  a  espre- 
samos una  cantidad  cualquiera ;  luego  toda  cantidad  que  tenga  cero 
por  esponente  ¿era  igual  á  la  unidad.  De  donde  b^zzi  n  x^=zi  &c* 

440.  Que  una  cantidad  que  lleve  por  esponente  cero  sea  igual 
*á  la  unidad  podría  probarse  así:  si  a9  y  i  son  dos  cosas  iguales, 

multiplicadas  por  a^'^  deberán  dar  productos  (axioma  6.^  pág.  3) 
iguales ;  así  a^y,a^zr:a^'*'^z=ia^  y  lY^a^zaza^  con  lo  que  se  ve  que 
los  productos  a^zza^  son  del  todo  iguales ;  luego  inferimos  que 
también  lo  habían  de  ser  los   factores. 

441.'  Si  se  hubiese  de  partir  a  por  ^  según  lo  demostrado 
daría  por  cociente  a'-^zzra""';  pero  como  también  se  puede  poner 
el  cociente  en  espresion  «e  tendrá  que  a  partido  por  a*  el  co- 
ciente  es  - ^=1  ?  por  lo  tanto  i-iza"' ;  lo  que  demuestra  que  toda 
cantidad  se  puede  trasladar  del  divisor  al  dividendo  mudando  el 
signo  á  su  esponente,  'é  igualmente  demuestra  lo  que  hemos  dicho 
(núm.  363  pág.  326) ,  que  cuando  una  letra  lleva  un  esponente 
negativo  puede  pasar  éste  á  positivo  poniéndolo  por  denominador^ 
de   la  unidad. 

442.  Que  i^ra**  puede  demostrarse  también  en  estos  términos  t 
si  ^  no  fuese  igual  a*' ;  tampoco  multiplicándolos  por  una  misma 
tercera ,  por  egemplo  a^ ,  sus  productos  serían  iguales ;  es  así  qae 


ffCa^zzí  =^*  7  también   a^^y^a^zsa^  t  luego  eieodo  iguales  lo« 
productos  a^::za^  por  wr  unos  mismos  ^  también  i-zzoT^ ;  y  es  &c. 
443*     De  lo  que  acaba  de  decirse^  se  sigue ,  que  toda  cantidad 
que   esté  por  numerador  de  un  quebrado  puede  pasar  al  denomi- 
nador, y  la  que  esté  en  el  denominador  puede  pasar  al  numerador 


solo  coa  mudar  et  signo  de  vis  jesponentes*  Así 

3  a 


a-^b-^ 


ww  3 

también  x^zz^  =^^31  asimismo  ~r^—az^i  igualmente  «  ^z^  = 


n 


zz  _^;  por  último 

8 


444ii     Pártase    32a-^ 


6 


x^z^   por  — 


zz y  así  en  los  demás. 


por  — 8a*x  '^^: 


j  • 


^■^  ip 


Dividendo. .  -^¿a.a'^^x^z^ 


L-^8a»x  TT„ j  _  _  ^  Diwor. 


,  4  -f 
— 32fl"^3x7z^ 


'4a''^x^^z^n  ^\\.  Cociente. 


Res/duo 0 


Dígase :  -f-  P^r  —  da  — ;  32  partido  por  8  les  cabe  á  4  :  a^^x'^z^ 


^     A 


restando  los  esponentes  de  las  letras  semejantes  a^x^^^n^  del  di- 
visor, se  dirá  de  — 3  quien  quita  -f^  (núm.  388  pág.  332)  que- 
dan — 5  y  así  se  tendrá  en  el  cociente  a^^ ;  después  se  continuará 
con  los  esponentes  de  x  diciendo  de  4-f  quien  resta  —^  (uúm. 
388  pág.  332)  da  por  diferencia  -|rf  i»  y  así  al  lado  de  la  a  se  pon- 

drá  en   el  cociente   la  x  con  un  esponente  fj,  esto  es  x*^;  en 

seguida  se  pondrán  las  letras  dife/entes  que  son  la  z^  con  el  ipls- 

mo  esponente,  y  la  n^  con  un  esponente  diferente  que  será  .fi  '^. 
Antes  de  multiplicar  el  divisor  por  el  cociente,  dígase  otra  vez 
—  por  —  da  -^  pero  como   se  ha   de  restar  da  — ,  y  escrito, 

dígase  (nám.  407  pág.  336)  &i*x'^";,^x4a-%^z*ii*^=32^-%M 
que  se  escribirá  á  la  derecha  de   este  signo.  RedúacMS  jAora  á 

Xx 


la  menor  espresion^  diciendo  -|-3aa"**x^2^— 32a"3*^z'  c»  cenn 
Así  32a""3x^z*  partido  por  — 8a*x^^»^  da  por  cociente  —4a"'* 


445*     Si  partes  — 3x"*z^  por  —72*»'"*  hallarás  por  cociente 

fx^^z  ^fi*  :  pero  si  partes  Sn^^x^^z^  por  2»^X"*z  ^  te  saldrá 

^TJ^^tmas  ffi-'x^a  ^  entre       |fi  ^x^a'"'*  ^  encontrarás  que  les- 
cabe  á  — i4 


446.  Regla,  Para  partir  un  complexo  literal  por  un  incomplexo^ 
pártase  cada  término  del  dividendo  por  el  divisor,  7  la  suma  de  loa 
cocientes  será  el  cociente  que  se  pidiere ;  v.  gr. 

447,  Pártase  iSit^ — laff^+ón^  por.  —6»^. 


l8»9 

— 18«» 

—  I2n*-^6n' 

• 

0     +<5«' 

1=^ 


•3»*+*— «' 


0 


Empiezo  la  resolución  de  esta  regla ,  partiendo  primeramente 
el  incomplexo  1811^  del  dividendo  por  et  incomplexa  — 6n^  del 
divisor,  diciendo:  -^  por  —  da  — ,  que  lo  escribo  al  lugar  deí 
cociente.  Parto  ahora  el  coeficiente  18  del  dividendo  por  el  coefi- 
ciente 6  del  divisor ,  diciendo :  el  sexto  de  1 8  es  3 ,  que  lo  escriba 
al  cociente  á  la  derecha  del  signo  — .  Escribo  en  fin  al  cociente, 
qiminando  acia  la  derecha,  n^  del  término  dividendo  menos  n^^ 
del  término  divisor,  y  con  esto  tendré  ya  el  incomplexo  primera 
— S»*^  del  cociente.  Multiplico  ahora  el  divisor  por  este  incomplexa 
del  cociente,  desprendiéndome  primeramente  de  los  signos,  diciendor 
—  por  —  da  +;  pero  como  se  ha  de  restar  da  — ,  que  lo  escriba 
debajo  del  término  dividendo  iSfP^.  Me  desprendo  ahora  separada- 
mente de  los  coeficientes^  diciendo:  3  veces  6,  18,  que  la  escriba 
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4  la  derecha  dé  dicho  signo  v~..  Despacho  en  fin  de  ona  vez  las 

letras  y  esponentes  de  este  incomplexo  primero  del  cociente  y  del 
divisor,  diciendo:  n^  y  n^  es  n^  ^  que  escrito  á  la  derecha   del 
— 18  resulta  —18»^.  Hecha  ya  la  partición  del  incomplexo  primero 
del  dividendo  por  el  del  divisor ,  y  la  multiplicación  de  este  por  el 
incomplexo  primero  del  cociente ,  é  igualmente  la  substracción,  escrí* 
biendo  signo  contrario :  falta  reducir  á  los  menos  términos  el  incomple* 
xo  primero  del  dividendo,  y  el  producto  ó  incomplexo  que  tiene  en  su 
parte  inferior,  lo  que  voy  á  practicar  de  esta  manera:  1 8»^— 18»^ 
«8  cero.  A  la  derecha  de  este   cero  ó  diferencia  escribo  todos  los 
términos  incomplexos  restantes  del  dividendo,  y  con  el  primero  de 
«te  residuo  practico  lo  mismo  que  con  el  primero  del  dividendo: 
J  sobrando  solamente  6»^ ,   lo  bajo  á  la  derecha  de  este  residuo 
«egundo;  y  continuando  la  resolución  como  antes,  hallo  que  par- 
tiendo i8n9 — i2n^-\-6n'^  por  —6»^,  les  cabe  á  —2n^'^2—nK 

448.  Un   navio  llegó  i  la  Habana   con  24x^-|-3x^z^ 15x^2 

pesos  fuertes  de  plata,  cuales  han  de  partirse  por  partes  iguales 
entre  33c*  comerciantes.  Decidme:  en  la  suposición  que  es  3cz=4, 
z=3,  cuantos  se  entregarán  á  cada  uno?  Se  entregarán  Bx4-x^z^ 
—52=32+3888— 15=3905  duros. 

449.  Parte  4Sv^x^z^Sv^x^—i6v^xH^-\-Sv9x^  por  Sv^x^^ 
y  hallarás  — ít^x^zS^ac^avz*— i  por  cociente. 

450.  Se  pide  el  cociente  de  5<í«*°«— /aa^^a:^^»^^  partido  poí 
82^»""^?  El  cociente  que  se  pide  es  7z'^«3— 9a""*x^ 

451.  Pártjwe  ^4z''a      —9a  zV-fi^z*"*     «'  por  — 3z* 

»     «    y  «e  hallará  por  cociente  — i8«~'4-3a     sz", 

45a.    Regla,   Para  partir  un  iocomplezo  literal  por  an  complexo 
inírense  los  preceptos  que  siguen. 

.    ^  ^\,  ^l^í^ase  el  incomplexo  del  dividendo   por  el  primer 
témuno  «1  divisor,  y  lo  que  resalte  colócase  en  el  cociente. 

líO  a.  Multipliqúese  este  cociente  por  todo  el  divisor  v  el 
producto  retese  del    dividendo. 

Lo  3.0  Pártase  el  primer  termino  del  residuo  que  salió  por  el 
primer  término  del  divisor,  y  multiplicado  todo  el  divisor  por  el 
cociente  que  saliere ,  quítese  el  producto  del  residuo  primero  y  se 
tendrá  el   segundo. 

Lo  4»  El  término  primero  del  residuo  segando  pártase  por 
el  primer  término  del  divisor,  y  continuando  ordenadamente  ea  cada 
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residuo  como  está  dicho ,  se  coQtinuaitl  la  particiotir  tanto  como  se 

quiera ;  pero  teniendo  siempre  presente  que  jamas  se  puede  obtener 

un  cociente  exacto;  v.  gn 

453*     Pídese  el  cociente  de  x  dividido  por  x-\-z* 


[x  + 


—X—X  1  -Z*~*+Z«íC-«-a;3st-3^24x-4.^.,..„Í2'»-Ij(--+I, 


^-z+z«x- 

•t 

z^x' 

— z^x^ 

-I 
I— 23x- 

■z 

— 

— z'íf" 
-l-z»jt- 

-2 

■^-f-z-íjc-s 

1 

x*x-3 

— Z«Sf-3- 

-z^x-* 

•z^x-* 


Empiezo  la  resolución-  de  esta^  regla  partiendo  primeramente  el 
incomplexo-  se  del  dividenda  por  el  primer  término  x  del  divisor^ 
diciendo :  -f-  por  -|-  da  -|-  que  lo  escribo  en  el  cociente :  «  par- 
tido por  X  les-  cabe  á  I  í-  y  con«  esto  tendré  ya  el  incomplexo  pri* 
fliero  -f-I  del  cociente*  Multiplico  ahora  el  divisor  por  este  incom- 
plexo diciendo :  -\-iy^ + zzzx-^-z  pero  como  son  términosque  se  han 
de-  restar  mudarán-  los  signos  y  por  lo-^anto  tendré  — x — z.  Hecha 
ya  la  partición  del  incomplexo'  del  dividendo  por  el  primer  tér^ 
mino  del  divisor  é  igualmente  la  substracción  escribiendo  signos 
contrarios  :  £alta  reducir  á  los-  menos  términos  el  incomplexo  del 
dividendo  ^^^  y  el  producto  ó  complexo  que  tiene  en  su  parte  infe- 
rior ,  lo  que  voy  á  practicar  de  esta  manera  -f-« — x — zzr — Zi 
Continúo  ahora  partiendo  el  — z  que  ha  sobrado,,  por  el  primer 
término  del  divisor  x,  diciendo  —  por  -|-  da  —  que  lo  escribo 
en  el  cociente  al  lado^  del  l  ^  después  sigo  z  partido  por  x  da 
zx^  ^»  Multiplico  ahora  eate^  — zy'  por  todo>  el.  divisor  diciendoi 
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u.;gíe-íX!c+«=— X— x***"*  P«ío  como  son  términos  que  se  han  de 
restar  mudarán  el  wgno  y  serán  entonces  4-z-j-z^x"'  lo  que  es- 
cribo debajo  la  a^  y  hago  luego  la  reducción  diciendo  — z-f  z-|-z* 
s'-^zziz^x''^.  Prosigo  ahora  i  partir  este  residuo  segundo  z^ac"' 
por  el  primer  termino  x  del  divisor,  diciendo  +  por  +  da  -j-: 
z*x""*  partido  por  x  da  por  cociente  z^x""^  cuyo  término  acomr 
pafiado  con  el  signo  -^  io  escribo  al  lado  de  los  otros  términos 
del  cociente.  Multiplico  ahora  todo  el  divisor  por  este  término 
^-z^x""^  diciendo:  •+-z*x'"^X«T«=^^*^'+2^3C""*  *  cuyos  términos 
porque  haa  de  restarse  mudo  los  signos  y  tengo  — z^xr^ — z^x"* 
que  escntos  debajo  el  dividendo  z-^x"*'  hago  la  reducción  y  me 
queda  — z?x~^.  Continúo  con  este  término  i  hacer  lo  miamo  que 
coa  los  otros ,  con  su  resta  lo  mismoi)  y  prosigo  el  cociente  no  mas 
hasta  et  termina  -j-z'^x""^  por  no  poder  hallar  un  cociente  exacto; 
porque  siempre  rae  quedará  resta  por  no  poderme  dar  el  complexo 
del  divisor  multiplicado  por  lo»  incomplexos  del  cociente  un  pro- 
ducto   que  reducido  sea  incomplexo* 

Por  úllima  observo  que  los  esponentes  de  todos  los  término»  van^ 
aubiendo*  de  modo  que  los  esponente»  de  la  z  siempre  van  aumentando* 
de  I,  y  los  de  X  van  disminuyendo  también  de  i  y  por  lo- tanto  viendi> 
que  en  todo»  los  demás  términos  me  sucedería'  la  mismo^  ponga 
después  de  algunoa  puntitos  el  término  general  iz^^'^x^»*-'  que  me 
representa  un  término  cualquiera  de  la  serie  que  debe  formar  el 
cociente.  La  razón  de  esto  es  cfara  porque  representándome  el  signa 
de  ambigüedad'  i-  los  dos  signos  -f-  y  "^  ^  tengo  que  una  vez  van» 
alternando  los  signos  de  mas  en  menos  en  los  términos  del  cociente, 
el  signo  ^  me  indica  ^  que  en^  los  q^e  ocupan,  un  luggc  (mpae  debo' 
poner  el  signa -(r-  y  ea  los  que  ocupan  un-  lugar  par  el  signo  — •  En; 
cuánta  á  los  demás  términos  como  veo-  que  no  -llevan^  coeficiente, 
aolo  81  las  letras  que  van  mudando'  los  esponentes,  de*  modo  que 
la  letra  z  en  el  segundo  término  lleva  por  esponente  l  y  la  x: 
el  mismo  i  con.  el  signo  menos ,  en  el  tercero  la  z^  lleva  2^  y  la  x 
lleva  — 2,  en-  el  cuarta  la  z  lleva  3.  y  la  x  lleva.  — 3  ,  en  el 
quinto  &c;  deduzco  que  los  esponentes  tienenr  una  unidad  de  meno» 
que  el  numera  que  representa  el  lugar  que  ocupa  cada  término; 
kiego  representando  por  n  el  lugar  que  ocupa-  cada  termino  tendré: 
que  la  z  llevará  por  esponente  n — i  y  la  x  llevará  — fl^-r  con: 
lo  que  veo  que  ^z'^^xT"-^^  me  debe  representar  cualquiera  de  los^ 
términos  del' cociente,  cómase  ve  prácticamente,  pues  que*  sf  lo*  quiero 
tpt^z  en  luggr  del  primer  término  tendré,  nzzi  r  X  S^^'  ocugar  e&te; 


3SO 
mismo  un  lagar  impar  me  llevará  la  seffal  mat^  con  lo  que  tengo 

-f-z''"'x""*+'zr?:'"^'x^*  +  'crz^íc^=ilXi=I  con  loque  veo  ser  cierta 
la  fórmula^  pues  que  el  primer  término  del  cociente  es   i. 

Si  lo  pusiese  en  lugar  del  cuarto  que  ocupa  un  lugar  par 
el  signo  de  ambigüedad  me  diria  que  debo  poner  la  seSal  -^  j 
el  lugar  que  ocupa  el  término  me  dice  que  niz4^  y  por  lo  tanto 
tendría :  — z*"''3c"~''+'zi — z^""'x"~*'*''= — z^x^^  que  es  el  mismo  que 
hemos  hallado. 

Por  último  si  quisiere  buscar  el  término  que  ocuparía  el  lugar 
9/ ,  por  ser  este  número  impar  el  término  llevaría  la  seffal  mas ; 
y  por  ser  97  el  lugar  que  ocuparía  el  término   tendría  «=97   7 

Adviértase  que  el  colocar  un  término  generaU  cono  el  que  hemos 
puesto  aquí^  depende  mas  de  la  luz  del  calculador  que  de  todas 
las  reglas  que  se  podrían  dar  para  ver  los  coeficientes  y  espo- 
«entes  que  dependencia  tienen  con  el  lugar  que  ocupa  cada  término. 
454«  Si  se  observa  que  al  multiplicar  cada  término  que  se  pone 
en  el  cociente  por  el  primer  término  del  divisor  se  destruye^  en 
la  resta  el  dividendo ,  y  después  se  queda  en  la  misma  por  divi- 
dendo el  producto  que  resulta  de  multiplicar  los  demás  términos 
del  divisor  por  el  que  corresponde  del  cociente  9  se  podrá  abre-» 
viar  la  operación  muchísimo,  como  se  observará  en  el  siguiente 
egemplo. 

4SS*    Se  ha  de  dividir  a^   por  a^ — i^. 


.X  A 


J.         X 


JLX  a 

^a    ^b^ 


Empieao  la  operación  partiendo  el  dividendo  -^a^  por  el  primer 
término  del  divisor  r  y  digo:  -|-a^  partido  por  +^  ^  ^  « 
que  lo  escribo  ea  el  cociente»  Como  veo  que  el  cociente  a  ^  mxáú* 


3S% 

pilcada  por  el  primer  término  del  diviaor  a'^  dará  el  dividendo,  y 
como  se  ha  de  restar  se  destruirá,  por  esta  causa  borro  el  dividendo  y 

continúo,  diciendo  :  a*^  multiplicado  por  —fr^  da  por  producto  -a  ^ 


i  -.-a.  íl 


b'^  pero  como  lo  he  de  restar  será  +a  ^b'^  cuyo  término  en  vir- 
tud   del  raciocinio  anteriormente   hecho  me  ha  de  servir  de  divi- 

dendo.  Prosigo,  diciendo : +a"T67  dividido  por  a^  es  +a^^fc' 
borro  desde  luego  este  último  dividendo  ;  porque  sé  que  se 
destruirla   cuando   se  testase  del  dividendo ,   el  producto   del   in^ 

complexo    a  ^fc^    del    cociente    por   el    primer    término    del    di* 

▼i«or    a^  •  y   así   omito    una   y   otra   cosa ,   y    paso    desde  lúe- 

— 4  ^         •    . 
go    á    multiplicar  el    segundo  diciendo,  +a  ^b^  multiplicado  por 

—¿7  da  — íT  ^b^  pero  como  se  ha  de  restar  da  +*  ^b^*  Ahora 

continúo  4"*    '^^    dividido  por  -f-a^  ^^   P^^  cociente  -["^  ^  *^} 

— s.  4 
borro  luegp  el  dividendo  y  multiplico  el  término  -j-a  -^fc^  por  loa 

del  divisor  menos  el  primero  á  cuyo  producto  cambiando  las  aefiales 

de  los  términos   que    hay    porque   se  ha  de   restar  ,    me    sale    el 

-.8     5  3  ^ 

nucTo  dividendo  a  ^b^  ef  que   partido  por  a^  da   por   cociente 

+a  ^  b^  y  por  residuo  -f-*  ^  ^^  •  Observando  ahora  que  al  es- 
ponente  de  la  letra  a  se  le  añaden  constantemente  — |,  y  al  de  la 
letra  b  se  le  afiáden  f ,  y  que  los  signos  de  los  términos  del  cociente 
siempre  son  positivos,  se  podrían^  ir  poniendo  términos  al  cociente  sin* 
necesidad  de  hacer  pacticion  alguna,  y  por  último  poner  la  seílal  (&Cr) 

ó  bien  el  término  general  -^a  ^  ^  b^  ^^  después  de  algpnos  puntos* 
que  aun  espresará  un  cociente  mas  general. 

En  el  término* general  -f-a  ^  «^fc^  ^  de  este  cociente,  la  a 
se  halla  con  un  esponente  — f^-^j  porque  este  es  en  cada  término- 
igual  á  X — f  del  lugar  que  ocupa  +1^ ,  y  la  6  con  fn-^^  porque 
es  igual  á  X^  ^^1*  número  que  espresa  dicho  lugar  — f.  Así  se 
quiere  saber,  por  egemplo,  cuál  hubiera  sido  el  quinto    término 

del  cociente;  desde  luego  observaré  «rz^  y  así  diré  -^-a  ^     ^¿^     '^' 

Ifo  mismo  que  he  practicado  para  buscar  este  término^  debe  prac^ 
ticarse  para  hallarse  cualquiera  de  los  otros.. 


456.  Dividiendo  X  por  l— ii  aaldrtf  por  cociente  i4-a4-«*-4-^ 

457.  Si  a  se  divide  por  a^-^-b^  da  por  cociente  a    — a    h 

—  II     8  _IÍ     12  -.4»+I     4«-4 

+a       fc  — a       b     .....i^±a  b 

458*     £1  monomio  b^  partido  por  el  binomio  b — c  da  por  co« 

ciente  fc3^fc>c+*c»-|-*V-f*     c^+b     c^-f i     c^......-|-*        c      . 

459.  £1  cociente  de  2a*  dividido  por  ij*-f-2afc-|-¿*  es  2 — 40^ 

^2  _3  -_4  _5 

fc-f-Sijr  b^-^ioa  b^'\-^%a  b^ — 64a  b^  &c.  Ponemos  &c.  por- 
que las  reglas  hasta  aquí  dadas  no  bastan  para  entender  el  coefi« 
ciente   del  término  general  que  seria  2^;  pero   el  que  esté   mas 

-«+1  «-I 
adelantado  sepa  que  el  término  general  es  -(2*)Xa        b      • 

460.  Regla.  Para  partir  un  complexo  literal  por  otro,  mírense 
con  atención  los  preceptos  siguientes. 

Lo  i.^  De  las  letras  de  una  misma  especie ,  que  se  hallarea 
comunes  en  el  dividendo  y  divisor ,  elíjase  la  que  se  quiera  ^  6  la 
que  mejor  pareciere. 

Lo  2.^  Ordénense  los  términos  de  modo,  que  no  solo  en  el 
dividendo ,  sino  también  en  el  divisor  esté  en  primer  lugar  aquel 
término,  que  tuviere  aquella  letra  elegida  con  mayor  esponente. 

Lo  3*"  £scríbase  en  segundo  lugar  aquel  término  que  tuviere 
aquella  misma  letra  elegida  con  el   esponente  inm^íato  menor. 

Lo  4.^  Continúese  de  esta  manera ,  mientras  se  hallen  términos 
con  letras  de  aquella  misma  especie ;  y  los  términos  restantes  ordé- 
nense como  quiera. 

Lo  5.^  Pártase  el  término  primero  del  dividendo  por  el  primero 
del  divisor ;  y  multiplicado  todo  el  divisor  por  el  término  que  saliere 
por  cociente  ,  réstese  el  producto  de  todo  el  dividendo» 

Lo  6.^  Pártase  el  termino  primero  del  residuo  que  salió  por  el 
término  primero  del  divisor;  y  multiplicado  todo  el  divisor  por 
el  cociente  que  saliere ,  quítese  el  producto  de  todo  el  residuo  pri- 
mero, y  se  tendrá  el  segundo. 

Lo  7*^  £i  término  primero  del  residuo  segundo  pártase  por 
el  término  primero  del  divisor,  y  continuando  ordenadamente  en 
cada  residuo  como  está  dicho,  se  hallará  el  cociente  que  se  pi- 
diere; V.  gr. 

461.  Pídese  pl  cociente  de  I2a^~4a3c^-c5-^3<i^c^  dividido  por 
^c^'^4aK 
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14 


a^-^c 


a 


3a* 


0      — 4a«c4-c* 

4«3c— c* 


^ 


Pan  resolver  esta  regla  elijo  primeramente  la  letra  a^y  por 
ella  ordeno  el  £videndo  y  el  divisor  ^  como  tengo  dicho  en  los 
preceptos  antecedentes,  y  parece  en  el  presente  egemplo.  Orde- 
nados así  los  términos ,  parto  el  término  primero  del  dividendo  por 
el  primero  del  divisor:  y  saliendo  3a'  por  cociente ,  multiplico 
todo  el  divisor  con  este  incomplexo ,  diciendo :  -|~  P^'  H"  ^^  'H't 
pero  como  se  ha  de  restar  da  •— '•  3  veces  4,  I2,  a^  con  a'  es  a^« 
*^  por  — -  da  — ,  pero  como  se  ha  de  restar  da  -f"*  3  veces  i  es  3^ 
á^  con  c'  es  a^c*.  Restado  así  de  todo  el  dividendo  este  producto^ 
Tamos  á  reducir  á  la  menor  espresion*  Para  esto  miraremos  que 
términos  son  semejantes,  y  siéndolos,  como  también  iguales  con 
signos  •  contrarios ,  el  término  primero  del  dividendo  y  el  de  sa 
parte  inferior,  diremos:  I2ái^ — iT^a^  es  cero.  El  incomplexo  ter« 
cero  del  dividendo ,  y  el  de  su  parte  inferior ,  caminando  un  poco 
hacia  la  iaquierda,  también  son  semejantes,  iguales  y  con  signos 
contrarios :  luego  quedan  igualmente  destruidos  que  los  antecedentes. 
Bajo  los  términos  restantes  del  dividendo ,  y  tendré  el  residuo 
— 4a^e4-c^.  De  este  residuo  parto  el  incomplexo  primero  por 
el  primero  del  divisor,  diciendo:  —  por  +,  da  —  que  lo  es- 
cribo al  cociente.  4  por  4  le  cabe  á  i ,  que  regularmente  no  se 
escribe,  a^c  meaos  a^  es  c,  cuya  letra  la  escribo  á  la  derecha 
del  sigpo  --  del  cociente.  Con  este  incomplexo  — c,  que  me  ha 
salido  por  segunda  parte  del  cociente,  multiplico  todo  el  divisor. 


cuyo  producto  lo  escribo. con  signos  contrarios  debajo  de  los  términos, 

qae  mé  quedaron  del  dividendo,  cuales  reducidos  con  aquellos  á 

menor  espresion ,  quedará  un  cero  por  diferencia.  Dígase ,  pues, 

\  el  cociente  de  I2a'^— 441^0— Sa^c'-^"*^^ ,  partido  por  4a*— c*. 


qae 
k 


que 
••  3«* 


462.    Se  hizo  un  reparto  de  modo,  que  entre  i'-^-3a**+^^^" 
2iab^  casas  hablan  de  contribuir  por  partes  iguales  iQa^h*-\^a^h 


is4 

-^S^b^-^i^-^-Joa^b^-^-a^  tedtt  de  reUon  cattellaM.  DeeiéBe?  ea 
el  supuesto  que  es  azzS  y  bz:zti^  cuántos  reales  de  vellón  ha  de 
contribuir  cada  casa? 

Escribiremos  el  dividendo  á  la  izquierda «  y  separadamente  el 
divisor  á  la  derecha  ^  del  mismo  modo  que  se  encuentran  figurados 
en  el  problema.  Ordenaremos  inmediatamente  debajo  el  dividendo^ 
7  luego  el  divisor  por  la  letra  a^  como  se. sigue. 


2a^b'\-7a^b»^á'b^-\'Sab^-\'b^ 
— 2a^b-'6a^b* — 6a*fc  3— aró* 


e 


Ordenados  los  términos  por  la  letra  a  ^  como  parece  en  el  se- 
gundo renglón  del  presente  egemplo,  parto  el  incomplexo  primero 
ü^  del  dividendo  por  el  primero  a^  del  divisor:  y  saliendo  el  ia« 
complexo   a^   por  cociente  ^   con   este   multiplico    todo   el  divisor, 

cuyo  producto  a^-|-3a^¿-["3^^**+^**^  ^  V^^  escribí  con  signo  con- 
trario debajo  del  dividendo,  queda  con  esto  restado  de  un  golpe  de 
todo  é\ :  falta  solamente  ahora  la  reducción  á  los  menos  términos 
que  sea  posible.  Para  esto  digo  a^  menos  a^  es  cero  Mas  S^'^^i 
menos  ^a^b  es  2a^b^  que  lo  escribo  debajo.  Porque  lo«  dos  in^* 
complexos,  que  siguen  -f-ioa^¿^ — ¡a^b^  también  soir  sean^antes, 
desiguales  y  contrarios  sus  signos,  escribo  debajo  el  signo  -^  del 
mayor:  resto  inmediatamente  el  coeficiente  menor  3  del  mayor  lO, 
y  á  la  derecha  de  su  diferencia  7^  escribo  las  letras  a^b^  de  solo 
uno  de  los  dos  incomplexos,  y  con  esto  tengo  el  incomplexo  se- 
gundo -^/a^b*  de  la  diferencia  reducida ,  la  que  continúo  diciendo: 
loa^b^ — la^b^  es  i)a^b^  ,  que  lo  escribo,  y  seguidamente  los  tér- 
minos restantes  5afc*4"*^  ^^^  dividendo.  Practicado  esto,  tenemoa 
ya  reducida  la  difereocia  primera  t  parto ,  pues ,  el  incomplexo 


primero  de  esta  por  el  incomplem  primero  del  divisor:  y  contí* 
naando  como  antes «  hasta  haber  concluido  la  resolución,  se  ten* 
drá  el  cociente  a^-f2flfc4'*^=64+I7^+I^l=36l.;  y  así  di- 
gase  9  que  cada  una  de  aquellas  casas  ha  de  contribuir  361  reales 
de  vellóm 

463.  Dividiendo  a^+aai+i*  por  a-|-&,  saldrá  ch\-b  por  cociente. 

464.  a3-j-3a*A^3^¿*-|-fc3  partido  por  a*-4-2a¿-j-i*,  dará  a-J-i 
por  cociente ,  y  dividido  por  a^b  dará  a^-f-aai-f"^* 

465.  Si  a*4-4^^*+^^***+4^*^-H'^  «6  divide   por  a^b^  sal- 
drá a3-|-3a*i-|-3a¿*-|-i*;  si  por  a^+^ai-)-**  ^  saldrá  a*+2ai+t*; 

si  por  ii«4"3^*+3^**+*^9  saldrá  a-f"*?  7  "  P^'  a*4'4^^H"6^*** 
4-4^*^+*^^  «aldrá  i. 

-  466.  El  cociente  de  a^-|-fc^,  dividido  por  o-f-i^  es  a^-^a^b 
•^a^b^ — flfc^+*^*  1^^  ^*  resolución  de  este  problema  y  del  que 
éigue,  pondrás  ala  izquierda  en  cada  residuo  el  término  que  tenga 
la  letra  que  se  eligió* 

467.    Dividiendo  a^— 6^  por  n-j^,  saldrá  por  cociente  a^^a^b 
^-a^b^^^an^  J^ab""--^. 

46S.    El  cociente  de  a^-^b^  dividido  por  a^b^  es  a— 4r-^2a*' 

*^— 2a'^i^-|-2^"^**"*^^""**^4"  *^*  S^  Po>*^  (^c*)  ^n  estos  cocien« 
tes  que  fonaan  una  serie  infinita  9  porque  jamas  se  acabarían.  Dado 
caso  ^ue  quieras  saber  de  pronto  cualquiera  de  los  términos  que 
Irabieran  segoido  después  del  término  — 2a'^^b^  te  valdrás  de  esta 
fórmala  (j)  Í2a'^^'b'''^^  que  el  signo  te  espresa  que  los  términos 
que  ocupen  lugar  impar  les  has  de  de  poner  la  sefial  -|-i)  y  los 
que  ocupen  lugar  par  la  sefial  — •  £1  valor  de  n  es  igual  al  nú- 
ttefo  de  términos*  Con  estos  datos  si  te  piden  el  término  17  de 
este  cociente,  podrás  responder  que  es  — 2a'^^b^^  como  lo  maní* 
fiesta  lo  que  sigue;  — 2a"'*+*A*'"'=:— 2a"*7+a¿i7-i-- — 2a""*'^i'^. 

469.  Dividiendo  562" «— 72a""^z^if"'*  por  ^z^n^ — 9a"*-* z' 

le  saldrá  8«^»"**  por  cociente. 

470.  Si  fif4z''a'^+*~9a*'»+^Vi|74^l52«^a«+*ii7   se   divide   por 
— l8«-"'+3a'"+*— 5««  dará  por  cociente  el  monomio  — sz^a^^V. 

.  471.    El. polinomio -2a4«"+2i2*«'+56¿*d  '»'z*4-642"  * 
«Tfc~3¿-y__5,i¿-í¿-|_j^¿>,¿-ifjj-i  partido  por  el  trinomio 


(1)    Fórmula  es  una  espxe^ion  analítica   en  la  que  está  eifrado  el  modo 
de  egecutar  una  operación  ó  alguna  propUdad  de  una  cantidad* 
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— 32z^^n^'{'2z^Bb*a^^  da  por  cociente  el  bioomio  ^z^tr^m 

MÉTODO  PABjÍ  hallar  EL  MAYOR  COMÚN  IHFISOR 

de  las  cantidades  lüerales» 

472*  JLía  máxima  medida  comua  á  dos  6  mas  términos  lite» 
rales  (decfa  el  Autor)  respecto  á  las  letras,  es  la  letra  6  letras 
que  se  hallan  comunes  á  todos  ellos  con  menor  esponente;  y  asi 
la  mayor  medida  común  i  estos  dos  términos  6ab*  y  ^a^b  será  aK 
£n  cuanto  á  los  coeficientes  ya  lo  dijimos  en  los  quebrados  vul-^ 
gares  (LI«  pág.  48);  pues  por  aquella  regla  general  halla- 
rás que  la  mayor  BKdida  de  los  coeficientes  6  y  7  es^  I. 

473*  La  mayor  medida  común  á  Snv^x^z  y  ¡fiv^x^z  cuál  esf 
La  de  los  coeficientes  es  4,  y  la  de  las  letras  en  v^x^zi  Inegf^ 
la  máxima  medida  común  á  los  dos  monomios  dados  será  49^x^2» 

474*  Aunque  este  método  puede  practicarse  para  híUar  la 
mayor  medida  común  á  las  cantidades  literales  incomplexas  con 
todo  no  es  practicable  á  las  complexas,  pues  que  como  se  verá  en 
el  egemplo  siguiente,  que  copiaremos  de  Bezout,  si  quisiésemos  usarioi 
se  hallaría  que  la  mayor  medida  común  á  Jas  castidades  ^e  se 
manifestarán  seria  I ,  cuando  se  hallará  que  es  a — ^b  Así  pues 
h  regla  que  debe  conducimos  para  hallar  la  mayor  común  medida 
á  dos  cantidades  literales  complexas ,  ea  igual  á  la  que  vimos  para, 
hallarla  (jiám«.  145  pág.  218)  á  las  numéricas.  Después  de  orde«' 
nadas  ambas  cantidades  por  una  misma  letra ,  se  debe  dividir  aquella, 
en  que  dicha  letra  llevase  el  esponente  mayor  por  la  segunda,-  y 
proseguir  la  división  hasta  que  dicho  esponente  llegue  á  ser  menor 
en  dicha  cantidad  que  en  la  segunda,  &  igual  cuanda  mas.  Se 
dividirá  después  la  segunda  cantidad  por  la  resta  de  la  primera 
división,  y  siempre  con  las  mismas  condiciones.  Hecho  esto,  se 
dividirá  la  primera  resta  por  la  segunda,  y  se  proseguirá  divi- 
diendo la  resta  precedente  por  la  resta  nueva  hasta  llegar  á  una 
división  exacta;  en  cuyo  caso  la  cantidad  que  hubiese  sido  el  di* 
visor  en  la  última  división,  será  el  mayor  divisor  común  que  se 
busca.  La  demostración  estriba  en  los  mismos  principios  que  la  que  se 
dio  en  la  Aritmética.  Las  demás  reglas  que  se  practican  son  las 
mismas  que  las  dadas  en  los  lemas  números  153  y  154  pág.  223,  las 
que  facilitan  muchísimo  la  práctica* 
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47 S*  ^^^  supuesto  si  me  propusiese  halkr  el  mayor  común 
divisor  de  las  dos  cantidades  Sa^ — i^a'b-^iiab^—6b^  y  ^a'^^ 
Q^ab-^-ób^*  Deberia^  pues,  dividir  .la  primera  de  estas  dos  cantÍT 
dades  por  la  segunda;  pero  como  no  se  puede  dividir  cabalmente 
S  por  7,  multiplicaré  la  primera  por  7,  esto  no  puede  alterar  en 
nada  el  común  divisor  9  por  no  ser  7  factor  de  todos  los  términos 
de  la  segunda.  Tendré,  pues,  que  dividir  2Sa^—i26a^b'^^^ab^ 
—42b^  por  ya^ — 2sab-\'6b^.  Bgecutando  la  división,  sacaré  el 
cociente  ¿fa  y  la  resta  — iia^h^^yab^ — ^42*"*.  Como  el  esponeñte 
de  a  en  la  resta  es-  igual  al  que  Ueva  a  en  el  divisor ,  podré  con- 
tinuar la  división;  pero  reparo  que  por  la  misma  razón  que  antes^^ 
deberé  multiplicar  también  por  7  eí  nuevo  dividendo;* y  reparo 
ademas  que  podré  borrar  h  en  todos  íos  términos  de* — lia*¿-j- 
4^ab^ — 42tr^  9  porque  no  es  factor  común  de  todos  los  término» 
del  divisor  7a* — 23alr-t-6fc*.  Hechas  estas*  observaciones ,  divi-» 
diré  — 77a*+3^9^ — 294**  por  7a* — 23ai-f-6A*  :  sacaré  el  co- 
ciente —II,  y  la  resta  ;^6ab — 228¿*.  Pruebo,  pues,  la  división 
de  70* — a^ab^áb^  que  ha  sido  hasta  ahora  el  divisor,  por  la^ 
resta  ^óab — 22Sb^  ,d  por  mejor  dbcir  por  y 6a — 2^8¿,  Para  que 
se  pudiese  egecutar  la  división,  sería  menester  multiplicar  la  pri« 
mera  de  estas  dos  cantidades  por  761  pero  antes  de  egecutarlo 
(Conviene  saber  sí  ^6  es  factor  é  na  dé  toda  la  cantidad  ^6it^^ 
228¿r,  d  si  tiene  alguno  de  sus  factores  que  sea  factor  común  de 
dicha  xuintidad»  Reparo  que  76  cabe  3  veces,  eu  2^Bb  ^  y  como 
no  es  factor  de  7^* — 2Sab-\-6b^  ,  omito  ea  el  divisor  y6a — 228fr 
el  &ctor  7(í,  y  tendré  que  dividir  7a* — 23afr^6i**  solo  por 
f"^-^ ;  concluida  la  división ,  no  queda  resta  alguna ;  de  donde^ 
infiera  que  ei  comua  divisor  de  las  dos.  caatldades  propuestas,  e» 

3r« 


DE  LAS  FRACCIONES. 

476.  Jr  ara  resolver  las  reglas  de  los  quebrado»  Ikerales  d) 
algebraicos,  y  dar  la  demostración  de  las  operaciones. hasta  tener 
presente  lo  que  hemos  practicado  desde  la  página  323  hasta  aquí;, 
y  lo  que  dijimos  desde  la  págjuui  225  inclusive^  hasta  la  página 
S46  esclusive.- 

477*  Este  quebrado  de  real  -^,  suponiendo  /i=tf ,  y  ferS",  si 
c»  de  ardites  ^^^  valfe  (núm.  171  pág.  23a)  4  dineros.  Y  e»  asf. 
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porque  -p.=_--=-— _=— =— =4  imtns.  Si  dicíw 
quebrado  es  de  real  de  vellón  9  vale  5  maravedís  f  de  velkm. 

478.     El  valor  de  este  quebrado  de  arroba  ^ — ,  en  la  JofeIt« 

ZIXZ 

gencia  que  debe  substituirse  4  en  lugar  de  x ,  y  3  en  lugar  de  2^ 
á  cuánto  sube?  Si  el  quebrado  dado  es  de  arroba  de  Castilla  sube 
á  23  libras 9  12  onzas,  3  cuartos,  3  adarmes,  8  granos,  4  séptimos; 
ai  de  Aragón  ó  de  peso  grueso  de  Valencia  á  34  libras ,  3  onzas, 
I  cuarto,  2  adarmes,  6  séptimos;  si  de  Cataluña  ó  Mallorca  á 
24  libras,  9  onzas ^  1  séptimo,  ó  bien  á  24  libras,  9  onzas,  2 
adarmes  ó  ^rienzos ,  10  granos ,  2  sétimos ,  á  np  ser  que  sea 
peso  berberisco  mallorquín,  que  en  tal  caso  subirá  á  23  libras, 
9  onzas,  5  séptimos  de  otra  libra  berberisca» 

470.    Reduciendo  este  quebrado  jL^.  i  la  menor  espresion,  re- 
•tilta  (núm  I73.  píg-.í^30.^«   pero  reduciendo   este  -5^2^ 

sale  ¿t. 
4¿ 

.  480.  El  quebrado  ^z^t¡g^^a*b'vx*  «<*«"***  ^®»  "®°^  *^* 
pinos,.se  halla  ser.  ^^^^^^¿,^-  . 

481.     Redúzcanse  —  llllL  lí  on  denominador  común,  y  se 
tendrán  (núm.  174.  pág.  231)  estos  tres  quebrados  -¿-^^ — ,  J  ^ 

cuales  reducidos  á  los  mínimos  términos,  serán  -,  ~«— • 

I    -üjc'3a 


;2r  "^ 


482.  De  estos  cuatro  quebrados  ^ —  ,  — - ,  '^ —  y  — r,  redu- 

eidos  á  un  denominador  común ,  saldrán  estos  otros  cuatro  — ^ — -^ 

i-í-; >     — ;^ — --.,  "—r 5-,  que  puedes  entretenerte  á  reducirlos 

'Z^S^^  '  -385»*  -385/iA:*    ^      '^ 

á  la  menor  espresíon  como  los  antecedentes» 

483.  Reduciendo    ^  á  un  quebrado  tal,  que   por  denomina* 

dor  tenga  4&C,  saldrá  (núm.  1 77^  pág.  232)  fj^i^^  ^^^^  ^* 


•    $S9 

484.  Bl.fuelirad(i  —^  íedjíiWMe  i  la  e»|»eci«  de  — s^ai^x* 

485.  Reducid  al  denominador  mayor  I06  quebrados  -—  ,    -— — 
y  4S^'  y  hallarei»  (uúm.   179.  pág.  a32.)  ,-^;¡;t;7»   45^ 


I  ií; 


486.  Si  los  quebrados  — ,    :|^,  ^¿ ,  ^gS^  *«  '^ 
ducen    al    denominador    mayor  ^    que    quebrados   saldrán?  Saldrán 

36a^x^z^       -r^oa^x^z       i4<»^*^^  "9^^ 

48¿^3c^2*'*  '48a3x^z?''48^^^^2';  48a3x'^2^-  ' 

487.  Este  monomio  I aac-^z,  trasladado  á  la  especie  de  72*  avos, 

seTá  (núm.   i8o,  pag.  232)  2    * 

488*  Bl  incomi^exo  8w^  reducido  á  xnx  quebrado  tal,  que 
por  denominador  tenga  99^ « 9  será  ^ — j—  :  mas  esté  — gv^  re- 

ducido  á  la  especie  de  tercios ,  será  — —^ 

489»    Reduciendo  el  entero  /^ab  i  la  especie  del  quebrado  _ 

o    ti  4./T      ■        ,,  *i^ 

sale  (núm.  182  pág.  233)   -^— r^ — :  pero  incorporando-  2x^z  i  la^ 

2X  «        '^'f3C^Z^*2flC 

especie  de  su  quebrado  -^ —  ,  resulta  :S£Lr— — :  mas  trasladando» 
6ax— 2*  á  la  especie  dfel  quebrado  -^  se   tendrá  — ¿ — f;4f«j^^ 

490*  Este  quebrado  impropio  I2vx^z.  4vx^  avos,  reducido  á 
enteros  9  da  (núm^  183.  pági  233)  3x2:  pero  de  este  42x22^.  8x*2^ 
avos  salen  5x  enteros,  y  el  quebrado  2x32'^.8x*^2^  avos:i:5x+|^ 

*   491.     Los  f  de  áf  son  (nám.  184.  pág.  233)  •~.     Asimismo» 
l#s  2  tercios  de  ox*— 4  «>a  ,  á  bien  ^ — r:4x*^ — ^. 

Por  último ,  el  quebrado  compuesto  ^  de  *^  de  -—  seducido^  é 

£X  9^  VS' 

simple ,  será  Z2121  5  bien  -i. 

AinvxK  5/». 


3^   * 
49»'    !<«  wn»  de  estot  quebrados  ^,  ^,  ~,  es  (odia.  rt5, 

48aíc^-70***+56i«e3** -448mí* 
eagaS^rme,  e«  2 -na»^,!     ^ * 

49 3*     £8to8  tref  quebrados  79  ^t   -g — 9  cuyos  denominadores 

están  todos  contenidos  por  entero  al  denominador  mayor  8i^x,  sú* 
mense^  reduciéndolos  primeramente  al  denominador  mayor,  y  se 

teodiá  (núm.  189.  p^g.  235)  i221^1:l*. 

494.  Lo.  quebradas  — ,  ^^,  :^,  j^,  redacidos  .1 
denominador  mayor ,  componen  la  suma  de  *^        .  r   ^ 

495.  Incorpórese  el  quebrado  compuesto  r~  de  «~  ,al  quebra- 
do  |j,  y  (-xiii^pá».  5¿)  «Idrá  -j^jj-,  ^^ 

496.  •  Tengo—  de  --  de  real  de  yellon,  y  también  —   dime« 

en  el  supuesto  que  es  1^=3  9  «=5  y  2=49  cuánto  tengo!  Tengo 
,48c,^s6>'  ^-4«t>ts6«^:¿^^  i|6  ^      ^.^edí.  ü  avo.  de 

039»f  63Z  252        252  ^ 

otro  maravedí  de  rellon. 

297.  Bste  quebrado  ^-g^  despejándolo  (núm.  1910  pág.  236) 
te  hallará  que  es  igual  á  ^  .->  Asimismo  despejando  este  otro 
«--^  «e  hallará  que  es  igual  á  y  ?^  Igualmente  despejando  (núm. 
291.  pág«  236)  este  otro  i-r?^  <e  hallará  que  el  quebrado  4e8- 

petado  es    ^q.    ^  *^    « 

298.  Reduciendo  á  común  (núm.  200.  pág.  241)  la  fíraccioa 
continua  a  se  hallará  que  será  igual  á  la  fracción  común  ^      ,  j-> 

5 


36t 
499.    A  qvíi  fracción  cont/nua  lerá  igual «  el  quebrado  coman 

^4^         en  el  supuesto   que  es  a=5«  *  =  I0  y   0=103?  Para 

bailar  la  fracción  continua  9  á  que  es  igual  la  fracción  dada^ 
bascaré     primeramente     su     valor    en     números  ^    j   así    tendré 

'7«^ '7X5X5X5 _JtI^£  AJ^,  .1 

dando  ahora  la  fracción  común  (núm«  202.  pág*  242)  f^ff  á 
continua  9  hallaré  que  la  fracción  dada  $eTÍ  igual  al  quebrado  con- 
tinuo fj^ 


IX 

aX 


500.  Quitando  —  de  |^  sale  (núm.  192.  pág.  237)  láfl^- 

^lí^=£  ^^  diferencia:  pero  si  de  ^  se  resta  ^  ,   saldrá 
49a3c*z+36¿t>^z 

501.  Multipliqúese  -^   por  -r  ^  y  (núnu  193.  píg.  238)  resul- 
Iwrá  ^ .  Multipliqúese  ahora  -—  por  42^  ;  y  teniendo  el  producto 

■      -multipliqúese  43c' — |  por  —  ,  y  saldrá  — ;; . 

50a*    Partiendo    ^  por  - —  ( núm.  197.  pág.  240 )  ,    saldrá 

jgy^  ;  pero  partiendo  2ac— —  por  i ,  se  tendrá  -r —  ;  n^^s   par- 
tiendo 9x*«3  por   álf  ^  resultará  ^^r*- 

503.  Para  examinar  las  reglas  literales  propuestas  en  este  tra- 
bado ,  puedes  servirte ,  para  las  de  enteros  de  las  reglas  generales 
que  dimos  desde  núm.  xliv.  pág.  44  hasta  núm.  IL.  pág  47, 
y  para  las  de  quebrados  de  las  comprehendidas  desde  núm.  i^xx. 
pág.  66.  hasta  núm.  lxxvik  pág.  70.  Lee  con  madura  reflexión 
lo  que  la  Llave  aritmética  y  algebraica,  que  salió  ilustrada  el 
afio  I  Solete  esplica  desde  la  pág.  78  hasta  la  107,  y  entenderás 
mejor  este  tratado  y  los  dos  que  siguen. 

Zx 
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FORMACIÓN  DE  POTENCIAS  Y  ESTRACCION  DE  RAÍCES 

ttuméricoi  y  literales, 

504.  J^o  mismo  es  decir  raíz  que  potencia  primera  :  cua- 
drado que  potencia  segunda:  cubo  que  potencia  tercera:  cuadrado 
cuadrado  que  potencia  cuarta :  cuadrado  cubo  que  potencia  quinta: 
cubo  cubo  que  potencia  sexta :  cuadrado  cuadrado  cubo  que  poten- 
cia  séptima :  cuadrado  cubo  cubo  que  potencia  octava :  cubo  cubo 
cubo  que  potencia  novena :  &c. 

505.  Lo  mismo  es  decir  raíz  cuadrada  que  raíz  segunda  :  raíz 
cúbica  que  raíz  tercera  :  raíz  cuadrada  cuadrada  que  raíz  cuarta : 
raíz  cuadrada  cúbica  que  raíz  quinta:  raíz  cúbica  cúbica  que  raíz 
sexta  9  &c. 

So6*  Esponente  de  la  potencia  es  el  número  que  indica  loa 
grados  á  que  ha  de  subir  la  raíz  \  y  así  el  esponente  de  la  poteiv* 
cia  primera  es  i :  el  de  la  potencia  segunda  es  2 :  el  de  la  tercera 
es  39  &c. 

507.  Esponente  de  la  raíz  es  el  número  que  indica  los  grados 
á  que  ba  de  bajar  la  potencia;  por  consiguiente  el  esponente  de 
la  raíz  cuadrada  será  2 :  el  de  ja  cúbica  3 :  el  de  la  cuadrada 
cuadrada  4^  &c. 

5o8«  Este  signos  (1^)  ^  llama  signo  radical;  la  nota^  que 
se  le  escribe  encinta  ^  se  dice  esponente  de  la  raíz ;  y  cuando  se 
omite  se  le  sobreentiende  2* 


DE  fjA  FORMACIÓN  DE  POTENCIAS. 

gog»     X2/1  producto  que  resulta  9  multiplicando  cualquiera  raíz 
por  sí  misma  9  se  llama  cuadrado. 

£1  producto  que  resulta  ^  multiplicando  cualquiera  raíz  por  si 
misma  ^  multiplicado  por  la  misma  raiz ,  se  llama  cubo* 

£1  producto  que  resulta «  multiplicando  cualquiera  raíz  por  si 
misma  4  multiplicado  por  la  misma  raíz^  y  el  producto  que  saliere^ 
multiplicado  por  la  misma  raíz,  se  llama  cuadrado  cuadrado. 

Continuando  de  esta  manera  9  se^  hallarán  las  potencias  en  cuatt 
quíer  grado  que  se  quieran;  v«  gr« 
SlQ$    Pídese  la  potencia  cúbica  6  tercera  de  4. 


Raiz  ...»...u..4x4x4 

Cuadrado»,,  1 6,„„„„,,PoteHeia  2.^ 

i 

Cubo 64.. Potencia  2*^ 


3^3 
Si  I  .El  cuadrado  de  3  es  3x3 

::=:9,  El  cubo  de  7  es  7x7x7 
=343*  El  cuadrado  cuadra- 
do de  S  es  5x5x5x5=025. 
£1  cuadrado  cubo  de  6  es 
6x6x6x6x6=7776«  El  cubo 
cubo  de  8  es  8x8x8x8x8x8 
^=262144*  La  potencia  cú^ 
bica  de  12  es  1728.  El  cub^ 
de  26  es  17S76*  La  poten- 
cia tercera  de  32  es  32768*  La  potencia  segunda  de  64  es  4096* 

512.  La  potencia  cuadrada  de  ^v^  es  71^x7^^=49^^.  La  ter- 
cera potestad  de  4a^b  es  4a^bx4a^bx4(^b:=::64a^b^.  Subiendo  la  raíz 
ab^  al  cuarto  grado  saldrá  á^b^.  La  segunda  dignidad  de  — I2x3 
es  I44x^  9  y  su  tercera  potencia  es  — -I728x^.  La  potencia  octava 
de  2  es  z^.  £1  cubo  de  3d?i  es  -27K. 

513.  Las  potencias  de  un  complexo  literal  se  hallan  asimismo 
por  su  continua  multiplicación ;  v.  gr. 

514.  Levántese  ^a^ — 4^  á  la  potencia  segunda ,  y  se  bailará 
9a4 — '24a^x^l6x*^  y  subiendo  la  tal  raía  á  la  tercera  dignidad, 
saldrá  27a^ — lo8a'*x-|-i44a*x* — 640^^. 

515.  Se  acaba  de  ver  que  el  elevar  una  cantidad  á  una  poten- 
cia  no  es  otra  cosa  que  la  multiplicación  de  la  tal  cantidad  por 
si  misma  una  6  muchas  veces ,  y  que  por  lo  mismo  las  demostra- 
ciones se  deben  dar  en  los  mismos  términos  que  en  las  reglas  del 
multiplicar.  Pero  se  observa  en  primer  lugar  que  cuando  se  eleva 
una  cantidad  literal  incomplexa  á  una  potencia  cualquiera  9  si  ella 
lleva  el  signo  -f^^  potencia  también  ha  de  llevar  el  mbmo  signo  -f-; 
porque  siempre  se  dice  -|-X+=+X+=-hX  &c.  Si  el  esponente 
de  la  potencia  es  par  y  el  signo  de  la  raíz  es  negativo,  el  signo  de 
la  potencia  debe  ser  positivo;  porque  un  número  par  de  signos  — • 
combinados  dan  -t")  y  debe  ser  negativo  si  el  esponente  de  la  po- 
tencia es  impar,  porque  un  número  impar  de  signos  *—  combinados 
dan  — •  En  segundo  lugar  se  observa  que  los  coeficientes  se  elevan 
á  una  potencia,  por  lo  que  se  ha  visto  en  el  núm»  510  pág  362, 
y  que  no  tiene  lugar  aquí  la  circunstancia  de  las  letras  diferentes; 
porque  han  de  ser  iguales  los  factores.  En  último  lugar  se  observa 
qoe  en  punto  á  los  esponentes  no  se  ha  de  hacer  mas  que  mul- 
tiplicar el  esponente  de  cada  letra  de  la  taíz  por  el  esponente  de 
la  {K>tencia ;  porque  como  la  raía  ha  de  estar  contenida  por  factor 


3^4  . 

en  la  potencia  tantas  veces  como  unidades  lleve  el  esponente  de  fs 

potencia,  es  claro  que  el  «sponente  de  cada  letra  de  la  potencia 

ha  de  componerse  de  tantos  factores  incomplexos  iguales   al   que 

llevaba  su  semejante  en  la  raía  ;  y  como  para  multiplicar  las  letras 

semejantes  basta  éumar  sus  esponentes,  resulta  que  el  esponente  de 

cada  letra  del  primer  factor  que  es  la  raíz,  será  tantas  veces  su« 

mando  como  unidades  tenga  el  esponente  de  la  potencia  ;  luego  es 

evidente  que  de  todo  lo  que  se    ha  dicho  se    deducirá   la  regia 

siguiente* 

516.     Regla.  Para  elevar  un  incomplexo  literal  á  una  potencia 

cualquiera,  se  observarán  los  preceptos  siguientes. 

Lo  i.^  Si  el  signo  de  la  raíz  es  positivo,  el  signo  de  la  potencia 
escríbase  también  positivo* 

Lo  2.^  Si  el  signo  de  la  raia  es  negativo,  mírese  primera* 
mente  si  la  potencia  es  de  grado  par  ó  impar;  si  es  de  grado 
par  el  signo  de  la  potencia  se  escribirá  positivo,  y  si  de  grado 
impar  se  pondrá  el  signo  negativo. 

Lo  3.^  Los  coeficientes  se  elevarán  por  las  reglas  dadas. 

Lo  4.^  Sa  colocarán  al  lado  del  coeficiente  elevado  á  la  po* 
teneia  que  se  pida ,  las  mismas  letras  que  haya  en  la  raía ;  pero 
poniendo  á  caaa  una  por  esponente,  el  producto  que  resulte  de 
multiplicar  el  esponente  que  llevaba  en  la  raía,  por  el  esponente 
de  la  potencia ,  y  con  esto  se  tendrá  el  incomplexo  dado  elevado 
al  grado  que  se  pida. ;  v.  gr. 

517.     Se  ha  de  elevar  ¡a^b^  á   la  potencia  cuarta* 

I' ^*^— ^■^■^^^^^g        Pongo  primero  el   término   ¡a^b^  entre 
(3a^t3^4— 8ia^¿'^j|  paréntesis  y   claudatur,  y  á  la  parte  supe- 
^SSmSSSSSSSSSSSSSSmmS   rínr  escribo  un  cuatrn.  míe  ake  dice,  ane  todo 


rior  escribo  un  cuatro,  que  |^e  dice,  que  todo 
el  término  ^a^b^  se  ha  de  elevar  á  la  potencia  cuarta.  Después 
por  llevar  el  término  ^a^b^  signo  positivo  me  indica  que  el  signo 
de  la  potencia  ha  de  ser  positivo,  y  por  lo  tanto  en  este  caso 
puede  omitirse.  Paso  después  á  verificar  la  elevación  diciendo,  3 
al  cuarto  grado  es  3X3X3X3=81  ;  a^  á  la  potencia  cuarta  es 
^aX4_^8  ^  ¿3  ¿  la  misma  potencia  es  b^^^:zzb^^\  y  así  digo  que  30*6^ 
elevado  al  coarto  grado  es  igual  á  Sla^b^^. 

518.  Si  se  tratase  de  elevar  -— 2a*^¿^  al  sexto  grado,  mirarla 
primeramente  el  esponente  de  la  potencia  á  que  se  ha  de  elevar 
si  es  de  grado  par  ó  impar,. en  cuyo  caso  hallando  que  es  6  nú- 
mero par  escribiría  desde  luego  á,la  potencia  el  signo  positivo,  y 
Jo  demás  del  térnüno  lo  elevaría  como  en  el  egempló  antecedente ,  di* 


3^^ 
dendo:  2  á  la  potencia  sexta  e»  64;  ^b^  á  la  misma  potencia  es 
^3X6¿Jxó  igual  ¿  i|i8¿io  •  y  ajj  diria  qae.(— 2a3¿5)^zi:64a>'A^o. 

519»  Si  así  como  he  elevado  -^^a^b^  á  la  potencia  sexta,  ' 
hubiese  de  elevar  -r-*4x^z^  á  la  potencia  quinta ,  haría  una  ope- 
ración igual  i  la  antecedente ,  7  advertiría  que  el  signo  de  la  raíz 
es  negativo  y  el  capónente  de  la  potencia  impar ;  porque  5  es  nú- 
aiero  impar ,  habria  de  pmier  también  á  la  potencia  signo  nega- 
tivo, con   lo  que  tendría  que  ( — ^4x^2;*/= — I024x^^z^^. 

520.  Á  pesar  de  que  la  elevación  de  una  cantidad  monómia 
por  continua  multiplicación  seria  muy  molesta,  si  se  hubiese  de 
elevar  i  una  potencia  alta  :  mucho  mas  lo  sería  aun  en  las  canti- 
dades polinómias;  pero  por  fortuna  el  inmortal  Newton  observó  (i) 
que  en  la  elevación  de  las  cantidades  bindmias ,  representando 
uno  de  los  términos  por  a  y  el  otro  por  b  cuando  ambos  eran 
positivos ,  esto  es  a-^-b ;  los  signos  de  los  incomplexos  de  la  po- 
tencia todos  eran  positivos ;  que  cuando  el  uno  era  positivo  y  el 
otro  negativo  como  a— 6 ,  ó  bien  — a-|-i ;  halló  que  en  los  tér- 
minos en  quienes  se  encontraba  el  término  que  en  la  raíz  era 
negativo,  si  se  hallaba  con  esponente  impar  el  signo  del  tal  tér- 
mino era  negativo  y  si  con  esponente  par  era  positivo:  observó 
después  que  cuando  los  dos  eran  negativos  como  — a — b ;  si  se 
elevaban  á  una  potencia  par ,  los  signos  de  los  términos  de  la  po- 
tencia todos  eran  positivos ,  y  que  si  á  un  grado  impar  todos  eran 
negativos ;  cuyas  observaciones  las  patentizan  los  egemplos  si-* 
guientes. 


(a-\-b)^=2a'-\-6aib-\'iSa*b!''\-20am-\'lSefib*^6abs^b<i 


(a—b)  «  na  « — 6aSb-\- 1  ¿a-»*»— aQa3¿3_{_  j  sa'b*—6abi-\-b'^ 

'      '  —  


(—a-\-by=a'—6aSb-\-isá*b*—¡¿oa3bi-\-iSa'b*^6abS-^b^ 


(—a—b)'=za*^6a^b-\-iSa4b*-\-20a3b3^lSa'b*^6ab^-\-b'^ 
(—a''by-^a7.^a6t,2ia^b^^2Sa^b^-3Sa^b^'2la^b^^7ab^^b^ 


(i)  Lo  que  dwé  sobre  la  observación  de  Newton  es  por  una  suposición 
que  *b8go ;  porque  me  parece  que  cuando  él  halló  la  íSrmula  general  ,  para 
elevar  las  cantidades  binóntias  á  coa»^ier  potencia  de  un  golpe » debió  dis- 
zurrir  como  aquí  se  verá*  .        *^   * 
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Pero  no  satisfecho  con  lo  que  le  patentisaron  ttío»  y  otrot 

machos  egemplos  debió. acudir  desde  luego  i  ver  el  porque  debia 

.  suceder    así*  £a  cuanto  á  que  todos  los  términos  de  la  potencia 

le  saliesen  positivos,  cuando  los  términos  de  la  rais  eian  po«ti\ros, 

halló  que  la   razón  misma  se  lo  demostraba. 

Pasó  luego  á  ver  el  porque  cuando  de  los  dos  términos  de  h  tbís 
el  uno  era  positivo  y  el  otro  negativo  ^  el  término  de  la  potencia  en 
que  se  hallaba  el  que  en  la  raiz  era  negativa  con  esponente  impar, 
también  en  la  potencia  era  negativo,  y  si  con  esponente  par,  posi* 
tivo*  Se  convenció  luego  de  ello  viendo  que  un  número  par  de 
signos  —  combinados  dan  -^,  y  que  un  número  impar  de  signos 

—  combinados  dan  —  (i)  y  por  consiguiente  que  multiplicando 
esta  parte  de  Ja  rain  negativa  á  la  otra  parte  positiva  en  cada 
término  de  la  potencia,  cuando  la  negativa  llevaba  en  la  potencia 
esponente  par  se  efectuaba  la  multiplicación  de  ^  por  -f-^  y  que 
por  lo  mismo  debia  quedar  el  signo  -f-  en  el  término  de  la  po- 
tencia, y  que  cuando  la  negativa  llevaba  un  esponente  impar  debia 
quedar  en  el  término  de  la  potencia  el  signo  *'^,  porque  se  efec- 
tuaba la  multiplicación  de  —  por  4-  que  da  — -• 

521*  Un  análisis  casi  igual  al  dado  le  sirvió  para  indagar  el 
porque  cuando  los  dos  términos  de  la  raiz  llevaban  signo  negativo, 
esto  es  ( — a — ¿),  que  si  se  elevaban  auna  potencia  de  grado  par, 
todos  los  términos  de  la  potencia  debian  ser  positivos,  y  si  á  una 
potencia  de  grado  impar  todos  debian  ser  negativos ;  pues  que 
elevándose  el  binomio  á  un  grado  par  ,  en  la  potencia  se  hallan 
los  términos  de  modo,  que  las  partes  de  la  raíz  que  en  el  uno  se  hallan 
con  esponente  par,  en  el  otro  con  esponente  impar,  y  así  si- 
guiendo, y  que    por  lo   mismo  dando  un  número  par  de   signos 

—  combinados  -|- ,  y  un  número  impar  de  signos  -^  combinados  — , 
en  el  término  en  que  los  dos  se  hallan  con  esponente  par  se 
efectúa  la  multiplicación  de  -f"  por  -f-  que  da  +,  y  en  el  tér- 
mino en  que  los  dos  se  hallan  con  esponente  impar  se  verifi- 
ca la  multiplicación  de  —  por  —  que  también  da  -^;  luego 
halló  que  era  general  el  que  cuando  los  rdos  términos  de  un  binó- 
mió  son  negativos ,  elevado  este  á  una  potencia  de  grado  par 
todos  los  términos  de  la  potencia  deben  ser  positivos.  Ahora  viendo 


(i)  Con  esto  ya  quedan  demostrados  los  signos  que  deben  corresponder 
al  primero  y  último  término,  y  siguiendo  con  lo  demás  se  demnestran  los 
signos  que  deben  corresponder  á  los  términos  intermadjos» 
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fve  cuando  el  mi&mo  ¿-fl— &,  fele^ado  á  una  potencia  dé  grado 
impar,  se  hallan  de  ¿nodo  sus  términos  en  la  potencia,  que  en  el  térmi- 
no en  que  se  halla  la  a  con  esponente  impar,  la  b  se  halla  con  espo- 
nente  par  ;  y  que  en  el  término  en  que  la  a  se  halla  con  espo* 
cente  par  ,  la  fe  con  esponente  impar :  y  que  por  lo  mismo  en  el 
primer  caso  se  verifica  la''  multiplicación  de  -—  por  4*  que  da  — , 
y  en  el  segundo  la  multiplicación  de  -|-  por  —  que  también 
da  — ;  luego  cuando  un  binomio,  que  los  signos  de  los  términos  de  la 
raíz  son  negativos  se  eleva  i  un  grado  impar,  los  signos  de  todos  los 
términos  de  la  potencia  deben  ser  negativos. 

522.  Una  vez  hubo  este  hombre  inmortal  deducido  la  ley  para 
los  signos,  pasó  desde  luego  á  ver  que  ley  podría  deducir  para 
los  coeficientes,  para  cuyo  objeto  tomó  una  de  las  potencias  á  que 
se  levanta  el  binomio,  por  egemplo,  (a^by^a^-^S^^b  +  ioa^b^ 
+Ioa*fe^4-5afc^+i'^  ,  y  observó  que  el  coeficiente  del  primer  tér- 
mino siempre  era  la  unidad  que  se  omite ,  y  que  el  coeficiente  de 
cualquiera  de  los.dema^era  el  producto,  del  coeficiente  del  término 
precedente,  multiplicado  por  el  esponente  que  llevaba  la  primera  parte 
de  la  raíz  en  este  mismo  término,  y  partido  este  producto  por  un  núme« 
ro  igual  al  de  términos  que  le  precedían ,  como  se  vé  en  todos  v.  gr. 
eo  el  tercero  q^ue  su  coeficiente  es  el  producto  de  5,  que  es  el 
coeficiente  del  segundo  multiplicado  por  4  esponente  del  mismo 
término,  partido  este  producto  de  ^><4rr20,  por  el  número  de 
los  términos  que  le  preceden  que  son  dos,  y  así  se  ve  ^-nrio,  6 
lo  que  es  igual  5X^=10^  que  es  el  coeficiente  del  tercer  término: 
coquo  lo  mismo  observó  en  todos  los  demás ,  dijo ,  si  el  esponente 
de  la  patencia  hubiera'sido»,  los  coeficientes  correspondientes,  esto 
es  ,  el  primero  del  primer  término  &c»  serian  n ,  11X^5^^  9  «X'^'J^ 
X^^,  «xa^X^^X^i^,  «Xai^X^i^X^i^xai^ ,  «XS-i^X^Í^ 
X^i^Xí^i^X^i^ ,  &c. 

523*  Pasó  luego  á  observar  v«  gr*  en  la  misma  potencia  (a-^-by 
las  letras,  y  halló  que  en  el  primer  término  solo  se  encontraba 
0^,  y  en  el  último  solo  2r^;  y  que  en  los  demás  términos  se  halla- 
ban las  dos ,  pero  el  discurrió  como  a^zziyCa^  y  izzé^,  será 
^j--^5¿o.  y  también  como  b^zziyjb^  y  i— a^,  será  b^zna^b^t  con 
lo  que  ya  tuvo  que  en  todos  los  términos  se  hallaban  las  dos 
letras ,  y  que  cada  término  era  un  producto  de  las  potencias  de 
ambas  partes* 

524*  Después  indagando  el  orden  que  guardaban  los  esponentes  de 
las  potencias  de  la  primera  parte  de  la  raíz:  halló  que  en  el  priioer  tér-* 


i 
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mino^  el  esponetite  era  igaal  al  de  la  potmch  ^  y  qae  en  los  demás 
términos  iba  disminuyendo  de  i  hasta  llegar  i  ser  cero;  En  los  mia- 
mos términos  de  la  potencia  observó  que  la  segonda  parte  de 
la  raíz  se  hallaba  con  esponente  cero  en  el  primer  término, 
y  que  en  los  demás  términos  iba  aumentando  de  una  unidad^  de  donde 
dijo  si  a-^b  se  eleva  á  la  potencia  quinta^  los  esponente^  de  a 
en  el  primero  del  primer  término  &c*  serán  a^^  a^^  a^^  a^^  a^^  a? 

y  en  general  si  a  la  potencia  n  serán  a  ^a  ^  a  ^^^^^a^ 
&c«  Los  de  la  segunda  parte  b  el  primero  del  primer  término  &c. 
será  b^^b\b^  ^  b^^  b^^  b^  ^  y  si  en  general  fuese  n  el  esponente 
de  la  potencia  9  se  iria  aumentando  el  esponente  de  b  de  una  uni- 
dad en  cada  término  de  los  que  siguiesen,  hasta  llegar  al  número 
que  espresase  las  unidades  que  valiese  q»  Juntó  las   dos  partes  7 

halló   aV,  /^^fc^  /-V,  a«-3i3,  ^n^4t\  a^^-h^,  a^^^h^ 

¿"'7^  ,  &c.  ' 

S%S*  Observó  también  que  el  número  de  términos  de  la  poten- 
cia excede  de  una  unidad  al  esponente  de  la  potencia,  y  asi  di/a 
cuando  el  esponente  de  la  potencia  sea  11 ,  el  número  de  términoa 
de  la  potencia  será  o-^-I* 

^%6.    Finalmente  con  estas  observaciones   dedujo  que  (i^a-b) 

2345  23450 

n   (^  f\ 

a  *  ¿  &c.  con  lo  que  ya  tuvo  la  fórmula  general  para  elevar 
cualquier  binomio   á  una  potencia  cualquiera* 

527*  Valiéndonos  de  esta  fórmula  se  podrá  levantar  de  un  golpe 
el  complexo  c^h  á  la  potencia  ó  grado  que  se  quiera,  y  siendo 
por  este  medio  muy  fácil  la  formación  de  la  Tabla  Sintético-Analítíca, 
ténganse  presentes  los  preceptos  que  siguen ,  y  con  un  mismo  tra- 
bajo satisfaremos  á  dos  objetos. 

Lo  l.^   Escríbase  a'\i  en  primer  lugar* 
Lo  2.^  Debajo  de  a\b  escríbase  su  potencia  segunda* 
Lo  3.^   En  tercer  lugar  escríbase  la  potencia  tercera ;  y  conti- 
nuando por  orden  los  grados ,  se  tendrá  formada  la  Tabla  Sintético- 
Analítica* 

Lo  4.^  En  cada  -grado  ó  potencia  de  dicha  Tabla  escríbase  la 
letra  a  con  un  esponente  igual  al  esponente  de  la  potencia  que  se 


9^9 
vmi  bastar  9  y  te  tendrá  el  t^rmiiio  primero  ¿e  la  potenda  que 

$e  pide» 

Lo  5.^  MultipUqaese  el  coeficiente  del  tal  término  priraerOf 
mieyamente  hallado  ^  por  sn  esponente  ^  y  el  producto  será  el  coe* 
ficiente'del  término  segundo. 

Lo  6»^  AI  lado  de  este  coeficiente  escríbase  la  letra  a  con  un 
tapónente  igqal  al  del  término  primero ,  menos  I  ^  y  luego  escrí« 
base  la  latra  ir,  y  se   tendrá  el  término  segundo. 

Lo  7*^  Multipliqúese  el  coeficiente  del  término  último  nueva- 
mente hallado ,  por  el  esponente  de  su  letra  a ;  y  partido  el  pro- 
ducto por  tanto  número  como  términos  se  hallan  ya  formados  en 
la  potencia  que  se  va  buscando  1»  escríbase  el  cociente  por  coefi* 
cierne  del  término^  que  por  orden  se  ha  de  seguir. 

Lo  8.^  Al  lado  del  tal  coeficiente  escríbase  ab^  pe^o  disminu- 
yendo  el  esponente  de  a  por  la  unidad,  y  aumentando  el  de  b 
por  la  misma  unidad,  hasta  tener  sola  la  letra  b  con  la  unidad 
por  coeficiente;  y.  gr. 

527.     Levántese  «ordenadamente  de  un  golpe  a-\-b  i  la  potencia 
iegunda,  tercera,  cuarta,  quinta  &c.  y  se  tendrá  formada  la  siguiente. 


TABLA  SINTÉTICO-ANALÍTICA. 
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Para  entender  con  mayor  claridad  los  dos  puntos  indicados, 
adtiértase  que  cualquiera  letra  ,  que  por  coeficiente  tenga  la  unidad, 
quedará  levantada  á  la  potencia  que  se  quiera,  escribiéndole  por 
esponente  el  producto  que  resultare,  multiplicando  su  esponente  por 
el  grado  de  la  potencia ,  que  en  el  caso  se  pidiere.  Entendido  esto, 
levántese  de  un  golpe  la  raíz  a-j-*  á  la  potencia  cuarta,  lo  que 
se  consigne  de  esta  manera.  A  la  primera  parte  de  la  raíz  dada 
tf-f-k  escríbasele  el  número  4  por .  esponente ;  y  siendo  con  esto 

Aaa 
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l^anticla  1é  ttt  priiMrt  pirte  de  didit  Hím  ú  coarto  gftd^, 
escríbate  a^  por  término  primero*  De  este  término  primero  o^ 
nraltipUquese  sa  coeficiente  i  por  sa  esponente  4;  y  escribiendo 
a^"^  con  la  letra  b  acia  la  derecba  del  producto  4  9  se  tendrá 
^^b  por  término  segando.  Be  este  término  segundo  ^b  moití* 
plíqaese  el  coeficiente  4  por  el  esponente  3  de  su  letra  tf;  7 
partido  el  producto  12  por  2  (por  ser  dos  los  términos  hallados^ 
á  saber  a^  y  j^a^b)  escríbase  a^'  con  ¿''*^'  á  la  derecha  del  co« 
cíente  6;  esto  es^  escríbase  la  letra  á  del  término  j\<fib  coa  su 
esponente  disminuido  por  la  unidad  9  y  su  letra  b  con  el  espo* 
nente  aumentado  por  la  misma  unidad,  y  se  tendrá  6a^b^  por  tér« 
mino  tercero.  £1  esponente  6  de  este  término  tercero  multipli- 
qúese por  el  esponente  2  de  su  letra  a\  j  dividido  el  producto 
12  por  3  (por  ser  tres  los  t^minos  hallados;  á  saber,  a^-^-^^h 
^6ú^^),  escríbanse  á  la  derecha  del  cociente  4  las  letras  ab  del 
tal  término  tercero;  pero  disminuido  el  esponente  de  a ,  y  au» 
mentado  el  de  b  por  la  unidad,  y  se  tendrá  40^  por  término 
cuarto.  El  coeficiente  4  de  este  término  cuarto  multipliqúese  por 
el  esponente  i  de  su  letra  0;  y  diiridido  el  producto  4  por  4 
(por  ser  cuatro  los  términos  hallados;  es  á  saber  a^-f^a^M^^'^ 
*{--4a¿3),  escríbase  á  la  derecha  del  cociente  (que  se  omite  por 
ser  l)  la  letra  b  con  el  esponente  4,  y  se  tendrá  b^  por  tér« 
mino  último.  Dígase  pues  que  el  cuadrado  cuadrado  de  a-f-i   es 

a*4"4^^H"^^*^+4^*^+*^ »  como  parece  en  la  línea  cuarta  dé 
la  Tabla  Sintético— Analítica. 

528.     Siguiendo  las  reglas  dadas  fácilmente  se   podrá   levantar 

de  un  golpe  el  binomio  3a^x^— 2x^¿^  á  la  potencia  tercera ;  pues 
que  por  ser  el  signo  del  uno  positivo  y  el  del  otro  negativo  ya 
se  sid)e  que  baa  de  alternar  los  signos  de  -^  en  — ^  en  lo  demás 
de  cada  término  se  supondrá  como  si  fuese  una  letra  sola ,  y  así 
se  levantará  la  primera  parte  del  binomio  á  la  potencia  tercera^ 

cuya  parte  elevada  es  (S^^^^)^,  lo  que  se  escribirá  por  primer 

término  de  la  potencia.  De  este  término  primero  ( 3^^x^)  *  multi- 
pliqúese  su   coeficiente  I   (l)  por  su  esponente  3,  y  escribiendo 

(i)    Que  sea  i  el  coeñdeate  es  claro :  porque  como  (3a4«7)S  m  supone  ya 
•orno  una  sola  letra ,  tenemos  que  no  Uevanda  coeficiente  éa  este  caso  se  le 

sobreentiende  i  ,  el  que  espresado  sería  i(3a4xi)^.  Lo  mismo  dírái  si  ao 
Kevase  eipoiitntt.  Adviértase  que  esta  iefial<.)9  quiere  decir  X* 


^^  m  y^^  coB  el  draiaé  legofido  (ftx^l^  ieii  h  deíacluí  del  pro* 

ducto  3 ,  se  tendrá  — 3.(3¿i*x*)*-(afic**^)  por  término  segundo.  De 
este  término  segundo  se  multiplicará  su  coeficiente  3  por  el  espo- 

vente  2  de  la  parte  (3a*»^)*  5  y  partido  el  producto  6,  por  2|  por 

ser  dos  los  términos  hallados,  á  saber  (3fl^3C*)3  y  _3.(3a*íe*)», 

(ax*iO$  y  al  lado  del  cociente  3   se  escribirá   (3^^»^  )*-»    oon 

(2x'fc^y*';  y  se  tendrá  3.(3a<3c^).(ax**^)*  por  término  tercero. 
£1.  espooente  3  de  este  término  se  multiplicará  por  el  esponente 

I  de  (ia^xn ;  diridido  el  producto  3  por  3 ,  por  ser  tres  los  tér« 

minos  hallados;  es  á  saber  (3a^x«)3.3.(3a^x^)*.(2x^**)4-3.(3a^ac«y. 
(23C*A^)%  se  hallará  X  por  Cociente,  á  cuyo  lado  escribiendo  (2x*6*) 
con  esponente  3,  se  tendrá  -(2x**^)^  por  término  último.  Con  esto 
ya  se  tiene  levantado  el  binomio  dado  á  la  potencia  que  se  pide; 
pero  como  los  resultados  se  han  de  presentar  con  la  mayor  sen* 
ciHez  posible ,  se  efectuarán  en  cada  término  las  elevaciones  y  muk 

tiplicacioliet  coaveñientes ,  diciendo :  (sa^¥r)^zz27á^^x  y  se  poor 
drá  en  lugar  del  ¡tfimer  término ,  en   el  eegundo  se   dirá  — 3* 

<áa*x*)%(2x*ír^)=-3.9a»x*.(2x^6*  )=-3-9-2  a«x*x»Mr-54a«i^flc^< 

y  continuando  asimismo  con  los  otros  dos  se  tendrá  que  la  tercera 
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potencia  de  3a*x^— 2x*i*   es  27a**ac~54tf*i'^x^4"3^^^*'^*-^  "* 

529*  Siguiendo  el  método  que  se  acaba  de  espresar  puede 
hacerse  salir  de  un  golpe  el  «último  resultado ;  pero  para  esto  se 
necesita  mucho  tino,  y  estar  versado  en  el  número.  Con  todo  si 
ae  tienen  presentes  las  fórdiulas  de  la  Tabla  Sintético->Analítica 
pueden  los  principiantes  hacer  la  elevación  con  suma  fiicilidad« 
como  se  verá  en  el  egemplo  siguiente. 

530.  Cuál  es  el  cuadrado  de  34^^4*5^^'  Para  elevar  el  binó? 
mió  dado  á  cuadrado  de  un  golpe  se  acudirá  á  la  Tabla  ^  y  se 
hallará  que  (a-}'^)^=a*-|-2a¿4~^^ ,  lo  que  indica  que  para  elevar 
un  binomio  á  la  potencia  segunda  se  ha  de  cuadrar  el  término 
primero  del  binomio  dado,  affadir  á  este  caadrado  el  duplo  del 
producto  de  los  dos  términos,  y  á  la  suma  el  cuadrado  del  se; 
guodo  término.  Así  ya  se  tiene  que  para  elevar  de  un  golpe  ^a^b-^-gk^ 
á  la  potencia  segunda,  ae  ha  de  cuadrar  3a^¿,.á  «1  cuadrado  90 ^¿' 


3J^  T 

96  ba  de  juiítir  el  daplo  de  3^¿.5H  y  á  U  sama  fs^b^-^^^^^^^ 
se  ba  de  afiadir  el  cuadrado  de  g^  que  e«  &5¿^.  Haciéndolo  asi 

le  podrá  responder^  que    (3a*i4"5*^)*  =  9^***+3^^**^+^5*^» 
Lo  mismo  puede   practicarse  ea  las  demás  potencia»» 

531.     El  cuadrado  cuadrado   de  — 3a^*3-^*z*  es  8ltf*®*** 

53a#     La  potencia  séptima  de  — 2flc--^z^* — a^^b^  cuál  esf  Es 

533*  Si  se  atiende  á  la  fórmula  general  (núm.  525  pág.  368) 
podrá  elevarse  una  cantidad  cualquiera  á  una  potencia  negativa^  á 
á  una  potencia  que  sea  un  quebrado*  Así  si  ^e  ha  de  elevar  a^b 
i  la  potencia  — 4^  se  hará  en  la  fórmula  general  0= — 4  ^  y  ha- 
ciendo la  substitución  correspondiente  se  hallaría  que  (a\'b)''^Tz 

534*  Si  hubiese  dp  valuarse  (a-}-!r)-i  ^  hsLtisí  en  este  caso 
en  la  fórmula  general  ifr= — i  9  y  así  se  diria  que  (ai-^)~''r=a*^' 
— a-«*+a-3*«— ¿|--^*3^a-'^é^^— ír-^^fc-^-f-a-^i*^  &c. 

535*  Para  elevar  el  binomio  a-^b  i  la  potencia  f  ^  se  hará 
qso  de  la  fórmula  general  (nám.  525  pág.  368)  haciendo  en  este 

caso  »zif ,  con  lo  que  tendremos  (a-|-fc)^=a^+J«  ^é— ^a  ^6^-f- 

536.  Una  vez  ya  se  ha  visto  de  que  modo  podría  elevarse 
un  binomio  á  una  potencia  cualquiera^  será  muy  fácil  la  elevación 
de  un  complexo  que  conste  de  mas  de  dos  términos,  pues  que  ha- 
ciendo en  este  caso  de  todos  los  términos  una  espresion  binómia; 
ponienc^o  en  esta  espresion  el  término  primero  del  complexo  dado, 
y  en  lugar  de  todos  los  demás  una  cantidad  cualquiera  9  se  tendrá 
el  lugar  de  la  segunda  parte  del  binomio»  Levantado  este  binomio 
á  la  potencia  que  se  busca ,  se  pondrán  después  en  lugar  de  la 
cantidad  substituida  y  sus  potencias ,  los  otros  términos  y  sus  po« 
tencias ,  con  lo  que  se  tendrá  elevado  todo  el  complexo  á  la  can« 
tidad   que  se  haya  pedido;  v.  gr. 

537*  £1  cuadrinomio  a-\'b-^e-^d  si  se  ha  de  elevar  á  la  po- 
tencia tercera ,  se  hará  primero  de  él  una  espresion  binómia  poniendo 
en  esta  el  primer  término  a,  y  por  segundo  poniendo   en  lugar 


^  b^-^d  iM>r  egemplo  ««  Con  lo  qne  se. tendrá  que  a-f^fr-^-^ 
zza+x.  Levántese  luego  el  binomio  {a^xy=za^-\-3a^x^z^^''-^^^ 
•En  lugar  de  x  y  sus  potencias  ^  se  substiíutrá  ly^e^\-d  y  sus  po- 
reocias,  y  así  el  primer  término  a^  será  el  mismo  ^  en  lugar  del 
segundo   3a*x  se   pondrá  3a'fc-l-3«*^+3«'^^  por.  «er  »=¿-|--c+íí; 
en   lugar  del  tercero  se  pondrá  3a6'-|-3flc^-f-3a¿*-f'6úi¿c-f óairf-f- 
6acd  í  porque  3/i»*=3a.(t4-s?+d)* ,  y  para  elevar  i+o-f  ¿  á  cua- 
drado, se  hará  según  la  regla  dada  c-\-dzzn^  en  cuyo  caso  se  ele* 
▼ara  b^n   á    cuadrado   que    es   fc*-f-2&«-l-«* ;  luego  poniendo   én 
lugar  de   n  su   igual   c-|-d,   se   tendrá  que   (fe4-c4-dí)^r:¿^4-g^+ 
d^^2bc^2bd'\'2cd    por   lo    tanto    3ax*=3rtX¿2+c^^.rf2^2¿c|.2J!>¿í+acflf 
¿=3«¿*+3^c*-|-3«á^4-6íi6c-4-6¿íW4-6jcrf.  Últimamente  haciendo  una 
substitución  semejante  (á  la   que  hemos  hecho  con  el  ac-)  con  el 
cuarto  término  x3zi:(fc-j-c-^d)^  se  tendrá  por  último  resultado  que 
sc3=(i-j-c+d)3=¿3+c3+d34.3b2e4-36«d4-3c**+ 

¿d^c^óbcd.  Con  lo  que  se  tiene  ,  que  (a-|-*4"^+^J^=^^+^+^ 
-\-d^'\'Za*b+3a^c-^Z^^d+3^^^Zb^^<^+3b''d4'io^a^cH^Z-^d 
'^3d^a-\-zd^b-\-z^^c^6abc-\'6abd-{'6acd'^^6bcd. 

538*  Sin  duda  que  si  los  trinomios ,  cuadrinomios ,  &c  se  hubie- 
sen de  elevar  por  este  medio^  serian  muy  molestas  tales  elevaciones; 
y  asi  se  observa  que  para  cuadrar  un  polinomio  que  conste  del 
número  de  términos  que  quiera  9  no  hay  mas  que  cuadrar  cada 
término ,  afladir  á  la  suma  de  estos  cuadrados  el  duplo  del  primer 
término  por  todos  los  que  siguen  9  el  duplo  del  segundo  por  todos 
los  que  siguen ,  y  así  egecutaudo  lo  mismo  con  todos  los  demás 
hasta   llegar   al   producto    del    penúltimo    por   el   último ;   v.    gr« 

2ac-l-2aJ-f  2ae-J-2fl/-+-  &c. -|-26c-|-2¿d-f-2fce4-2¿/ &c.-4-2C(/-|-2ce-|- 
ac/  &c.  -f 2de-f  2íí/  &c.  -}-2e/  &c. 
..  539*     SI  ^  hubiese  de  elevar  á  la  segunda  potencia  el  poli- 

ñómío    3a^ -[-563^2x2 — 3»"* — 2p''^  &c.  por  este  método,  se  cua- 
drarán primeramente  cada  uno  de  los  términos,  y  se  tendrá  9a^-{-! 

a5*^-h4****+9*    +4?""^  *^»  ^  '*  suma*  de  estos  cuadrados  se 
añadirá   el  duplo  del  primer   término  3a^  por  cada   uno  de  los 

que  siguen,  y*  se  tendrá  ^0aH^-\-l2a^xz — iQa^fT^ — l2a^p^^&c. 
i  toda  esto  el  duplo  del  segundo-  $b^  por  todos  los  que  siguen,  y 

«e  tendrá  2ob^xz — 3ofc3;i  ^ — 20*3^^4   &c.    luego   se   aHadírá    el 
duplo  del  tercera  2xz  por  los  que  siguen,  y   se   tendrá  —  I2x 


«7* 

^rt^ — dxzp^^  &€•    llltímamente   el  duplo  del  penúltimo  --311   •" 

'    — I-  ... 

por  el  AltímO)  y  se  tendrá  I2n  ^p"^  &c«;  m  hubiese  mas   tér« 
minos  se  continuaría  con  el  mbmo  orden.  Así  (3a^-^5lr3^-a«z^— 

-f*l2ii*ia—  1 8«'  »~* — I2a*jp-^  &c.-|-2oWacz— 30*%  *--20fc3/r-*&c, 

— Í2«z»^ — 6xzp-^  &c.-\-lln^p''^  &c. 

540.  Para  elevar  un  complexo  de  mas  de  dos  términos  i  la 
potencia  tercera  9  se  cubicarán  primeramente  cada  uno  de  los  tér- 
minos de  la  raíz ,  á  la  suma  de  estos  cubos  se  afiadirá  el  triplo  del 
cuadrado  de  cada  término  de  la  raíz  por  cada  uno  de  los  demás  que 
haya  en  la  misma  raíZ|  y  á  todo  esto  se  afiadirá  el  séxtuplo  de  cuantas 
combinaciones  diferentes  resulten  tomando  en  cada  una  el  producto  de 
tres  términos  de  la  raiz  9  pon  lo  que  se  tendrá  el  polinomio  ele- 
vado á  la  potencia  cúbica;  v.  gr.  (a-|-é-f"^-}T^ "1"^+/ ^c^^na^-t* 
634-c84-d3^«5-|./3&c,+3a2&4.3úí*c+3a*d+3a*e  +  3a*^^ 

4-3fc*c-|-36*(i+3fc^e+5*V'&c.+3<?^aH-3c^fc+3^^¿+3c«^-Í-3<?V 
&c.-f  3dí^a4-3^**+-3^*<^+3^^  «+3¿V  &«•  +3e*^3e^b'^3e'  c^ 

^6abe'-\-6iibf'^6acd'{'6ace^6acf'^6ade'^6adf^6aef'^ 
J^6bcf^6bde\'6bdf+6bef^6cdeJ^6cdf^6cef'{'6def  &c. 

$4I«     Si  hubiese  de  elevarse   i  cubo  el  trindmio  ¿a^x— ^z-^ 

2.        —i 
9^—29?  'z^9  se  elevarían  á  cubo  los   tres  términos  de  la  raíz^  7 

tendríamos  27a^3c' — I25z'"^«^ — 8ac  ^z**,  á  lo  que  se  afiadiria  el 
triplo  del  cuadrado  de  cada  término  multiplicado  por  los  otros  dos^ 
así  se  añadirla  el  triplo  del  cuadrado  del  término  primero  3a' x 
que  es  27a*x*  ,  multiplicado  por  los  oíros   dos  términos  — Sz^^ 

fi^— 2z  ^z^ ,  cuyo  producto  es  — I35a^x*z-^if*— 544^*  7  ^4  .  le 

X 

afiadiria  también  el  triplo  del  cuadrado  del  segundo  -^gz^^n*  que 
es  4*75^*^^9  multipliaado  por  los  otros  dos  términos  ^a^x^^n  ^z^^ 
cuyo  producto  es  225^*11x2-^— 150/ix  ^z""*  ;  igualmente  se  afia- 
diria el  triplo  del  ct^adrado   del  tercer  término  — 2x'^z^  que  es 

—A  '  X 

I2x  ^z^,  multiplicado  por  los  otros  dos  3a*x — 5z'"^»*,  cuyo  pro- 

J.  X   -4 

ducto  es   ^óa^K^z^-^óon^x  ^z^.  Últimamente  se  afiadiria  el  aéztu* 


9y$ 

pío  de  ^toffts  ebiBbiiiácVnies  dife|ent<9  teasllea  tO)DíMtil¿«^  m  n^ 
una  el  prodocta  de  ires  tériAmos  de  la  raia^i  7  amo  en  est:^ 
egemplo  solo  hay  trea  t^rminos^  me  retiiitará  una  sola  ^combinacioa 

qw  será  6X+3«*«X— 5^*''»^— 2*^"^^^  q«e  es  igual  á  180a*»* 
%^z^  con. lo  que  ya  leodria  elevado  el  trindcnío  dado  á.la  poteacia 
cúbica.  Así  (3¿i^x— 52:-^'ii*-23C  ^z*)*=27tf^**— ii252:-í>ii^-^8x'^ 

A  1.  ^^  i  -* 

542.  Fara  «levar  un*  polinomio  que  conste  .de  mas  de  dos  t¿r« 
minos  á  la  potencia  cuarta^  se  observarán  las  reglas  que  siguen. 

I.^    Se  elevarán  i  la  potenciii  cUarta  cada  uno  de  los  términos, 

de  la  raía* 

2.^  A  la  suma  de  estas  potencias  se  afiadirá  el  cuadruplo  del 
cubo  de  cada  uno  de  los  términos  de  la  raíz  multiplicado  por 
cada  uno  de  los  demás  términos  de  la  misma  raíz* 

3,^  A  esta  suma  se  añadirá  el  séxtuplo  del  cuadrado  del  pri-* 
mer  término  nlultiplicado  por  el  cuadrado  de  cada  uno  de  los  tét'^ 
minos  que  siguen ;  mas  el  séxtuplo  del  cuadrado  del  segundo  mul- 
tiplicado por  el  cuadrado  de  todos  los  que  siguen ,  y  continuando 
con  el  mismo  orden  en  todos  los  demás  términos  hasta  poner  el* 
séxtuplo  del  cuadrado  del  penúltimo  multiplicado  por  el  cuadrado 
del  último. 

4*^  Á  todo  esto  se  añadirá  el  duodécuplo  del  cuadrado  de  cacti' 
uno  de  los  términos  de  la  raía  multiplicado  por  el  producto  de 
cuantos  términos  diferentes  resalten  de  dos  tejuinos  de  la  raía 

5.^  Últimamente  se  añadirán  los  términos  que  resolten  del  pro- 
ducto de  cuantas  combinaciones  diferentes  puedan  hacerse  con  cada 
enatro  términos  de  la  raíz  ,  multiplicado  cada  una  por  24  (l). 

543.  Todo  lo  dicho  lo  manifiesta  claramente  el  egemplo  que 
sigue  :  (a-|.i4-c+d-4-e  &c.)*=a^+fc*-|-c^-t-d^+e^  díc.^4a^b^ 


(i)  Se  adrercirá  que  si  el  complexo  qne  se  eleva  á  la  potebek  coarta  a» 
consta  mae  qne  de  tres  términos  en  la  ratz,  00  se  hace  oso  de  la  regla  ^' ;  puee 
que  no  hay  la  combinación  de  cuatro  términos,  y  así  es  mas  breve  aun  la  regí» 
pues  que  no  ha  de  observarse  la  ^s^  Asimismo  adviértase  que  por  poca  prác- 
tica que  se  tenga  ,  se  hace  de  un  golpe  la  elevación  de  cualquiera  complexo  í 
las  potencias  seg^nda ,  tercera  y  coarta  coa  iduc^  brevedad  por  medio  de  la» 
regkü  dadas. 


+  12**tfi-4-l2Í*/ie-|-ia**cd^-  I2fc*ce-|-I2**iíe  &c.+lftc'afc-4- 

12C*ad4-I2c*4e+l2C*M+I*^**^+l*^^^*^*+l^^^^*+í^^*^^ 
^I2d*ae-i-I2d^i&c-|-l2d^*e-|-i2ii*ce  &c.4-I2e^afc+I*^*^  + 
X2e^ad'\'i2e^  10-^120^ bd^l2e^cd  &c.  '^4abcd'\'9,4abce^2,4abde 
^24aede'jr^4bcde  &c. 

$44^  Para  elemr  -^2a6*— 5«"*-f-dh^x*— 3flr*z*,  á  la  poten- 
cia cuarta,  se  segoifá  la  mUtna  regla  como  se  haría  en  cualquier 
otrq  egemplo ,  y  así  se  elerarán  los  términos  de  la  raíz  cada  uao 

i  la  potencia  cuarta ,  y  se  tendrá  l6fl*6'*-|-625z*^-|-d""*^x-{- 
Sia^z^';  a  esto  se  añadirá  el  cuadruplo  del  cubo  de  cada  uno 
de  los  térrainos  de  la  raíz  por  todos  los  demás.  Asi  el  cuadruplo 
del  cubo   der  primer  téri^ino  — 2a*^  es  — 32a ^i^,  el  que  multi- 

pilcado  por  los^  demás  — 52  ♦-f'^*^*  *"3^**^  ^^^^  lóoa^b^z  * 

^32^^*^d'"^«  +96a^fc^z^.  El  cuadruplo  del  segundo  9  — SaT* 
«ubicado  9  dará  —5002^*,  el  que  multiplicado  .por  los  demás  tér*. 

«linos  de  la  raía  — lab^-^d^^^r^^a^ifi^  su  resultado  será  loooab' 

2'S.^^ood'^^x  z^^-f-i5ooa'z«  Siguiendo  con  el  mismo  orden  en 
los  otros  dos ,  y  practicando  después  las  reglas  que  siguen,  se  tendrá 

que  (-2a*^-52í"*-K-'**— 3«'»*)^=l6a^*'  *+625z^*  +  <í^**  « 
4-8ia®2**-j-^6oa^*í>»'"*— 32a5i^d-^»*4-96a*6^z3  4-ioooafe^ 
2-«— ííoodí-^»*2-«-^l50CXi^2— 8a**d-s  ijc*— 2odí-«  'x^z'^-lSis' 
¿-2ix^z^+2l6a^b^z9'-^S4oa^z  ^  ^loSa^d-^x^z^^óooü^b^^  * 
-j.24fl*6^d*"«*+ai6«^*^2^+i5od^'^3c*2'^+i35oa*z  ^  +54*^ 
d-»^«*2«— a4oa«*^d-7«*2^^+7aoa^í^2^— i44a*¿<5d--7^*23-6oo 

a¿«d-^x*2"^+l8ooa363¿i— 9ooa'd-75j*2^4.  I20ab^  d->  ^«'2/+ 
72n'fc3d-»*x*2^+l8oa^d->^A^+io8óa^fc^z'^.2l6fl^**d-7«* 

2'— 540a*d-^**2  ^— 72oa^írM-7íc*2^. 


ff4S*  Si  así  como  devancíd  una  mvSútaá  de  eomplesos  por  la 
regla  dada  en  el  núm.  537*  pág.  372  hemos  deducido  las  reglas 
para  elevar  un  polinomio  á  la  Segunda,  tercera ,  y  cuarta  poten* 
cías  de  un  golpe,  fuésemos  observando  lo  que  nos  sucedería  en  la 
quinta ,  sexta ,  séptima ,  &c.  potencias ,  podríamos  deducir  reglas 
para  elevar  de  un  golpe  uñ  polinomio  cualquiera  á  la  quinta, 
sexta,  séptima,  &c.  potencias.  Últimamente  si  tomando  la  fór- 
niola  general  dada  en  el  núm*  S^^^  P^g*  3^8  hiciésemos  el  pri* 
mer  término  a  de  la  raía,  igual  al  primer  término  de  un  infinitómio 
cualquiera  ^  7  el  segundo  b ,  igual  á  todos  bs  demás  términos  del 
mismo  infinitómio ,  podríamos  deducir  una  fórmula  ^eiteral  para 
elevar  un  infi^nitómio  cualquiera  á  una  potencia  cualquiera ,  esto  es^ 
á  una  potencia  n. 

546.  Así  si  hubiésemos  de  elevar  if^JB-j-C-f-'D-t'^  ^^  '  It 
potencia  n ,  haríamos  en  la  fórmula  general  dada  en  el  núm.  526* 
pág.  368  Arza  j  B-\-C-\^D-^E  &c.z:zb  con  lo  que  tendríamos  ei| 
el  primer  término  a^zr^í* ,  en  el  segundo  na^^bzznA^^XíB-^C 
+D^E  &c.)=»if*-"5-Hfi#«-'C-fif.í«-«2)-f«^«-'£  &c,,  y  contí- 
suando  con  el  mismo  órdentcon  los  demás  términos  obtendríamos 
ima  fármula  general  para  elerar  un  infinitómio  cualquiera  á  la 
potencia  n. 

547.  D.  Benito  Bails  en  el  segundo  tomo  de  Matemáticas  de  su 
ebra  grande  en  las  pág.  453 ,  454  y  455  da  fórmulas  particulares 
para  elevar  una  serie  de  términos  á  las  potencias  segunda ,  tercera, 
cuarta,  quinta,  sexta,  séptima,  octava,  novena,  y  décima.  SI 
mismo  autor  en  el  tomo  tercero  de  la  misma  obra  grande  en  la 
pág*  381  da  una  fórmuhi  general,  valiéndose  del  cálculo  infinite* 
simal ,  para  elevar  una  serie  dada  á  una  potencia  cualquiera* 

548*  En  uno  de  los  papeles  públicos  de  París  se  halla  un 
nuevo  método  para  elevar  un  polinomio  cualquiera,  i  cualquiera 
potencia  determinada  ó  indeterminada ,  el  cual  simplifica  el  comun- 
mente conocido  dado  por  Newton,  pues  con  él  no  es  preciso  valerse 
de  la  substitución.  El  fundamento  de  dicho  nuevo  método  estriba 
en  las  combinaciones  y  permutaciones. 

549.  Como  para  multiplicar  quebrados  se  multiplica  numerador 
por  numerador  y  denominador  por  denominador,  resulta  que  para  elevar 
i  potencias  los  quebrados  se  elevará  el  numerador  y  denominador;  v.  g. 

550.  El  cuadrado  de  i  es  iXi=^^  El  de  J  es  fx^=f^. 

Bl  cubo  de  4  f  es  YXyXY=^íf^*  El  de  3/1 4-^;  estojen  de 

fibb 


^78 
il^Srz''^  es  ^X'/y^ir=^^f^    ^  potencia  cnádiacbi  de  $  es 

1^  avos.  La  tercera  dignidad  de  .^--  es       ,  y  £1  cuarto  grado 


de  3|  es  ^ff^.  El  cuadrado  cubo  de  3^-\-^ ,  d  bieo  de   i5Í±^ 
^     es  jT* 

« 

D£  Li#  ESFRACCION  DE  RAÍCES. 

.  551  •  Jl  ara  entender  k  estraccion  de  rafees  importa  macho 
comprehender  la  formación  de  potencias ;  paes  por  los  grados  qae 
•abe  la  raíz  á  la  potencia.^  por  los  mismos  desciende  h  potencia 
á  la  miz ;  y  así  estraer  la  raíz  de  ana  cantidad  no  es  otra  cosa  qae 
hallar  el  número ,  qae  la  produjo  por  sa  contínoa  moltipíicacioii. 

552.  Ptm  estraer  cualquiera  raíz  de  cualquiera  cantidad  namé« 
rica  eitfera  obsérvese  la  siguiente 

f 

MMGIJ  GMMERJL. 

Lo  l.^  Empezando  por  la  derecha  divídase  la  cantidad  en.ca^ 
sillas  9  que  cada  una  conste  de  tantas  notas  ^  como  unidades  .ení^ 
cierre  el  esponente  de  la  raíz.  (La  primera  casilla  de  la  izquierda 
puede  constar  de  menos  notas)* 

Lo  2.^  Saqúese  la  raíz  de  la  primera  casilla  de  la  izquierd^i» 
j  si  no  fuere  justa,  tómese  la  raíz  entera  prógima  menor:  y  es- 
crita en  su  parte  superior,  réstese  de  dicha  casilla  la  potencia 
última,  que  salió,  levantando  la  tal  raíz  al  grado  indicado  por 
su  esponente* 

Lo  3.^  A  la  derecha  de  esta  diferencia  afiádase  la  nota  primera 
de  la  casilla  que  sigue,  y  se  tendrá  un  dividendo. 

Lo  4.^  La  potencia  penúltima  de  la  raíz  hallada  mijltiplíquese 
por  el  esponente  de  raíz,  y  se  tendrá  un  divisor. 

Lo  5*^  £1  cociente  de  estas  dos*  cantidades  escríbase  encima  de 
la  segunda  casilla  por  segunda  parte  de  la  raíz. 

Lo  6.^  Toda  la  raíz  hasta  aquí  encontrada  levántese  i  la  po- 
tencia, que  indica  el  esponente  de  la  raíz. 

Lo  7.^  La  potencia  última  de  toda  la  raíz  hallada  réstese  de 
las  casillas,  que  encima  tengan  parte  de  la  raíz* 


.  Xo  ^J*    A  U  éencbií  4e  tifa  diferenck  aÜádiM  k  primera  nota 

ih  la  casilla  que  «igae  ^  y  ae  tendrá  un  nuevo  dividendo. 

,    Lo  9*^    La  potencia  penúltima  de  la  raíz  últimamente  levantada 

inultipUquese  por  el  esponente  de  la  raízf  y  se  tendrá  un  nuevo 

divisor. 

Iio  10.^  .  £1  cociente  ^  que  saliere  de  estas  dos  cantidadess  escrí- 
base en  la  parte  .superior  de  aquella  casilla  9  de  la  que  ultima* 
laente  se  bajtf  su  primera .  nota. 

Lo  11.^  £n  cada  casilla  de  lap  restantes  practíquese  por  órdea 
lo  que  se  dijo  desde  el  precepto  sexto  inclusive  hasta  el  pre^ 
aente. 

.    I40  J2*^    HaUada  toda  la  i^ía  1  hágase  otra  vea  lo  que  dice  el 
precepto  6.^  7  7^*^%  y  ;^  verá  si  es  racional  6  irracionaL 

13^^  Si  po  se  ¿húew  raía  etacta  ^  y  se  quiere  continuar  la 
opemáoa  por  decimales  ^  alládanse  á  la  resta  tantos  ceros  como  uni- 
dades lleve  el  esponeate  de  la  raía;  divídase  esto  por  el  producto 
fde  la  pote/icia  penúltima  de  toda  la  raía  hallada  multiplicada  por 
el  esponente  de  la  raís^  y .  el  cociente  que  resulte  póngase  en  la 
Tui»  después  de  la  coma:  inegO)  se  ocMitinuará  todo  lo  que  se  quiera 
«fiadiendo  tantos  ceros  como  unidades  encierre  el  esponeate  de  la 
tala  por  cada  nota  decimal  que  se  intente  sacar;  v*  gr, 
SSZ*    Pídese  la  raíz  cúbica  de  74088* 

Porque  el  esponente  de  h  raía 
que  se  pide^  ^  3«  divídase  ia 
cantidad  dada  en  casillas  que  cada 
una  conste  de  tres  notas.  Saqúese 
ahora  la  raíz  cúbica  de  la  pri- 
mera casilla  74 ;  y  hallándose  ser 
4,  que  se  escribe  encima ^  levan* 
tese  el  tal  4  á  la  potencia  ter« 
cera  9  y  se  hallará  64  9  cuyo  pro- 
ducto quitado  de  k  casilla  74  dará 
la  diferenck  io«  Á  esta  diferen- 
cia 10  pospóngansek  el  cero  de 
la  casilla  qué  sigue ,  y  se  tendrá  1 00  por  dividendo.  La  raíz  4 
que  se  halM,  cuádrese;  y  multiplicado  el  cuadrado  16  por  el 
esponente  3  de  k  raíz  escríbase  el  producto  48  por  divisor;  y 
el  cociente  2 ,  que  saliere  en  la  partición  de  estas  dos  cantidades ; 
escríbase  en  la  parte  superior  de  la  segunda  casilla  ^  como  á  se- 
gunda parte  de  k  raíz* 


Pam  ter  abora  si  este  a  es  la  segunda  parte  de  la  ra£^  tU^ 
▼ase  el  42  i  la  tercera  poteacia  7  mirase  si  esta  poede  restarse 
de  las  dos  casillas  de  la  cantidad  dada,  7  se  sabrá  con  certitud 
Unt  el  2  es  h  seganda  parte  de  la  rais.  Loego  bájense  las  dos 
casillas  74088.  De  esta  cantidad  quítese  el  tercer  grado  de  la  ra£i 
hallada  42 ,  7  porqoe  quitado  da  por  diferencia  cero ,  dígase  qoe 
ia  raía  tercera  de  dicha  cantidad  74088,  es  racionaU 

Para  demostrar  la  regla  dada  diremos  qae  se  divide  primena 
la  cantidad  dada  en  casillas ,  de  modo  qae  cada'  una  conste  de 
tantas  notas  como  unidades  encierre  el  esponeote  de  la  raía ,  empe- 
sando  por  la  parte  derecha;  porque  como  la  Ina  del  caknlador 
«nuy  pocas  yecés  basta  para  Éácar  la  raúr  dé  una  cantidsíd ,  cuya 
raía  conste  de  mas  de  un  guarismo  (i);  es  darof  que  habiendo 
de  1>ajar  por  los  mismos  grados  la  potencia  á  la  tais ,  que  por  loa 
que  ha  subido  la  raía  á  la  potencia,  aquellas  cantidades  cuya* 
raices  consten  de  mas  de  un  guarismo  deberemos  buscar  sus  raica 
por  partes.  Como  las  partes  de  la  cantidad  son  las  unidades,  decenasii 
centenas ,  Ac«  observamos  que  si  elevamos  ua  guarismo  de  ka  que 
íKüpan  'el  lugar  de  uiiidades  tf  cuadrado ,  a»  excede  su  potencia 
4c  dos  notas ;  que  si  el  mismo  lo  elevamos  á  cobo  ^  su  potencia 
no  excede  de  tres  notas' ;  y  que  si  ^1  mismo  lo  elevamos  al  grad6 
#,  su  potencia  no  excede  de  n  notas,  eomo  se  ve  en  la' tabla  siguiente. 
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Observamos  también  que  si  elevamos  á  cuadrado  una  de  los  gui* 
rismos  de  los  que  ocupan  el  lugar  de  decenas  en  la  rafa  v*  gr.  I  o, 
excede  su  potencia  100  de. dos  notas;  pero  qoe  ninguno  de  estos 
pasa  de  cuatro,  como  se  ve  en  el  cuadrado  de  90^  que  es  8100 ;  que 
isi  á  uno  de  estos  mismos  guarismos  que  ocupan  el  lugar  de  decenas  en 


■       ■! i>i      ,,m      II  IH  ■  ■  "^ 

(1)^  Aunque  me  dijeron  que  el  gobierno  ¡ngle«  había  pensionado  á  un  Anglo- 
Americano  porque  de  un  golpe  estrsía  una  raíz  cualquiera  de  una  cualquier! 
cantidad ,  y9  no  creo  ^  exista  un  hombre  de  Ul  ttacoraloKa  sino  por  blp<SteslSi 


»*1 

^  nk  lo  élevuQM'á  cid^ó,  st  potencil  ezeed«hí  siempre  de  tres 
«otas,  peto  auncá  pasará  de  seis,  como  lo  manifiestan  los  cubos 
de  lO  y  de  90,  qw  el  de  este  es  729000,  y  el  de  aqnel  et 
1000;  y  en  fin  qtíe  si  al  guarismo  que  ocupa  el  lugar  de  decenas 
en  la  rate  lo  elevamos  al  grado  0,  su  potencia  excederá  de  n  notas | 
.pero  nunca  pasará  de  Ofi  notas. 

Asimismo  observamos  que  tomando  uno  de  los  guarismos  de  los 
iépje  ocupaif  el  lugar  dte  centenas  y  elevándolo  á  cuadrado,  su  po- 
itenda  ha  de  léxceder  de  cuatro  notas ;  pero  que  no  puede  exceder 
de  seis :  que  elevándolo  á  cubo  ha  de  exceder  de  seis  notas ;  pero 
:que  no  puede  pasar  de  nueve :  y  que  elevándolo  al  grado  n ,  su 
potencia  ha  de  exceder;  de  2n  notas ,  pero  que  no  puede  pasar  de 

311  notas* 

Como  el  misoio  orden  que  acabamos  de  observar  en  las  notas 
de  la  potencia  cuando  los  guarismos  ocupan  en  la  raís  el  lugar 
de  decenas  y  de  centenas ,  observariamos  cuando  aquellos  ocupasen  el 
lugar  de  millares,  diexniillares ,  &c.  debemos  inferir,  ii^  Que  desde 
qué  vem,os  en « la  estsaccíon  4e  raíaes  cuadradas ,  qué  k  cantidad 
ó  poteoeia  dada  tiene  mas  de  dosi  guarismos,  la  raía  ha  de  teiiíer  mas 
dé  ano'$  que  cuando  la  potencia  tenga*  mas  de  cuatro  - guariitnios^ 
la  raía  ha  de  teAeriiñas  dedos;  que  cuando -tenga  la  potencia  mai 
de  seis  guarismos ,  la  raía  ha  de  tener  mas  de  tres ;  que  cuando  &c. 
su^  Que  oómor  el  euadrado  d<!  las*^ decenas  debe  hallarse  én  la  dicha 
|k)teRcia  después  de  las  dos'primeftis  dotas;  el  de  ks  centenas  después 
de  las  cuatro;  el  de  los  núllaHes  después  de  las  seis,  y  así  siguiendo: 
por  esto  separamos  en  la  estraccion  de  raíces  cuadradas  las  notas 
de  dos  en  dos  empezando  por  la'  mano  derecha,  y  como  los  cua- 
dradas de  los  guarismos  i ,  2 ,  y  3  constan  de  una  sola  nota  ,  por 
esta  raaon  la  casil'la  6  período  de  la  izquierda  puede  constar  de 
menos  notas.  3,^  Que  una  vez  dividida  la  cantidad  6  potencia  dada 
en  casillas ,  sabremos  que  la  raíz  tendrá  tantas  notas  enteras  como 
períodos  ó  casillas  tenga  la   potencia. 

'También  inferiremos  en  la  estraccion  de  raíces  cúbicas,  i.^  Que 
cuando  la  potencia  ó  cantidad-  dada  tenga  mas  de  tres  guarismos, 
la  raíz  ha  de  tener  mas  de  uno,  que  cuando  aquella  tenga  mas 
de  seis,  esta  debe  tener  mas  de  dos,  que  cuando  &c.  2.^  Que 
como  el  cubo  de  las  decenas  de  la  raíz  debe  hallarse  en  la  potencia 
después  de  las  tres  primeras  notas,  el  de  las  centenas  después  de 
las  seis  primeras,  el  de  fos  millares  después  de  las  nueve,  y  asi 
continuando  con  el  mismo  ^rden,  por  esto  en  tales  estracciones 


S8s 
«eparamos  lu  notis  de  ttju  en  tret^  tmpnnáo  fm  h  nano  dew- 
cha,  y  como  los  cabos  de  los  guarisnioai  «2%  3,  y  4  nunca 
tienen  tres  notas  por  esta  razón  la  cMÜla  6  pecíodo  de  la  aaquierda 
pueden  constar  de  menos  notas.  3.^  Que  noa  vea  dividida  la  can- 
tidad en  casillas  de  tres  notas,  sabremos  que  la  raíz  qne  nos 
saldrá  constará  de  tantas  notas  enteras,  como  casillas  tenga  Ib 
potencia* 

£n  fin  tenemos  que  inferir  en  la  extracción  de  raíceren  general, 
é  en  la  estraccion  de  una  raíz  cualquiera  »•  i.^  Que  ouando  la 
potencia  tenga  mas  de  n  guarismos,  la  raíz  ha  de  tener  mas  de 
uno:  que  cuando  tenga  la  referida  potencia  mas  de  Un  guarismosi 
la  raíz  ha  de  tener  mas  de  dos,  que  cuando  &o.  2.^.  Que  como 
el  grado  ii  de  las  decenas ;  se  ha  de  hallar  en  la  potencia  después 
de  los  n  primeros  guarismos,  el  de  las  centenas  se  I»  de  halhir 
en  la  misma  potencia  después  de  los  o»  primeros,  el  de  los  mi« 
llares ,  después  de  los  30  &c.  por  esto  hemos  dicho  que  para  esfraer 
una  cualquiera  raíz  de  cualquiera  cantidad  numérica  entera ,  Jo  pru 
mero  que  debia  hacerte  era  empezar  por  la  mam  derecha  y  dividir 
Ja  cantidad  en  carillas  de  modo  que  cada   hm  con$jtá$e  de  tantas 
«olas  como  unidades  encenrase .  el  espm$ente  de  la  raíz  ^  j  como  los 
guarismos   1^2,  &c.  elevados  á  la  potencia  que  aos   indica  fX 
esponente  de  la  raíz  que  se  estrae ,  no  dan  tantos  guasismot  como 
unidades  encierra  el  tal  esponente  ;  por  esta  razón  taadnen  se  ha 
dicho  que  (la  primera  casüla  do  la  izquierda  puede  eornfar   de 
menos  notas).  3,^  Que  una  vez  dividida    la  cantidad  ó  potencia 
dada  en  casillas  del  modo  que  se  ha  dicho,  sabremos  que  la  raíz 
ha  de  constar  de  tantas  notas  entera  como  períodos  ó  casHlas  tenga 
la  potencia.  4.^  Que  en   este  caso ,  recorriendo  las  casillas  de  de- 
recha á  izquierda  la  primera  nos  indica  la  casilla  de  las  unidades 
de  la  raíz ,  la  segunda  la  de  las  decenas  de  la  misma  raíz ;  la  tet* 
cera  la  de  las  centenas  ,  la  cuarta  &Cff ,  y  como  la  potencia  ó  cao* 
tidad  dada  se  considera  como  un  producto  de  la  raíz  que  busca* 
mo8,  multiplicada  esta  por  sí  misma  tantas  veces  menos  una  como 
nos  indica  el  esponente  de  la  raíz ;  siendo  semejantes  la  multipli* 
cacion  y  elevación ,  también  lo  han  de  ser  la  estraccion  y  parti* 
cion ;  luego  de  aquí  inferiremos  que  empezando  la  partición  de  la 
izquierda  acia  la  derecha,  también  debemos  empezar  la  estraccion 
por  la  misma  parte  ;  igualmente  inferiremos  que  como   según  lo 
dicho  en  el   partir   el  guarismo  mayor  que  puede  escribirse  en  el 
cociente  es  9 ,  también  habiendo  de  buscar  los  guarismo^  de  la  raísi 


3*5 
por  paifes  9  amiqae' ai' a^na  operación  el  divisor  t$ti  contenido 

IO9  íl  9  IH  ó  mas  veces  en  el  dividendo;  el  número  mayor  que 

podremos  escribir  por  cociente  debe  ser  9* 

Continuando  á  demostrar  los  demás  preceptos  diremos  que ,  como 

en  la  primera .  casilla  de  la  izquierda  se  halla  la  potencia  ó  grado 

n  del  guarismo  de  especie  superior  de  la  raíz ,  viendo  cual  es  el 

mayor  número  elevado  al  grado  0  que  ella  contiene,  debemos  obte* 

ser  el  pritner  guarismo  de '  la  raíz  ,  y  restando  la  potencia  n  del 

tal-  número  de  la  misma  casilla,  y  juntando  á  su  lado  la  casilla 

siguiente  nos  indica  en  donde  debemos  buscar  el  segundo  guarismo 

de  la  raíz ,  que  para  hallarlo  hemos  deducido  la  regla  del  siguiente 

análisis :  si  al  primer  guarismo  hallado  que  cada  una  de  sus  uni* 

dade3  es  diez  veces  mayor  que  cada  una  de   las  del  segundo ,   lo 

consideramos  como  á  decenas .  respecto  de  este  y  lo  representamos 

por  a ;  y  á  este ,  es  á  decir ,  el  segundo  guarismo  de  la  raíz ,  que 

debemos  considerar  como  unidades  comparándolo  con    el  primero^ 

lo    hacemos  igual  á  b^  tendremos  que  el    binomio  a-^-b  elevado 

al   grada  if  que  es  »"-4^a?^*¿+u*-5~.a'*^^i*  &c«  debe  representar- 

«08  las  dos  primeras  casillas  de  la  potencia,  empezándolas  á  contar 

por  la  izquierda,  y  nos  indicará  la  tal  potencia  a^-^-na^^^b  &c. 

que  una  vez  hallado  él  primer  guarismo  de  la  raíz  que  es  é^  podre* 

moa  obtener  el  segundo  b ,  partiendo  el  nuevo  dividendo  por  n*a^^\ 

6  lo  que  es  lo  mismo,  por  la  potencia  penúltima  de   la  raíz  ha« 

Uada  multiplicada  por  el  esponente  de-  la  raíz ;  pero  como  el  prí* 

mer  guarismo  de  la  raíz  son  decenas  respecto  del  segundo,  siendo 

aquellas  decenas  exactas,  elevadas  al  grado  it— i ,  acompañarán  á  los 

guarismos  significativos  de  la  potencia ,  n — I  ceros  ;  y  como  según 

lo  dicho  en  el  partir  cuando  hay  ceros  al  divisor  basta  separar 

tantas  notas  del  dividendo ,  cuantos  son  los  ceros  del   divisor   y 

hacer  la  división  con  las  notas   que  quedan;  por  esta  razón  solo 

practicamos  lo  que  nos  dicen  los  preceptos  2,^ ,  3.^ ,  y  4.°  de  la 

regla  general.  Una  vez  pues  encontrado  el  segundo  guarismo  b  de 

la  raíz  por  este  método,  es  claro  que  hallándose  también  la  b  en 

9tros  términos  de  la  potencia  9  hemos  de  mirar  si  se  puede  restar 

de   las  dos  primeras  casillas   la  potencia  n  de  a-{*¿r;  si   no  puede 

(estarse  es  sefial  de  que  la  b  tiene  alguna  unidad  de  mas,  y  por 

lo    tanto    quitándole   alguna   unidad ,    á   fin   de  que    la    potencia 

^  de  la  raíz  hallada  pueda  restarse  de  las  referidas  casillas,  ten* 

dremos  ya  los  dos  primeros  guarismos  de  la  raíz.  Si  á  la  derecha 

de  esta  diferencia  afiadimos  la  casilla  que  signe  ^  es  cierto  que 


8U^ 
•egon  lo  demottncb  nof  debe  indicar  en  dada  debemos  btwtr  el 

tercer  guarismo  de  la  raía^  qae  para  obtenerlo  debemos  hacer  un 
raciocíoio  igual  al  anterior ;  pues  que  representando  los  dos  pri* 
meros  guarismos  de  la  rais  por  o,  los  que  juagaremos  como  á  decenas^ 
7  el  tercer  guarismo  que  vamos  á  buscar  por  b^  que  jungaremos 
como  unidades ,  tendremos  que  el  binomio  a^b  elevado  á  la  poten- 
cia 119  que  es  a'^-^nafl'^^b  &c.  debe  ser  igual  á  las  tres  primeras 
casillas  de  la  raís  empesándolas  á  contar  por  la  inquierda ,  y  como 
ya  tenemos  conocidos  los  dos  primeros  guarismos  de  la  nim^  que  son 
los  que  nos  representa  a;  el  segundo  término  de  la  potencia  na'^^b  nos 
indica  que  para  hallar  el  tercer  guarismo  de  la  misma  raía,  que  es  el 
que  nos  representa  ir,  tenemos  que  partir  el  dividendo  por  na^'^^^  y  el 
cociente  nos  debe  dar  la  b  ^  esto  es  ^  el  tercer  guarismo  de  la  raia. 
Luego  elevando  los  tres  guarismos  hallados  i  la  potencia  que  nos 
indicará  el  esponente  de  la  raía  ^  y  restándola  de  las  tres  referidas 
casillas ,  y  á  la  diferencia  juntando  la  casilla  que  sigue  ,  nos  indi- 
cará donde  debe  buscarse  el  guarismo  cuarto  de*  la  raía  ^  que  para 
hallarlo  debemos  también  partir  aquella  cantidad  por  la  potencia 
penúltima  de  la  raía  hallada  9  multiplicada  por  el  esponente  de  2a 
raíz ;  fundado  también  esto ,  en  que  si  representamos  Iob  tres  gua- 
rismos hallados  por  a ,  y  el  que  vamos  á  buscar  por  b  tendremos 
que  elevados  á  la  potencia  n,  esto  es  (a-\^y^ziaf-\^^^^h  &c» 
nos  indican  estos  términos  que  para  hallar  la  fc  en  la  potencia^ 
debemos  partir  n.a^^^b  por  n.¿^^.  Coxao  igual  raciocinio  haría* 
mos  si  hubiese  mas  guarismos  que  buscar  en  la  raía,  diremos  que 
es  cuanto  habia  que  demostrar  hasta  el  precepto  I2«^  inclusive  de 
la  regla  generaL 

Se  conoce  que  la  raí»  de  una  cantidad  entera  es  irracional 
desde  luego  que  se  ve  que  esta  deja  residuo  al  fin  de  la  estrac* 
cion  ;  porque  dejando  residuo  ya  demuestra  que  su  raíz  no  puede 
ser  un  número  entero,  y  como  ninguna  fracción  pura^  ni  número 
mixto  multiplicado  por  si  mismo ,  ni  por  sus  productos  jamás  da 
un  número  entero ;  se  infiere  que  llamándose  raíz  irracional  aquella 
que  no  es  exacta  ^  cualquiera  cantidad  entera  ^  cuya  raía  no  sea 
un  número  entero  debe  tener  su  raíz   irracional. 

Cuando  no  se  obtiene  raíz  exacta  se  affaden  á  la  resta  tantos 
ceros  como  unidades  lleva  el  esponente  de  la  raíz  por  cada  nota 
decimal  que  se  intenta  sacar  en  la  raíz ;  porque  si  hubiese  una  nota 
decimal  en  la  raíz,  como  esta  debe  ser  n  veces  factor  para  pro- 
ducir  la  potencia  n^  producirá  n  guarismos  decimales* 


3»^ 
-  SS4*  Paní  qoé  pueda  entenderse  mejor  la  demostración  qm 
acabamos  de  dar,  pasaremos  á  aclararla  aplicándola  al  egemplo 
propuesto.  Hemos  dicbo  que  se  habia  de  estraer  la  raiz  cúbica  de 
74088,  y  para  hallarla,  como  el  esponente  de  k  raía  era  3, 
empezando  por  la  parte  derecha  hemos  dividido  i.^  la  cantidad 
74088  en  casillas  de  á  tres  guarismos';  esto  se  funda  en  que  desde 
que  vemos  que  un  número  tiene  mas  de  tres  guarismos ,  inferimos 
que  su  raíz  cúbica  tendrá  mas  de  uno;  y  como  el  cubo  de  las 
decenas  debe  hallarse  desde  los  millares  en  adelante ,  por  esto  hemos 
separado  en  la  cantidad  74088,  los  tres  primeros  guarismos  088; 
ai  el  74  que  nos  ha  quedado  á  la  parte  de  la  izquierda  hubiese 
constado  de  mas  de  tres  guarismos,  habria  sido  sefial  de  que  las 
decenas  de  la  raíz  estaban  representadas  por  mas  de  un  guarismo, 
y  por  la  misma  razón   que  antes   habríamos   separado  otros   tres 

zarismos  ^  &c* 

a.®  Hemos  sacado  la  raíz  cúbica  de  la  primera  casilla  74  de 
la  parte  de  la  izquierda  ;  porque  como  en  esta  se  halla  el  guarismo 
<le  especie  superior  de  la  raíz  que  en  este  caso  es  decenas ,  hemos 
deducido  que  riendo  cual  era  el  mayor  cubo  que  ella  contenia, 
4ebiamos  obtener  el  primer  guarismo  de  la  raíz» 

3«^  La  raíz  cebica  de  74  que  ha  sido  4 ,  y  qae  por  lo  demos- 
trado son  4  decenas ,  la  hemos  elevado  i  cubo  ^  como  si  fuesen 
4  unidades,  y  el  cubo  64  lo  hemos  restado  de  la  misma  casilla  74. 
Este  procedimiento  lo  hemos  fundado  en  que  siendo  el  guarismo 
hallado  4  decenas,  6  lo  que  es  igual  40,  es  claro  que  restando 
el  cubo  de  40  de  la  cantidad  dada  74088 ,  la  diferencia  nos  debia 
indicar ,  que  en  ella  deberíamos  buscar  el  otro  guarismo  de  la  raíz; 
pero  como  40  para  producir  el  cubo  debe  entrar  tres  veces  por 
factor ,  es  cierto  que  según  lo  demostrado  en  el  multiplicar  ^  siendo 
40  el  número  4  acompañado  con  un  cero ,  será  el  cubo  de  40^ 
el  producto  de  4X4X4=64  acompañado  con-  tres  ceros,  cuyo  número 
de  ceros  son  iguales  al  número  de  guarismos  que  hay  en  la  última 
casilla  de  la  izquierda  ^  donde  ellos  deben  corresponder  cuando  se 
haga  la  resta  ;  y  como  si  de  un  guarismo  quitamos  cero ,  nos  da  el 
mismo  guarismo  por  diferencia ,  por  esta  causa^  correspondienda  tres 
ceros  debajo  de  la  última  casilla ,  ó  tres  últimas  notas  de  la  izquierda 
de  la  cantidad  dada  74088,  si  restásemos  (40)^ =64000,  serian 
inútiles  los  ceros :  y  así  pm  simplificar  la  operación  solo  hemos 
restado  el  cubo  de  4  considerado  como  unidades  ^  de  74  que  es  la 
primera  casilla  de  la  izquierda;  pues  que  ahora  considerando  al 

Ccc 


lado  de  su  diferencia  ló^  Ia«  demás  notas  0889  habiendo  de  ser 
este  resultado  igual  al  que  habria  salido  antes  ^  también  noa  dice, 
que  en  el  debemos  buscar  el  otro  guarismo  de  la  raíz. 

4*^     Para  buscar  el  segundo  guarismo  de  la  raíz,  hemos   pos« 
puesto  á  la  diferencia  lo ,  la  primera  nota  que  seguia  de  la  segunA 
casilla  que  era  cero,  y  el   loo  nos  ha. servido   de  dividendo,  el 
que  hemos  partido  por  el  triplo  del  cuadrado  del  guarismo  hallado  49 
considerado  este  como  unidades,  y  nos  ha  dado  por   cociente  2; 
luego  hemos    pospuesto  este  2  al  primer  guarismo  de   la   raíz  4, 
y  el  42  lo  hemos  cubicado  para  ver  si  podia  restarse  su  cubo  de  las 
dos  casillas  74088 ,  y  como  ha  podido  restañe ,  hemos  dicho  que 
el  cociente  2 ,  que  nos  ha  salido  partiendo  el  100  por  48,  era  con 
certitnd  el  segundo  guarismo  de  la  raíz.  Para  dar  razón  de  esto, 
supongamos  por  un  momento  que  habiendo  de  constar  la  raíz  cúbica 
de  la  cantidad  dada  74088  de  dos  guarismos,  (ea  llamado  el  pri* 
mero  a  y  qne  por  lo  dichb  será  azz4  decenas  1=40  unidades ,  y  el 
segundo  sea  llamado  b  y  será  bzz2  unidades ,  con  lo  que  tendremos, 
que   {a-\-b)^  nos  representará  la  cantidad  74088 ,  y  segan  nuestro 
intento  podemos  decir  (a-j-*)3=a34'3^**4"3^**4'*^=74^88 ;  luego 
observando  que  es  lo  que  practicaríamos  para  hacer  descender  a^-J- 

3fl*6-f-3^6*-H'^  ^  '*  ^^^^  ^H"^  ^fi  donde  ha  salido,  y  haciendo 
lo  mismo  con  la  cantidad  74088 ;  debemos  obtener  tambiea  la  rafa 
de  esta  cantidad.  Es  palpable  que  para  hallar  la  primera  parte  de 
la  raíz  a  en  la  cantidad  a^-^-^i^b^^^^^'^^^  tenemos  que  estraer 
la  raíz  cúbica  del  primer  término,  y  que  restando  el  cubo  de  a 
de  la  misma  cantidad ,  la  diferencia  ¿a^b-^-^ab^-^-b^  debe  contener 
la  otra  parte  de  la  raíz  b ;  luego  también  es  palpable  que  una  vez 
halkda  (por  lo  demostrado)  la  primera  nota  decenas  de  la  raíz, 
y  restando  el  cubo  de  esta  ,.  de  la  cantidad  dada  74088 ,  en  la 
diferencia  10088  debe  hallarse  la  segunda  nota  unidades  de  la 
misma  raíz  ;  y  que  siendo  por  lo  supuesto  a=r4  decenas  =40  uni- 
dades ,  que  es  la  primera  nota  de  la  raíz ,  y  74o8tí=a5-l-3fl^fcH- 
3¿7Í^-frfc3 .  también   ioo88=3a*¿-j-3flfc*-^¿3.;  porque  si  ¿7=40,  «1 

cubo  de  a  que  es  a^  debe  ser  igual  ( Axioma  6.®  pág.  3 )  al 
cubo  de  40 ,  con  lo  que  64000=ra^ ;  así  es  que  por  el  Axioma 
3*^  pág.  2  sabemos  que ,  si  de  cosas  iguales  quitamos  iguales  las 
diferencias  son  iguales;  luego  siendo  iguales  las  cantidades  74088 
y  «^+3«^¿-|-3afc*-jrA3  .^  y  siéndolo  también  64000  y  a^,  restando 
64000  de  74088;  y  a^  de  a3-|-3a^i-|-3flfc*4-fc3 .  las  diferencias 
looftS  y  ¿aHf-\-2al^^b^  han  de; ser  también  iguales;  luego  lOoSS 
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=3^^H^3^^4^i^^*  Pa»  hslltr  la  legnnda  parte  de  la  raíz  i,  ea 
la  diferencia  za^b-^-^ab^'^'b^^  ya  nos  indica  el  primero  de  estos 
términos  ^a^b ,  que  debemos  partirlo  por  el  triplo  del  cuadrado  de 
la  primera  parte  de  la  raía  hallada  a,  que  es  3a^  y  el  cociente 
nos  dsbe  dar  la  ¿;  luego  siendo  la  diferencia  10088  igual  á  1^ 
diferencia  za^b^^^^"^^^  7  ^^^4  ^l^^^^^^^s^  primera  parte  de  la 
Taiz,  y  b  igual  á  la  segunda  parte  9  debemos  obtener  también  ev 
10088  la  segunda  parte  de  ia  raíz,  partiendo  el  tal  nómero  10088 
por  el  triplo  del  cuadrado  de  la  raíz  hallada  4  decenas,  ó  biefi 
40  unidades ;  en  cnya  operación,  y  en  cualquiera  otra  (si  se  trata  de 
raíces  cúbicaa)  nos  debe  resultar  que,  siendo  el  triplo  del  cuadrado 
de  un  número  de  decenas  exactas  el  producto  que  nos  ha  de  servir 
de  divisor,  llevará  este  dos  ceros  i  la  derecha  de  las  notas  signi- 
ficativas ;  porque  de  los  tres  factores  ^  los  dos  llevan  un  cero  á 
Ja  derecha;  luego  según  lo  dicho  en  el  partir  llevando  dos  ceros 
K  la  derecha  las  notas. significativas  del  divisor,  podremos  separar 
las  dos  de  la  derecha  del  dividendo,  y  efectuar  la  partición  coa 
las  notas  que  quedan :  catahí  la  razón  porque  en  vez  de  juntar  al 
lado  de  la  diferencia  lo  toda  la  casilla  088,  y  partir  el  10088 
por  el  triplo  del  cuadrado  de  4  decenas  ;.  solo  hemos  juntado  al 
lado  del  10  el  cero  de  la  casilla  que  seguia,  y  el  100  solo  lo 
hemos  partido  por  el  triplo  del  cuadrado  de  4  tomado  como  á 
unidades.  Esto  «entendido  parece  á  primera  vista  que  efectuada  la 
partición  de  10088  por  4800,  6  lo  que  es  igual  de  100  por^ft, 
el  cociente  2  que  resulta  debe  ser  la  segunda  parte  de  la  raíz; 
pero  como  el  10088  es  igual  á  ^^b-\-¡ab^-{'b^ ,  es .  claro  que 
partiéndolo  por  3a^zz48oo,  el  cociente  que  resulte  puede  ser  mayor 
que  b ,  por  cayo  motivo  hemos  elevado  á  cubo  toda  la  raíz  hallada 
para  ver  si  podia  restarse  de  la  cantidad  dada  ,  y  viendo  que  el 
cubo  de  la  raíz  hallada  ,  restado  de  la  cantidad  dada  ,  daba  por  iiesí- 
duo  cero;  hemos  dicho  que  la  raíz  era  racional. 

SSS*  iSl  ^o  hubiésemos  obtenido  raíz  exacta  habriamos  añadido 
tres  ceros  á  la  resta  por  cada  nota  decimal  que  habríamos  querido 
en  la  raíz;  porque  dado  caso  que  hubiese  una  nota  decimal  en 
la  raíz,  como  esta  entrarla  tres  veces  por  bctor  para  producir 
el  cubo,  produciría  tres  guarismos  decimales.  Por  esta  causa  se 
debe  hacer  que  el  número  de  guarismos  decimales  sea  múltiplo 
de  tres,  cuando  se  intente  estraer  la  raíz  cúbica  de  un  número 
qoe  contenga  enteros  y  decimales,  6  decimales  solas.  Por  seme» 
^nte  xazon   debemos  hacer  en  el  mismo  caso   cuando  se   intente 
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estraer  ona  ciialqoiéra  rafz  ^  que  el  número  de  notas  decüniitt 

múltiplo  del  esponente  de  la  raía,  v*  gn  Si  hubiésemos  de  estraet 
la  ra?a'  cuadrada  de  524  ^  SZ^S7  '  coi>^<>  ^1  número  de  notas  deci- 
males no  es  múltiplo  de  2^  esponente  de  la  raía,  alladiriamoa 
un  cero  despnes  del  7 ,  que  según  lo  demostrado  en  nada  aumen** 
taria  ni  disminoiria  el  valor  de  la  cantidad  dada  9  y  luego  estrae* 
riamos  la  raía  cuadrada  de  524,  53^570  según  la  regla  general 
dada,  como  si  fuese  una  cantidad  entera,  adrirtiendo  que  en 
este  caso ,  según  lo  demostrado ,  la  raía  constará  de  dos  notaa 
enteras  y  las  demás  serán  decimales ,  y  asi  si  se  busca  la  raía 
cuadrada  de  524,  536570  se  hallará  que  es  aprozimadaniente  2^ 
902763  &C.  Si  se  hubiese  de  estraer  la  raíz  quinta  de  o,  34537894 
affadiriamos  primero  dos  ceros  despaes  del  cuatro  ;  paraque  el  número 
de  decimales  fuese  múltiplo  de  5  esponente  de  la  raíz,  y  luego 
estraeriamos  la  raíz  de  o,  3453789400  como  si  fuesen  enteros^ 
advirtiendo  que  en  este  caso  las  notaa  de  la  raía  seráa  decimales, 
esto  es  que  no  habrá  ningún  entero» 

SS^»    Adviértase  qne  el  cabo  del  mismo  binomio  /i-{-fr  nos  maní* 
fiesta  que  si  qoeremos  ( en  la  estraccion  de  raíces  cubicas)  no  debe- 
mos elevar  toda  la  raíz,  hallada  á  coba  para  saber  si  el  cociente 
que  dá  la  diferencia ,  que  rescata  de  la  cantidad  dada  quitando   el 
cubo  de  ks  decenas  partida  por  el  triplo  del  cuadrado  de  las  decenaa, 
son  las  unidades  de  la  raíz;  porque  por  egemplo  en  la  cantidad 
dada  si  74o88=fl3^3<i^i-f3ai^-^fc3,  y   10088=30^^+3^*+*** 
es  claro  que  partiendo  el   10088  por  4800=30^,  si  el  cociente 
2   que  resulta   es   igual  &,  quitando  á    10088,  el  producto-  del 
divisor  4800  por  el  cociente  2 ,  la  diferencia  488  debe  ser  igual 
á   3afr^+¿^,  esto  es,  al  triplo  de  laa  decenas   de  la  raíz  miidti* 
}^icado  por  el  cuadrado  de  las  unidades  de  la  misma   raíz,  mas 
al  cubo  de  las  unidades  de  la  referida  raíz;  luego  si  de  la  difi^» 
renda.  488  puede   restarse  3X40X2^+23=  3X40X4+8=488   se 
tiene  que  el  cociente  2  debe  ser  el  segundo  guarismo  de  la  raíz» 
Lo  mismo  probaríamos  en  cualquiera  otra  operación.  Asimismo  se 
tiene  que  viendo  cual  es  la  diferencia  que  va  de  488  quitando  el 
triplo  de  las  decenas  por  el  cuadrado  de  las  unidades,  roas  el  cubo 
de  la#  mismas  unidades,  esto  es,  3ai*+i5=3X4oX2*+25=488, 
se  ve  desde  luego  que  siendo  en  este  caso  la  diferencia  cera ,  debe 
ser  fa  raíz  racional ;  y  en  cualquier  otro  egemplo  hallándonos  ea 
la  misma  ocasión,  si  no  hubiese  otro  penodo  que  bajar,  verifi* 
.cando  una  resta  semejante  á  la  que  hemos  hecho,  la  diferencíj^ 
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nos  iadicaria  ú  la  raía  de  la  cantidad  dada  es  radonal  6  irracional,  y 
si  hubiésemos  de  bascar  algún  otro  guarismo  de  la  raíz,  bajaríamos  al 
lado  de  esta  diferencia  la  primera  nota^  que  seguiría  de  la  otra  casilla? 
y  continuaríamos  la  operación  como  se  ha  dicho  en  la  regla  general* 
Esto  se  funda  en  que  siendo  por  lo  supuesto,  a  igual  al  pruner  gua- 
rismo de  la  raíz^  y  b  igual  al  segundo,  si  hacemosa  +]&=(?  será  (a-f&)3 
rrc^  ;  luego  a^-^^a^h^zab^-^'b^—^  %  lo  V^^  indica  que  lo  mismo 
es  restar  de  las  dos  primeras  casillas  de  la  c&ntidad  dada  el  cubo 
de  la  suma  de  los  dos  primeros  guarismos  de  la  raíz,  que  es  lo 
que  hemos  practicado  en  el  núm¿  553  pág  379 ,  que  restar  de  la 
misma  cantidad  el  cubo  del  primer  guarismo  de  la  raíz ,  mas  el 
triplo  del  cuadrado  del  mismo  guarismo  multiplicado  por  el  segundo 
de  la  misma  raíz,  mas  el  triplo  del  primero  de  la  raíz  por  el 
cuadrado  del  segundo,  mas  el  cubo  del  segundo  ;  porque  por  el 
axioma  3»^  fig»  2  ^  la  diferencia  que  buscamos  debe  ser  la  misms. 
La  misma  raaoa  yaldria  si  se  tuviesen  que  hallar  mas  guarismos 
ea  la  raíz  ;  porque  hallándonos  en  semejante  caso  v.  gr.  con  tres 
guiirismos  en  la  raiz^  representariamoa  loa  dos  primeros  por  o*^ 
j  el  otro  por  b  &c»    i 

•  SST'^  I'ft  ^^2  cúbica  de  466S6  es  cabalmente  36»  La  raíz  tercera 
de  173&  es  írradonal ;  pues  se  halla  ser  12,  y  sobran  4.  La  raíz 
cúbica  prégima  <kl  número  69  es  4  y  sobran  5.  La  raír  cuadrada 
cuadrada  de  331776  es.  ^^24 ;  porque  tanto  -^24  como  -^24  ele^ 
vados'  i  la  potencia  cuarta  daa  331776  ;  así  cuando  se  estrae  la 
raíz  de  una  cantidad  positiva  ^  si  el  espósente  de  la  raíz  ts  par 
el  signo  de  la  raíz  debe  ser  t\  porque  tanto  un  número  par  de 
signo»  -f-  como  un  número  par  de  signos:  — ^  combinador  9  dan  -|-» 
Si  se  estrae  la  raía  de  una  cantidad  negativa  y  el  capónente  de  la  raíz 
ea  par,^  habrá,  de- dejarse  en  espresion;  porque  no  hay  ninguu  signo 
^e  conú)inado  un  número  par  de  veces  dé  menos,,  y  la  dicha  espresion 
se  llamará  cantidad  imaginaria  6  imposible  \  porque  solo  la  ímagi  - 
nación  es  la  que  tiene  la  fi^ultad  de  comparar  cosas  contradice 
torias  ;  asf  la  raíz  cuadrada  cuadrada  de  -—16  ni  és^-f-^^  ni  — 2; 
pero  si  que  ea  una  cantidad  imaginaría  ó  imposible ;  y  se  espresa 

así    V^-i6# 

SS9*  Cuando  el  esponente  de  la  raíz  sea  impar  debe  ponerse 
en  la  raíz  el  mismo  signo  de  la  cantidad  de  la  que  se  estrae  la 
raíz;  porque  seguo  lo  demostrado  (núm.  515  pág.  363)  cuando  el 
esponente  de  la  potencia  es  impar  ^  el  signo  de  la  potencia  ea  el 


mismo  que  el  de  la  nh.  Así  la  niz  cuadrada  cúbica  de  335^^4432 
es   32  9   y  la  cúbica  de  —^ó^óSó^S  es  — 405. 

559 •     Siendo   semejantes  la  multiplicación  con  la  elevación  ^  j 
la  partición  con  la  estraccion  podemos  deducir  9  que  si  en  la  parti- 
ción cuando  el  divisor  es  un  número  que  se  componga  de  dos^  tres 
ó  mas  &ctores  ^  en  vea  de  hacer  la  partición  como  se  acostumbra^ 
podemos   (cor.  6.®  núm,  98  pág.  202)  efectuarla   partiendo   pri* 
mero  la   cantidad   dada  por  uno  de   los   factores  del   divisor,   el 
cociente  resultante  por  el  otro ,  y  así  siguiendo ;  y  el  úitimo  cociente 
es   el  que  busca ;   también  en  la  estraccion   de  raíces   podremoa 
descomponer   el  esponente   de  la   raíz  en   actores,  y  en  vea    dé 
estraer  la  raíz  que  nos   indique  el  e^nente   que   nos  indica   la 
calidad  de  la  estraccion  que  se  pide ;  estraeremos  la  raíz  que  nos 
indique  uno  de   los  factores  de  este  esponente ;  de  la  raía  resul* 
tante  ^  la  raíz  que  nos  indique  otro  de  los  factores  ^  y  así  siguiendo 
hasta  haber  estraido  la  raíz  que  nob  indique  el  último  de  los  factores 
del  esponente  dicho,  y  esta  última  raía  será  la  que  se  pide  v.  gr. 
Si  se  hubiese  de  estráer  la  raíz  stiíU  de  1073741824,  según  lo 
dicho,  en  vez.de  estraer  de  un  golpe  la  raíz  de  esta  cantidad,  siendo 
ti  esponente  de  la  rafz  6=3X2  ,  prodremos  obtenerla  sacando  pri« 
mero  la  raíz  cuadrada  de  1073741824  que  es  ±32768 ,  y  de  esta 
sacar  la  raíz  cúbica  que  es  Í.329  y  así  diriamos  que  la  raía  cúbica 
cúbica  de  1073741824  es  ±32.  También  habríamos  obtenido  la 
misma  raíz  I32  ^  si  primeramente  hubiésemos  sacado  la  raíz  cúbica 
de  1073741824  que  es  1024,  y   de  este  resultado   1024  la  raia 
cuadrada,  pues  que  también  es  Í32. 

Si  nos  pidieren  la  raíz   24  de    una  cantidad;  por  ser  24= 

aX2X2X3  9    sacaríamos    sucesivamente    tres    raíces    cuadradas    y 

una  cúbica,  y  la  última  raíz  seria  la  raíz  24  de  la  tal  cantidad. 

Discurriendo  de  este  modo  se  podrá  &ciiitar  algún  tanto  la  prác-^ 

tica  de  la  estraccion  de  raíces» 

560.    Para  estraer  con  facilidad  la  raíz  cuadrada  de  ^cualquiera 

cantidad  numérica  entera  téngase  presente  esta 
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Lo  i.^  Empiécese  por  la  derecha  I  y  divídase  la  cantidad  ea 
guillas ^  de  modo  que  cada  una  conste*  de  dos  notas.  (La  primera 
caiilla  de  la  izquierda  puede  constar  de  menos  notas). 

Lo  2.^  .Sáqiiese  la  raíz  cuadrada  de  la  primera  casilla  de  la 
izquierda  ;  y  escrita  á  la  derecl)a  de  la  cantidad  propuesta  ,  i 
manera,  de  divisar  9  réstese  su  cuadrado  de  la  casilla  espresada. 

Lo  3»^  Á  la  derecha  de  esta  diferencia  escríbase  la  casilla  se* 
gunda  y  aepárese  con  una  coma  el  último  guarismo. 

Lo4«^  Lo  que  quede  á  la  izquierda  de  la  coma  divídase  poir 
el  duplo.de  la  tais  hallada  9  cuyo»  divisor  para  hacer  la  op^ra* 
cioo.  con  sencillez  «se  coloca  debajo  de  lo  separado  con  la  coma. 

Lo  5.®  £1  cociente  que  resulte,  póngase  en  la  raíz  á  la  dere* 
cha  del  guarismo  anterior ,  póngase  también  al  lado  del  duplo  de 
la  raíz  hallada  antes ,  é  igualmente  debajo  de  este  mismo» 

Lo  6.^  Multipliqúese  el  duplo  de  la  raíz  hallada  antes  junto 
con  .  el  cociente ,  por  el  cociente  ^  y  el  producto  réstese  del  resí* 
dúo  anterior  junto  con  el  residuo  que  se  le  añadió. 

Lo  7*^  Á  la  derecha  de  ia  diferencia  última  escríbase  la  casilla 
siguiente  9  sepárese  coa  una  conya  el  último  guarismo  y  se  tendrá 
un  nuevo  *  dividendo. 

Lo  8.^  Por  divisor  de  este  dividendo  póngase  el  duplo  de  la 
raíz  hallada. 

Lo  9.^  Continúese  cada  operación  ,  como  se  dijo  desde  el  pre* 
cepto  3«^  ^isclusive  hasta  el  8.^  inclusive,  hasta  que  no  haya  mas 
casillas  que  bajar  ;  en  cuyo  caso  si  la  última  resta  es  cero ,  es 
señal  de  que  la  cantidad  dada  tiene  raíz  exacta  ;  y  sino  ,  de  que  no 
la  tiene. 

Lo  10.^  Si  no  se  obtiene  raíz  exacta  y  se  quiere  continuar  la 
operación  por  decimales ,  añádanse  á  la  resta  dos  ceros ,  sepárese 
uno  con  una  coma,  y  divídase  lo  que  quede  á  la  izquierda  por 
el  duplo  de  toda  la  4raíz  hallada;  y  el  cociente  póngase  en  la 
raíz  después  de  la  coma  :  luego  se  continuará  todo  lo  que  se  quiera 
afiadiendo  dos  ceros  por  cada  guarismo  que  se  intente  sacar,  v.  gr» 

$6u    Pídese  la  raía  cuadrada  de  6916900. 
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Divididas  de  dos  en  dos  las  notas 
de  la  cantidad  propuesta  ^  saqúese  la 
raía  cuadrada  de  la  primera  casilla 
6 ;  y  hallándose  ser  2 ,  escríbase  el 
tal  2  á  la  derecha  á  manera  de  divi- 
sor* £1  cuadrado  de  la  espresada  raía 
2,  es  4,  que  quitado  de  la  casilla 
6.5  sale  la  diferencia  2« 

Al  lado  de  esta  diferencia  2  bájese 
la  casilla  siguiente  91  ^  y  sepárese  el 
último  guarismo  l  ^  con  una  coma,  7 
lo  que  queda'  á  la  iaquierda  de  eftta^ 
que  es  29  9  divídase  ^or  4 ,  duplo 
de  la  rafa  hallada ,  que  se  ha  colo« 
cado  debajo  de  lo  separado  con  Ja 
coma*  •  JSl  cociente  6  que  resulta  de 
partir  29  por  4  coloqúese  al  lado  de  la  raía  2  «  coloqúese  también 
al  lado  del  4^  y  también  debajo.  Multipliqúese  el  46  por  el  cociente  5« 
y  el  producto  276  <  restado  ie  la  cantidad  291  que  se  tenia  de 
arriba^  dará  por  residuo  15. 

A  la  derecha  de  esta  diferencia  i  jf  escríbase  la  casilla  siguiente 
69,  sepárese  el  último  guarismo  9  con  una  coma^  y  se  tendrá  á 
la  izquierda  de  esta  1$^ »  cuya  cantidad  dividida  por  el  duplo  de 
la  raía  hallada  26  >  que  es  52  da  por  cociente  3 ,  que  se  escri- 
birá en  la  raiz  al  lado  del  26;  también  se  escribirá  al  lado  del 
52  5  y  también  debajo.  Multipliqúese  el  523  por  el  cociente  3  ^  y 
se  tendrá  1569,  que  quitado  de  la  cantidad  1569  que  se  tenia 
de  arriba  queda  cero. 

Porque  bajando  la  cuarta  casilla ,  aun  no  se  tiene  cantidad  alguna 
por  dividendo,  escríbase  cero  por  cuarto  guarismo  de  la  raíz^  y 
se  tendrá  que  la  raíz  cuadrada  de  6916900  es  ±2630. 

El  demostrar  por  estenso  la  regla  dada  seria  cosa  superflaa  aten- 
diendo á  lo  que  se  ha  dicho  en  los  números  553  y  554;  pero 
con  todo  siguiendo  el  mismo  estilo  que  en  Jos  referidas  núme- 
ros ,  diremos  con  Bezont  que  la  inovacion  que  hemos  visto  esta 
fundada ,  en  que  como  el  cuadrado  de  una  cantidad  compuesta  de 
dos  partes  contiene  el  cuadrado  de  la  primera,  el  duplo  de  la  pri- 
mera multiplicada  por  la  segunda,  y  el  cuadrado  de  la  segunda: 
se  sigue  que  para  hallar  la  primera  parte  de  la  raiz  se  deberá 
sacar  la  raiz  cuadrada  de  la  primera  casilla  de  la  izquierda,  por 
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hallarse  en  ella  el  primer  cuadrado!  que  para  baUat  la  segunda, 
se  deberá  dividir  el  residuo  por  el  duplo  de  la   raíz  hallada ,   y 
que  para  comprobar  la  operación  se  deberá  multiplicar   el   duplo 
de  la  primera  por  la  segunda  9  y  la  segunda  por  sí  misma. 

Á  esto  se  reduce  cabalmente  el  método  que  acabamos  de  declarar; 
porque  cuando  estraemos  la  raía  de  una  cantidad  numérica ;  pfi- 
meramente  suponemos  que  el  primer  guarismo  de  la  raíz,  es  la 
primera  parte  de  la  raía,  j  que  el  segundo  guarismo  de  la  misma 
raía  es  la  segunda  parte  de  la  raía ;  luego  que  tenemos  conocidos 
los  dos  primeros  guarismos  de  la  raíz,  si  la  cantidad  dada  tiene 
mas  de  dos  casillas ,  suponemos  que  los  dos  guarismos  hallados 
forman  la  primera  parte  de  la  raía,  y  que  el  otro  guarismo  de 
la  raíz  que  vamos  i  buscar,  forma  la  segunda  parte  de  la  misma 
raía  ;  luego  que  &c. 

56a.  En  la  práctica  de  la  estraccion  de  la  raía  cuadrada  se 
pueden  omitir  dos  cosas  :  l*^  el  poner  el  cociente  debajo  del  renglón 
donde  se  halla  el  duplo  de  la  raía  hallada,  y  2*^  el  poner  el 
producto  dé  la  multi)^icaci<M| ;  pues  al  mismo  tiempo  se  puede  ir 
egecutaodo  la  resta;  v«  grw  Si  se  estrae  la  raíz  cuadrada  de  524176, 
omitiendo  las  dos  cosas  que  se  han  dicho,  se  hará  como  sigue: 

Divididas  de  dos  en  das  las  notas  de  la 
cantidad  dada,  saqúese  la  raíz  cuadrada  de 
la  primera  casilla  52,  y  hallándose  ser  7, 
escríbase  á  manera  de  divisor  y  dígase ,  el 
cuadrado  de  7  es  49,  de  49  á  52  van  3 
que  se  pone  debajo  del  52. 

Al  lado  de  este  3  bájese  la  casilla  si* 
guíente  41  ,  sepárese  el  i ,  y  dígase :  34 
partido  por  14,  duplo  de  la  raíz  hallada,' 
da  2  por  cociente,  el  qué  colocado  á  la 
derecha  de  la  raíz  7  y  del  14,  dígase:  2  por  2  son  4,  de  4 
á  1 1  van  7  9  y  llevo  i ;  2  por  4  son  &  y  I  que  llevaba  son  9, 
de  9  á  14  van  5  y  llevo  i ;  2  por  i  son  2  y  i  que  llevaba  son 
3  9  de  3  a  3  va  cero. 

A  la  derecha  de  esta  diferencia  S7  escríbase  la  casilla  siguiente 
76,  sepárese  el  6,  y  dígase:  S77  partido  por  144,  duplo  de  la 
ra/z  hallada ,  da  4  por  cociente ,  el  cual  después  de  escrito  á  la 
derecha  de  la  raía  72  y  del  144,  multipliqúese  el  1444  por  4,  como 
"ñ  estuviese  este  debajo  por  multiplicador  ,  y  á  proporción  que  se 
baga  la  multiplicación  réstese  del  S77^  9  diciendo :  4  por  4  son 
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-t6  dé  i6  tf  l6  va  cero  y  IleVo  i;  4  por  4.100  16  y  wsto  que 
llevaba  son  17,  de  17  á  17  va  cero  y  Uevo  I ;  4  por  4  son  16 
y  I  qoe  llevaba  son  17,  de  17  á  17  va  cero  y  llevo  i;  4  por 
I  son  4  y  I  que  llevaba  son  5  ^  de  5  ^  5  v^  ^^o :  por  consi^ 
guíente  resolta  cero  que  es  sefial  de  que  el  524176  tiene  raía 
exacta,  y  que  es  l7A4« 

563.  La  raía  segunda  de  16  es  Í4,  la  de  ($4  es  18 ,  la  de 
144  es  I12,  la  de  625  es  :t25,  la  de  7056  es  I84,  la  de  1 16964 
es  ±342 ,  la  de  44100  es  ¿210 ,  la  de  250000  es  I500  y  la  de 

4037331^  ««  i6354- 

ADyERTENCIA». 

564*  I**  Los  términos  intermedios  de  las  potencias  de  la  Tabla 
Sintético*Analítica  denotan  lo  mas  que  puede  sobrar  en  cada  ope- 
ración de  cualquiera  raíz.  El  cuadrado  de  a^b  en  su  término  ínter* 
medio  ^lab^  nos  da  á  entender  que  lo  mas  que  poede  sobrar  en 
cada  operación  de  la  estraccion  de  la  raía  cuadrada ,  es  el  duplo 
de  la  raía  hallada:  y  es  así,  porque  si  á  una  potencia  cuadrada 
se  le  añadiere  el  duplo  de  su  raía ,  mas  la  unidad  se  tendría  el 
cuadrado  prógimo  mayor;  como  si  al  cuadrado  de  4,  que  es  169 
se  le  añadiera  el  duplo  de  la  raíz  4 ,  que  es  8 ,  mas  la  unidad^ 
se  tendría  164-84-1=25,  cuya  raíz  ya  llegaría  á  5.  De  ahí  nace^ 
que  si  á  el  fin  de  la  estraccion  de  la  raíz  cuadrada  sobra  algo,  en 
vez  de  continuar  la  operación  por  decimales,  puede  formarse  un 
quebrado  á  la  derecha  de  toda  la  raíz  hallada,  escribiendo  lo  que 
sobró  por  numerador ,  y  el  duplo  de  toda  la  raíz  hallada ,  mas  la 
nnidád ,  por  denominador ;  y  asi  h  raíz  cuadrada  de  43  será  por 
aproximación  6^* 

S6s*  2.^  Si  la  estraccion  fuere  de  raíz  cúbica ,  denotan  los  tér* 
minos  intermedios  Z^^b-\'^ab^  del  cubo  de  a^b ,  que  lo  mas  que 
puede  sobrar  en  cada  operación,  es  el  triplo  del  cuadrado  de  la 
raíz ,  mas  el  triplo  de  la  raíz.  Y  es  así ;  porque  si  una  potencia 
tercera  se  le  Juntare  el  triplo  del  cuadrado  de  su  raíz ,  mas  el  triplo, 
de  su  raíz,  mas  la  unidad,  se  tendfia  la  potencia  tercera  pro- 
gima  mayo^;  esto  es  se  tendría  un  cubo  resultado  de  una  raíz 
aumentada  por  la  unidad;  como  si  al  cubo  de  la  raíz  4,  que  es 
64,  se  le  añade  el  triplo  de  su  cuadrado  16,  que  es  48,  mas 
el  triplo  de  su  raíz  4,  que  es  12,  mas  la  unidid,  se  tendré 
64-1-48-4-12+1=125,  cuya  raíz  cúbica    es   4-t-i;i:5.    De  ^» 
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se  Asdttce  que  ciMUiclo  si  fin  de  la  estraccton  de  la  raía  cúbica 
«obra  algo  ^  en  vea  de  continuar  la  operación  por  decimales  ^  pnede 
(aunque  no  con  tanta  exactitud)  formarse  un  quebrado ,  escribiepdo 
sobre  una  línea  lo  que  sobró  por  numerador  ^  y  debajo  el  triplo 
del  cuadrado  de  toda  la  raía  hallada  ^  mas  el  triplo  de  la  misma 
raíz,  mas  la  unidad ,  por  denominador;  y  así  la  raía  cúbica  de  157 
será   aproximadamente  5ff  avos.  - 

¡66.  3»^  •  Pnede  ahorrarse  algún  tanto  de  trabajo  en  la  práctica 
de  la  estraccion  de  raíces  cuadradas  ^  si  se  sigue  lo  que  propone 
Newton  en  su  aritmética  universal,  el  cual  dice 9  que  cuando  se 
han  sacado  la  mitad  de  los  guarismos  de  la  raíz ,  ó  la  mitad  y  uno 
mas  9  se  pueden  sacar  los  otros  dividiendo  el  residuo  por  el  duplo 
de  lo  hallado  antes  v.  gr* 

Habiendo  de  escraer  la  raía  cuadrada  de  4197456369  se  hará 
lo  que  se  ha  dicho  (núm*  56a  pág.  393)  y  aquí  se  presenta  ha^ta 
haber  sacado  los  tres  primeros 
guarismos  de  la  raía  647,  y  des- 
pués se  dividirá  la  resta  que  queda 
1^  el  duplo  de  647  para  hallar 
los  otros  dos  guarismos  de  la  raíz; 
que  aquí  son  cinco.  Los  dos  gua- 
rismos 87  se  pondrán  4  la  de« 
recha  de  los  anteriores  y  se  tendrá 
que  la  raíz  cuadrada  de.  419745 
¿369  es  ±64787. 
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Cuando  uno  quiere  estraer  raíces  con  mucha  aproximación  se 
vale  por  lo  regular  de  esta  abreviación,  por  egemplo;  si  se  me 
antojase  estraer  la  raíz  cuadrada  de  29 ,  con  17  guarismos  deci-^ 
males  á  roas  del  guarismo  entero,  sacarla  en  primer  lugar  por  el 
método  regular  los  nueve  primeros  guarismos;  después  la  resta  la 
dividirla  por  el  duplo  de  la  raíz  hallada,  en  cuya  partición  des* 
pues  de  hallados  nueye  guarismos  en  el  cociente ,  los  pondría  estos 
á  la  derecha  de  los  otros  nueve  guarismos  hallados  y  sabria  qne 
la  raíz  cuadrada  de  29  es  5,  y  á  mas  las  17  notas  decimales  que 
seguirían  después  del  cinco. 

S67.  4.'  También  en  la  estraccion  de  rafees  cúbicas,  después  de 
haber  hallado  la  mitad  de  los  guarismos  de  la  raíz  y  uno  mas, 
pueden  obtenerse  los  otros  guarismos  restantes,  partiendo  el  resí« 
dúo  por  el  triplo  del  cuadrado  de  la  raíz  hallada;  v«  gr.  Si  se 
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propusiera  haOar  la  raía  cubica  de  I  ft,  coa  dita  sotas  decsnales  aa 

baria  la  operación  por  el  método  <mlittarío  hasta  bab^r  bailado 
los  seis  primeros  guarismos  de  la  raía  ^  7  despaes  se  partiría  el 
resídao  por  el  triplo  del  cuadrado  de  los  seis  goarismos  bailados  pa« 
xa  bailar  los  otros  cinco   gimrismos  de  la   misma  raía. 

568.     Para  estraer  la  rais  de  nn  incomplexo  literal  bay  qae  ateo« 
der  á  signos,  coeficientes ,  letras ,  j  esponentes* 

£n  punto  á  los  signos,  la  regla  que  bay  que  practicar  es,  que  si  el 
espooente  de  la  raía  es  impar ,  el  signo  de  la  raía  debe  ser  el  mismo 
que  el  del  incomplexo  del  que  se  estrae  la  raíz ;  porque  cuando  sube 
la  raía  á  la  potencia,  si  el  esponente  de  la  potencia  es-  impar,  el  sig- 
no de  la  potencia  es  el  mismo  que  el  de  la  raía.  Si  el  esponente  de  la 
raía  es  par ,  se  mira  que  signo  lleva  el  incomplexo  dado ;  sí  lleva  el 
signo  positivo,  se  debe  poner  en  la  raía  el  signo  de  ambigüedad!; 
porque  cuando  sube  la  raía  i  la  potencia,  si  el  esponente  de  la  po* 
tencia  es  par,  ya  lleve  la  raía  el  signo-^-ya— -^  el  signo  de  la  poten* 
cia  es  siempre  positivo*  Si  el  incomplexo  dado  lleva  el  signo  — ',  sien*^ 
do  par  el  esponente  de  la  raía,  no  se  puede  verificar  la.estraccioo, 
porque  no  hay  nbgun  signo  q^e  combinado  un  número  par  de  veces 
dé  por  producto — •  En  este  último  caso  se  indica  la  raía  del  incom- 
plexo ó  cantidad  dada,  anteponiéndole  el  signo  radical  con  el  espo- 
nente de  aquella  potencia ,  de  que  se  pide  la  raía ;  por  consiguiente 

la  raíz  cúbica  cúbica  de  -^  3  x^zse espresará  así  i/^ —  3 ^ '  ^;  y  ^  esta  y 

semejanles  espresiones  se  les  dá  el  nombre  de  cantidades  6  espresiones 
imaginarias:  según  se  había  dicho  (num.  557  pag«389). 

£n  puúto  á  los  coeficientes ,  como  son  números  ,  se  sacará  la  raía 
que  indique  el  espooente  que  seSale  el  género  de  la  raíz  que  se  ha  de  es* 
traer ,  por  las  reglas  dadas* 

En  punto  á  las  letras,  se  han  de  poner  en  la  raíz  las  mismas 
que  haya  en  la  potencia ;  porque  lo  mismo  se  hace  cuando  sube  la 
raíz  á  la  potencia* 

En  punto  á  los  esponentes,  se  debe  partir  el  esponente  de  cada  le* 
tra  de  la.poteñcia  por  el  esponente  de  la  raía;  porque  siendo  la  eleva- 
ción diametralmente  opuesta  á  la  estraccion ,  es  claro  que  si  cuando  se 
eleva  un  incomplexo  á  una  potencia,  se  ha  de  multiplicar  el  esponen- 
te de  cada  letra  del  incomplexo  por  el  esponente  de  la  potencia;  cuan- 
do se  estraerá  una  raíz  de  un  incomplexo,  se  deberá  partir  el  esponen* 
te  de  cada  letra  del  incomplexo  por  el  esponente  de  la  raía  v*  g« 
569*    Pídase  la  raíz  cuarta  de  i6a^b^. 
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^acribase   él   l6a^h^  anteponiéndole  d 

signo  radical  con  el  esponente  4* 

Empiécese  la  estraccion ,  diciendo :  por 
ser  par  el  esponente  de  la  raíz  y  por  llevar 
signo  positivo  el  i6a^  b^^  el  signo  de  la  raía 
debjs  ser  el  de  ambigüedad :  y  por  lo  tanto  escríbase  en  la  raíz  el  sig- 
no ±.  Continúese  con  el  coeficiente  ,  diciendo :  la  raía  cuarta  de  16  es 
2  r  escríbase  este  2  en  la  raía  i  la  derecha  del  signo  ±«  Mírense  des- 
pues  las  letras  y  esponentes  que  haya  en  el  incomplexo  i6a^6+;  pón- 
ganse en  la  raía,  á  continuación  del +2^  las  letras  ay  b^  por  espo- 
nente de  la  a  de  la  raíz ,  escríbase  2  9  que  es  el  cociente  del  esponente 
8  de  la  letra  a  de  la  potencia,  partido  por  el  esponeote  4  de  la  raíz; 
j  por.  esponente  de  la  b  de  la  raíz  ,  escríbase  también  el  cociente  del 
eaponeate  de  la  letra  b  de  la  potencia,  que  es  4 ,  partido  por  el  espo* 
nente  4  de  la  raiz ,  cuyo  esponente  por  ser  I  se  omitirá.  Con  esto 
se  tendrá  que  la  nUa  cuarta  de  l6a^b^  puede  ser  2a^b  y  tam- 
bién— 2a^b» 

S70.    La   raía    cuarta  de — i6a^b^  se  habrá  de    dejar    en    es* 
paresion;  porque  no  puede  ser  ni  2a^6,  ni  tampoco— 2a'&;  y  asi 

ae  dirá  que   es  la  cantidad  imaginaria  iX'-ióa'T?. 

S7U  Si  se  pide  la  raía  cúbica  de  Sa^z  ,  por  ser  3  el  es- 
ponente  de  la  raía ,  se  pondrá  en  la  raía  el  mismo  signo,  que  lle- 
va el  monomio  Sa^z^  y  por  ser  -f*  también  podrá  omitirle ;  lue- 
go al  lado  de  la  raíz  cúbica  de  8  ^  que  es  2 ,  se  escribirán  las^ 
letras  a  y  z  del  mismo  monomio  8a^z,  poniendo  i  por  esponen* 
te  de   la  a  por  ser  3:  3=1;  y  f  por    esponente   de  la  z  por  ser 

i:3=i«  con  esto  se   tendrá  que  |/^8a^z=2az^*    Si    ae   pide   la 

raíz  cúbica  de— S^^z  por  ser  impar  el  esponente  de  la  raíz ,  el  signo 
de    la   raía   será-—,  porque  lo  lleva     el    monomio— Sa^z ,    y  así 

3  A 

|/^.«a3¿=— 2fli*. 


572«  La  raíz  quinta  de8a^&^^  es  S^a^b^^  al  8  .se  le  so- 
breentiende por  esponente  I, y  no  teniendo  el  8  raía  quinta  exacta ,  se 
saca  la  raíz  del  8  como  si  fuese  una  letra ,  y  por  esto  se  le  pone  í 

JL  A  i 

por  esponente  :  la  raíz  cuadrada   de    7x^2  es  7^x^z';  la  raiz  sep* 
tima  lie— i28a^jpj*es— 2a^^í^;  la  raiz  cúbica  de729a3z^  es  902*5 
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la  raíz  cúbica   cúbica  de   a^esa';yla  raÍ9  cuadrada  del/^a    es 


a*,   y   es  así  porque  j/oiza*;  luego      Ka   =|/a^zza^. 


k » 


573*  Para  estraer  cualquiera  raíz  de  una  cantidad  complexa 
literal  ^  se  ordenan  los  términos  de  modo  que  en  primer  lugar  se 
haüe  aquel  término  que  lleve  una  letra  con  mayor  esponente ;  en 
segundo  lugar  se  escribe  él  término  que  lleve  aquélla  misma  le-' 
tra  con  un  esponente  inmediato  menor  \y  se  continúa  de  esta  ma* 
ñera  mientras  se  hallan  términos  con  letras  de  aqueUa  misma  es" 
pede ,  y  los  demás  términos  se  arreglan  por  una  regla  semejante» 
Ordenados  así  los  términos  se  sigue  en  la  estraccion  una  regla 
análoga  á  la  que  se  ha  dado  (num*  552  pag.  378)  para  estraer  la 
raía  de  una  cantidad  numérica :  se  estrae  la  raíz  del  primer  tér* 
mino ;  en  seguida  cada  vez  que  se  halla  un  término  en  la  rafz 
se  resta  del  complano  dado  toda  la  raíz  hasta  allí  encontrada 
levantada  á  la  potencia  que  indica  el  esponente  de  la  raíz  ;  y 
luego  se  divide  siempre  cada  uno  de  estos  residuos  por  la  foten^ 
da  penúltima  de  la  raíz  hallada  multiplicada  por  el  esponente 
de  la  raíz  para  hallar  en  cada  partición  un  téfffiino  de  la  raiz^ 
y  en  fin  la  suma  de  todos  los  términos  que  se  hallen  en  la  raíz 
( si  €fs  que  sean  en  número  finito )  será  la  raíz  que  se  pidie-' 
re.    V.  gr. 

574.    Pídese   la  Taíz   cuarta   de  Sia'^+iíí^+aiótf^H— 2i5 


Resta..— 2l6an^^2l6aH^—g6a^b^+l6b^    I  loSa' 


— 2&* 


De  la  cantidad  dada...8la"-2l6a^¿*-(-2l6a^6*-96fl36<5-|-i6k' 
restando  (3tf3_2fc») ^z=8 ia'*.2l 6a ^b^2 1 óa^b^-^óa^b^-^l 6b^ 


da  por  residuo. .  . .0 


Luego  la  raíz  cuarta  de  la  cantidad  dada  es  ^a^*2bs 


Ordeno    primero   los  términos  por  la  letra  a  como  lo    maaL«> 
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fiesta  el    egémplo*  Saco  después  la  ra/z  cuarta  de  8i^^%que  es 

3fl3,  y  la  escribo  á  la  laía.  En  seguida  elevo  ^a^  i  la  cuarta 
potencia,  y  escribo  el  producto  8la*%  con  signo  contrario,  de- 
bajo del  término  8ia'^  de  la  cantidad  propuesta  ,  y  queda  des- 
truido. 

£levo  la  raíz  3«^  á  la  tercera  potencia ,  que  es  2^a^^  j 
escribo  su  cuadruplo  loBa^  debajo  de  la  raíz  ¿a^ ,  el  que  sir- 
ve para  dividir  el  primer  término  — 2i6a^b^  de  la  resta.  He- 
cha la  división ,  saco  el  cociente  — 2¿*  que  lo  escribo  á  la  raíz. 
Levanto  la  raíz  hallada  3a^ — 26*  á  la  cuarta .  potencia ,  y  el 
resultado  lo  resto  de  la  cantidad  propuesta ,  y  como  da  cero 
por  diferencia ,  digd  que  la  raía  cuarta  de  Bla" — 2i6a9b^^ 
2l6a^¿^— 96a3&^+l6¿^  es  z^^—2b\  Si  hubiese  de  haber  otro 
término  mas  en  la  raíz  considerarla  3a^ — 2&*  como  una  sola  can- 
tidad,  con  hi  cual  practicarla,  para  hallar  el  tercer  término, 
lo  mismo  que  he  practicado  con  3a^,  para  hallar  el  segundo» 
.    575.     La  raíz  cúbica    de  a^-j-ja^fr-f  306*4.43  ^  ea  ¿i+fr  ;    la 

raíz  cuarta  de  a^-{^a''b^2Sa^b^-\-s6a^b^+7oa*b^-\-S6a^b^^2B 
a**^+8a6^+*'  ^  «*  fl*4-2fl6-fi^5  y  la  raís  quinta  de  320^4- 
a40fl*¿-f-72oa3¿*-fio8oa*63-f  810^*44-2436^,  es   2a4-36. 

S76*  Para  estraer  con  facilidad  la  raíz  cuadrada  de  las  can- 
tidades literales  complexas,  se  sigue  un  método  análogo  al  que 
se  ha  observado  (núm*  560)  para  estraer  la  de  las  cantidades 
numéricas :  se  ordenan ,  se  estrae  la  raíz  del  primer  térmi^ 
no^  y  luego  se  divide  siempre  por  el  duplo  de  la  raíz  ha* 
Uada.    V.    gr. 

S77*  Se  pide  la  raíz  cuadrada  de  49/1^  4"4»^+3<52;^  ^4-28 
a^n^^^^a^z^—2^rfiz^ 


!|  49^^+í^8a4ii3.84a4z5^4„6.ii4„32.5^36zio  \7a^^2ffi^6z^...Raiz. 
-49a^  

I.*" . .  4-28a%^-84a4z^4'4^^ •^4*^^*^+36»'^  (14^*4-2^^ 


-28a*fi3 


.4»' 


2.". 


-{-2»3 


— 84«*z*— a4»3z*4-36«'°      [  I4a<4-4ii^— 6z^ 
-|-84«*«*-|-a4«*«*— S^z'"        — óz-* 

0 


Ordenados  los   términos  de  la   cantidad  por  a  como    se    pre- 
senta  en  el  egemplo;  tomo  la    raíz    cuadrada     dei    primer  tér» 
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mino  4912'    que    et    7a*  9  7  la    escribo   I  la  n  fs  ,  y   escribo 
su   cuadrado  con  el  signo  —  debajo  de  49a';  hecha  la   reducción^ 
resta.  +a8a*»3— 84a  V  ^4116— 24»^  z^-|-36z*<>. 

A  la  derecha  de  esta  resta  escribo  por  divisor  el  duplo  de 
la  raíz  hallada  ?a^  ^  que  es  I4a^.  Parto  el  primer  término-^ 
aSa^n^  por  I4a^  $  7  el  cociente  *\-2»^  después  de  escrito  al 
lugar  que  corresponde  ^  le  escribo  á  continuación  del  primer  tér- 
mino de  la  raíz  ^a^  ^  y  también  le  escribo  al  lado  del  duplo 
I4a^  de  la  raíz*  Multiplico  el  total  i4a^-{-2»^  por  el  mismo 
cociente  «(-  2n^\  escribo  los  productos^  después  de  mudados  sus 
signos  9  debajo  de  la  l.*  resta  +*8a*if^— 84a^z^-f-4;i<5 — 2411' 
z^^^6z^^  ^  hago  la  reducción  ,  y  sale  por  2.*  resta^  — 84a^ 
z^— 24»^z^+36z'^. 

Sscribo  por  divisor  de  esta  t.*  resta  el  duplo  de  la  raíz 
hallada  7a*-f"^«^  ^  que  es  14a* -|-4»^-  Pa^to  el  primer  término 
— 84a "^z*^  por  el  primer  termino  i^a^  del  divisor  :  saco  el  co-» 
ciente  — ^z^  ,  el  cual  después  de  escrito  debajo  del  divisor, 
le  escribo  á  conlinuacion  de  la  raíz  ^a^^an^  ,  y  también  á 
continuación  del  duplo  i^a^-^-^n^  de  la  raíz*  Multiplico  esta 
última  suma  14^^4-4»^ — 6z^  por  el  cociente  — óz-^,  y  mu- 
dando los  signos  de  los  productos  al  paso  que  los  formo ,  escri- 
bo estos  productos  debajo  de  la  segunda  resta.  Hago  luego  la 
reducción  y  me  sale  cero  por  3.'  resto*  De  donde  infiero  que 
la  raíz  cuadrada  de  49a' -f  28a  «^ — 84a^z*+4"^'^M»^25'^-|-36 
jgio  es  7a*-f-2if* — 6z^. 

578.     La  raíz    cuadrada  de    a' +20*4"**   *•   «^'^^  ^*  ^*  ^^ 
J^6a^b'\'iSa^b^'{'2oa'b^+lSa^b^'{-6ab^+b^    es    0^+30^*4.3 
ab^^b^i   lá  de  25**+^oot-|-36o*   es   56+60;  la  de  4¿^— 20*^ c 
+90^+120***— 3oa*c+25c"    es  2*3+30*— 5c ;  y  la    de    9** 
--4o*+i6(?' — 120*— 24*c+i6oc  es  20— 3*+4c. 

579*  Para  estraer  la  raíz  de  un  quebrado  redúzcase  á  me- 
nor ó  mayor  espresion,  si  fuere  menester*  Saqúese  luego  la  raíz 
del  numerador  ,  y  escríbase  sobre  una  línea  por  numerador.  Sa- 
qúese en  fin  la  raíz  del  denominador;  y  escrita  debajo  por  de- 
nominador ,  se  tendrá  un  quebrado  nuevo  tal  ^  que  será  la  raíz 
que  se   pidiere ;    v.   g« 

580.  Pídese  la  raíz  cuadrada  de  ff ,  avos»  Tómese  la  mi- 
tad del  numerador  y  del  denominador  ^  y  saldrá  ^  avos^  coya 
raíz  cuadrada  es  ^.  Si  el  quebrado  ff^^  se  reduce  á  la  mas 
mínima   espresíon  ^   sale   j;  9  cuya   raíz  segunda  es  f =^t  La  raíz 
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ftítera  -de  ffy  aros  e«  f ;  J  U  cúbica  de  f^f^  es  J*  La  rife 
cuarta  de  ^^^^  «»  f  ;  y  1*  cuadrada  cuadrada.  4e  í^tIt  avo$ 
«  A^  *  bien  f.  La  raíz  quinta  de  i^iz  ««  í'  7  1».  cuadra- 
da cúbica  de  4ltlt6t  ^  encuentra  ser  ¿j  ^  y  reduciendo  el 
quebrado  tJIItvt  *  ^  ™^^  mínima  espresion,  saldrá  de  golpe 
f .  La  raía  sexta  de  rHrtri^  **  ^^'  '"^  8^*^^  ^®  llfí^rir* 
y  la  cúbica  cúbica  de  ií§^^  n  es  ^r-  Cuando  en  la  reso- 
lucion  de  esta  especie  de  raíces  te  terás  atacado,  multiplica  el 
denominador  por  el  numerador  del  quebrado  propuesto  ;  y  si  el 
producto  tiene  exacta  la  raía  que  te  pidieren ,  la  tendrá  igual- 
mente  el  numerador  y   el  denominador  del  quebrado  dado. 

581.  La  raía  cuadrada  de  f^jj--^^  jfi^*  Y  es  así;  porque  k 
raía  de  los  coeficientes  e$  i^  j  Ib.    mitad    de    los    esponentes^ 

7       es 

del  «no  es  2^  y  del  otro  es  3.  La  raiz  segunda  de  ^ft^^ 

-T :   pero  la  raía  cuadrada  de   Z^rrTg  se  encuentra  ser  * j 

9*  13* 

«a 

582.  La  raía  tercera  de  ¿2^  es  también  -Si^.  Y  es  así;  por* 

que  la  raíz   tercera  de  los  coeficientes  es  |^ ,  y  el  tercio  de  loa 
esponentes ,  el  uno  es   2  ,  y  el  otro   3* 

583.  Lo  dicho  se  funda  en  que  como  para  elevar  á  potencias  un 
quebrado  se  ha  de  elevar  á.  potencia  el  numerador  y  el  deno- 
minador ;  sé  sigue  que  para  estraer  raíces  de  un  quebrado  se 
debe  estraer  la  raíz  del   numerador  y  del  denominador. 

584.  Para  estraer  la  raíz  de  un  entero  y  quebrado  ,  redúz« 
canse  los  enteros  á  la  especie  de  su  quebrado  ^  y  en  lo  demás 
prosígase  como  queda  advertido ;  v*   gr, 

585.  La  raíz  segunda  de  23  «If  avos,  esto  es,  de  ^3^*  ^^^ 
es  Y^  ú  bien   4   | :   pero   la    cuadrada   de    -ist±J¿±^4¡^2— 

•^2^^í^i^-=W=4fÍ.   es   3-4.   *  bien2i;   y    la  de  ««+ 
!lx^a.a>  =  ae«z^2>c^x.ac>    ^^  ,4^^-^:2+21,   ^^  j^  ^,  ^s^ 

Z  i6  ^ 

aiwz»y^    ^v^z^  i'2vxz^9í' 

586*    JSi  el  numerador   é  denominador  de  un  quebrado  no  tu*' 

Eee 
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viere  raft  exacta  ^  ahtopóiigaselé   «1  signo  mdieai   tfon-.  ••u   proi* 
pío  e^aeate  ;  j  así  la   ra(s  segunda  de   j^^t  fig^^s^  >^^  l^fl» 

7   la   cuadrada  de   ^^^^    así  t/^-iZf — . 

587.  Se  &a   ykto   del  modo  que  debe  hallarse  una  cualquiera 
raíz  de   cualquiera >  cantidad  complexa   literal ;  pero  á  pesar    de 
que   las   reglas   dadas    son    escelentes  para    hallar  con  toda  exac* 
titud  la  raía    de  aquellas  cantidades   complexas  ^   que    son    lína 
potencia  perfecta  del  grado  cuya  raíz  se   pide;  no  por   esto  de- 
jan   de   ser  muy  engorrosas  ,  cuando  debemos  buscar  por   apro- 
ximación la  raía   de  aquellas  cantidades  ^  que  son  potencias  im« 
perfectas  del  grado  de  la   raíz  que  se  busca ;   porque  en  este  ca- 
so no  pudiendo  hallar   la  raíz  con    exactitud  9   deberíamos  apro- 
ximamos á  esta  buscando  una  serie    de  tériniaos .  que    harían    la 
operación   larga   y  penosa.  Así  pues  si   observamos  que  toda  can- 
tidad debe   considerarse  elevada  á  la  potencia  t^  v*  g»  3a' ==(3^*)' 
y    a-^6=r(a-|-6)'   ;     podremos    desde     luego     obtener     la     raíz 
que     se    busca  ,    partiendo    el   esponeote  de    la    potencia  ^   que 
será  •  I   (si   es   que  ya  no  haya  otro  esponente)    por    el  esponen- 
te  de    la  raíz ,   por  egemplo ,  si   se  ha  de   estraer  la    raíz    cd« 
bica  de  a-|-¿  ,   como  a-^bzz^a-^by  partiremos  el   esponente  i  de 

k  potencia,  ^H^  «   P^'  ^^  esponente    3  de  la  raíz  ^  asi  i/a^^¿ 

zz(a-\'by  \  luego  la   raíz   cúbica  de  o-f-ft ,  es   (a-|-6)  •  Una  vea 

obtenida  la  raíz  por  este  método  podremos  (núnL  526  pag«  368) 
elevar  el  complexo  a-^b  i  la  potencia  j-  $  y  con  esta  eleva- 
ción conseguiremos  con  mas  facilidad  la  serie  de  términos  que 
nos  habrían   salido  en   el   cociente» 

588.  Buscando  (núm,  546  pag.s;^/)  la  fórmula  para  elevaran 
infinitomio  á  la  potencia  n ,  podremos  ,  por  el  método  dado  en 
el  número  antecedente,  buscar  la  serie  de  términos  6  la  raíz 
próxima  que  nos  saldría  en  una  cualquiera  estraccioa  de  un 
complexo ;  por  egemplo  ,  si  nos  propusiéramos  estraer  la  raíz 
séptima  de  gj^-j-x"* — 2z^ — Sw^-J-S*»— «^  elevaríamos  este  com- 
p^xo  á  la  potencia  f  haciendo  la  substitución  correspondiente^ 
y  á  proporción  que  iríamos  sacando  mas  términos  de  la  serie 
que  nos  saldría  ,   seria   mas    próxima  la    raíz. 

589.  Para  examinar  la  práctica  de  la  estraccion  de  las  raíces, 
levántese  toda  la  raía  hallada  al  grado  que  indica  su  esponente; 
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y  ti  afladiéndo  lo  qae  sobf6  i  el  un  del  an^is  (caM»  que  la  ms 

aea  inacioiial)  sale  ana  cantidad  igual  á  aquella  ^  de  qae  se  estrajp 

la  raía,  estará  exacta  la  operación;  v.  gr. 

590.     Pídese  la  rafa   segunda  de  2209*  Practicando  lo  qae  se 

dijo  (nuro.¿^pág.39o)  se  hallará ,  que  la  raía  cuadrada  de  2209 

es  justamente  47.  Y  es  así ;  porque  multiplicando  la  raíz  47  por 

ai  misma,  sale  con  exactitud  el  número  2209.  Bs>  del  caso  ^r 

diestro  en  el  manejo  de  las  raíces ,  y  especialmente  de  la  cuadrada; 

por  esto  puedes  entretenerte  á  mirar ,  y  luego  examinar  si  la  rafa 

cuadrada  de  236196  es  exactamente  486 ;  si  la  de  57820816  es 

7604;  la  de  8106121156  es  90034;  la  de  267289000000  es 

517000 ;  y  si  la  de  40973057040520  es  próximamente  6401020, 

7  I20.  1 2802041  avos.  No  dejes  de  cerciorarte,  si  la  raía  cua* 

drada  de  ^^  es  ff  aws,  d  |;  si  la  de  tItWV^t  «•  2XO.  491 

avos ;  la  de  8fí  es  Y=^«  7  i  í  y  la  de  145  |f¿f  es  12  /y. 

Habiendo  esiraido  la  raía  de  las  cantidades,  que  aqaí  te  presento, 

podrás  entretenerte  á   estraer  la  raía   cuadrada  da  cada  renglcm 

de  la  Tabla  Sintáttco-Aoalíticá;  y  si  esto  aun  no  te  basta  $  divi«- 

tttt  en  estraér  la  de  af^+9x*;5-|-36aí^x*+a43C^z3^l26x^»^+ 

l26»*z^-|-84xB««+353ez7+9w.^-f  x^,y  la  de  «'^+io»^a+45x8a» 

+  i20x7z3-¡-2iox^«^4-252x^z^+2lox^a<^  +  I20x«s7+45x»««4- 
loxz^-fz'^ 

'  591»  I«  raía  coadrada  de  84637  es  290^  y  sobran  537.  I^i 
ta^  hallada  290 •  cuádrese ;  y  porque  añadiendo  al  cuadrado,  que 
salió  ,  el  número  537 ,  que  sobró ,  resulta  el  número  dado  84637, 
dígase  qué  tsti  exacta  la  operación.  Examina  ahora  si  la  raía  cua- 
drada cuadrada  de  43688001 8961  es  justamente  813;  si  la  cua- 
drada cúbica  de  5436343  es  23;  si  la  cúbica  cúbica  de  2985987 
es  12 ,  y  sobran  3.  Caso  e¡a  fin  que  el  tiempo  te  sobre,  podrás 
emplearte  en  estraer  raíces  numéricas  y  literales  de  otros  y  seme- 
jantes grados,  y  te  será  mas  útil  este  entretenimiento,  que  el  dar 
lugar  á  la  ociosidad. 


DRL    CA^IA)    DE    LAS    CANTIDADES   AFECTAS 

del  signo  y/^ 


Í<jí%»    KJe   llama    eaatkM    radieai.   A    aquella     que    se  ha- 


lla 


y^y^j 


Á 
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dades  radicales;  porque  lia  cantídadea  a^  y^  t  i^^  ^e  haüm 
afectas  del  signo  |x^«  Cualquiera  cantidad  puede  eqirimirae 
acompasada  del  signo  U^  con  cualquier  esponente  ^  y  para  es- 
to no  deberá  hacerse  mas  que  elevar  la  cantidad  que  .  quera* 
mos  esprimir  á   la   misma  potencia   que  lleve   el   signo   p^  :    así 

%zz\/1g^zzV^x^  '^]/x^'ZZ\/a?\  porque  toda  cantidad  es    raía  de 


sus  potencias  ^   como    se     ve    1/^a^^x^=x. 

593.  Se  llaman  términos  semejantes  en  las  radicales  9  aque- 
llos que  tienen  debajo  del  radical  una  misma  cantidad  ^  siendo  el 
mismo  el  esponente  del  radical :  de  n^anera  que  solo  se  pue- 
den diferenciar  ^n  el  signo  y  coeficiente  que  hay  antes  dejas  ra« 
dicales*  Así  son  términos  semejantes  — 3fl^jb*af  y  4a|/^ />£*.;  pe- 
ro son  diferentes   — S^^l^^c^J    — Sa^V^mn. 

^94.  Como  hay  raíces  racionales  ,  irracUmalei  ^  6  surdas ,  é 
imaginarias  ^  ó  imposibles  es  claro  que  espresándonos  toda  can- 
tidad radical  la  raíz  de  la  cantidad  que  está  debajo  del  signo 
y^i  habrá  radicales  racionales ^  radicales  irracionales^  y  radica- 
le»  imaginarías  ^  tsí  k*"^  será  una  radical  racioaal ;  porque 
|/^9  =j  que  es  cantidad  racional:  J/^J^es  udá  radical  irra- 
cional ;  porque  la  raíz  cuadrada  de  7  es  irracional  :  V^-7  y 
V^^  serán  radicales  ó  espresiooes  imaginarias.;  porque  solo .  la 
imagrinacion  tiene  la  facultad  de  cpücébit  su  r^ssulíado ;  pero 
(/oír,  y  lo  mismo  el  de  cualquiera  otra  cantidad  algebraica^  se- 
rá racional,  ó  irracional,  según  sean  las  cantidades  por  quie^ 
nes  las  letras  suponen,  v.  g.  si  «=4  y  ¿=l6,  |/a¿  será  ra- 
cional ;  porque  y/tt¿;r=|/ax*— I/4X  ij6=i/S4zz8  ;  pero  si  flrzg 
y  b=7 ,  l/a^  »^ra  irracional ;  porque  f/a¡r=|/5X 7=1  /js 
=r5  mas  una  fracción  que  no  es  posible  espresarla  sino  por  apro- 
ximacion^  Si  es  que  una  letra  pueda  representar  una  cantidad 
negativa  tambie»  \/aV  puede  ser  una  egpresion  imaginaria  v,  g* 
sea  fl=4  y  fc= — 16  será  \/abz=\/4y^- 1 6:izi/'-64  que  es  es- 
presion  imaginaria. 

595.  Cuando  la  cantidad  que  está  debajo  del  signo  radical  pue- 
de descomponerse  en  factores  y  alguno  de  estos  es  una  poten* 
ciá  exacta  de  esponente  igual  al  del  signo  radical;  podemos 
trasladar  el  radical  á  otra  espresion  mas  simple  :  sacando  la 
raíz  que  nos  indique  él  esponente  del  radical  del  factor  que  la 
tiene  exacta  ,  y  multiplicando   él  resultado  por  la  raíz  del  otro^ 


T.^.  Si  no»  dan  e8t»  egprerion   t^TTcomo  72=36X«yj^36 
=6,  será    1x^7^=1/36X2=6X1/2  *  y  como    á    toda  cantidad 
que  está  fuera   y  al  lado  del   signo    radical  sin   interposición   de 
«igao,    se    le     sobreentiende    la    sefial  X»  será   6><j/7=6j/a 

y  por  lo  tanto  1/7^=6^/17  Igualmente  I/'Fpor  ser  f=8Xi, 
y    |X5=«  ,  *erá  ^=^^^=^1^^'  ^ 

ser  a^b^z^a'yé^  yí^5í^5=a;    será  ly^fTbf^au^iSK 

S^    Si  observ^anaos  que    el    esponente  del   signo    radical    en 

las    raíces  espresadas  con  el,    equivale    al   denominador  del   espo- 

nente   de   las    raíces    puestas  á  forma    de    fracción  v.  g.  en   esta 

ti  /t  ' 

espresion  |X^1iF=x*  que  el  esponente  del  radical  JX'P     equivale 

al  denominador  n  del  esponente  ^  de  la  espreaion  x'' ;  podre- 
mos deducir  que  el  esponente  del  radical  puede  compararse  con 
el  denominador  •  de  un  quebrado  ;  y  el  esponente  de  la  cantidad 
que  está  debajo  del  radical  puede  compararse  con  el  numerador. 
De.  esto*  injeriremos  que  si  cuando  se  aumentan  ó  disminuyen 
los  dos  términos  de  un  quebrado  por  una  misma  tercera  el  que* 
brado  resultante  es  igual ;  también  cuando  en  las  cantidades  ra- 
dicales aumentemos  ó  disminuyamos  por  unas  mümas  terceras^  el 
esponente  del  radical  ,  y  el  esponente  de  la  cantidad  que  está 
debajo  del  tal  signo ,   el  resultado  debe  ser  igual  ^   por   egsmpio 

si   eq^    el    radical  yy'lP   multiplicamos  el   esponente  n  del    radi* 

cal  por  una  tercera  ^ ,  y  el  esponente  a  de  la  cantidad  » 
que  está   debajo  del  radical  por  la   misma  tercera     s^  el  resultar 

do  y^x^debt  ser   igual   al   mismo  radical  r   así   p^x^z^y^x^^Ea 

esto  está  fondado  el  que  cuando  nos  dan  dos  ó  mas  cantida* 
des  radicales  de  diferente  esponente  podemos  reducirlas  á  un  mis* 
mo  signo   radical ,  sin  que  varíen   sus   cantidades  de  valor.  Tam- 

as 

bien  si  en  el  radical  ^P'dlvidimos  el  esponente  m  del  radi- 
cal por  una  cantidad  i ;  y  ol  esponente  a#  de  la  cantidad  x^ 


46$ 

por  la  misint    tercera  i  i  ti  resultado  i^l?  debe    ser     igual    al 

radical   dado   |XS^;   así  |X^=|/^«''. 

597.  Dadas  dos  6  mas  radicales  se  pueden  reducir  i  mi 
mismo  esponente  radical :  multiplicattdo  el  espouente  de  cada  ra^ 
dtcal  y  el  esponente  de  la  cantidad  que  esté  debajo  del  mismo  ra* 
dkal :   por  el  producto  de  los   espanentes  de  los  otros  radicales  \r.  g» 

J 4 

Si  se   han  de  reducir  |/^a  y  y^lT^i  un   mismo  esponente  radi- 

s  ^.^ 

cal ;  multiplicaré  primero  entrambos  esponentes  de  |?^  a  por  el  espo- 

4  J  12 

nente  radical  4  del  otro  radical  j/"^,   y  tendrá   }/a^=y^  a^  ^     f 


después  multiplicaré  entrambos  esponentes   ^  la  radical  |X*^ 


12 


por  el  esponente  radical  3  del  otro  radical  j^cT  y  tendré  \yb:=Ji/^'T^ 

'       3  4__  ^ 

así  las  radicales  \/^  y  l/'b  reducidas  á  un  mismo  espoaente 
radical  son  y^a^j  y^  b^.  Asimismo  queriendo  reducir  á  un 
mismo  esponente  radical  las  cantidades  i/^  a^^%  l/*^y  l//w*»*$ 

multiplicaré  en^mbos  esponentes  de  signo  y  potencia  en  cada 
radical ,  por   el   producto   de  los  esponentes  de    los  otros   signos 

14 3  ._         «4 

radicales, y  tendré  que  1/ "0^^=1/0^ ^¿i ^^ qm\/x^z^rz\/x^  s«* ^ 

y    que    ¡/«f^/i^^:  i/yw-í^/ii^:   ó  en  conclusión  diré  queJísra- 

3  4 

dicales  \/c?b\  \/x^2^  y  \/ m^ñ^ ~ reducidas   á   un  mismo  es- 

24  24  *5^ 

ponente  radical  son  iguales  á  i/flT^JTT^  |/« •^ISTj;  ¡ym^^n^. 

598*  Aunque  en  las  operaciones  de  sumar  ^  restar  &c*  cuan- 
do hemos  egecutado  operaciones  en  que  habia  letras  cuyos  espo- 
nentes eran  una  fracción,  según  vemos,  hemos  verificado  reglas 
de  radicales ,  no  obstante  como  pueden  ocurrir  algunas  dudas 
vamos  á  egexcitarnos  en   su  cálculo. 


407 

g^.    Las  cantidades  afectas   del    signo    radical  se   suman  del 

loismo   modo    que  las  demás  cantidades   algebraicas  :   se   ponen  las 

unas  á   continuación   de   ¡as   otras  con  los  mismos   signos   que  I/é« 

vaa^    haciendo   la  reducción  y   destrucción    que    se    pueda,  v.  ¿t, 

3  4  4 

8e   han  de   sumar  7fl6^i/c?-|*5«^«*l/««^$   con  -8x^2  j/ij]^ 

3  -•  3  "  4 

— óai^l/c*^  y  con  — fli'  l/c' 4-15*' »!//*«',  y  «e   pide   )a 
suma  reducida. 


— 8x^x1^71^ — 6ab^  jx^c* 

3  4 


—ab^ 


X^ZÍ/^XZ 


3 4    4 3 

3       ,  4  ^ 

c2  4.i5x22iy^*« 


5wma   reducida 53c  *  2  *  j/««  ^  "l"7^  *  zl^xz 


Después  de  heclia  la  juma ,    se  han    reducido   i   los    mínimoa 
términos ,  las  cantidades  semejantes  que  habia ,   y    hemos    tenido 

4  4 

que    la    suma    reducida    es   5ac?z*  V^xz^-^ryxHi^xzs. 

600.    Para  restar  cantidades  radicales  ^  se   ponen   las    unas   á 

continuación   de    las  otras  ^    escribiendo   las  del  minuendo   con    los 

mismos  signos  y  las   del  subir aendo  con  signas  contrarios,  v.  g*  P^' 

S 4 

dése    la  diferencia   que    resulta  si  de   4|X^a^z«— 8k^ii^«s  se.  resta 
s  4  , 


l     X 


1 


4o8 


Ji'x« 


S  .  4 


a*z- 


»♦« 


a*X' 


jíSi^ 


Resta   reducida.... 


Despaef  de  obtenida  la   resta  la  heinos  simplificado  y  nos  ha 


a^Z0 


salido  que  la  diferencia  entre  las  radicales   dadas   era  7 

6oi»  Para  mukiplicar  caniidadei  radicales  así  raeianaies  c<h 
mo  irracionales  es  preciso  reducirlas  á  um  mismo  espúmente  radi^ 
sal  sino  lo  tienen  9  (núm  597  pag  406)  y  después  se  multiplica'^ 
rán  cada  una  de  las  cantidades  que  están  debajo  del  signo  radical 
en  el  multiplicador  ^  por  todas  las  cantidades  que  están  debajo 
del  mismo  signo  en  el  multiplicando ,  ( haciendo  la  operación  co- 
mo se  ha  verificado  eo  el  núnu  407  pag.  336)  y  poniendo  en  ca- 
da  producto  el  signo  radical  eomun ;  la  suma  de  estos  produc^ 
Sos  será  el  producto  que  se  pide.  v.  g«  S  se  ha  de  multiplirísr 
y^a^-^b^  por  k^7^<)  como  las  dos  radicales  tienen  un  mismo  esponen» 
te  radical  bastará  multiplicar  4' -(-¿^  por  c'  ,  y  al  producto  a^ 
e^-\-b^e^  poniendo  el  radical  coman  que  es  p^a^e^J^^c^^  se-* 
rá  el  producto  de   las  radicales  dadas* 


s 


^il/'T^poi 


éfi/^ax^  será  preciso  reducir  las  tres  cantidades  dadas  á  un  mis- 
mo esponente  radical  ^  (núm.  597  pag.  406)  y  deq>ues  verificar  la 
multiplicación  como  aquí  se  presenta. 


Cuando  hemos  trasladado  las  radicales  dadas  á  nn  mismo  es* 
ponente  (por  lo  dicho  núm.  597  pag.  406)  podíamos  haberlas  re- 
ducido al  esponente  radical  12  9  por  ser  los  tres  esponentes  ra- 
dicales factores  de   I2« 

603.  Si  las  cantidades  radicales  que  se  han  de  multiplicar 
soa  imaginarias ,  es  muy  del  caso ,  para  no  cometer  algunas 
equivocaciones  en  el  modo  de  escribir  los  productos,  por  razón 
del  signo  que  han  de  llevar;  descomponer  antes  cada  ana  de  es- 
tas cantidades  en  sus  dos  factores ,  y  después  egecutar  la  ope- 
ración como  en  los  egemplos  antecedentes  v.  g«  l^~  Xl^-^  rr— 
^ao^cn  cuyo  resultado  se  observa  que  el  producto  de  dos  ima- 
gtnarias  es  una  cantidad  real,  y  que  el  signo  es  contrario  al 
que  se  obtendría  por  las  reglas  de  los  signos :  que  |/~Xí^  -* 
^— IX^aSr,  se  funda  en  que  como  fyzüzriya)(p''^^  y  |/^~ 
rrlx-^XtX^r;  resulta  que  k^~Xl^^=k^'irX|/^'¡rXk^~ 
X^^^TT  6   l^ ab  Xl^(-i)^  9    que     se     reduce  á  — |/aí";    pues 

604.  Para  partir  cantidades   radicalet    así   racionales ,    como 

irracionales ,  se    reducen  á  un  mismo   esponente  radical  todas   las 

radicales   del    dividendo  y   divisor  ^  si  lo  tienen  diferente ,  y   deS' 

pues    se  parten    las   cantidades   que   están   debajo  del   signo  ^  y  á 

cada  cociente   se   le  pone  el  signo   radical   común,  v.  g    Si   se   ha 

7  7 

de  partir  yoTc^zTc  por  y^c   ,  por  tener  dividendo  y  divisor  un 

mismo  esponente  radicarse  partirá  x'c— *z^c  por  c,  y  al  cociente 

x^ — z^,  se  le  pondrá  el  radical  común  y  se  tendrá  que  el  cociente 

7  7 7 

de  l/x^c^z^e   partido  por 


c  ,  es  |/^«2.j5j, 
5  j 

60$.    Habiendo  de  partir  y^  por  l/^^  se  deberán  reducir 

las  radicales  á  un  mismo  esponente  y  tendremos  l/^a^   dividido 

por  y^b^   cayo  cociente  es  v/^d^b^^. 

Pff 
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4   4  4    _ 

6o6.    La  partición  de  8l/a'*«— 4l^í3]í+6l^a*— 31^*^  por 

ai^a  — l^jpf'  da  por  cociente  4l/i*«A*  -^Z^x^i  el  que  se 
paede  obtener  reduciendo  primero  todos  los  esponentes  radicales  a( 
común  esponeo^e  is^  por  ser  todos  factores  del  12 $  7  después  efec* 
tuando  la  operación  como  sigue. 


4  _  4 

12  12 

•8  y^ZH^'\'4l^aH^x^ 


4 


is 


A  2 


I¿ 


a«¿6 


is 


la 


12 


0 


607.  Si  las  radicales  que  se  lian  de  dividir  son  ima^narias  se 
descompondrán  en  factores  el  dividendo  y  el  divisor  ^  7  se  efec- 
tuará la  partición  por  las  reglas  dadas ;  v.  gr.  cuando  ocurra  dividir 
I^^  por  y^TB  ^  se  dividirá  y^yCS^T  por  >/F><I^^Tjr  como 
#n  los  términos  dividendo  7  divisor  hay  el  factor  común  K^-i    podrá 

suprimirse,  y  tendremos  r= =: =k^a(r-*. 

6o8*  Para  levantar  una  cantidad  radical  á  cualquiera  potencia^ 
multipliqúese  el  esponente  de  la  cantidad  que  está  debajo  del  radical^ 
por  el  esponente  de  la  potencia  que  se  busca  ^  v.  gr.  y^  levan- 
tada á  la  potencia  cuarta  será  í/a^^:r:l/a^'*  ;  porque  |Xa5"= 

a^el  cual  levantado  á  la  potencia  cuarta  seria  a^rrl^a'^* 

609*  Cuando  se  hace  esta  operación  puede  ocurrir  que  el  espo* 
nente  del  radical  sea  divisible  por  el  de  la  potencia  á  que  se  eleva 
la  cantidad  propuesta ;  7  en  este  caso  quedará  hecha  la  eleva- 
ción con  dividir  el  esponente  del  radical  ^  por  el  esponente  de 
la  potencia  á  que  se  quiere  elevar  9  r.  gr.  Para  elevar  á  la  potencia 


4" 

coarta   V^^x^k  quedará  hedíala  operación  con  dividir  el  espo- 
líente 8  por  el  4  y  será  W  ¿x^'z* 

6lo.     Para  tacar  la  raíz  de  una  cantidad  radical  se  multiplica 
el  espínente  del  radical  por  él  de  la  raíz  que  se  busca ;  v*  gr.  Para 

3 

hallar  la  raía  cuadrada  de  l^ab^,  multiplicaré  el  esponente  3  del 
radical  por  el  esponente  a  de  la  rafe ,  y  tendré      l/^^oS^zzí/^oM  y 


para  hallar  la  rafe  n  de  í/x^  ;  multiplicaré  el  esponente  s  por  n^ 

¿>T  nt  f a 

y  tendré  que       i^^zul^l?  ;   porque  y^zzx*  ,  el  cual  redu- 


«ido  á  su  rafe  n  ^  «era  «"^  =  V^x^ . 

611.  Por  últioio  diremos  que,  cuando  en  una  espresion  entra 
una  parte  real  y  una  radical  imaginaria  ^  toda  la  espresion  es  ima-* 
ginaria^  v.  gr.  Esta  espresion  M-^^y^^N  es  imaginaría  ^  á  pesar 
de  que  M  Jea  una  cantidad  real^  y  solo  j^^liv  sea  cantidad  ima- 
ginaria ;  porque  si  se  supone  que  Af-f-j/^jv  fuese  una  cantidad 
real  como  X,  seria  M-j-k^- JV"  =/C ;  y  ai  de  estas  cantidades  se 
quita  la  M  seria  |/^^— X— M;  pero  l/^IiV*  es  una  espresion 
imaginaria  y  X-r^M  espresa  la  diferencia  entre  dos  cantidades  reales; 
•luego  la  diferencia  entre  dos  cantidades  reales  seria  igual  á  una 
/espresion  imaginaria ;  lo  cual  siendo  un  absurdo  da  á  conocer  que 
Jií-\-1/^^   no  puede  ser  una  cantidad  real» 


SEGUNDA  PARTE  DEL  ALGEBRA. 

E. 
1  objeto  de  la  segunda  parte  del  álgebra  es  dar  medios 
para  descubrir  cualquiera  cantidad  ingeniosamente  oculta  en  cual- 
quiera Cuestión.  Por  medio  del  álgebra  se  manifiesta  lo  que  seria 
dificil  9  y  en  muchos  casos  imposible  conseguirlo  por  otros  medios; 
por  cuya  causa  á  esta  ciencia  se  la  llamó  álgebra ,  que  significa 
restauración. 

613*  Divídese  el  álgebra  en  racional  é  irracional.  Dícese  álge- 
bra racional ,  cuando  por  su  medio  puede  declararse  con  exactitud 
lo  que  se  pide  ;  é  irracional  ^  cuando  las  reglas  que  subministra 
no  bastan  para  descubrir  y  manifestar  exactamente  lo  oculto  de  la 
cuestión. 


412 

614.  El  objeto  del  álgebra  es  dar  medio»'  para  redtiar  á  reglas 
genérate»  la  resolución  de  cuantas  cuestiones  pueden  ofrecerse  rea« 
pecto  de  las  cantidades. 

61$.     Esta  ciencia  cootinnamente  trata  de  la  formación  y  reso* 
lucion  de  las  ecuaciones;  esto  es,  envida  todo  el  resto  de  su  em- 
peño, no  solamente  en  averiguar  como   una  cantidad   es  igual   á 
otra^,  sino  también  en  indagar  la  incógnita  á  que  cantidad  cono- 
cida es  igual* 

6 1 6*  La  espresion  algebraica  de  un  problema  ó  de  una  con* 
dicion  problemática,  se  llama  ecuación  ó  igualación ,,  la  cual  consiste 
en  un  agregado  de  términos  algebraicos  unidos  con  este  signo  zz^ 
para  cuya  formación  supondremos,  por  egemplo,  ser  x  el  número 
que  se  pide :  y  en  esta  suposición,  trasladando  luego  á  la  práctica 
las  circunstancias ,  que  pidiere  el  problema  ^  tendremos  formada  la 
igualación. 

617.  Término  incógnito  de  una  ecuación  es  aquel  en  que  se 
encuentra  la  incógnita,  y  término  conocido  es  aquel  en  que  no 
se  encuentra  la  incógnita :  y  así  en  esta  ecuación  4x^:36  el  téis 
mino  incógnito  es  43c ,  y  el  conocido  36. 

6lSh  Llamaremos  miembro  primero  de  una  ecuación  á  los  tér» 
minos  antepuestos  al  signo  =9  y  miembro  segundo  á  los  términos 
pospuestos  á  dicho  signo.  En  esta  ecuación  6y'\-^y^lS  ^  miembro 
primero  es  6y'\-^y^  y  el  segundo  es  15. 

6x9.  Aquella  ecu'jcion  en  que  su  incógnita  está  en  «n  primera 
potencia ,  generalmente  hablando ,  se  llama  del  primer  grado ,  como 
^zzzS-^z.  Aquella  ecuación  ,  cuya  incógnita  está  elevada  á  la 
segunda  dignidad,  se  llama  del  segundo  grado,  como  v^ — I4=:2lti 
«— 112*  Es  del  tercer  grado  aquella  ecuación,  cuya  incógnita  es 
elevada  al  cubo,  como  7^^ — •^pczai-)-^*  Así  de  los  demás  grados* 


DE  LAS  ECUACIONES  DEL  PRIMER  GRADO. 

620.  Jl  ara  encontrar  lo  que  vale  la  incógnita  en  cualquiera 
ecuación  del  prin^er  grado,  en  que  no  se  halle  término  alguna 
irracional,  obsérvense  los  preceptos  de  la  siguiente 

REGLA  GENERAL. 

Lo  i.^  Multipliqúese  cada  miembro  por  el  producto  de  los  deno* 
minadores. 


4X3 
Lo  2.®    Redúzcanse  á  enteros  lo§  quebrados  impropios. 

Lo  3*^  Si  alguno  ó  algunos  de  los  términos  ^  que  hay  en  el 
miembro  primero^  están  también  en  el  miembro  segundo  con  el  mismo 
signo )  quítense  ó  bórrense  los  tales  términos  de  ambos  miembros. 

Lo  4."^  Si  en  cada  término  está  la  incógnita,  pártase  cada  miem- 
bro por  la  potencia  menor  de  la  incógnita. 

Lo  5.®  Réstense  ó  quítense  de  cada  miembro  los  términos  cono- 
cidos^  que  hay  en  el  miembro   primero. 

Lo  6.^  Réstense  ó  quítense  de  cada  miembro  los  términos  incóg- 
nitos ,  que  hay  en  el  miembro  segundo. 

Lo  7»^  Redúzcase  cada  miembro  á  los  menos  términos  que  sea 
posible. 

Lo  8.^  Pártase  cada  miembro  por  el  coeficiente  de  la  incóg- 
nita, y  lo  que  resultare  en  el  miembro  segundo  será  lo  que  vale 
la  incógnita  en  h  ecuación  dada;  v.  gr. 

621.  Preguntado  un- muchacho  de  sus  años,  respondió:  Si  el 
duplo  de  mis  afíos  lo  suma  V.  m.  con  .el  séxtuplo  de  su  cubo, 
y  el  triplo  de  su  cuadrado  cuadrado ,  hallará  una  cantidad  igual  á 
los  dos  sextos  de  mis  afios  levantados  á  la  potencia  cuarta ,  mas  34 
veces  la  tercera  dignidad  de  ellos ,  mas  el  tercio  de  su  cuarto  gra- 
do ,  mas  los  que  hoy  en  dia  cumplo  multiplicados  por  2.  Pídese: 
cuantos  aSos  tiene  el   tal  muckacho?  ^ 

Supongamos  que  los  afios',  que  tiene  el  muchacho ,  «on  x  Juego 
su  duplo  será  £x.  Siendo  x  los  años ,  será  x^  su  cubo  ,  y  6x^ 
el  séxtuplo  del  tal  cubo.  Hemos  dicho  que  los  afios  del  muchacho 
son  % :  luego  su  cuadrado  cuadrado  será  x^ ,  y  el  triplo  de  esta 
potencia  será  %%^.  Según  espresa  el  pxoblema,  la  suma  de  los  tres 
términos  hallados  2x ,  6x^ ,  y  3^^  es  el  miembro  primero  de  la 
ecuación. 

Los  afios  dc ,  que  hemos  supuesto  tenia  el  muchacho  ,  levan- 

tados  á   la  potencia  cuarta ,  serán  x^  ,  cuyos  dos  sextos  son  ¿|^* 

S^gun  dice  el  problema  la  suma  de  dichos  ^^-.  c(mi  34x3 ,  y  ^, 
mas  2x  componen  el  miembro  segundo  de  la  ecuación :  luego  ( como 
se  echa  de  ver  en.  la  siguiente  ecuación  A)  serás 
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•    • 


•    • 


36x-|-io8x^+54*^=<>*^-h^ia*^ +6x^+36» 
.  .  .  io8x34543^^=áx*-j-6iax3-f6x* 

io8-l-54x=6x-|-6ia4"<5» 

V 4  54*=6x4-<5ra+6x — 108 

•  •  •  54* — ^* — 6x=6i2 — 108 
N 42x=504 

R x=ia 


B 
C 
D 
E 
F 
G 


Para  encontrar  lo  que  vale  la  incógnita  x  en  la  ecuación  A 
practíquese  lo  siguiente. 

Lo  l.^  Multipliqúese  cada  miembro  de  dicha  ecuacioú  A  por  189 
producto  de  los  denominadores  6,  y  3;  y  se  tendrá  (vi.  axioma 
'6.®  á  8.^  pág  3)  la  ecuación  B. 

liO  2.^  Redúzcanse  ú  enteros  (núm,  183  pág.  233  j  núm.  490 
pág.  359)  los  quebrados  impropios  de  la  ecuación  B^  y  se  tendrá 
la  ecuación  C     ' 

Lo  3.^  Quítese  ó  bórrese  de  ambos  miembros  de  ía  ecuación  C 
el  término  36X  ^  por  hallarse  en  uno  *y  otro  miembro  con  el  mismo 
signo  coeficiente,  letra  y  esponenté;  y  se  tendrá  (axioma  3.^ 
pág.  2)  la  ecuación  D. 

Lo  4.^  Porque  en  cada  término  de  la  ecuación  D  se  halla  la 
incógnita  x ,  pártase  cada  miembro  por  su  potencia  menor ,  que  efe 
x^ ;  y  se  tendrá  (axioma  6*^)  la  ecuación  £.  Adviértase ,  que  si 
practicado  ^te  precepto,  resulta  una  ecuación  tal,  que  en  ella 
hubiere  algún  término ,  cuya  incógnita  tuviere  un  esponenté  mayor 
que  la  unidad ,  la  ecuación  dada  no  será  simple  ó  del  primer  grado. 

Lo  5*^  Réstese  de  cada  miembro  de  la  ecuación  E  el  término 
conocido  108,  que  hay  en  el  miembro  primero;  y  saldrá  (axioma  3*) 
la  ecuación  F.  Para  abreviar,  escribase  solamente  en  el  miembro 
segundo  con   signo  contrario  el  referido  término   108. 

Lo  6.^  Quítense  de  ambos  miembros  de  la.  ecuación  F  los  dos 
términos  incógnitos  6x  y  6x,  que  haj  en  el  miembro  segundo;  y 
resultará  la  ecuación  O.  Si  dichos  dos  términos  incógnitos  solo  se 
escriben  en  el  miembro  primero  con  signo  contrario ,  <(U¿dará  mas 
reducido  el   miembro  segundo. 

Lo  7«^     Redúzcase  cada  miembro  de  la  ecuación  G  á  la  menor 


41* 
espKsioo;  y  (iiúm*  306  pág.  3ft7)  se  tendrá  la-  ecoacion  M  Este 

precepto  puede  practicarse  en  cualquiera  ocasión  ^  y  muchas  veces 
se  consigue  grande  descanso  practicándolo  desde  príncipioé 

Lo  8.^  Pártase  cada  miembro  de  la  ecuación  N  por  el  coefi- 
ciente de  la. incógnita ,  que  es  42 ;  y  se  tendrá  (axioma  6*^  ú  9.^ 
pág.  3)  la  ecuación  R. 

Dígase  pues  9  que  siendo  xiria,  aquel  muchacho  tiene  12  afios* 


EXAMEN  DE  LAS  ECUACIONES. 


622*  Jl  ara  examinar  cualquiera  ecuación  substitájrase  en  lugar 
de  la  incógnita  su  propio  valor  r  y  si  salen  /cantidades  iguales 
estará  exacta  la  operación ;  v«  gr* 

62  3«  Conocí  un  hombre  ^  quien  tenia  tantos  dedos  9  que  su  duplo 
y  mitad  componían  52  §•  Pregunto  s  cuantos  dedos  tenía  el  tal 
bombre? 

Supongamos  que  los  (íedos  del  tal  hambre  son  ic^  será  su  duplo 
Í2X ,  y  su  mitad  ^.  Según  dice  el  problema  el  tal  duplo  y  mitad 
es  igual  á  52^1  luego  la  ecuación  será  la  primera  que  parece 
en  el  presente  egempIo« 

Siendo  xzi2t^  dU 
gase  que  el  ta!  focim» 
bre  tenía  21  dedos» 
Y  e»  asi ;  porque  he* 
cha  la  substitución^ 
como  parece  en  -  la 
derecha^. salen  cantí<^ 


2JC-f  í=52  i 

4x-|-xz=io5 
x=2i 


Essametf^ 
2X*  -Í-^^=S%í 


I    2X2i-h'-1i-=5»í 
42-f  ic>|=52i 

52i=52é 


dades  iguales  ;' esto  es  52§=i52^. 

Alguna»  veces  es  engorroso  examinar  las  ecuaciones  por  medio 
de  la  substitución. ;  y  en  tal  caso  pueden  examinarse  mirando  sr  el 
número  6  números,  que  salieron  en  la  resohicíon,  tienen  6  guar* 
dan  las  condiciones  á  circunstancias  que  el  problema  pidcr*  Si  esfo 
se  verifica  ,  es  seffal  infalible  que  no  se  cometió  yerro  alguno.  Al 
contrario ,  si  no  se  verifica  ^  indispensablemente  se  padeció  eqoíva- 
cacion ;  y.  gn 


4i8 

^43*    Q^é  número  es  aquel «  qae  partido»  por  ^  ^  da  A  enteros^ 
y  -f  por  cociente?  Bs  f ;  pue$  en  esta  ecuación  yXi^^f  ^  ^^ 


flfZZ^ 


.  644.  Büsqüeae  un  número  tal ,  qae  partiendo  su  mitad  por  sa 
tercio )  y  afiadienda  á  este  cociente  el  duplo  del  tal  número ,  sea 
la  suma  igual  á  el  cuadruplo  del  tal  número*  £n  esta  ecuación 
^\§^2xzz4;x  sale  x=^ :    luego  el  número  que  se  pide  es  ^* 

645.  £1  quebrado  -^  redúzcase  á  un  quebrado  tal$  que  por 
denominador  tenga  .3«  En  esta  ecuación  xs^^^  ^  ^~^  1  dígase  pues, 
que  el  quebrado  que  se  pide  es  ^. 

646*  Si  tuviera  4  años  menos  de  los  que  tengo  ^  tendría  69 
mas  el  tercio «  y  el  cuarto  de  los  que  cuento*  Decidme:  cuántos 
afios  tengo?  En  esta  ecuación  z-r-4=ó-f4^l  ^  hallará  ^  qu^ 
t?ngo  Z4^ 

^47*M.J()>(ine  un  número  tal^  que  la  mitad  de.su  cubo  sea  lo 

mismo  que  4  cuadrados  del  tal  número*  Si  se  resuelve  esta  ecua* 

3 
cion   2f  =:4x*  se  tendrá  9  que  él  número  que  se  pide   es  8, 

648.  Qué  número  es  aquel ,  que  el  duplo  de  su  cuadrado  e^ 
igual  al  triplo  de  isu  cubo?  fis   f ,.  pues'  en  ^ta  ecaacion  S.%^ 

649*  Pídese  un  número  tal  9  que  gomado  con  sí  mismo  9  baga 
Unto  como^  multiplicado  por  sí  mismo*  £0  esta  ecuación  s^-^zrxsXx 
se  encontrará 9  que  el  número  que  se  pide  es  2;.pueSva.'4'2z;2X2«' 

650»  £1  número  ^  que  multiplicado  por  su  tercio ,  y  el  producto 
pot.  su  cuarto ,  es  igual '  á  la.  mitad  del  tal  número ,  multiplicado 
por  el  séptimo  del  tal  número ,  cuál  es  ?  Es  f^ ;  pues  en .  esta 
ecuación  yX^XÍri^Xy  es  xzzfj;. 

'  6gu  Si  los  dineros  9  que  tiene  Juan  9  los  multiplicas  por  sí 
mismos  9  .hallarás  un  producto-  igual  á  «los  que  tiene.  Pídese :  cuántos 
dineros  tiene  Juan?  £n  esta  ecuación  zyizzzz  esf  z=i ;.  y  así 
dígase,  que  Juan  tiene  £.  dinero* 

6S2*  Ahora  es  tan  rico  Juan,  que  multiplicando  el  duplo  de 
sus  doblones  por  3 ,  se  halla  por  producto  tanto  como  es  el  número 
de  sttft  doblones,  menos  15*  .Decidme  :  cuántos  doblones  tiene  Juan? 
Dígase:  que  .atuí  debe  3:  doblones*  -Y  es. así;  porque  en  esta  ecua* 
cion  2yX3=y— 15  es  jyzz— 3. 

6^3*  Qué  número  es  aquel ,  que  es  igual  á  su  mitad ,  mas  su 
tercio  9  'in^ñ  su  sexto?  Dígase  que  es  cualquier  número ;  pues  que 
en  esta  ecuación  «^^l+^-hl  7  que  es  la  correspondiente  al  pro- 
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Inferna  \  no  se  pttedé  encontrar  el  t^alor  ie  sn  incógnita ;  pero  si 

que  se  encuentra  una  cosa  verdadera^  esto  es   361=36. 

654.  Búsquese  un  número  ^  que  sea  igual  i  su  mitad  ^  mas  su 
tercio*^  mas  su  cuarto.  La  ecuación  correspondiente  al  problema  es 
esta  xn^^-^-j-^.  De  esta  ecuación  nace  un  absurdo  ;  á  saber  es^ 
24=26 ;  luego  el  problema  es  imposible  ;  y  así  dígase ,  qué  no 
puede  encontrarse  número  alguno  que  sea  igual  i  su  mitad  ^  mas 
su  tercio ,  mas  su  cuarto. 

6SS'  Pedro,  Juan  y  Diego  compraron  un  cochino.  Pedro  pagó 
el  tercio  de  lo  que  costó ,  Juan  el  cuarto,  y  Diego  pagó  15 
libras  de  ardites.  Pídese  :  cuánto  costó  ?  Supongamos  que  el  tal 
cochino  costó  dt  libras  de  ardites ,  en  cuya  suposición  será  xzz^^ 
^-^iSi  y  hallándose  en  esta  ecuación  ser  x=:36,  dígase  que  éi 
tal   cochino  costó  360;^. 

6 $6»    Hiciéronse  tres  trozos  de  un  cochino.  Er  trozo  de  la  cabeza 

pesó  el  tercio  de  todo  el  cochino.  £1   trozo   de   la  cola    pe^ó  él 

cuarto  también  de  todo  el  codhino.  El  trozo  de  en  medio  pesó  40 

libras.'  Pídese  ;   cuánto    pesó   todo   el  cochino?   En  esta  ecuación 

'  r^"íH"4<^=^  1  ^*  «=96 ;  dígase  pues  que  pesó  96  libras. 

6S7*  Un  matemático  dijo  á  una  seUora:  Á  IMos,  madre  de  12 
liijos  ;'y  esta  respondió :  razón  tendria  y.  m.  si  la  mitad  mas  tuviera. 
Pídese:  cuántos  hijos  tiene  la  tal  señora?  Tiene  8,,  y  es  así;  por- 
que en  esta  ecuación  ac-j-^íria,  es  acrrB. 

658.  Para  tener  mil  durillos  mé  faltan  tantos  ^  .cuantos  son  la 
mitad  de  los  que  tengo,  menos  50.  Decidme :  cuántos  tengo?  Supon- 
gamos que  los  durillos  que  tengo  son  x.  En  esta  suposición^  si 
de  los  1000  durillos  se  quitan  los  x  durillos,  que  tengo,  saldrán 
por  diferencia  los  que  me  faltan  para  llegar  á  looo.  Esta  dife- 
rencia es  sin  duda  igual  á  ^ — 50  durillos;  estos  son  pues  lo  que 
me  faltan  para  llegar  á  1000:  luego  será  1000  — x=j — 50,  en 
cuya  ecuación  es  3^=700;  y  así  dígase,  que  tengo  700  durillos* 
También  puede  decirse:  si  de  dichos  lOOO  dhrillos  se  quitan  la 
mitad  de  los  que  tengo ,  menos  5Q ,  saldrán  por  diferencia  los  que 
realmente  tengo  :  luego  será  xzriooo— ^-j-SO,  en  cuya  resolución 
saldrá  lo  mismo  que  antes. 

659.  £1  maldito  Judas  vendió  al  Redentor  del  mundo  por  tantos 
dineros ,  que  su  mitad ,  multiplicada  pot  el  tercio ,  compone  el 
quíntuplo  de  dichos  dineros.  Pregunto :  por  cuántos  dineros  fue  ven- 
dido Jesucristo?  Porque  en  esta  ecuación  ^X|=52,  es  2=30; 
¿ígase  que  fue  vendido  por  30  dineros. 


4^o 

66o«  Deide  las  plantar  de  tos  pies  basta  ^  laf  rodillas  tengo  3 
palmos  im  Desde  las  rodillas  basta  al  remate  laperior  de  la  cabes^a 
tengo  las  3  coartas  partes  de  toda  mi  altura.  Pídese :  cuántos  palmos 
tengo  de  alto?  Dígase  que  tengo  9  j)almos;  pues  en  esta  ecua* 
ciqn  x=2Í-\-^^^  es  x=9^ 

661.  {¡n  un  cuartel  hay  algunos  soldados.  A  estos  se  agregaron 
¿o.  De  allí  á  un « rato  marcharon  la  mitad  de  todos.  Después 
volvieron  97^  Ahora  hay  en  el  cuartel  3  soldados  roas  de  tos  que 
primeramente  había.  Decidme :  cuántos  soldados  había  antes  de  agre- 
garse los  60?  Había  248;  pues  en  esta  ecuación  ^^-*-'f97~ 
«+3^  es  XZZ24S.   * 

662»    Si  al  número  de  los  soldados,  que  hay  en  una  fo^aleaa, 

se  aumentara  su  cuarto ,  y   se   afiadieran    5 ,  serian   entre   todoi 

315,  Pídese:  cuántos  soldados  hay  en  dicha  fortaleza?  Hay  248. 

>  Y  se  hallará  ser  así ,   buscan4o  el  valor  de  la  incógnita  ep  esta 

ecuación  «+H-5~3í5' 

663.  De.un  egárcito  mataron  la  tercera  parte;  tomaron  pr¡siq« 
ñeros  la  cuarta  parte ;  huyeron  24000.  Pídese  :  de  cuántos  sol* 
dados  costaba  el  egército ,  cuántos  murieron ,  y  cuántos  fueron  los 
prisioneros?  En  esta  ecuacioQ  xzz^^^4'24000 ,  es-  50=57600; 
y  así  dígase,  que  el  egércjto  constaba  de  57600  soldados;,  falle- 
cieron -^-^-^::;: 1 9 200;  y  tomaron  prisioneros  ^^-^^^^-^=14400. 

664.  De  los  soldados  de  un  egéreito  el  ^  son  muertos  ^  el  i 
enfermos  9  el  -^  prisioneros ,  y  los  restantes  solamente  son  7839. 
Pídese :  de  cuántos  soldados  constaba  el  egéreito  ?  Resuélvase  esta 
ecuación  z^=^3-|-|^+3+7fi39^  y  se  tendrá  que-constaba  de  36180 
soldadps.  Fallecieron  12Ó60*  Los  enfermos  son  9045  ^  y  los  prisio- 
ñeros  7236. 

665.  Hay  un  cáliz  de  oro  con  sy  patena  de  lo  mismo  ^  cuyo 
pie  pesa  los  3  quintos  de  todo  el  oro;  la  copa  pesa  el  i  tam- 
bién de  todo  el  oro;  la  patena  pesa  12  onzas.  Pregunto:  cuánto 
pesa  todo?  £ü  esta  ecuación  y-l-7-i-l 2=1X9  es  x¿::8o ;  y  así 
dígase  que  todo  pesa  80  onzas. 

666.  Tres  aritméticos,  burlándose  de  una  muger  que  vendía 
huevos  en  el  Borne ,  le  dijeron :  Señora  cuántos  huevos  tiene  V.  m. 
para  vender?  Y  esta  respondió  :  Sefiores  aritméticos,  si  de  V»  ros* 
el  uno  me  compra  la  mitad  y  medio  de  los  que  tengo;  el  otro 
la  mitad  y  medio  de  los  restantes  ;  y  el  otro  la  mitad  del  resi- 
duo y  medio  mas ;  solo  quedaré  con  uno.  Saquen  ahora ,  Vds« 
mismos ,  la  cuenta )  y  hallarán  el  número  de  huevos   que  tengot 
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fapdngamos  qne  h  muger  .tiene  ár  faueyos.  Si  «I  primero  de  loa 
tres  aritroéticog  compra  la  mitad  y  medio  de  los  que  tiene  ,  está 
claro  que  le  comprará  5+5«  Si  esta  mitad  y  medio  se  quitan  d^ 
los  X  huevos  ^  que  supusimos  tenia  U  muger ,  es  evidente  que  le 
quedarán  «— ^— í*  Continúese  de   este  modo  á  practicar  las  otras 


muger  es  I5. 

667.  Un 'Comerciante,  no  pudiendo  pagar  cpn  dinero  los  dere- 
chos de  ciertas  ropas ,  pagó  A  f  con  lienzo  ^  el  ^  con  rasos ,  los 
f  con  terciopelo  9  y  por  lo  que  faltaba  á  cumplimiento  entregji  8 
varas  de  tafetán  á  1$  reales  la  vara.  Pídese :  cuánto  importan  todos 
los  derechos?  Importan  7200  reales;  y  se  encuentra  ser  así,  resol* 
'viendo  esta  ecuación  ^4"í'+'V't'^^^5=«- 

668.  Un  hornero ,  habiendo '  de  hacer  moler  432  cuarteras  de 
trigo,  fue  4  un  molino  en  donde, habia  4  muelas,  de  las  cuales 
la  primera  muele  6  cuarteras  cada  hora  ,  la  segunda  5 ,  la  tercera 
4,  y  la  cuarta  l.  Pídese:  si  á  todas  las  muelas  se  les  da  que 
moler .  á  un  mismo  tiempo ,  en  cuántas  horas  molerán  todo  el  trim 
y  cuanto  molerá  cada  una?  Sea.  2:  el  número  de  horas  ,* será  6z 
el  número  de  cuarteras  que  molerá  la  primera  muela  en  todo  el 
tiempo ,  52  el  que  molerá  la  segunda ,  &c,  ;  y  la  ecuación  será 
6z-f  5^-1-42+2  =  432.  Encuéntrese  el  valor  de  la  incógnita  de 

'  dicha  ecuación ,  y  se  tendrá  2=27.  Dígase ,  pues ,  que  el  trico 
espresado  se  molerá  en  27  horas;  y  que  la  primera  muela  molerí 
27X6=162  cuarteras,  la  segunda  27X5=1 35  cuarteras,  la  tercera 
27X4=108  cuarteras,  y  la  cuarta  27  cuarteras* 

669.  Si  de  mis  pesos  me  jugase  el  tercio ,  diese  de  limosna  el 
cuarto  de  los  que  me  quedarían,  y  me  hallase  después  con  40, 
con  cuántos  pesos  me  pondria  á  jugar?  Supóngase  ser  x  los  pesos 
que  tenia  antes  de  jugar ,  será  x—§  el  número  de  pesos  que  me 
quedarla  concluido  el  juego.  Quitando  de  esta  diferencia  el  cuarto 
que  di  de  limosna,  se  tendrá  x— |— 14^^.  cuya  diferencia,  según 
dice  el  problema,  es  igual  á  40  pesos:  luego  reduciendo  á  la 
menor  espresion,  será  x— ^=40;  y  encontrándose  x=8o,  dígase 
que  me  pondría  á  jugar  con  80  pesos. 

670.     Muy  alegre  me  fui  á  San  Juan,  y  le  dije  :  Santo  mió, 
si  me  triplicáis  mi  caudal,  os  regalaré  9  pesos»  Verificado  esto, 
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me  fui  á  flan  I^ranfciscb  el  Míaimb ,  y  le  dife  r  SñUto  níio  v'  sí  me 
triplicáis  mi  caudal  9  os  regalaré  9  pesos.  Verificado  esto ,  me  faí 
•  á  San  Pedro 9  y  le  dije:  Santo  mio^  si  me  triplicáis  mi  caudal, 
os  regalaré  9  pesos.  Verificado  esto ,  me  encontré  sin  dinero.  Decidme 
ahora:  cuántas  pesos  tenia  antes  de  hablar  con  San  Juan?  Sapdñ* 
gase ,  que  antes  de  haMar  coh  San  Juan  tenia  y  pesos :  luego  si 
dicho  Santo  me  triplica  mis  pesos ,  tendré  3x¿  Si  de  este  pro- 
ducto le  regalo  9  pesos,  me  quedarán  3x^9.  Prosígase  con  el 
mismo  orden ,  y  después  de  haber  hablado  con  los  otros  dos  Santos, 
se  tendrá  que  quedaré  con  27X — 117.  Esto,  según'  dice  el  pro- 
blema, es  lo  mismo  que  nada:  luego  será  d7x->^ri7rro ,  en  cuya 
ecuación  es  xzz^} :  luego  los  pesos  que  tenia  -anth  de  hablar  con  San 
Juan  son  4^-;  esto  es,  4  pesos,  2  reales  de  plata  de  cambio,  10  cuartos, 
H  maravedís  f  vellón  ;  ó  bien  4  pesos ,  2  reales ,  22  maravedís 
f  plata ;  ó  bien  4  pesos ,  5  reales  velbn  ^'  2  tercios  de  maravedí; 
6  bien  4   pesos,  9^4  dineros  catalanes. 

671.  Si  me  das  Si  durillos,  dijo  Bernarda  á  su  querida,  te 
daré  el  tercio  de  mi  caudal.  Verificado  esto ,  dijo  Bernarda  á  su 
querida:  si  me  das  81  durillos,  te  daré  el  tercio  de  mi  caudal. 
Verificado  esto^  dijo  Bernarda  á  su  querida:  si  me  das  81  durillos^ 
te  daré,  el  tercio  de  mi  caudal.  Verificado  esto  se  encontró  Ber- 
narda con  330  durillos.  Pidese  :  cuántos  durillos  tenia  Bernarda 
antes  de  hablar  con  su  tjuerida?  Supóngase  ser  x  el  n6mero  de 
durillos  que  tenia  Bernarda  antes  de  hablar  con  su  querida ,  y  serán 
de-|-8l  los  que  tendrá  después  de  haber  recibido  los  81  durillos  de 
su  querida.  Si  de  los  x-^81  durillos  da  Bernarda  el  tercio  á  su 
querida  ,  es  cierto  que  le  quedarán  íc-j-^l — 7 — 27=:Y+54*  Si 
cuando  habló  Bernarda  con  su  querida  la  segunda  vez ,  esta  la  dio 
81  durillos,  está  claro  que  entonces  aquella  tuvo  ^^^ -4-54+81 :  y 
quitando  de  esta:  suma  su  tercio,  que  entregó  dicha  Bernarda  á 
su  querida,  quedarán  á  la  referida  Bernarda  ^^+54+81 — V^— 18 
— 27=VV+9^*  Continóese  con  el  mismo  orden,  y  se  tendrá,  que 
después  de  haber  hablado  Bernarda  con  su  querida  las  tres  veces^ 
le  quedarán  |^y4'lI4  durillos,  cuya  cantidad,  según  dice  el  pro- 
blema, es  igual  á  330  durillos:  luego  fr4-ll4=3SO*  ^"  ^^^^ 
ecuación  es  x=r729 ;  y  así  dígase  ,  que  Bernarda  antes  de  hablar 
con  su   querida   tenia  729   durillos» 

672.  Qué  número  es  aquel,  que  multiplicado  por  4,  y  del 
producto  quitando  12 ,  y  la  diferencia  multiplicada  por  5,  y  del 
producto  quitando  12^  y  la  diferencia  multiplicada  por  6,  y  del 
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pjroductq  quitando  I  aójale  en  conclusión  el  restóuo  Sfi6?  *B1  número 

qae  s^  pide  sea  z.%  ^  c^al  multiplicado .  por  4  ^e[á  42;;  y  qui« 
tando  la  de  este  producto,  se  t^pdrá  42 — 12^  cuya  diferencia 
.jQultiplicada  por  g  produce  202—60;  y  quitando  la  de  este  tal 
producto ,  saldrá  202 — 6o~l2zz20z — 72  ,  cuya  diferencia  multi- 
plicada por  6  produce  1 20Zr-43a;  y  quitando  la,  se  tendrá  120^ 
— »444  9  cuya  diferencia,  según  dice  el  problema,  es  igual  á,5i6.: 
luego  1202—444=3516)  y  hiendo  en  esta  ecuación  zr:8,  dígase 
qae  el  número  que  se   pide  ea  8» 

673.     Un  señor   quiere   emplear  cierta   cantidad   de  dinero  en 
una  de  dos  calidades  de  pafio.  £1  de  primera  vale  á  4q  reales  la 
vara ^  y  el  de  segunda  á  38^  Cuenta  el.  dinero  que  tra^,  y  halla 
.que  si  compra  det  de  primera  , calidad,  le.  faltan  15  re^lies,.  y  si 
del  de.segt^da,.  le  sobran  9.  Pídese:  cuáni^  dinero  trae,  y  cuántas 
varas  de  |>año  ha  de  comprar,  para  que  le   falten  ó   sobren  los 
reales  espresados?  Sean,  x  los  reales  que  trae  el  señor,  serán  X'(-I5 
Jos  reales  que  necesita  p^ra  cpjnprar.  jpjsiüo  de  primera,  calidad :  y 
siendojprcicipa.qii^  el  núopero  de  yara*;de  dicho  píifio  sea  40  vecfi$ 
•  J9.«nor  qu^  aquella  ^uqia  ,^^  ser4  -fX^^-  el  taj  número  de  v^ras*  Porque 
comprando  paño  de  ^gui^d^  calida^  £(obr^rian»9  reales,  está  claro 
que  serian  x — 9  los  reales  ,que  habría  de  emplear  por  el  paño  de 
esta  calidad ,  y    ^^  las  varas  que  comprarla  :  luego  la  ecuación 
«^«<  íj^^r:^  i  y  hiendo  en  esja  igualación  ^=465^  dígase  que 
aquel  seíori  trae.  46$  reales,  cuya.  canti(|ad ,  aubstituida  ea  Jugac 
4^  M  en  dicha  ecuación^  dará  á  entender  que  ha  dé  comprar  12  varas» 
674,     Un  comerciante  quiere  emplear  23áf2S  reales,  en  indiana^ 
que  vale,  á  14  reales  la  cana;  en  lienzo,  que  vale  á  24,  y  en 
bayeta ,  que  vaje  i  30.  Pídese :  queriendo  igual  número  de  canas 
de  cada  especie,  cuántas  cana^  comparará  de  indiana?  Supóngase 
aer  z  el  número  de  Qanas  de  indiana,  que  comprará  el  comerciante^ 
y^  en  esta   suposición  su  importe  será  zXl4¿:i4^.   Queriendo  el 
tal   comerciante  tantas  canas  de  lienzo,  y  tantas  de  t>ayj9ta  como 
de  indiana ,  está  claro  que  comprará  z  canas  de  lienzo ,  y  7  canas 
de  bayeta,  y  que  la  ecuación  será  i4;5+242-f30«z;2352a.  Bus^- 
quese  el  valor  de  la  incógnita,  y  hallándose  2=346,  dígase  que! 
diclia  comerciante  comprará  346  canes  de  indiana»  Y  es  así,  porque 
multiplicando  las  referidas  346  canas  de  indiani  por  los  14  realea 
que  vale  cada  cana ,  las  346  canas  de  lienzo  por  24 ,  y  las  346 
canas  de  bayeta  por  30 ,  sa)en  exactamente  Jos  23528  reales ,  que 
importan  las  tres  iodicad^s  especie^ 
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6/^*  -Otro  comerciante  quiere  emplear  18640  reales  en  líenm, 

cuja  vara  val«  la  reales;  en  bayeta ,  que  vale  á  24;  y  en  paño, 

qee  vale  i  36.  Pídese:  queriendo  2  tercios  mas  de  lienzo  qué  de 

bayeta  y  paño,  cuánto  lienzo  comprará?  Supóngase  ser  ac  el  número 

de  varas  de  bayeta ,  será  igualmente  x  el  número  de  varas  de  paño: 

y  habiendo  de  haber  2  tercios  mas  de  lienzo  que  de  bayeta  j 

paño,  será  x-{*y^  el  número  de  varas  de  lienzo;  y  multiplicando- 

cada   especie   por  su   precio  ,  se  tendrá  aok-|-2^4*+3<>*2=i8640. 

En  esta  ecuación  es  x=:233 :  y  asi  dígase  ,  que  de  bayeta  y  paño 

comprará  233  varas   de  cada  especie.  Añadiendo  á  dicho  número 

^33  sus  2  tercios ,  se  tendrá  q«e  de  lienzo  comprará  388  varas  -^/ 

676.  Pedro  empleó  680  ti  ^  eii  abadejo  de  dos  calidades.  Bl 
de  calidad  superior  le  costó  á  i6tr^  el  quintal,  y  el  de  inferior» 
ú  8.  Pídese  hablándose  hallado  con  un  cuarto  menos  del  de  calidad 
superior  que  del  de  inferior,  cuántos  quintales  comprb  de  cada 
calidad?  Supongamos  que  de  abadejo  de  calidad  inferior  compró 
Pedro  X  quintales:  luego  del  de  calidad  superior  compró  se — ^t 
luego  multiplicando  lo»  quintales  de  cada  calidad  por  su  precio, 
resultará  1 2x-|-8xrr68o  ;  y  porque  «n  esta  ecuación  es  dcrr34, 
dígase  que  de  abadejo  de  calidad  inferior  compró  34  quintales ;  y 
quitando  el  cuarto  de  ^ste  número  se  tendrá  ^  que  del  de  superior 
calidad  compró  2$  quintales  ¿. 

677.  Un  señor  vendió  trigo  á  s6  reales  de  ardites  la  cuartera, 
centeno  á  30,  y  cebada  á'25.  De  todo  sacó  957ttI2^.  Pregunto: 
habiendo  vendido  i  menos  de  centeno  que  de  trigo ,  y  el  triplo 
de  cebada  que  de  centeno,  cuántas  cuarteras  vendió  de  cada  especie? 
Supongamos  que  el  número  de  cuarteras  de  trigo  es  2  ,  será  z— >§^  el 
número  de  cuarteras  de  centeno ,  y  32—^^1=22  el  número,  de  cuar* 
teras  de  cebada*  Multiplicando  ahora  cada  especie  por  so  precio, 
se  tendrá  56z4'20z-|-^oz=z9576  reales.  En  esta  ecuación  es  2=76; 
y  así  dígase ,  que  aq«el  señor  vendió  76  cuarteras  de  trigo.  De  76 
quítese  su  tercio,  y  se  tendrá  que  vendió  50  cuarteras  f  =  50 
cuarteras ,  8  cuartan3s  de  centeno.  En  conclusión  multipliqúese 
50 f  por  3i  y  el  producto  manifestará  que  de  cebada  vendió  152* 
cuarteras. 

678.  Un  caballero  compró  tres  cochinos  por  X24ttl5^«  £1  que 
pesó  mas  le  costó  á  9  ^  la  libra ,  el  que  pesó  menos  á  7 ,  y  el 
otro  á  8»  El  que  costó  á  8  sueldos  la  libra  pesó  I  quinto  menos 
que  el  que  costó  á  9  .y  ^  mas  que  el  que  costó  á  7.  Pregunto: 
cuánto  pesó  cada  uno?  Supóngase  qu^  el  número  de  libras  que  pesó. 


el  cochino  ,  que  costó  á  9  suélela  ^  es  ic ;  el  -  problema. :  dice 
qtte  el  que  costó  i  8  pesó  f  ine&os  :  luego  el  que  costó  á  8 
pesó  X — ^«  Si  el  mismo  cochino,  que  costó  á  8  sueldos  la  li- 
bra V  á  mas  de  pesar  J-  menos  que  el  que  costó  i  gf \  pesó  f 
mas  que  el  que  costó  á  7 ;  es  evidente  ^  que  el  que  costó  á  7  ^ 
la  libra  pesó  los  f  del  que  coscó  á  8  :  luego  el  cochino  que 
costó  á  7  9»  pesó  y^'—^j*  Multiplicando  ahora  las  libras  de  ca- 
da cochino  por  su  respectivo  precio  9  resultará  gx-f-Sx—  V^+^y* 
— Y/=249¿  sueldos.  En  esta  ecuación  es  «=123  ^\..  Dígase, 
pues,  que  el  cochino  qne  costó  i  g^h  libra  pesó  123  libras 
^Y  a  vos.  Si  del  número  123  rir  ^^^^  ^^  9"^^^  ^'  quinto,  se 
tendrá  que  el  cochino  que  costó  á  8  9"  P^^ó  98  libras  ^^  avos. 
Los  6  séptimos  de  98  f,^  son  84  fff:  luego  el  cochino  que 
costó   á  7  ^    pesó  84   libras   f§f  a  vos.  Y   es   así ;   porque    123 

T^9»+98T^V8+84t-¿f  x7^=i  1 1 1 » i  ll+r9o»/^r+59a  V^ 

=2495^=1 24tt 1 5^.   Mírense   con  atención    estos  tres    números 

'35  9  28 ,  24 ,  y   en   ellos   se  verán  las  condiciones  del  problema. 

679.  Cuatro  mercaderes  en  una  compaffia  ganaron  tal  núme- 
ro de  pesos  ,  que  de  todos  ellos  cupo  al  primero  ^ ,  al  según-* 
do  4: ,  al  tercero  §-  ^  y  al  cuarto  638.  Pídese  :  cuántos  eran 
todos  los  pesos  ?  En  esta  ecuación  ^-{-^^^-^ -^^Szzix ,  es  xzz 
38280;   dígase,  pues,  que   los  pesos   que   se  piden  son   38280.,. 

680.  Cuatro  amigos  en  común  negociación  ganaron  2460  tt 
^ ,  el  primero  interesó  por  la  mitad  de  la  ganancia ;  el  segun- 
do por  el  tercio ;  el  tercero  por  el  cuarto ,  7  el  cuarto  por  el. 
quinto.  Pídese  ;  cuánto  toca  á  cada  uno  ?  En  esta  ecuación  ^^ 
14-54-^3=2460,  es  x=i9i6  |fí=l9l6  tt  17  9^7  ff  avos  ;  y. 
así  dígase  ,  que  si  el  primero  interesó  por  la  mitad  de  la  ga- 
nancia ,  le  toca  la  mitad  de  la  cantidad  hallada ;  á  saber ,  958  tt. 
8  *  9  ff  avos ;  al  segundo  638  tt  19  Jj  2  ff  ;  al  tercero  479  tt 
4  ^  4Y^  ,  y  al  cuarto   383  tt  7  ^  6  ff  avos. 

68 1.  Pedro  ,  Pablo  ,  Juan  y  Diego  en  una  compañía  per- 
dieron 18848  libras  jaquesas,  de  las  cuales,  ¿  proporción  de 
lo  que  interesó  cada  uno ,  Pablo  ha  de  pagar  el  triplo  que  Pe^ 
dro ,  Juan  el  cuadruplo  que  Pablo ,  y  Diego  el  quíntuplo  que 
Juan.  Pregúntase :  cuánto  ha  de  pagar  cada  uno  ?  En  esta  ecua->. 
don  z4-324"l^254-6oz=i8848  encuéntrese  el  valor  de  z,  y  se 
tendrá  que  Pedro  ha  de  pagar  248  libras  jaquesas  ,  Pablo  248 
5<3=:744  ,  Juan  2976  y  Diego  14880;  pues  es  2484-7444" 
29;^64-i488o=i8848  libras  jaquesas. 

Hhh    - 
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682.  Tres  mttcIilidK»!  kan  dt  partirie  24  manyedis  ^  de  mo* 
do  qae  el  primero  ha  de  haber  la  mitad ,  el  segando  el  tercio^ 
7  el  tercero  el  cuarto.  Ellos  ea  realidad  se  ven  embrollados  en 
esta  partición.  Decidme  pues:  cuánto  corresponde  á  cada  uno? 
Resuélvase  esta  ecuación  s'^rl  ^'t— ^4  i  7  hallándose  z— 22  ¿/^ 
dígase  que  al  primero  le  corresponde  la  mitad  de  los  22  mara- 
vedís 4.  26  ayos  de  otro  maravedí;  esto  es  ii  maravedís  xj%^ 
segundo  7  J  4^  ^  J  al  tercero  5  y  /j.  £1  problema  dado ,  & 
bien  lo  consideras  no  consiste  en  otra  cosa  que  en  indagar  un 
número  ^  cuya  mitad  ^  tercio  y  cuarto  haga  cabalmente  24*  Dia- 
curre sobre   lo  que  dijimos  en  el  n  amero  v.  pag.  2. 

683.  Pedro )  Pablo ,  Juan  y  Diego  tomaron  el  arrendamien- 
to de  la  nieve  por  4  afios*  Pedro  interesó  por  |-  de  la  ganancia 
6'  pérdida ,  Pablo  por  ^ ,  Juan  por  ^  y  Diego  por  ^^  Finido 
ei  tiempo ,  se  hallaron  perder  35cx>  ft  ^.  Pídese  :  cuánto  per- 
dió cada  uno?  En  esta  ecuación  f-Hr-hy+^—3500,  es  «=3684 tt 
4^2ff :  luego  Pedro  perdió  1228  tt  l^4ff  *  Pablo  921 1» 
I  9  o  ff ,  Juan  736  tt  16  ^   10  ^,    y  Diego    614  tt  o  * 

684.  Bernardo  dejó  4592  pesos  i  su  muger  prefiada  ^  y  en 
su  testamento  esta  cláusula :  r  Si  mi  muger  pare  hijo ,  quiero  que 
99  í  este,  se  le  dé  el  duplo  que  á  la  madre ;  pero  si  pare  hija, 
99 quiero  que  á  esta  se  le  dé  la  mitad  que  á  la  madre. ^Muer- 
to Bernardo  parió  su  muger  hijo  é  hija.  Pídese  :  cuánto  se  ha 
de  dar  á  la  hija  ?  Sea  z  el  numero  de  pesos  que  ha  de  darse  á 
la  hija ;  serán  2z  los  de  la  madre ,  y  4Z  los  del  hijo :  y  la  ecua- 
ción será  z4-2z4"4z=4592.  Resuélvase ,  y  hallándose  z:=:6s6^ 
dígase  que  á  la  hija  se  la  han  de  dar  6^6  pesos  9  á  la  madre 
656x2=11312  pesos  ,  y   al  hijo  2624  pesos. 

685.  Un  artesano ,  dejando  su  muger  en  cinta ,  hizo  testa- 
mentó    de    9360  doblones,  en  esta  forma:  99 Si  mi   muger    pare 

'  99  hijo  9  quiero  que  á  este  se  le  dé  todo  mi  caudal.  Si  pare  dos 
9í  hijos ,  qñero  que  á  cada  uno  se  le  dé  la  mitad.  Si  hijo  é  hi- 
99  ja  ,  quiero  que  al  hijo  se  le  den  dos  tercios ,  y  á  la  hija  un 
99  tercio.  ^  Muerto  el  artesano ,  su  muger  dio  á  lus  dos  hijos  ^  y 
una  hija.  Preguntó :  cuánto  corresponde  á  cada  uno  ?  Suponiendo 
ser  y  lo  que  cortiesponde  á  la  hija ,  será  2y  lo  que  corresponderá 
á'  cada  hijo;  y  en  esta  suposición  será jr-|-2J'-|-2j?rr9 360,  en  cu- 
y^^  ecuación  es  ^=11872;  luego  á  la  hija  corresponden  1 872  do- 
biones^y  á  cada  hijo  1872^2=3744  doblones. 
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686*  Un  mercader,  hallándote  al  Altimo  de  ras  días,  testó 
de  98128  reales,  repartiéndolos  entre  sn  alma,  su  hijo,  su  hn 
Ja ,  y  su  muger ,  en  esta  forma  :  99  Dejo  6400  reales  para  el 
n  sufragio  de  mi  alma  ;  y  de  los  restantes  quiero  que  la  mitad 
99  sean  para  el  hijo ,  los  dos  séptimos  para  la  hija ,  y  los  tres 
99  catorcenos  para  la  muger.  ^  Pregúntase :  cuántos  reales  tocan  á 
cada  uno?  De  los  98128  reales  quítense  los  6400;  y  quedande 
91728  para  repartir,  fórme^  esta  ecuación  í-|-V-Ht=9I7^8: 
y  hallándose  «=:9I728,    respóndase  que  al  hijo   tocan  ^^^^zi 

45864  reales ,  i   la  hija  ?^^^'^^  =26208  reales  ,  y   á  la   mu- 
ger   3!SÍ7?8  -19555    reales. 

687.  Un  mendigo  ^  pidiendo,  limosna  ,  recogió  12  dineros ,  y 
hallándose  con  ellos  al  últimb  de  su  vida,  dispuso  que  se  re<* 
partiesen  entre  sus  tres  hijos,  entregando  al  primero  la  mitad, 
al  segundo  el  tercio,  y  al  tercero  el  cuarto.  Decidme:  cuánto 
ae  entregará  á  cada  uno?  £a  esta  ecuacioa  g-H-f-y=ia ,  ea 
z=Il^:  luego  al  primero  se  le  entregarán  5  dineros  ^^,  al 
segundo  3   dineros    -/^ ,  y  al   tercero  2  dineros    ^  .       . 

•  688.  Un  labrador ,  estando  enfermo  ,  testó  no  me  acuerdo  de 
cuantos  doblones  de  á  ocho  ;  pero  sí  que  los  repartió  entre  su  al- 
ma ,  su  muger  ,  su  hijo  y  su  hija  en  esta  forma: .  99 Quiero  que 
99  de  mia  doblones  de  á  ocho  la  mitad  y  medio  sean  para  el 
n  hijo  ;  la  mitad  y  medio  de  los  restantes  para  la  hija ;  la  mi* 
99tad  del  residuo,  y  medio  mas  para  la  muger;  y  el  doblón 
99  de  á  ocho  que  sobre  para  el  bien  de  mi  alma.  ^  Deséase  sa^ 
ber  cuanto  corresponde  al  hijo.  Si  entendiste  el  problema  666. 
pag.  42Q,  no  tendrás  dificultad  en  averiguar  y  decir,  que  al 
hijo  le  corresponden  8  doblones  de  á  ocho,  á  la  hija  4,  y  'á 
la  parienta  2« 


DE  LA  SUBSTITUCIÓN. 

689.     ^Substitución   es  colocar  en  lugar   de   la    incógnita  su 

propio  valor.  Para  esto    si    la  incógnita  ,  en  cuyo  lugar    se  ha 

de    substituir ,  tiene    por    esponente  la  unidad ,  multipliqúese  la 

cantidad  que   se  ha  de  substituir    por    el    coeficiente    de   la  tal 


A  .  ^  •  .  zz=2x — 90 

B  •  •  •  •  ZZZ2xX^^^O 

C  •  •  •  •  2zz2x7íi-^o 
Z)  . . ,  •  «=144—90 
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incógnita,   y  se  tenéri  00a  eaütidad  igúd  á  él  término    inc<fg- 

4¡to;  V.  gr. 

690,     En  esta   ecuación  xrzí^x— -90^  en  lugar  de  x  sobstitú- 

yase  el   número   72* 

El  término  2x  de  la  ecoacion  A 
figúrese  con  el  signo  de  maltíplicar, 
qee  se  le  sobreentiende  ^  y  se  ten*» 
drá  la  ecuación  B.  En  lugar  de  la 
incógnita  x  de  la  ecuación  B  subs^ 
titúyase  el  número  72  espresado  ,  y 
resultará  la  ecuaciou  C.  De  esta  ecua- 
ción C  multipliqúese  el  2  por  el  72, 
y  saldrá  la  ecuación  D.  Con  que  ^  practicado  lo  dicha,  se  tie- 
Be  que  el  téümíno  2X  ea  lo  mismo  que  1 44  9  6  bien  que  ea 
2=144—90:5:54. 

'691.     En   esta  ecuación    «4*9^=3^   substituyase   2x — 90  en 
lugar  de    2* 

Practicando  en  la 
ecuación  E  y  F  lo 
mismo  qu¿  en  la  ecna» 
cion  A  y  B  del  egem- 
pío  antecedente  ^  s»» 
le  •  la  ecuación  &• 
Multiplicando  por  3 
el  complexo  2x— *90 
de  la  ecuación  G  ^  se^  tiene  en  la  ecuación  H  5  que  32  es  la 
mismo  que  6x--*270. 
'  692»  Si  en  esta  ecuación  x-*z=r3 
le  substituye  15— z  en  lugar  de  x^ 
ae  bailará  que  x  es  lo  mismo  que 
iS-^z^  como  parece  en  la  ecuación 
1$ — 2—2=3:  pues  siendo  x  lo  mis- 
mo que  ixx^  si  en  vez  de  x  se  es- 
cribe 15—2  5  saldrá  xzzis^z  i  | 
luego  &c» 


E 
F 
G 
H 


K-f  90=32; 

x-f-9o=3x2 


90=3>^2aí-90  •: 

x-}-90=óx — 270 


flC— 2=3 
I XX 2=3 

15— 2Í— «=3 


mastSmiSt 


3z-j-24=2*»-f-9n 


693»  Substitoyeflk 
io  t±4f^  en  lugar 
de  n  en  esta  ecua- 
ción ^'^24zi:2fn-^ 
9» ,  resultará  que  el 
término  9»  e$  lo  mis* 
mo  que  el  quebra- 
da 9  z±^«;¿fii^  como  se      ^ 

9ciia   de  yer  en  la  última  igualación  del   presente   egemplo 

694»    Substituyase  ^'9-    en  lugar 

de  V  en  la  ecuación    8x — 6vzr3  ^  y 
saldrá  que   -— 6xi    es    lo    mismo  que 

4^'tS4^  »    j  3£  ¡^  quieres  ver    con 
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^r 


Sx — óviz:^ 


5  ^ 


evidencia  ^    antes  dá  la  substitución^ ■ 

pon   intermedio*  el  signo   de  multiplicar  en  el  término  — 6f^  ^  co* 
n^o  en  loa  egemplos  que  anteceden». 

Ó^S*^    Pdngase  ^^-   en  lugar  de 

m  en  esta  ecuación  3ir=:m*f-i2  ^  y 

j^^        ^  O- 

resaltará  q[ue  m  equivale  á  ^ 


5"="H-ia 


3^^=2?+,8 


Si  la  que  se  dijo  en  el  egemplo  an*- 
tecedente  te  parece  al  caao^no  de* 
jes  de  practicar low- 

Cuanda  se  halla  repetida  la  letra  ^  en  cuyo  fugar^  se  ha  de 
substituir  9  será  ine|or  que  ante»  de  la  substitución  se  reduzca 
la  ecuación  á  los   menos   términos  que  sea  posible  ^  v»   g- 

696»    £n  esta  ecuación  6}2-^2z.-^2j=:i44    substitiíyase    8 — s 
len  lugar  de  y^ 

Reducienda  el 
miembro  primera  do 
U  ecuación  L  ,  sale» 
la  ecuación  M ;  y 
hecha  la  substitución 
en  fugar  de  la  y  en 
la  ecuación  M  ^  se 
tiene  en  la  ecuación  AT,  qne  6y — 2j^r=4y  es  lo  mismo»  que  3a — 4xv 
Cuando  la  substitución  se  habrá  de  hacer  en  un  qjiebradó)  se«> 


L,  9 • .  .  tfjr-f-2r--2y=l44. 

M • 4j;-{-2z=:i44 

N •  32— 4x-f  22=144 


P -4z-f?±4í:í?=i2 

3 

Q — 122-+*9+4* — »=36 

R — 8z-f  9 — nzz^ó 

T  .•.,•••  •  48— 8«4-9— «=3^ 
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rá  del  caso  quitar  el  tal  quebrado  antes  de  la  rabsticocioo ;  v  g. 
6()7.    Substitáyase    — ó-f-x   eü  lugar  de   z  eo    esta    ecuacioB 

Multipliqúese  ca« 
da  miembro  de  la 
ecuación  P  por  el 
denominador  3  ^  7  se 
tendrá  quitado  el  que- 
brado 9  coma  parece 
en  la  ecuación  Q« 
El  miembro  prime- 
ro de  la  ecuación  Q 
redáacase  á  la  menor  espresJon  ^  7  se  tendrá  la  ecuación  R. 
£n  lugar  de  la  incógnita  z  de  la  ecuación  R  substituyase  su 
valor  ,  7  se  tendrá  en  la  ecuación  T,  que  48*Bx  equivale  á -Bz. 
Si  se  hubiere  de  substituir  en  lugar  de  una  incógnita  tal, 
que  tuviere  un  esponente  mayor  que^  la  unidad,  practíquese  lo 
que  se  dijo  en  la  regla  general  de  nóm.  373  pag.  328.  ¥  con- 
tinuando en  lo  demás ,  como  queda  advertido  en  las  anteceden- 
tes reglas  de  substitución  ,  se  hallará  lo  que  se  pidiere  ;  v»  gr. 
698.  En  esta  ecuación  32^  =28-|-x  substituyase  6y  en  lugar  de  z. 
^  .  Porque  la  incógnita  r  ,  en  don- 
de ae  ha  de  substituir ,  e&ti  eleva- 
da á  Ja  potencia  segunda  :  repítase 
la  z,  7  puesto  intermedio  el  signo 
de  multiplicar,  substitÚ7a8e  6y  en 
vez  de  z:  7  practicada  en  fin  la 
regla  de  multiplicar ,  se  tendrá  en 
la  quinta  igualación  que  io8jr' ,  á 
mas  de  ser  igual  á  284-^9  lo  ^ 
también    (axioma    primero   núm.    vi 


3z*=28+x 

3zzr=28-f-* 

•  3xzxzr:28+íc 

3?<6yx6y:328-|-3c 

lo8jy'=28+« 


pag.  2 )  á   3z'. 


DE  LAS  ECUACIONES  DE   VARIAS  INCÓGNITAS. 


p 


699.     JL  ara  encontrar  lo  que   vale  cada  una  de    las    incóg- 
nitas, que  se  hallaren  en  cnantas  ecuaciones   simples  se  quieran^ 


r. 
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como   entré  Mu  ellas  se  encuentreti  tantas  distintas  incógnitas^ 
cuántas  sean   las  ecuaciones  dadas  ^  y  como  en   ellas   no    se    en- 
ouentre   término   alguno  irracional  ^   obsérvese   la  siguiente 


RBGLJ    BENERjilé 


Lo  i.^  Escríbanse  ordenadamente  las  ecuaciones  dadas  en  un 
renglón,  colocando   en  primer   lugar  la  que    se  quiera* 

Lo  a.^  En  la  primera  ecuación  búsqucse  el  valor  de  la  in-*^ 
cógnita  que  se  quiera,  tratando  para  esto  í  las  otras  incógnitas^ 
como  si  fuesen   cantidades  conocidas. 

f  Lo  3*^  En  cada  una  de  las  ecuaciones  siguientes,  en  lu«. 
gar  de  la  incógnita ,  que  se  eligió  en  la  priiñera  ecuación, 
substituyase   lo  que   se   encontró    valer   en  dicha  primera  ecuación. 

Lo  4.^  En  la  segunda  ecuación  encuéntrese  el  valor  de  la 
incógnita  que  se  quiera ,  manejando  para  esto  las  demás  incóg* 
Bitas  como  si   fuesen   cantidades  conocidas. 

Lo  5*^  El  valor  de  la  incógnita ,  que  se  tomó  en  la  segun- 
da ecuación,  substituyase  en  cada  una  de  las  ecuaciones  que  si« 
guen  acia  la  derecha  en  lugar  de  la  incógnita  ,  que  se  deter- 
minó  en  la  referida   ecuación  segunda. 

Lo  6m^    Continúese  ,  como   queda   dicho ,    hasta    llegar    á    la 
éirima  ecu^rion,  en  la  que   han  de  quedar  destruidas  todas    las 
incógnitas,  menos  una;    y   si     no    sucediere  así  ,   empiécese    otra 
vez  la  resolución  t  tomando  en   cada   una  de  las  ecuaciones  otra' 
diferente   incógnita. 

Lo  7.^  Búsquese  ahora  el  valor  de  la  incógnita  de  la  úl-' 
thna  ecuación ,  y  substituyase  luego  en  cada  una  de  las  ecua* 
clones   de  la    izquierda. 

Lo  8.^  En  la  penikhima  ecuación  encuéntrese  el  valor  de.  su 
incógnita ,  y  substituyase  luego  en  cada  una  de  las  ecuaciones 
antecedentes. 

Lo  9.^  Continúese ,  como  queda  dicho  ,  hasta  llegar  á  la 
primera  ecaacion  ;  y  habiendo  encontrado  el  valor  de^  su  in- 
cógnita ,    se    tendrá    lo   que    se    pidiere  ;    v.   g. 

700.  Los  tres  sefforitos  Pedro  ,  Juan  y  Diego  en  una  vi- 
sita jugaron  á  la  lotería  ¡  y  preguntándoles  su  madre  cuanta 
hablan  ganado,  respondió  Pedro  :  madre  ,  las  pesetas ,  que  ya 
gané ,  con  el  duplo  de  las  que  ganó  Juan ,  son  tantas  coma 
las   que   ganó  Diego  ,   si  á   su   ganancia  se  le  añaden   25*  Juan 


t 

0 
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respondió:  el  decuplo  de  las  qne  yo  gtn¿  es  igual  al  triplo  de 
las  qué  ganó  Diego,  mas  el  duplo  de  lasque  ganó. Pedto,  con 
71.  £n  fin  respondió  Diego :  sumando  el  triplo  de  las  qae  yo 
gané  9  con  10$  \  saldrá  por  agregado  tanto  como  es  el  duplo 
de  -las  que  ganó  Pedro  ^  y  9  veces  hs  que  ganó  Jnan«  Pide* 
jse  :    cuántas   pesetas   ganó  cada   uno! 

Supongamos  que  Pedro,  otro  de  dichos  tres  sefioritos,  ga- 
nó dc  pesetas  ,  Juan  >  9  y  Diego  z«  Claro  está  que  las  pese^* 
tas  que  ganó  Pedro  ,  con  el  .duplo  de  las  que  ganó  Juan ,  es 
%^%y  y  Las  pesetas  que  ganó  Diego  ,  con  25  ,  es  z\%^.  El 
problema  dice  ^  que  las^  pesetas  que  ganó  Pedro ,  con  el  du- 
plo  de   las  que  ganó  Juan ,  son  taqtas  como  las  que   ganó  Diego, 

mas  %S  :  loego  x-|-a)^=:5-|-25. 

£1  décuplo  de  las  pesetas  y ,  que  hemos  supuesto  ganó  Juan, 
es  Ipy.  £1  triplo  de  las  pesetas  que  ganó  Diego,  mas  el  du- 
plo de  las  que  ganó  Pedro ,  con  71  ,  componen  3z-{-2x-^7i. 
El  problema  dice ,  que  el  décuplo  de  las  pesetas ,  que  ganó 
Juan,  es  igual  i  el  triplo  de  las  que  ganó  Diego ,  mas  d 
duplo  de  las   que  ganó   Pedro,  con   71:  luego  iqy=:3z-|-2«4~7I. 

£n  conclusipn  ,  la  suma  del  triplo  de  las  pesetas  que  ga- 
nó Di<5go  ,  con  105 ,  es  324*1 05.  £1  duplo  de  las  pesetas 
que  ganó  Pedro  f  y  9  veces  las  que  ganó  Juan ,  es  2x4*97* 
El  problema  dice,  que  sumando  el  triplo  de  las  pesetas  que 
ganó  Diego ,  con  105  9  saldrá  por  agregado  tanto  como  es  el 
duplo  de  las  que  ganó  Pedro,  y  9  veces  las  que  ganó  Juan: 
luego  3z+lo5=2x49j?, 

.  .  Las  tres  ecuaciones  encontradas  escríbanse  en  un  renglón  ,  y 
se.  tendrán  arregladas  con  el  debido  orden  las  que  van  señaladas 
con  las   letras  A^  £ ,   C 


0 


ií .  x+2;;í3  2+25'B  iqy=3  324"*x+7i 
D.í)c=s  Z4-25-2)' £•  iqjf  =:  5z+i2i-4y 
P  3CÍ3  i5+25-2j^^G y^  -tÍ^ 


R.  «=540 — 28 
T.  x^  12 


N..  I4jp=: 75+121 
Q y=:i4 


C.  3z+io5=3  2íc+9j^ 

F.  32=  22-55-474-9;^ 
H ..  z:=isy'SS 

L .  •  z^  is 


En  la  ecuación  A  hállese  el  valor  de  x,  operando  para  es- 
to como  se  dijo  en  el  núm-  620  pag.  4J2 ,  y  tratando  como 
cantidades    conocidas  las  demás  incógnitas,  se  tendrá  la  ecuación  D^ 
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Ett  lat  ecuaeionés  J3  7  C ,  en  hfin  ele  la  incógnita  x ,  sobs-r 

titúyase  (para  esto  jepásenae  U»  reglas  de  substitución  que  aca- 
bamos de  resolver)  su  valor  encontrado  en  la  ecoacioa  D^  y  sé 
tendrán   las   ecuaciones  E  j  F. 

En  la  ecuación  £  búsquese  (núm.  620  pag*  412)  el  valor  de  la 
incógnita  y  ^  y  saldrá  la  ecuación  G.  Adviértase ,  que  para 
proceder  con  mayor  claridad. ,  y  niéops  peligro  de  equivocación, 
se  escribieron  las  operaciones  particulares  eñ  un  papel  volante, 
y  que  aquí  áolo  se  insertaron  las  mas  necesarias. 

La  ecuación  'P  redúacase  (núm,  366  pag*327)  á  la  menor  es- 
presion  ,  y  teniendo  la  ecuación  H ,  substituyase  en  lugar  de  y 
att  valor  encontrado  en  la  ecuación  G%  J  resultará  la  ecua- 
ción Zb 

£a  la  ecuación  L  .encuéntrese  (núm.  620  pag*  412}  el  valor 
de  sn   incógnita  x  ^   y  saldrá  la  ecuacioq  M» 

En  las  ecuaciones  G  y  D ,  en  lugar  de  z ,  substituyase  su 
'valor  encontrado  en  la  ecuación  i^,  y  ^e  tendrán  las  ecua^ 
piones  A/   y  P.  . 

En  la  ecuación  N  búsquese  el  yabr  d^  su  incógnita  y^  y 
aaldrá  la  ecuacioa  Q. 

En  la  ecuación .  P ,  en  Ingar  de  y  ^  substituyase  sn  valor 
encontrado  en  la   ecuación  Q.,  y  resnlurá  la  ecuación  R. 

En  la  ecuacien  £  encuéntrese  el  valor  de  su  incógnita»,  y 
se  tendrá  la  ecuación  T. 

Ya  se  tiene  concluida  la  operación;  y  así ,  hallándose  x—i2^ 

J'=i4í  y  «=15;  dígase,  que  Pedro  ganó  12  pesetas, Juan  14, 
y  Diego  15. 

Digo  yo  abora  ,  qqc  aquéllos  selloritos  habrían  hecho  un  dis- 
curso mas  elevado  é  inteligible ,  si  cada  uno  hubiese  respondi- 
A>  á  su  madre ;  madre  ,  ^o  no  he  ganado  ,  ni  perdido  dinero 
algnto,  por  temer  que  el  usar  de  una  libertad,  que  v.  m.  no 
•  me  tiene  prohibida,  en  algún  tiempo  tal  vea  me  haria  perder 
la   uiistad  y   gracia  de  Dios  ,  y  aun   de   v.   m,  misma. 

Resuélvanse  otra  vez  las  tres  ecuaciones  dadas  i^,  £,  C, 
eligiendo  por  incógnita  la  letra  y  en  la  ecuación  ií.,  la  z  en 
Ja  ecuación  D ,  y  la  »  en  la  ecuación  C;  y  saliendo  en  la  pri- 
mara ecuación  jp= 14,  en  la  segunda  z=i5 ,  y  en  la  tercera 
* — í2  ,  se  tendrá  en  resumen    lo  mismo  que  en  la  primera  vez. 

Vuélvanse  á  resolver  dichas  ecuaciones  A^  JS,  C,  tomando 
por    incógnita  la  letra  z   en   la   ecuación  ií ,  lá  x  en   la   ecua- 
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cion  B^  y  la  j^  en  la  eeoaeion  C;  y  epla  ptímera    ecuación 
saldrá  zm 5,  en  la  segunda  )c=ri2  $  y  la  lercera  ^=   I4« 

701.  Encuéntrense  dos  números  tales  ,  que  la  soma  sea  24^ 
y  la  diferencia  6.  Sea  x  el  número  mayor ,  y  z  el  menor;  se* 
rá  x-}-2=24,  y  *— 2=6.  En  la  primera  ecuación  es  x=i5,  y 
en  la  segunda  es  2=9-;  dígase ^  pues,  que  los  dos  números  qué 
se  piden  son  15  ,  y  9*  Y  es  así ;  porque  i5"f-9=:24  9  y  15 
«—9=5. 

702.  Pídense  dos  quebrados  tales  ,  que  la  mitad  del  uno  sea 
igual  á  los  tres  cuartos  del  otro  ,  y  que  sumados  hagan  tanto 
como  multiplicados.  Supóngase  que  el  uno  de  los  dos  quebra* 
dos  es  X,  y  el  otro  z;  serán  las  ecuaciones  ^^rr^,  y  x-^zzzxxz. 
En  la.  primera  ecuación  es  x=f  ,  y  en  la  segunda  es  zzzf: 
luego  los  quebrados  .que- se  piden  son  ^',  y  ^*  Y  es  así^  por- 
que §  de  4=i  de  ^$  esto  es  ^=j^|,  y  asimismo  f-h|=f^|# 
9sto  es    y>^+io  r:^. 

703.  £1  quinto  de  los  afios  que  tiene  María  Bernarda  con 
el  duplo  de  los  de  María  Asunta  es  49.  £1  triplo  de  los  affoa 
que  tiene  María  Asunta  9  meaos  los  que  tiene  María  Bernarda^ 
es  41.  Pregunto :  cuántos  afios  tiene  cada  una  ?  Sean  x  loa 
afios  de  María  Bernarda ,  y  z  los  de  María  Asunta  ;  y  saldrán 
las  ecuacbnes  |--|-2z=:49 ,  y  3Z— «=41  ;  y  hallándose  en  ellaa 
xz:z2S^  y  zrz2l ,  dígase  que  María  Bernarda  tiene  25  afios^ 
y  María  Asunta  22. 

704.  Bernarda  y  Asubta  tienen  47  afios.  Asunta  tiene  3  me- 
nos que  Bernarda.  Cuántos  tiene  cada  una!  Sean  x  los  afios  de 
Bernarda ,  y  z  los  de  Asunta  ;  y  hallándose  en  estas  ecuacio- 
nes x-|-zrz47 ,  y  z=x — 3  ser  xzz2S  ^  J  2=22;  respóndase» 
que  Bernarda   tiene    25  afios ,  y  Asunta  22. 

705.  Búsquense  dos  números  tales,  ^ue  el  triplo  del  «ma- 
yor ,  mas  el  tercio  del  menor  ,  haga  43 ;  y  que  el  mayor  4  mé^ 
nos  el  menor ,  sea  I.  Suponiendo  ser  x  el  número  mayor ,  y 
z  el  menor,  resultarán  las  ecuaciones  3^4*7^^43 ^  7  »^z=,l^ 
y  siendo  en  ellas  x=zi3  9  y  2=12  ,  dígase  que  los  números 
que   se   piden   son    I3  ^  y    12. 

706.  Si  del  númeifo  de  varas  de  lienzo  que  compré  se  qui-* 
tasen  sus  2  tercios,  y  se  afiadiesen  8,  quedarían  36;  pero  si 
al  número  de  los  reales  que  me  costaron  se  afiadiese  su  mi-^ 
tad ,  y  también  sus  5  sextos  ,  méno¿  84 ,  saldrían  2268  rea" 
les.   Pregunto   cuántas   varas    de    lienzo    compré,  y   cuanto    me 
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costaron  f  Sea  ac  «T  adinero   de  viarat  ^  y  %  el   de  reales  ,   será 

ac— V'+8=3<5  ,  y  z+^l'^— 84=:2268*  Siendo  «=84,  y  2=1008, 

respóndase  que   compré  84  yaras  de  lienzo,    cayo    importe  fue 

1008  reales. 

707.  Joana  y  María  compraron  una  casa  por  8000  libras. 
ItfO  que  pagó  Juana  con  los  3  quintos  de  lo  que  pagó  María 
anbe  á  tanto  como  lo  que  pagó  María ,  y  3800  -libras  mas*  PU 
dése  cuánto  pagó  cada  una  ?  Siendo  x  •  lo  que  pagó  Juana ,  y 
»  lo  que  pagó  María,  y  las  ecuaciones  x-^zzzSooo ,  y  x-|*^^c=z 
«4-3800 ,   dígase   que  Juana  pagó  5000  libras ,  y  María   3000. 

708.  •  Un  labrador  tiene  tantos  cameros  ,  que  si  *de  cada  uno 
le  dan  52  reales ,  le  fritarán  784  para  conq)rar  la  cast  en  qne 
habita :  pero  si  de  cada  uno  le  dan  S^  reales ,  le  sobrarán 
352.  Pídese  :  cuántos  canjieros  tiene ,  y  cuanto  es  el  valor  de 
la  casa  I  Sea  x  el  número  de  los  carneros ,  y  z  el  valor  de  Im 
casa ;  serán  las  ecuaciones  9cx52=2:—- 784 ,  y  56x=:z-f'352  i  Y 
bailándose  en  ellas  flczz284,  y  2=15552,  dígase  que  el  tal 
iabrador  tiene  284  carneros ,  y  que  el  valor  de  la  casa  et 
^SSS^  reales. 

709.  Un  artesano  quiere  gastar  cierta  cantidad  de  dinero  en 
una  de  dos  especies  de  bayeta.  La  de  especie  superior  cuesta 
i  40  reales  por  vara  ,  y  la  de  inferior  á  38.  Cuenta  el  di* 
nero  que  trae,  y  haUa  que  si  compra  de  la  de  superior  cali^ 
dad  le  faltan  15  reales^  y  si  de  la  de  inferior  le  sobran  9.. 
Decidme ,  pues :  cuánto  dinero  trae ,  y  cuantas  varas  de  baye- 
ta comprará ,  para  que  le  felten  ó  sobren  los  reales  sobredi^ 
chos  I  Sea  x  el  número  de  reales  que  trae  el  artesano  i  y  z 
ti  número  de  varas ,  y  en  esta  suposición  serán  las  ^uacionei* 
402=x4-i5í  y  382=* — 9.  Resuélvelas,  y  hallarás  que  es  xz: 
4^5  9  y  z:=I2:  di^ás,  pues,  que  los  reales  que  trae  el  artef- 
sano  son  465 ,  y  que  el  número  de  varas  que  comprará  es  12. 
Multiplica  ahora  este  número  de  varas  por  40  reales ,  y  des- 
pues  por  38  ,'  y  tendrás  que  multiplicando  por  40 ,  salen  15 
reales^  mas,  que  el  dinero  que  trae  el  artesano  ,  y  multiplican* 
do  por  38  ,  faltan  9  para  igualar  -el  número  de  los  que  trae. 
*  710.  Tecla  dijo  á  María  Ventura:  si  me  das  '12  pesos, 
tendré  la  mitad-  mas  de  los  que  á  tí  te  quedarán.  María  Ven* 
tura  dixo  á  Tecla  ;  si  me  das  -12  pesos  ,  tendré  el  cuadruplo 
de  los  que  á  tí  te  quedarán.  Pregúntase :  cuántos  pesos  tiene 
Tecla,   y   cuantos   María   Ventura  I  Sean  x  los   pesos   que  tiene 


Tecla  9  7  2  los  que  tteoe  María*  Ventora ; '  y  siendo  *  en  ésea 
suposición  las  ecuaciones  x-|-iar=z— 12-1-5=^»»,  y  2-[-.i2=«.VaX4^ 
dígase  que  Tecla  tiene  24  pesos,  y  María  Venmra  36;  pues 
es  x=r24  í   y  z=3<5. 

71 1.  Una  Señora  compró  unas  hebillas ,  ün- anillo,  y  un  re- 
íos. £1  relox  le  costó  SO  doblones.  Las  hebillas  con  ei  relox 
le  costaron  el  triplo  que  el  antUoi  Bl  anillo  con  el  relox  le 
costaron  el  duplo  que  las  hebillas*  Pídese:  cuántos  doblones  le 
costaron  las  hebillas,  y  cuantos  el  anillo?  Sean  ¡í  los  doblo- 
nes que  costaron  las  hebillas,  y  z  los  que  costaron  el  anillov 
y  resoltarán  *  las  ecuaciones  914*503  3^  ^  y  z-^-gozn  2x  ;  y  sien- 
do «s  40 ,  y  Z3  30  ,  dígase  que  las  hebillas  le  costaron  4a 
dobbnes  9   y  el   anillo   30. 

712.  Un  platero  acaba  de  fabricar  dos  cálices  y  una  pa-. 
tena,  que  vale  600  pesos,  la  cual  puesta  sobre  el  primer  cá« 
lia  le  hace  valer  el  triplo  que  el  segando  ,  y  puesta  sobre  él 
segundo  le  hace  valer  tanto  como  fcl  primero.  Pídese  :  coánto 
vale  cada  cália  I  Siendo  «  el  valor  del  primer  cáliz  ,  y  z  el 
del  segundo  ;  y  las  ecuaciones  ac-f-^^^  =*  3*  ^  y  z-^óoozzx  5  dí- 
gase que  el  cáliz  primero  vale  1200  pesos,  y  el  segando  600; 
pues  es  x=3  1200,  y  zsóoo. 

713.  Entregué  120  escudos  á  JPedro,  Despees  entregué  á 
Juan  no  me  acuerdo  cuantos.  En  fin  entregué-  á  Diego  los  que 
no  puedo  decir.  Sé  que  los  escudos  que  entregué  á  Juan  es  k 
inítaid  de  la  suma  de  los  que  entregué  á  Pedro  y  á  Diego; 
y  que  los  que  entregué  á  Diego  es  el  tercio  de  la  suma,  de 
los  que  entregué  á  Pedro  y  á  Juan.  Pregunto  :.  cuántos  escu* 
dos  entregué  á  Juan ,  y  cuantos  á  Diego  ?  Sean  x  los  escudos 
que  entregué  á  Juan   y   z  los  que  entregué   á  Diego  :  y  resul- 

j      t  I20-I-Z  I204*3C      j*  •    '  T 

tando  las  eenacioaes  z;::: J—  y  z:=: -L^  ,  dígase  que  a  Juan 
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le   entregué  96  escudos  ,  y  á  Diego  72. 

714.  Un  egército  consta  de  Franceses ,  Napolitanos  y  Es- 
pañoles. Los  Napolitanos  son  8000.  Los  Franceses  son  el  cuar-- 
to  de  los  Napolitanos  y  Espaíoles.   Los   Españoles    son    el   du« 

Ílo    de  '  los    Franceses   y    Napolitanos.   Pídese :    cuántos   son   los 
'ranceses,    y  cuantos  los  Españoles!   Supongamos  que  los  Fran- 

eesei  son  z ,  y  los  Españoles  z,  serán  las  ecuaciones  z  7:        


437 

y  «=«+8000X2 ;  y  halWndose  en  ¿Has  ser  x=iaooo,  y  «=40000, 

dígase  que  los  Franceses  son   12000,  y  los  Españoles  40000.    • 

715.  Divídase  el  ntimero  300  en  tres  partes  tales,  que  la  pri- 
mera sea  el  duplo  de  la  segunda^  y  esta  el  triplo  de  la  tercera» 
Sea  V  la  primera  parte,  x  la  segunda,  y  z  la  tereera,  serán  las 
ecaacbnes  v-f-3e4-z=300 ,  •!=«'$  y  xz^^z;  y  siendo  en  ellas 
v=l8o,  «=90,  y  «=30.,  dígase  que  la  primera  parte  es  180^ 
la  secunda  90,  y  la  tercera  30  (l).- 

716.  Búsquense  tres  números,  cuya  suma  seff  41  ^  y  que  el 
segundo  sea  el  duplo  que  el  primero  *^4  9  y  «1  tercero  el  triplo 
que  el  segundo  4^3»  Sea  x  el  número  primero,  y  el  segundo,  y 
z  el  tercero,  serán  las  ecuaciones  x-f^+2=4l  ^  j?=2x— 4,  y 
2:3:  jy-j-3  •  y  hallándose  en  ellas  xzz6 ,  j^=8 ,  y  211:27  ^  dígase 
que  el  número  primero  es  6,  el  segundo  8,  y  el  tercero  27. 

717.  Pídense  tres  números,  que  el  segundó  sea  el  duplo  del 
primero,  y  el  tercero  el  triplo  del  segundo;  y  que  multiplicando 
el  primero  por  9 ,  el  segundo  por  7 ,  y  el  tercero  por  4 ,  hagan 
tus  productos  la  suma  de  282*  Sea  v  el  número  primero,  x  el 
segundo,  y  z  el  tercero,  serán  las  ecuaciones  «=i2v,  zzz^x^  y 
9í;-^7ií+4z=282;  y  siendo  en  ellas  x=:i2,  2=3:6,  y  v=6, 
dígase  que  el  número  primero  es  6 ,  el  segundo  12,  y  el  tercero  36. 

718*  Encontradme  tres  números  tales,  que  el  segundo  sea  8 
mas  que  el  primero,  y  el  tercero  12  mas  que  el  segundo;  y  que 
multiplicando  el  primero  por  3 ,  el  segundo  por  7 ,  y  .el  tercero 
por  9 ,  sea  la  suma  de  svs  productos  igual  á  350.  Suponiendo 
ser  X  el  número  primero ,  ^  el  segundo ,  y  2  el  tercero  $  y  resul- 
tando en  esta  suposición  las  ecuaciones  3y-it-'7J^4'9^^=^35^  ^  x^-S 

■        ■     .  .  ■   ■  I  ■  '  ■         I.    .         I  » 

(1)  Muchas  de  las  «cuadones  que  el  Autor  resuelve  valiéndote  de  varias 
inc<5gnitas ,  pueden  resolverse  por  medio  de  una  sola  incógnita  ,  como  lo  vamos 
á  manifestar  en  este  mismo  egemplo:  si  et  ndmero  300  ha  de  dividirse  en  tres 
partes  tales  que  la  primera  ha  de  ser  el  duplo  de  la  segunda ,  y  esta  el  triplo 
d^  la  tercera ;  es  claro  que  si  la  tercera  la  hacemos  igual  á  x ,  siendo  la  se- 
gunda triplo  de  aquella  la  haremos  Igual  á  ^y(jezz^\  y  slendQ  la  prime»  et 
duplo  de  la  segunda  9  si  esta  es  3x ,  aquella  será  7,y(,^xzr.6s ;  y  como  las  tres 
partes  juntas  han  de  componer  el  todo  3^0  sieüdo  la  primera  6x ,  la  segunda, 
3x  I  y  la  tercera  it,  itrá  6x'j;-ys'{-xzz^oo 

io«=:3oo 

Luego  siendo  «=30  ,  la  primera  parte  será  5X 30=1 80;  la  segutida  3X30 
^9P  9  y  ia  tercera  30 ,  cuyos  ndmeros  guardan  las  condiciones  del  problema. 
\    bisciirrase  ea  los  .otros  egemplos  según  las  circunstancias  del  problema* 
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z=^ ,  é  jr^zz — il ,  cHgate  qae  el  adinero  primero  es  6  ^  el  tegiiodo 
14,  y  el  tercero  26, 

719.     Entre  Pedro  ^  Juan   y  Diego   me  deben    1476  escudos. 
Pedro  me  debe  el  duplo  que  Juan ,  y  Die^o  el  triplo  también  que 
Juan.  Cuánto  me  debe  cada  uno?  Supóngase  ser  v  lo  qoe  me  debe 
Pedro ,  X  lo  que  me  debe  Juan ,  y  z  lo  que  me  debe  Diego ;  y 
resultando  las  ecuaciones   v-^^zzzi476  ^  t^=2x,   y  zzz^x   de 
cuyas  incógnitas  es  «=492  %  «=246  9  y  2=738 ,  dígase  que  Pedro 
me  debe  492  escudos ,  Juan  246  ^  y  Diego  738. 
.    720.     Una  noche  jugué  al  traque ,  y  concluido  el  juego  rae  hallé 
con  el  quíntuplo  del  dinero  que   Cenia  cuando  me  puse  á  jugar* 
Después  jugué  al  revesino,  y  concluido  el  juego  me  hallé  con  el 
séptuplo  del  dinero  que  tenia  cuando  me  puse  á  jugar  esta  segunda 
vez.  £n  fin  jugué  un  rato  á  la  loteria ,  y  concluido  el  juego  me 
hallé  con   el  cuadruplo  del   dinero  que  tenia  ouando  me   puse   á 
jugar  esta  última  vez.  Pregunto :  hallándome ,  concluida  la  loteria, 
con  84  pesetas,  con  cuánto  dinero  me  puse  á  jugar  al  truque, 
con  cuánto  al  revesino,  y  con  cuánto  á  la  loteria S  Supóngase 
ser  X  el  número  de   pesetas  que  tenia  cuando  me    puse   á  jugar 
al  truque  ,  ^  el  que  tenia  cuando  me  puse  á  jugar  al  revesino^ 
y  z  el  que  tenia  cuando  me  puse  á  jugar  á  la  loteria ;  y  saliendo 
Jas  ecuaciones  S^zzy  ,  7yz:zz ,  42=84 ,  dígase  que  me  puse  á  jugar 
al  truque  con  3  quintos  de  peseta;  ó  bien  con  20  cuartos  y  2 
quintos  de  otro  cuarto ,  ú  8 1  maravedís  y  3  quintos  de  otro  mara- 
vedí de  vellón  ;  ó  bien  con  3  sueldos ,  4  dineros ,  4  quintos  en 
menudos  de  Valencia;  ó  bien  con  4^6  catalanes;  á  revesino  con  3 
pesetas ;  y  á  la  loteria  con  21  pesetas.  Lo  mismo  se  habria  encon* 
trado ,  tomando  el  cuarto  de  84 ,  el  séptimo  del  cuarto ,  y  el  quinto 
del   séptimo*   Si   en    el   problema   espresado  solamente    se   hubiese 
pedido  con  cuanto  dinero  me  puse  á  jugar  al  truque ,  se  habria  satis- 
fecho con  esta  sola  ecuación  xX5X7X4=84. 

721.  £n  un  cestillo  hay  nueces,  higos  y  dátiles.  £1  número 
de  todo  es  680.  £1  número  de  las  nueces  con  el  de  los  higos  es 
igual  al  triplo  de  los  dátiles.  La  mitad  del  número  de  los  higos 
con  el  quinto  del  número,  de  lys  dátiles  hacen  el  número  de  las 
nueces ,  mas  85.  Pídese :  cuántas  nueces ,  cuántos  higos  y  cuántos 
dátiles  hay  en  el  cestillo?  Sea  t;  el  numero  de  las  nueces,  x  el 
de  los  higos,  y  z  el  de  los  dátiles;  y  se  tendrán  las  ecuaciones 
v^x-^-zizzóQo ,  í?-j-x=32  ,  y  í+|=v-|-85 ;  y  siendo  en  ellas 
VZ1136,  flczz374,  y  ZZZI70,  dígase  que  en  el  tal  cestillo  hay 
136  nueces,  374  higos,  y  170  dátiles. 
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7&!2f  Se  ignoran  los  aflos  dé  Pedro ^  Joan  y  'Diego;  pero  se 
sabe  que  los  de  Pedro  y  Joan  son  tantos  «como  los  de  Diego ,  roas 
20 ;  que  los  de  Juan  y  Diego  son  tantos  como  los  de  Pedro^ 
mas  30 ;  y  que  la  soma  de  los  de  Pedro  y  Diego  es  igual  í  los 
de  Juan)  con  40  mas.  Pídese  :  cuántos  años  tiene  cada  uno?  Sean  x 
ios  affos  de  Pedro ,  y  los  de  Juan  ^  y  z  los  de  Diego ;  y  resul- 
tando .  laü  ecuaciones  x-\^zzs^20 ,  y^z^ix-^^o ,  y  x-|-2:zg?-|-4o, 
dígase  que  Pedro  tiene  30  afios,  Juan  25,  y  Diego  35, 

723.  Un  abuelo  tiene  tantos  ^ffos '  como  su  hijo  y  su  nieto^ 
Entre  los  tres  tienen  l8o«  £1  nieto  tiene  el  tercio  de  los  afios  de 
su  padre  ^  mas  el  noveno  de  los  de  su  abuelo.  Decidme :  cuántos 
afios  tiede  cada  fano  ?  Sean  v  los  i^os  del  abuelo ,  s  los  del  hijo4 
y  t  los  del  nieto,  y  se  tendrán  las  ecuaciones  vzrsc-f-z,  v-^-x 
-|-2=i8o,  y  2=í+í ;  y  "«ndo  v=90,  ac=6o,  y  2=30,  dígase 
que  el .  abuelo  tiene  90  afios ,  el  hijo  60 ,  y  el  nieto  30. 

724.  De  800  pesos  6  libras  valencianas  se  han  de  hacer  tres 
partes  tales  j  que  la  segunda  exceda  á  la  -  primera  en  36  ,  y  iá  ter- 
cera á  la  segunda  en  48.  Decidme:  cuántas  habrá  en  cada  una  I 
Sea  V  la  primera  parte 9  »  la  segunda,  y  z  la  tercera;  y  saliendo- 
las  ecuaciones  v-\'X'^zzzSoo ,  ic=rv4*36 ,  y  z=«4~4¿  9  dígase 
que  en  la  primera  parte  habrá  226 tt  13% 4^  en  la  segunda 
£62ttl3^4,  y  ^°  1>  tercera  3iotti3^4;  pues  es  v:=:226f^ 
•r=262f ,  y  z=3íof. 

725*  Tres  artesanos  .ccHnpraron  un  campo,  y  no  se  acuerdan 
cuanto  pagd  cada  nao  (  pero  consta  que  el  primero  pagó  el  dupla 
que  el  segundo ,  mas  8  pesos.  £1  tercero  pagó  tanto  como  los  otros 
dos,  mas  12  pesos.  Todos  juntos  pagaron  8000  pesos.  Pídese s 
cuánto  pagó  cada  uno!  Sean  v  los  pesos  que  pagó  el  primero, 
se  los  que  pagó  el  segundo,  y  z  los  que  pagó  el  tercero.,  serán 
las  ecuaciones  v:z:.%k-\-S  ,  2n:vr.t-3c4-I2 ,  y  t)-}-3^-^-zzz8ooo :  y- 
bailándose  en  ellas  ^=2665^,  z=4o66,  y  «=1328^,  dígase 
que  el  primero  pagó  2665  pesos  ^,  el  segundo  1328  pesos  f-, 
y  el  tercero  4006  pesos. 

726.  Del  número  72  háganse  tres  partes  tales,  que  la  mitad 
de  la  primera ,  el  tercio  de  la  segunda ,  y  el  cuarto  de  la  tercera 
•ean  iguales.  Sea  v  la  primera  parte,  x  la  segunda,  y  z  la  ter- 
cera ,  y  las  ecuaciones  t^^-x-}-z=72 ,  -í^^-gf  9  1=^  h  7  porque  en 
ellas  es  z=i32,  v=zi6,  y  x=i24,  dígase  que  la  primera  parte 
es  16,  la  segunda  24 ,  y  la  tercera  32 ;  puds  la  mitad  de  1 6, 
el  tercio  de  24 )  y  el  cuarto  de  32,  es  8» 
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727«    NOTA.    Para  retdver  la  ecoacion  que  precede  j  otras 

lemejantet  á  ella^  por  medio  de  la  retolacion  de  ona  sola  ecuación; 
discúrrase  como  signe :  si  del  número  7%  han  de  hacerse  tres  partes 
tales,  que  la  mitad  de  la  primera^  el  tercio  de  la  «egnada,  7  el 
cuarto  de  la  tercera  han  de  ser  iguales,  es  claro  que  debemos  pro* 
porción  amos  unas  partes  tales  qne  multiplicando  la  primera  por  |, 
la  segunda  por  f ,  y  Ta  tercera  por  j:  nos  han  4e  dar  prculuctoe 
iguales;  luego  si  estos  productos  los  hacemos  iguales  i  %%  ten- 
dremos que  la  primera  parte  será  el  reciproco  de  |  multiplicado 
por  ti; ,  que  es  2x ;  pues  que  2xXi=x :  la  segunda  parte  será 
también  el  reciproco  de  j-  multiplicado  por  x,  que  es  gx;  porque 
SxXj-^^xt  y  la  tercera  parte  será  el  reciproco  de  \  multiplicado 
también  porx,  que  es  4»;  porque  4»Xi=33?:  ahora  siendo  las  tres 
partes  juntas  iguales  á  7%  será  2x+3ac4"4*=7^  . 

9x=72 
«=8 
En  cuya  ecuación  tenemos  que  por  ser  k=z8 ,  será  la  primera 
parte  2xm6;  la  segunda  3x^=24,  y  la  tercera  49cz=32« 

728*     Paraqoe  se  vea  con  mas  claridad  lo  que  hemos  hecho  en  el 
egemplo  anterior,  practicaremos  del  mismo  modo  el  que  sigue. 

Pedro ,  Juan ,  Diego  y  José  en  una  compafiia  que  hicieron, 
hallaron  entre  caudal  y  ganancia  1050  pesos,  que  han  de  repar- 
tirse de  modo  que  los  ^  de  Pedro ,  los  f  de  Juan ,  los  yy  aros 
de  Diego,  y  los  44.  avos  de  José  sean  iguales*  Pídese  cuánto  corres- 
ponde á  cada  uno?  Este  problema  se  ve  á  simple  vista,  que  ea 
igual  al  otro,  pues  que  también  en  substancia  nos   pide  que    del 
número  1 050  hemos  de  hacer  cuatro  partes  tales  que  los  -I  de  la 
parte  de  Pedro,   sea  igual  á  los  f  de  la  parte  de  Juan,   á  los 
^  de  la  parte  de  Diego ,  y  á  los  ^  de  la  parte  de  José ;  y  así 
estas  partes  deben  hacerse  de  modo ,  que  la  de  Pedro  multiplicada 
por  ^,  la  de  Juan  por  f ,  la  de  Diego  por  ^^  y  la  de  Joié 
por  f  nos  den  por  productos  una  misma  cantidad  v.  gr.  x ;  pero 
como  en  toda  regla  de  multiplicar  el  producto  partido   por   uno 
de  los  factores  nos  da   por   cociente   el  otro  factor,   resulta  que 
partiendo  el  producto  x  por  ^ ,  el  cociente  ^  i^<^>  indica  la  parte 
de  los   {050  pesos  que  corresponden  á  Pedro ;  partiendo  la  misma 
cantidad  x  por  f ,  el  cociente  y  nos  indica  la  parte  de  los  dichos 
1050  pesos  que  tocan  á  Juan;  asimismo  el  cociente  de  x\^zz^^ 
es  lo  que  debe  recibir  Diego  de.  la   misma  cantidad   1050  pesos: 
y  por  ultime  el  resultado  de  x\^^zz^^  nos  sefiala  la  parte  de 
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tos  10^  pesos  que  debe  recibir  Jo%¿ ;  luego  como  las  cuatro  can- 
tidades ^/,  V*^  ^'  y  W  (Axioma  lo.^  pág.  3)  han  de  ser 
iguales  á   1 050  9  tendremos  que 

54x+70x-f  3o6x-|-95«=945oo 

525x=945oo 
*  x±zi8o 

Luego  siendo  xmSo^  diremos  que  de  los..  1050  pesos  que 
hallaron  en  la  compafiia  entre  caudal  jr  ganancia  ^  corresponden 
á  Pedro  108  pesos;  por  ser  su  parte  5/=J^|5.2.=lo8 :  á  Juan 
140  pesos;  porque  su  parte  yr:^^ft2.zzi4o:  á  Diego- 61 Z  pesos 
pues  su  parte  es  -i|írr:?-^^yJ-^=6i2:  y  á  José  190  pesos;  como 
lo  manifiesta   ^^'=Jk^^^=l90. 

729.  Pídense  tres  números  tales  ^  que  el  primero ,  mas  la  mitad 
de  los  otros  dos  ^  haga  75 ;  que  el  segundo ,  mas  el  tercio  de  los 
otros  dos,  haga  JS^J  q^^  ^1  tercero,  mas  el  cuarto  de  los  otros 
dos,  haga  yS*  ^^^  ^  el  número  primero,  x  el  segundo,  y  z  el 
tercero;  y  resultando  las  ecuaciones  i;-|-^^==755  ^-^^-^^75% 
j  z--|--^=75,  dígase  que  de  los  números  que  se  piden  el  pri- 
mero es  22  jY^  el  segundo  48/7,  y  el  tercero  ST-ir* 

730.  Buscadme  tres  números  tales ,  que  el  primero ,  sumado 
con  8  del  segundo,  sea  la  suma  el  duplo  de  la  diferencia  del 
segundo.  £1  segundo,  con  12  del  tercero,  sea  igual  al  triplo  de 
la  resta  del  tercero.  El  agregado  del  tercero,  con  16  del  primero, 
sea  lo  mismo  que  el  cuadruplo  del  residuo  del  primero.  Sea  v  el 
Admero  primero,  x  el  segundo,  y  z  el  tercero,  serán  las  ecua- 
ciones   v-|-8=x^Xí^  ^    x-|-i 2^=^72X3  9  y  Z'\-i6=v^}<4  ;   y 

«iendo  en  ellas  v=26/y,  x=25^,  y  2=24^^7,  díga«e  que  d^ 
los  números  que  se  piden,  el  primero  es  267^7,  el  segundo  2$^^ 
y  el  tercero  24  ^V 

73 í«  £1  número  36  divídase  en  cuatro  partes  tales,  que  multi- 
plicando la  primera  por  2,  la  segunda  por  4%  la  tercera  por  5, 
y  la  cuarta  por  8  ,  salgan  productos  iguales.  Sea  v  la  primera 
parte ,  x  la  segunda  ^  ^  la  tercera ,  y  z  la  cuarta ;  y '  resultando 
en  esta  suposición  las  ecuaciones  V'\'X-\-y-\-z'::z^6^  2v=4x,  4xr:6y, 
y  6^=:82,  dígase  que  la  primera  parte  es  17 -¿jj^  I&  segunda 
^1^7  5  9  la  tercera  $¥7^^  ^°  fin  la  cuarta  4y/y  avQs. 

732.  Pregunté  á  Engracia,  Lucia,  Francisca  y  Eulalia  cuántos 
años  tenian?  Y  en  el  afio  1786  me  respondió  Engracia:  mis  años^ 

Kkk 
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menos  loi  de  Solalia^  ton  4;.  mb  aflót ,  con  los  de  Francisca  com- 
ponen 36;  mis  affos,  mas  el  tercio  de  los  de  Lucia ,  suben  á  26^ 
y  el  séptimo  de  los  qae  tenemos  entre  todas  es   10. 

Lucia  dijo:  entre  Engracia 9  Francisca  y  jo  componemos  el 
número  de  54  aSos.  Yo  tengo  2  afios  menos  que  Engracia^  y  2 
mas  que  Francisca;  pero  esta  y  Eulalia  tantos  afioS  tiene  la  una 
como  la  otra. 

Francisca  respondió:  la  mitad  y  quinto  de  los  aSos  que  cunw 
plió  Engracia  hacen  el  quinto  de*  los  que  tenemos  entre  todas» 
Si  del  número  de  mis  afios  se  quitan  los  de  Eulalia ,  quedará  cero 
por  diferencia;  y  si  se  quitan  los  de  Lucia 9  quedará  menos  2^ 
por  mas  que  resten  4^  quitando  los  mios  de  los  de  Engracia. 

Eulalia  dijo :  entre  todas  tenemos  70  afios.  Yo  nací  en  el 
mismo  aSo  que  Francisca  ^  y  4  afios  después  que  Ef^gracia.  En  con- 
clusión,  el  cuarto  de  mis  afios,  y  el  tercio  de  los  de  Lucia, 
hacen  i ,   con  un  cerob 

Suponiendo  que  los  afios  de  Engracia  son  v^  los  de  Lucia  x, 
los  de  Francisca  5,  y  los  de  Eulalia  z,  claro  está  que  encon- 
trándose 'en  cada  uno  de  los  cuatro  problemas  dados  ser  vzr20^ 
9C=i8,  y=l6 ,  y  z=i6,  serán  por  orden  los  afios  de  cada  una 
los  mismos  que  aquí  parecen  figurados» 


DE  LAS  ECUACIONES  DE  SEGUNDO  GRADO. 
TT 

733.  XjLemos  dicho  (núm.  619  pág.  412)  que  se  llamaba 
ecuación  del  segundo  grado  aquella,  cuya  incógnita  se  halla  elevada 
al  segundo  grado  ó  dignidad.  De  estas  ecuaciones  hay  de  dos  especie^ 
unas  que  se  llaman  ecuaciones  de  segundo  grado  simples ,  y  otras  que 
se  les  da  el  nombre  de  ecuaciones  de  segundo  grado  afectas» 
'  734*  La  ecuación  cuadrada  simple  es  aquella,  en  que  solo  se  en- 
cuentra el  cuadrado  de  la  incógnita^  como  en  esta  x^— 36.  La  reso* 
lucion  de  estas  ecuaciones  es  muy  fácil,  pues  haciendo  de  modo, 
que  el  cuadrado  de  la  incógnita  quede  limpio  de  toda  fracción 
y  coeficiente  en  el  un  miembro  de  la  ecuación ,  y  todas  las  otras 
cantidades  en  el  otro  ;  sacando  la  ratz  cuadrada  de  entrambos 
miembros  se  tendrá  el  valor  de  la  incógnita.  Así  en  la  ecuación 
propuestK  será  xr:)^36 .  Por  este  método  se  resuelven  los  ecua- 
ciones simples  de   todos  los   demás  grados;  así   en  esta  ecuacioft 
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m  n  -    .  ^  i 

X  =:ab  ^  «era  flc=J/aZr  ^  y  en  e«ta  3C^=32 ,   sera  x=K32    9   6 

bien  x=2. 

735»  La  ecuación  del  segando  grado  afecta  es  aquella  en  que  á  mas 
de  encontrarse  el  cuadrado  de  la  incógnita^  se  encuentra  también 
én  otro  término  la  misma  incógnita  simple .  multiplicada  ó  dividida 
por  otra  cantidajd,  como  en  esta  x^-^l2x=zzd. 

736.  Para  encontrar  los  dos  valores^  que  tiene  la  incógnita  en  cual- 
quiera ecuación  afecta  del  segundo  gcaido  ^  en  que  no  haya  térmi&f 
irracional ,  practiquese  la  siguiente 

JtKGZJ  OnNERAU 

Lo  i.^  Maltiplíqnese  cada  miembro  por  el  producto  de  los 
denominadores. 

Lo  2.^     Redúzcanse  á  enteros  los  quebrados  impropios. 

Lo  3*^  Si  alguno  ó  algunos  de  los  términos  que  hay  en  el 
miembro  primero,  están  también  en  el  miembro  segundo  con  el  mismo 
signo,  quítense  ó  bórrense  los  tales  términos  de  ambos  miembros. 

Lo  4«^  Si  en  cada  término  está  la  incógnita ,  pártase  cad| 
miembro  por  la  potencia  menor  de  la  incógnita. 

Lo  5.^  Réstense  ó  quítense  de  cada  miembro  los  términos ,  en 
los  cuales  no  se  halla  la  incógnita  en  ,el  miembro  primero. 

Lo  6.^  Réstense  ó  quítense  de  cada  miembro  los  términos  en  lo| 
cnales  se  halla  el  cuadrado  de  la  incógnita  en  el  miembro  segundo* 

Lo  7.^     Redúzcase  cada  miembro  á  la  menor  espresion. 

Lo  8.^  Pártase  cada  miembro  por  el  coeficiente  del  cuadrado 
de  la  incógnita. 

Lo  9.^     La  mitad  del  coeficiente  de  la  simple  incó^ita  cuádrese» 

Lo  lo.^     Este  cuadrado*  súmese  á  los  dos  miembros ,  y  así  será 
/t}  miembro ,  ó  hdo  en  que  se  encuentre  la   incógnita ,  un  cua- 
drado  perfecto. 

Lo  11.^  Saqúese  la  raíz  cuadrada  de  entrambos  miembros,  la 
cual  en  el  mien4)ro  donde  esta  la  incógnita,  es  siempre  la  suma 
de  la  incógnita  simple,  y  de  la  mitad  del  coeficiente  del  segundo 
término  si  este  es  positivo;  ó  la  diferencia  de  entrambos,  si  este 
es  negativo.  Si  no  hubiese  coeficiente  particular,  se  sobreentiende  l. 

Lo  12.^  La  mitad  del  coeficiente  de  la  referida  simple  incóg* 
Jiita  súmese  si  es  negativo ,  ó  réstese  si  es  positivo  á  los  dos  miem- 
bros ,  tomando  del  miembro  conocido  el  valor  positivo ,  y  el  resul- 
tado se^á  el  primer  valor  de  la  incógnita  en  la  ecuación  dadf. 
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Lo  I3«^  La  mitad  del  coeficiente  de  la  misma  simple  i  ncógoi ta  9d- 

mese  otra  vea  si  es  negativo  ^  6  réstese  si  es  positivo  á  los  dos  miem- 
bros de  la  misma  ecuación  ^  tomando  del  miembro  conocido  el  valor 
negativo,  y  lo  qoe  resalte  será  el  segundo' valor  de  la  incógnita  en 
la  ecuación  dada. 

737*  Si  al  cuadrado  cubo  de  ios  problemas ,  qse  resolvió  José^ 
se  aSaden  sus  2  cuartas  partes ,  y  de  la  suma  se  quita  36  veces  el 
cuadrado  cuadrado  de  dichos  problemas ,  saldrá  por  diferencia  tanto 
como  es  el  cubo  de  los  mismos  problemas  multiplicado  por  84,  mas  su 
mitad ,  menos  el  duplo  de  su  potencia  quinta.  Pídese :  cuántos  pro- 
blemas resolvió  José? 

Supongamos  que  los  problemas  que  resolvió  José  son  x*  Claro 
está  que  su  cuadrado  cubo  será  x^  ^  y  sus  2  coartas  partes  serán 
^Xt=^7^*  ^^  cuadrado  cuadrado  de  dichos  problemas ,  según  lo 
supuesto ,  es  x^ ;  luego  36  veces  el  tal  cuadrado  coadrado  será 
36x^.  Si  de  la  suma  x^--}"V  ^  q^nita  36x^  9  se  tendrá  la  dife- 
rencia x'*-f-^:r"^3^*^» 

£1  cubo  de  los  problemas  x,  que  supusimos,  es  x^,   el   cual 

multiplicado  por  84  será  84x3.  La  mitad  de  los  x  problemas  cspre^ 
sados  es  ^,  y  el  duplo  de  la  potencia  quinta  de  los  mismos  es 
ax^.  Quitando  2X^  de  la  suma  84x3+^;  saldrá  84x3-|-^ax^ 
por  diferencia.  Esta  diferctncia^  según 4ice  el  problema^  es  igual 
ú  la  otra  que  hallamos,  luego  será 
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B. 

C. 

D. 

E. 

F. 

G. 

H. 

L. 

M. 

P. 

X. 

Z. 


jc^-j-^^— 36*<=84x344— 2x 


.  8x*-l-4*-a88x'» 
.  .  .  8x*— 288x* 
.  .  .  .8**— 288x- 
.i6x*-j-8x»-288 
.  .  .  .a4xf— 288x 

......  **— I2X 

.  .  .  x^-^i2x-\-^6. 
.  .  .  x'— I2X-4-36: 

x-6: 

x: 


672x5-{-4x-—  1  óx* 

:672x' — i6x* 

672—16** 

672 

672 

28 

28+36 

64 
18 


x:= 
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—a 


Para  encontrar  los  dos  valores  que  tiene  la  incógnita  x   en  Ja 
•euocion  A^  prqctíquese  lo  siguiente. 
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Lo  l.^  Multipliqúese  cada  mietnbro  por  8,  producto  del  deno- 
minador 4  multiplicado  por  el  denominador  ¿t  ^  y  se  tendrá  la  ecua- 
ción B. 

Lo  2«^  Redúzcanse  á  enteros  los  quebrados  impropios  1^^  y  y^ 
de  la  ecuación  B^  y  saldrá  la  ecuación  C. 

Lo  3.°  Porque  en  la  ecuación  C  se  encuentra  el  término  4X, 
no  solamente  en  el  miembro  primero^  sino  tamtien  en  el  segundo 
con  el  mismo  signo  ^  quítese  el  tal  término  de  ambos  miembros^ 
y  resultará  la  ecuación  Z)» 

Lo  4.^  Porque  en  cada  término  de  la  ecuación  D  se  encuentra 
la  incógnita  x ,  pártase  cada  miembro  por  x^  ,  que  es  la  elevada 
á  menos  potencia,  y  se  tendrá  la  ecuación  E.  Si  practicado  est^ 
precepto  resultase  una  ecuación  tal,  que  en  ella  hubiere  algún 
término,  cuya  incógnita  tuviere  un  esponente  mayor  que  el  niimero 
2 ,  la  ecuación  dada  será  de   un  grado  superior  al  segundo. 

Lo  5.**  Por  hallarse  cuadrada  la  incógnita  en-  el  término  —i6x^ 
del  miembro  segundo  de  la  ecuación  E  ,  quítese  el  tal  término  de 
ambos  miembros,  y  resultará  la  ecuación  F. 

Lo  6*^  Redúzcase  cada  miembro  de  la  ecuación  F  i  los  menos 
términos  que  sea  posible,  y  se  tendrá  la  ecuación  G. 

Lo  7^^  Pártase  cada  miembro*  de  la  ecuación  G  por  24 ,  que 
es  coeficiente  de  la  incógnita  x  euadrada;  esto  es  del  cuadrado 
x^  y  se  tendrá  la  ecuación  H. 

Lo  Q.^  El  coeficiente  de.  la  simple,  incógnita,  de  la^ecu^cioa  H 
es   12,  cuya  mitad  es  6,  y  el  cuadrado  de  este  6  es  36*  1 

Lo  9.^  £1  cuadrado  36  que  hallamos ,  affádese  á  entrambos 
miembros  de  la  ecuación  A,  y  saldrá  la  ecuación  L;  en  cuya 
ecuación  x*— l23c-|-36zz28-{-36  :  en  el  miembro  x*— 12x4-36  donde 
se  halla  la  incógnita ,  es  un  cuadrado  perfecto ;  porque  si  á  x^-f-^^^ 
cuadrado  imperfecto  añadimos  el  cuadrado  de  la  mitad  del  coefí* 
ciente  de  la  simple  incógnita  x^  tendremos  x*-|-2flx-|-fl*:z:(x-|-^)*» 

Lo  lo.^  Redúzcase  cada  miembro  de  la  ecuación  L  i  los  menos 
términos  que  sea   posible  ^  y  se  tendrá  la  ecuación  M. 

Lo  iiJ^  Saqúese  la  raíz  cuadrada  de  los  dos  miembros  de  la 
ecuación  M,  cuya  raíz  del  miembro  en  donde  se  halla  la  incóg- 
nita ,  se  hallará  poniendo  la  incógnita  x,  junta  con  la  mitad  del 
coeficiente  del  segundo  término  — I2x  del  cuadrado,  que  es  — 6z 
porque  si  en  el  cuadrado  perfecto  x*4-2ax-|-a*  ó  bien  x*— 2flX-|-«  • 
queremos  obtener  su  raíz  cuadrada,  bastará  poner  la  incógnita  x,' 
junta  con  la  xnitad  del  coeficiente  que  tiene  en  el  segundo  término 
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del  cuadrado ,  y  así  |/^(x*4'*««+^*)=^+*  7  f^(**-2a3t-|-^)"^-^' 
Con  esto  se  tendrá  la  ecuación  P. 

Lo  12.^     Por   hallarse    en    la   ecuación   P^x^^ózzlS ,   esto  es 
X — 6=8  6  bien  x — 6='— 8  ;  súmese  primeramente  á  los  dos  miem- 
bros de  la  ecuación  x — 6=8  ^  la  mitad  del  coeficiente  de  la  simpk 
,  incógnita  que  es  6,  y   se  tendrá  la  ecoacion  X^   que  es  «=14 
primer  valor  de  la  incógnita. 

Lo  1 3.^  Súmese  después  el  mismo  6  á  la  ecuación  «-6=-8  y  se  ten« 

drá  x=-2  segundo  valor  de  la  incógnita^  como  parece  en  la  ecoacion  Z. 

Tenemos  que  de  los  dos  valores,  que  tiene  la  incógnita  x  en 

la  ecuación  dada,  el  uno  es  14,  y  el  otro  — 2:  poes  es  x=i4, 

Í'  también  x=— 2,  y  así  dígase  que  los  problemas,  que  resolviá 
osé,  son  ó  bien   1 4,  ó  bien  que  dejó  de  resolvar  ios  dos  que 
tenia  obligación. 

738.  Pedro  tiene  tantos  pesos  ,  que  multiplicados  por  sa  tercio 
dan  un  producto  igual  al  duplo  de  los  que  tiene,  mas  24.  Pídese: 
cuántos  pesos  tiene  Pedro?  Supongamos  que  el  número  de  ios 
pesos  que  tiene   Pedro  es  x ;  claro  e$tA  que  el  producto  de  dichos 

pesos  X  por  su  tercio  3^,  será  yX^^y  •  También  está  claro  que 

el  duplo  de  los  tales  pesos  x,  mas  24,  es  2x-|-24.  Segua  dice  el 

a 

problema  estas  dos  cantidades  son  iguales :  luego  y  =2x4*24«  De  esta 
ecuación  resulta  x=ri2 ,  .y  también  xz=-*6«  Dígase  pues  que  Pedro 
tiene  12  pesos,  ó  bien  debe  61  pues  (ndm.  622  pág.  415)  tanto 
el  1 2  ,  como  el  — 6 ,  guardan  las  condiciones  del  problema ;  porque 
•^^X^^=2Xi2+24,  esto  «s  48=48;  y  también  ^-6X — 2=2X 
r--6-|~24,  esto  es  I2=:i2.  Que  tanto  el  12  como  el  — 6  tengan 
las  condiciones,  que  espresa  el  problema,  puede  asimismo  exami^ 
narse  de  esta  manera:  12X4^:48,  y  también  12X2=124,4*24=48: 
— 6X— 2=12,  y  también  — 6X2= — 12;  4"*4=I^* 

739*  Pablo  tiene  tantos  años,  que  multiplicados  por  su  tercia 
dan  un  producto  igual  al  séxtuplo  de  los  que  tiene,  menos  24* 

Pídese :  cuántos  afios  tiene  Pablo?  En  esta  ecuación  ^  =:6x-*24, 

que  es   la   que    corresponde   al    problema,    es  xzii2,  y  también 

x=:6,  y  así  dígase  que  Pablo   tiene  12  afíos,  ó  bien  6. 

740.     Pídese  un  número  tal,  que  multiplicado  por   su  cuarto, 

y  añadiendo  al  producto  el  número  3 ,  sea  la  suma  lo  mismo  que 

el  óctuplo  del  tal  número,  menos  el   número  45.  En  esta  ecua- 
2 

cion  1+3=8^ — 45  í  «8  *=^45  y  también  x=8;  y  así   dígase 

que  el  número  que   se  pide  es  24 ,  ó  bien  8« 
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74I*  Q^^  número  es  aquel  ^  Que  el  quinto  de  sa  cuadrado^ 
meóos  289  hace  tanto  como  el  tal  número ,  mas  2?  En  esta  ecua« 

2 
cion  ^— 28=x-|-2  5  es  xz-15,  y  también  x= — 10;  y  así  dígase 

que  el  número  que  se  pide  es  15^  ó  bien  — 10. 

742*  Sí  la  mitad  del  número  de  durillos  que  tiene  Rafael  se 
multiplica  por  la  otra  mitad  ^  y  al  producto  se  anuden  4  ^  el  agre- 
gado -será   II   veces  el  número  de  sus  durillos,  menos '68.  Pídese: 

2 
cuántos  durillos  tiene  Rafael?  £n  esta  ecuación  f -|-4=:iix— 68^ 
es   xz=36 ,  y   también  x=:8  ;  dígase   pues  que  Rafiíel   tiene   36 
durillos  9  ó  bien  8* 

743*  Ahora  tiene  tantos  durillos  Rafael,  que  el  cuadrado  de 
su  mitad,  junto  con  el  triplo  de  los  que  tiene ,.  menos  .112,  com« 
ponen  lo  mismo  que  nada.  Pregunto :  cuántos  tiene  ?  En  esta  ecuar 


cion  J  -I-33C— 112=0,  es  xzrió^  y  táfmbíen  xzz— 28  ;  y  así  respón- 
dsse,  que  el  espresado  Rafael  tiene  16  durillos,  ó  bien  debe  28. 
\  744*     Dsme  un  número  tal ,  que  la  mitad  de  sa  cuadrada  sea 
^nto  como  el  séptuplo  del  tal  número  9  menos  24.  Bn  esta  ecua* 

cion  ¿  z=7z— 24 ,  es  zzzS ,  y  también  zzz6 ;  dígase  pues  que  el 
número  que  se  pide  es  8  ,  6.  bien  6. 

74$*^  Rasqúese  un  número  tal,  que  el  triplo  de  su  cuadrada 
sea  75.  En  esta  ecuación  Zy^^^TS  y  ^*  y^^S  t  y  también  yzz—Si 
y  así  d/gase  que  el  número  que  se  pide  es  5 ,  d  bien  menos  5. 

746.  Dame  un  número  ^  cuyo  cuadrada  con  su  cubo  haga  56 
veces  el  tal  número*  En  esta  ecuación  2*-j-z?iz56z ,  es  zzi/^j 
también  zix— 8  ,  dígase  pues  que  et  número  que  se  pide  es  7, 
ó  bien  — 8. 

747*  Encuéntrese  un  número ',  que  su  cuadrada  cuadrado  baga 
tanto  como  el  sexdécuplo  de  su  cuadrado.  En'  esta  ecuación  x^ 
irióx^,  es  x=4,  y  también  xzz — 4  ;  y  así  dígase  que  el  numera 
que  se  pide  es  4 ;  ó   bien  — 4» 

748.  Si  del  cuadrada  de  mis  reales  se  quitan  1560^  quedaráit 
en  limpio  los  que  tengo.  Decidme  pues :  cuál  es  el  número  de  mÍ9 
reales?  Porque  en  esta  ecuación  y^ — 1560=^,  es  yzz^o^  y  también 
yzz — 39  ;  dígase  que  el  número  de  mis  reales  es  40,  6  bien  — 39. 

749.  Si  al  cuadrado  de  mis  reales  se  aSaden  369  será  la  sama 
igual  á  mis  reales  multiplicados  por  I2*  Pregunto:  cuántos  tengo t 
dígase  que  tengo  6  reales:  pues  en  esta  ecuación  3í^'\'^6zzi2z^ 
es  zz:ó# 
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7SO»    Qu¿  número  es  aqael,  qae  multiplicado  por  tu  cuáJru- 

pío  dé  un  producto  iguaV  á  la  mitad  del  tal  número,  mas   141? 

£1  número  que  se  pide   ts  6  ^  6  bien   — \^zz—S\  %  J   ^^  ^^^ 

porque   eu   esta  ecuación  xX4^crf^l4l  9   es   xii:6t  7    también 

xzz. — 1^9  cujo  quebrado  es  lo  mismo  que  — S^. 

751.  El  número,  cuyo  cuadrado  con  31  es  igual  á  12  veces 
el  tal  número,  cuál  es?  La  ecuación  correspondiente  á  el  pro- 
blema es  esta  ^*-^-3i=l2y  ;  pero  en  ella  es  j>=z6-|-I^5  ^  J 
también  yzz6 — I^^  :  luego  el  número  que  se  pide  es  6'\-y^^  , 
ó  bien  6 — 1^~- 

752.  En  conclusión  decidme :  qué  número  es  aquel ,  que  muí* 
riplicado  por  sí  mismo ,  y  quitando  del  producto  el  óctuplo  del  tal 
número,  sea  la  diferencia  igual  á  menos  32.  En  esta  ecuación 
z^ — 8z=— 32 ,  que  es  la  correspondiente  al  problema  ,  es  zz=4 
+í/^ ,  y  también  214— ^^^^6  :  pero  como  tanto  4-|-l/r76» 
como  4 — y- 16  son  cantidades  imaginarias  (núm«  611  pág.  411), 
dígase  que  no  hay  número  alguno ,  que  multiplicado  por  sí  mismo,  y 
quitando  del  producto  el  óctuplo  del  tal  número,  sea  la  diferencia 
igual  i  menos  32. 

COMBINACIONES  EN  CUANTO  Á  LA  SUSTANCIA. 

753*  V^ombinacion  es  una  ordinacion  de  una  ó  muchas  cosas 
en  orden  á  otra  ú  'otras.  La  combinación  se  divide  de  yarias 
maneras ;  pero  para  declarar  mas  bien  lo  que  aquí  entendemos 
por  combinación,  nos  serviremos  del  juego  de  la  lotería,  por  ser 
bien  conocido  en  España  y  en  otros  Reinos. 

754.  fi  de  los  90.  distintos  números,  que  se  ponen  en  el  arca,  para 
hacer  la  estraccion\  saco  tres,  por  egemplo  ,  22,  5,  y  12;  y  des* 
pues  los  vuelvo  á  meter  en  el  arca,  y  saco  de  ella  tres  núme- 
ros,  por  egemplo  ^^  1 8,  43;  y  luego  los  vuelvo  á  meter  en  el 
arca ,  y  saco  de  ella  tres  números ,  por  egemplo  9,  30,  86  ,  y  con* 
tinuo  de  esta  suerte;  está  claro  que  al  cabo  de  cierto  número  de 
dias ,  -que  yo  saque  del  arca  tres  números ,  no  podré  sacar  ya  otros 
tres,  que   no  los  haya  sacado  en  otra  ocasión. 

7SS*  ^sto  de  indagar  el  número  de  veces  que  yo  puedo  meter  la 
mano  en  el  arca,  para  que  de  los  90  números,  que  en  ella  hay^ 
saque  tres  números  tales ,  que  todos  ellos  no  los  haya  sacado  otra 
vez  ,  es  lo  que  se  dice   indagar  cuantos  distintos  ternos  secos   se 


paeden  hacer  de  los  90  ndmeros  de  la  lotería ;  6  bien  indagar 
cuántos  términos  ó  combinaciones  se  pueden  hacer  de  90  cosas 
femadas  de  tres  en  tres. 

756.  Si  cada  vea  que  metí  la  mano  en  el  arca  para  sacar  tres, 
aúmerbs^  hubiera  sacado  cuatro,  y. hubiera  continuado  esta  función; 
eato  se  diria,  indagar  cuantos  distintos  cuaternos  ó  combinaciones  pue- 
den formarse  de  90  números  6  cosas  tomadas  de  cuatro  en  cuatro. 


MJtSOiffClÚN. 
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7S7*  I^  I«^  Fórmese  una  serie  de  término  taL|  que  el  término, 
primero  sea  i ;  que  el  término  segundo  sea  2 ;  que  el  tercero  sea  3; 
que  el  cuarto  sea  4 ;  que  el  quinto  sea  5 ,  y  así  de  los  demás  hasta 
llegar  al  último ,  que  debe  ser  aquel  número  que  denota  el  número 
4le  cosas  que  entran  en  el  caso* 

Lo  2.^  .Fórmese  otra  serie  de  términos  tal 9  que  el  término  pri- 
mero sea  el  número  total  de  las  cosas  ;  que  el  término  segundo  sea 
el  primero ,  menos  la  unidad ;  que  el  tercero  sea  el  segundo ,  menos 
la  unidad;  que  el  cuarto  sea  el  tercero,  menos  la  unidad;  que  el 
quinto  sea  el  cuarto 9  menos  la  unidad;  y  así  de  los  demás  hasta 
que  se  tengan  tantos  términos  como  en  la  serie  primera* 

f<o  3«^  Multipliqúense  continuamente  los  térmbos  de  la  primera 
kerie,  y  el  producto  que  saliere  multipliqúese  por  el  número  de 
combinaciones,  que  pueden  formarte  en  el  caso  propuesto,  y  se 
tendrá  una  cantidad  igual  á  la  que  resulurá  multiplicando  sucesi- 
vamente los  términos  de  la  serie  s^unda;  v.  gn 

758*  Pídese :  cuántos  ambos  ó  binarios  pueden  formarse  de  los 
90  números  de  la  lotería  f  Supóngase  ser  %  el  número  de  ambos  que 
•e  pueden  formar ;  y  se  tendrá  la  ecuación  iX2X*=9oX89.  Hecha 
la  multipücacion ,  se  tendrá  2x=8oio;  y  partiendo  el  miembro 
«egundo  por  el  coeficiente  de  la  incógnita,  resultará  «=4005 ;  y 
así  dígase  que  de  los  90  números  de  la  lotería  pueden  formarse 
4005  ambos. 

759*  De  los  90  números  de  la  lotería  cuántos  distintos  ternos 
secos  pueden  salir!  En  esta  ecuación  lX2X3X«=9oX89X88,  es 
«=117480;  así  dígase  que  pueden  salir  1 17480  ternos.  Dime 
asimismo  :  cuántos  dbtintos  cuaternos  pueden  resultar  de  dichos  90 
números?  Pueden  resultar  2555190  cuaternos  distintos;  njiesen 
esta  ecuación  iXaX3X4X;^=9oX89X88x87,  es  yzz2S5Si90. 
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f6cu  CnSotti  qtiiiflrioi  6  eníiitti  diituitis  coaibíliBcimief  pne* 
éeñ  kacmei  de  90  comí  tomadas  de  doco  ea  cincof  Poeden  ha- 
cerse 43949268  ;  pues  en  esta  ecoadcm  lX2X3X4XáfX/=9oX 
^XÍ8X87X86,  es  jr=:43949i68. 

•  76U  Cuántas  diferentes  cantidades  9.  c«NB|Mesta  cada  una  de 
ttc$  notas,  pseden  formarse  de  hs  nnere  selfales  aoméricas  I,  29 
39  4^  5)  69  7,  8,  9?  Poeden  fermane  84.  Y  et  así ;  potqóe  en 
esta  ecuación  lX2X3X;c=:9X8X79  se  encuentra  ser  z:=84« 

76%.  Kjet  jogaba  al  tmqoe  5  y  la  primera  vez  me  dieron  el 
tres  de  copas,  el  siete  de  espadas  ,  y  la  sota  de  oros.  Pregunto: 
cuántas  veces  podian  barajarse  las  cartas,  dándome  tres  cada  vez, 
éin  volverme  á  dar  de  una  vez  las  tses  nombradas  ?  Pbrque  en  esta 
ecuación  iX2X3X«=!48X47X46,  es  «=17296;  digaae  que  podían 
barajarse  17296  veces. 

'  763.  Cual  es  el  número  de  cosas  de  que  pueden  formarse  400^? 
binarios!  En  esta  ecuación  iX2X4005=9rX«-r ,  «s  «=90,  y 
asi  dfgase  que  el  número  que  se  pide  es  90»  También  es  x=«-89: 
pero  no  sirye* 
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estas  correcciones  por  no  ser  esenciales  ^  y  poderse  corregir  ó  primera 
vista ;  no  obstante  hemos  notado  todos  los  que  hemos  observado  hasta 
ahora  ^  omitiendo  alguno  de  puntuación^ 
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dinero*«.«»MMMMM>«M«M«*«*M«««  dineros* 
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por  la  misma;  ••-••••••••••••    por  la  misma  d« 

Cor.  7.^núm.99.  en  cuan- 
to á  la  práctica  la.  mira 
(pág.  42  prob*   127.  y.  I 
siguientes,  .••.••^«•••••••..o. 

el  cociente  •  •••••••••••••••m. 

60726192!^  ••«••••••••••• 


6T2*  •        • 

Cor.  6.^fiúm^98.  JBn  cuan- 

to  á  la  práctica  acúdasc  á 
la  pág.  42  y  mírense  loa 
problemas  1 27  y  sig.^ 
el  dividendo* 
6072619214^.. 
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MUY  ILUSTRE  SEÑOR. 


•  >  •  t 


'\ 


JLáa  piedad  delRey  nuestro  seíwr..,  siempre 
solícita  para  el  rrmyor  bien  de  sus  vasallos, 
ureó  á  V,  S.  ^para  promover  la  perfecdon  de 
la'  agricultura.  Comercio  j  Artes,. que consr 
tituyen  la  felicidad  de  un  Estado,  Cuantas 
y  cuan  grqndes  ventajas  hayan  dimanado 

2k, 


al  páhUco  de  tari  sabia  disposidan,  los  nuS" 
mos  efectos  lo  están  preconizando  ^  y  haciendo 
patente  á  todo  él  mundo, 

Cataluña  Uena  de  naves  ^  que  giraban  por 
todos  los  mares ,  careda  absolutamente  de  pi- 
lotos, jíbrió  V,  S,  escuela  de  náutica ;  y  Co'^ 
taluña  abunda  de  pilotos  habilísimos. 

El  arte  del  diseño  estaba  reducido  á  un 
cortísimo  número  de  pintores  y  escultores^  y 
no  temamos  ni  un  grabador  6  abridor  de  Id" 
minas :  así  nuestras  fábricas  de  seda  y  algO" 
don  no  hacían  mas  que  fastidiar  al  pá- 
hUco  con  dibujos  rancios,  6  copiar  servilmente 
algunos  de  ropas  estrangera^.  Estableció  V*  S. 
escuela  de  dibujo^  y  acude  á  eUa  tanta  mu- 
chedumbre de  discípulos  i  que  siempre  han  e^- 
cedido  de  quinientos ;  y  aun  al  presente  por 
ia  mayor  capacidad'  de  íás  rnagnCJicas  salas 
pasan  de  seiscientos  los  que  diariamente  con-^ 
curren.  En  tan  crecido  número  es  ¡den  epidenr 
te  que  ha  de  haber  muchos  de  sobresalientes. 
En  efecto ,  en  los  concursos  anuales  para  tos 
premios ,  el  público  ve  primores  que  le  ad^mr 


ran  :  Icbf  fiíhricag  tienen  dkeá98\nuew>s.y^y  de 
nuestra  invención :  abundamos  de  pintores ,  es* 
tatüarips^ ,  >grabadores  i  y>  en  todas  las  arte^ 
se  va  estendienda  ^,qtíellá^degáriciá  de.  conr 
torno  y  figura ,  que  solo  sabe  dar  á  sus  arte- 
factos él  que  posee  la  destreza  del  diseño, 

Y  ya  que  estiende  igualmente  V,  S.  sus 
desvelos  á  todos  los  ramos,  que  son  el  objeto 
de  su  instituto,  qué  luces  no  debe  esperar  el 
Comercio  de  la  nueva  escuela  •  últimamente 
establecida  por  F.  5.?  Esto  me  ha  hecho  pen- 
sar en  ofrecer  á  F.  5.  estos  Rudimentos  de  la 
razón  j  proporción :  porque  siendo  la  Aritmé- 
tica ,  comfO  es ,  parte  esencial  del  arte  mercan- 
til, y  la  razón ,  proporción  y  aplicación  del 
Algebra,  h  mm  fino  y  delicado  de  la  Arit- 
mética ,  y  al  mismo  tiempo  lo  que  puede  dar 
mayor  espedicion  y  seguridad  á  los  cálculos^ 
rnehé  lisonjeado  •  que  no  podia  dejar  de  ser 
del  agrado  de  F.  S,  üHa  obra  que  por  su 
parte  puede  auxiliar  las  acertadas  disposicio- 
nes de  F,  S.  para  el  adelantamiento  del  Co- 
mercio. 


Dígnese  pues  V.  ^aceptar  ^esta  cwta.pro^ 
duccion  mUi\  que  con  esta  superior  reconven^ 
ddcion  conseguirá  •  la  esúniacUub  ,d^,  publicó^ 
y  producirá  la  utilidad  ^quéanhekí; 
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H  mas  atento  servidor  de  V.  S. 
Manad  Poy  y  Comes,    - 
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Retarde  Ja^esteosiotí  :de  k»  elemeotoe  de  Atitméiica  iyíAi^bra 

^e  estaobrav  7  del-avnieiito  que  han 'recibido  cea*  las  mochas  adf^ 
eioüet'  que  se  has  hecho  y  puede  tomarse  idea  de  -eUas  en  su  índice» 
qoedatia  impecfecta  si  parase  en  ello  solo^  y  no  se  estendiese  á  ios 
rudimentos  de  la  rason  y  proporción  en  coman  y  eu  particnlar 
'con  aplicación  del  Algebra,  á  varias  questibnes  de  comeida;;'  pues 
.aunque,  aquellos  seaniaeceéariós  no  pueden  formar  ua  perfecta  arijH 
mético.  •  •      •       /  . 

\    Atendiendo  á  esto  el  Aotor  escribió  este  otro  tomo  para  tratar 

de   lo  insinuado  ^  y  haciéndose   cargo  que  escr^ia  en  una  ciudad 

que  abundaba  de  comeroiaatea  multípiicó  los  egemplos  <  prictaeos.  de 

este  asunto  9  procurando  principalmente  en  eL  todo  arreglar  un  mé- 

.todí»  ftcil^  breve  y  espedito.    . 

Viendo  yo  igualmente  que  las  nociones  y  práctica  de  la  raaon^ 
proporción  y  aplicación  del  álgebra  son  lo  mas  sutil  ^  primoroso  y 
am^Qo  de  la  Aritmética^  y  al  misaio  tiempo  lo  mas;  ventajoso  para 
calcular  brdve  y  espeditameate  lo  mas  compiicado '  que  se  puede 
ofrecer  9' he  procurado  por  mi  parte  comentar  todo:  •  lo  qoe  me 
.  \tíi  parecido  neceáario  de  lo  que  dice  el  Autor  sobre  el  mismo  asunto; 
como  voy  á  eq>oner. 

Lo  que  nuevamente  be  afiadido  en  este  tomo  segundo,  tiene 
«por  objeto  el  demostrar  la  práctica  ^  propiedades:,  accidentes  y  varia- 
.ciooes  de  la  proporción :  adarar  el  capítulo  de  la  ganancia,  d"  pér- 
dida á  tanto  por  ciento:  dar  conocimiento  y  enseffar  la  resolución 
de  las  reglas  de  seguros  y  averias :  patentiaar  el  porque  una  regla 
de  trueques  sigue  en  su  resolución  las  leyes  de  la  proporción  indi- 
recta :  ensefiar  el .  modo  de  resolver  la  proporción  compuesta  por 
el  medioi  que  llaman  de  las  cusís,  efectos  y  circunstancias,  dando 
la  demostración  del  porque  por  este  medio  queda  reducida  á  áimple; 
mostrar  el  camino  que  debe  seguirse  para  completar*  la  demostré* 


cíoa  que  da   el  Autor  de  h  regla  de  treí  compnetta,  cuando  ge 
resuelve  por  el  niétodo  de  examinar  primero  cada  una  de  las  pro- 
porciones simples  de  qne  consta :  decir  el  porque  de  lo  que  se  practica 
en  las  compañías  tanto  en   la  distribución   de  caudales  ^   como  en 
el  examen  de  sus  operaciones  :  evidenciar  la  práctica  de  las  ali- 
gaciones :   comentar  la  teoría  de  las  progresiones :    demostrar  los 
teoremas  fundamentales   en  que  están  !  Aindadas  las  cuestiones  así 
de  la  progresión  aritínética^  como  de  la  geométrica  :  dar  un  nuevo 
realce  á  la  obra  con  un  tratado  completo  de  logaritmos^  el  que 
debe  ser  junto  con  el  tratado  de  (iecimales,  las  principales  aten- 
ciones del  calculador ;  porque  ademas  'út  la  indispcasdiile  necesidad 
que  tiene  de  ellos  en  la  resolución  de  ciertos  problemas*  intrincados 
puede  reducir  las  operaciones  de  multiplicar  por  medio  de  los  loga* 
ritmos  á  operaciones  de  sumar,  las  de  partir  á  restar  ^  las  de  elevar  á 
potencias  á  simples  multiplicaciones ,  y  las  de  estraecion  de  raices 
á  simples  divisiones  :  á  mas  da  lo  dicho  hacer  un  analfris  general 
del  capítub  de  laceres  simple,  y  del  de  Ínteres  conqiuesto,  coa 
el  que  queda  demostrado  el  fundamento  de  tan  interesantes  opera- 
ciones ;  y  aíadir  una  demostración  original  de  mi  maestro  D.  Antonio 
Alá  (  única  cosa  que  mis  muchas  ocupaciones  me  -  permitieron  escri- 
bir en  todo  el  tiempo  que  recibí  sus  instmceiones),  en  la  que  se 
hace  ver  el  porque  por  meáío  de  la  propoicson  compuesta  no  se 
puede  conseguir  de  un  golpe  el  capital  é  interés,  de  un  capital  pres- 
tado á  un  tanto  por  cienio:  y  últimamente  adadir  algunos  p^oble* 
mas  difíciles  de  interés  compuesto ,  por  medio  de  los  que  t  mas 
de  dar  un  repaso  al  tratado  de  los  logaritmos ,  se .  ve  el  modo  de 
hacer  aplicación  de  aquellos  námeros  artificiales.  Todo  esto  junto 
con  lo  dicho  en  el  tomo  primero  basta  para '  penetrar  y  proftmdiaar 
lo  que  se  dice  en  al  segundo  tomo»  £n  este  debe  advertirse   que 
por  estar  ya  impreso  hasta  la  página  73  cuando  pensé  en  comen- 
tarlo ,  me  he  visto  preeisado  á  poner  las  adiciones ,  que  correspon- 
den hasta    la  dicha   pi^na  después  de  este   apéndice,  en   donde 
ya  se  espresa  el  lugar  y  página  á  que  cada  una  de  ellas  corres- 
ponde* Todas  Lis  adiciones  que  pertenecen  á  los  demás  capítulos 
de  este  mismo  tomo  se  encontrarán  en  sus  respectivos  lugares* 

Me  ha  parecida  conveniente  el  sacar  de  la  obra  del  P.  Cerda 
los  teoremas  funcbmentales  de  las  propordiones ,  y  de  la  obna  del 
mismo  Autor  y  de  la  de  Vallejo  el  tratado '  de  logaritmos  por  eí 
método,  precisión  y  finura  de  sus  demostraciones,  y  al  mismo  tiempo 
para  aligerarme  de  algún  poco  de  trabajo»  • 


III 
Tales  ios  én  resonefli  los  trabajos  qne  por  «hora  teogo  hechos 
M  esta '  obra^  los  que  pongo  bajo  la  protección  de  mía  mbios.  comv  . 

imifesores  y  deniais  ilustrados  del  público ^IC  fin  de' . qoe »  procorett 
prudentes  disimular  mis  defectos ,  y  recibiré  á  merced  que  me  los 
adviertan  para  que  pueda  corregirlos.  Recibiré  también  de  ellos  mis- 
mos ,  con  particular  satis&ccion  ^  todas  las  instrucciones  y  avisos  que 
puedan  darme,  para  poder  ser  mas  útil  á  mis  semejantes  y  á  mi  patria 
que  jes\  la.  única  honra'  á  qué  aspiro»  v     í       ' 


.i  I.. 


JDiaONES  (^E   CORRESPONDEN  A  LAS   MáTERlAS 
eonttmdas  desde  ¡a  página  i*  batt*  Jb  73  ik  este  toan. 


t   1 


Corresponde  6  la  fág^  I,  o)  eafñuh  de  la  razan  y  proporción  en  eomtmé 

jTuira  que  el  dsscí^iilo  quede  bien  penetrado  del  capitula  de  la 
naon  y  proporción  en  común,  es  preciso  qae  prnnero  aprenda  las 
17  de¿niciooes.  que  pone  el  Autor,,  en  las  páginas  i ,  -2  y  3  y  Itt 
proposiciones  3.^,  4.^^:6.^  y  7.^  en  las.  páginas  5  7  ¿  de  este 
tomo,  y  omitiendo  todo  lo  demás  que  él  mismo  dice  hasta  llegar 
á  la  página  9  cuando  trata  de  la  regla  de  proporción.,  sastitmrá 
eo'su  logar,. y  pasará  áiesdRiias  los  sigiüestes  axiomas  y^teoreinaa 
sacados  de  la  obra  del  P*.  Cfrda,'qae  anidas  las  démostradooes 
que  da  para  patea tiaar  la*  verdad  de  estos  coa  las  de  Jos  teoremas 
de  su  geometría,  á  mi  parecer,  es  de  lo  aias  fino,  hermoso  y  delÍ4 
cado  que  he  visto  en  sos  elementos  de  matemáticas,  y  de  lo  que  sa 
ha  dicho  hasta  ahora  sobra  el  núsoio;  objeto* 


JXIÍ>M^ji8. 


*. 


I.^  Si  dos  raxtmes  son  semejantes e^  -6  ignaíee  (que  aquí  es  lo 
mismo)  á  una  tercera  ^  son  tanUríen  semejantes  entr^  sü  Jh  donde 
si  a:  bizeid^  y  eifiicid^  será  también  aihixeif. 
•  a«^  Dos  cantidades  iguales  tienen  nna  mima  razón  á  utra  ter'- 
4era^  y  á  las  iguales  á  esta  tercera.-  Y  al  contrario  una  cantidad^ 
ó  sus  iguales^  tiene  una  misma  r^szon-  á  cantidades  iguales.  Pues 
si  dos  cantidades  iguales  se  dividen  •  por  una  misma  tercera ,  los 
cocientes,  que  son  los  esponente^  de  la  razoa,  aeran  los  mismos» 
De/ donde  si  azdb ^  oeti  axduhxd^  asimismo  diaxidxK     •    í 


3«^''  Si  tmu  cMiuhd  fime-'uua  mimiu  ^rmMUidoi^'^  mas  ean^ 
fidades.  d^ereníes  ^  egtm  eami^ades  sM^.eníwe  $f  iguales.  Ptie»  M 
tal  casor  la  tal  canádad .  oontieqe ,  ó  és  <tofliteiiMfai  por  las  otrai 
de  la '  misma  roerte ,  lo '  qae  no  paede  áer ,  sino  áiendo  estas  otraa 
igaales.  Por  tanto  si  a:¿::a:c;  luego  b::zc. 


<  f 


TEOREMAS    FUNDAMENTALES  SOBRE    LAS 

proporeionet  geométricas» 


T, 


eorema  L  Las  partes  semejantes  son  entre  sí^  como  sus  todos 
>itf>eb/ÍTMto¿      \\'  .  Vi    '  '■'■  :;'<*•':    ••% 

Partea.  #aiie/al»m\soü  las  ^  que  tienen  una  misma/ deamninacion 
respecto  de  sus  todos ^  esto  es^  que  cada  una  es  una  tercia^  una 
cuarta^  una  quinta  ^e*  parte;  de  sus  respectivos  todos*' 

Démoste  Las  partes  semejantes  están  contenidas  igual  número  de 
veces  ea.sus  toAss,  luego  de  la  misma  suerte. quei.un^wtt>d0.  con*;- 
tiene.ai  9tro  .todo  ^  la^pade  semejante. ide  un  todo  «contendrá  á  la 
parte  , semejante  del  olip  todo«.  Así  siendo  lostodoDÁ^  y  B\^.j  las 
partes  semepotea  a^ -A;. tendremos  A:B!:a:^.  .  <  -  • 
'  Teorema  II.  Si  cuatro'  cantidades  estén  en  .froporcion  a:b::c:d9 
iambien  serán  akeroando  a:o:tb:d» 

'  Demost.  Si  los  aatecedo^ea  já  ^  c  '¿aesen  Éiaaori^i  que  sus  coose^ 
cuentes  b^  d-^  los  «meoedeiAes .  se  podcáh  considerar,  coaio- partes 
semejantes  desús*  todos  ioaeonseieuénte^v  X'í  loa  antecedentes  fueaen 
mayores ,  se  podrán  considerar  como  todos  ^  y  los  consecuentes  como 
sus  partes  semejantes;  pero  las  partes  semejantes  tienen  entre  sí  la 
misma  razón,  que  sus  todos ;  iiiago  ^i  a:íc:csd^4erá&  aheraandoii 
azciibxd* 

Teorema  IIL  Si  dos  cantidades  \  se  Multiplican  por  otra  tercera^ 
hs  productos  tendrán  entre  sí  la  misma  razón  ^  que  tenían  dichas 
cantidades  antes  desmultiplicarse. 

Ssto  es  9  si  a  9  y  Ir  se  multiplican  por  una  tercera  c ,  seca 
a:b::a>^G'.bxe*     -*  •    ;  .    .    ,- 

•  Démoste  Por  las  leyes  de  la  moltiplÍ4^ciaii  la  unidad  isstá  coa- 
ttskida  en  el  mi^tplicador ,  .corno  el^multipUcaiido  en.  el  producto* 
j  así  será  iiciiaiac 

I  :  c  : :  ¿;  ¿c; 
inego  (axioma  i)*  a:ae:ib:bo^  y  alternando  ,  .a: ib: :0c: ¿c« 

Teorema  IV.    S  dos,  casúidades  se  dividen  pfit,  oSra  te^ft^a^  las 


V 

que  teman  antes  de  diífkUne.      \       '..*..:.:' 

j  a   b 

E«to  es,  81  ajb  $e  dividen  por  dtra  tercera  c^  «era  aibii^p- 


.,  '  o    c 


Detmst.    Por  las  leyes  de  la  divitíoií  el  dividendo  contiene  el 

a  •• 
divisdr ,  como  él  •  cociente  á  la  unidad  5  luego  « :c : :  -• :  i  ^  y  * : « 

h  ^  '     '  '•;'•'■'•'. ^'         ^ 

::— :i,  alternando  en  entrambas  proporciones  tendremos  a:— :jc 
■    Q       b  a  b  c 

:i,  *:—::c:l  ;   luego   (axioma  i>.«s— ::*:—,  y  altemando# 

ca      b  •>       ;         c  e 

0tb  1 1  --^i-^^  esto  es  ^ .'  los  eocientos  como  los  dividendos, 
c      c 
Teorema  V;     Si  hay  euatroi  cantidades  en  proporciona  aunque  se 
dividan  los  consecuentes  ^  á   los  antecedentes  por  una  misma  canii^ 
dsd^  quedan  no  obstante  'Xchas  cantidades  en  proporción» 

,  b  da  e 

Esto  es,  si  Sibiicid^  también  a:— ::c:-^,  y  -^:*::-— :d. 

.  •       e  e         '  r  r 

Demost.  i.^-  Si  aibiiotd^  también  alternando,  azctxbxd^j  pero 

b    d  b    d 

(teor»   4).    Ír:Jt:-«*?~;   luego   (axioma  l).  a:c:^-^í— ,  y  al- 

'  b     e     e  d  e    e 

ternando ,  ^y :  —  4  :  c  :  — »• 

e  e  ,      a     c 

.    2.^    Si  uibitcid^  alternando,  a: c::fr:d,  pero    — :  — ::a;^ 

a    c  r     r      a 

(teor.   4);  luego  (axioma  i)  — :•«-::  i:  J,  y  alternando   -^ib 
c  r    r  r. . 

Teorema  VL  Si  cuatro  cantidades  están  en  proporción^  queda- 
rán también  en  proporcum ,.  for  mas  que  se  multipliquen  los  ante^ 
eedentes^  é  les  consecuentes  por  una. misma  cásntidad^ 

Esto  es,  si  aib::c:d^  también  aeibxzcezd^  y  aibxxicidx. 

Demost,  i.^  Si  a:i::o:J,  alternando,  a:c::i:d;  pero  (teor.  3) 
iye:ce::a:c,  luego  (axioma  i)  ae:ce::b:d^  y  alternando,  aetb 
;  toe  i  d»       .       ,   ' 


2.^    Sí  Mfrj:o;4)4  themiojo^  a:ts:&ld  ;   pno  tiilibtiJhf^ 
luego  (axioma  i)  aicizbxzdx,  j  altenifiNÍo«  a:b»;ic:4x. 

a    e     b    d 
Cwr.    Siendo  a:ps:4ie:cr::fcr:d)r:: — t*«-s:-— : — ^  áerá  ae:¿x::ce 
a    b      e    d  b  d        r    r      e    e 

:dx^— •:-^::-¿»:'---9iif:-^:':piet~{  así  /i  cMfre  G00tídade$  Man 

r    e  ..  r    e  e  e 

en  proporáM^  midíspUquense  ^  6  divídame  h$  (mPetedeníes  por  mi^ 
cantidad^  y  Un  consecuentes  por  otra^  quedarán  no  obstante^  asi 
multiplicados  ^  como  divididos ,  en  proporción. 

Teorema  VII.^  Dadas  cuatro  cantidades  en  proporción  a:b::c 
td,  también  tuvír^teAde^  b:a;';:d:c« 

a     c  '        a  c 

Demasu  Si  aihtictd^  neri^^z::^^  bego  (axioaa.2)  i:— ::i:— $ 

'    b     d  h         d 

por   consiguiente  muitiplicando  los  términos  de  la   primera  raioa 
por  b^  y  los  de  la  segunda  por  d^  será.(teor»   3)  biaiidit» 

Teorema  VHL     Si  se  teman  muchas  r anones  semqantis^  ¡a  suma 
de  todos  los  antecedentes  es  á  la   suma  de  todos  los  consecuentes^ 
como  cualquiera  de.  los  antecedentes  á  su.^spectho  consecuente. 
Esto  es ^  si  a  :  b  :z  c  t  d  ::  e  if^ 

será  j-^<^+^**4"^+/**  a  i  b  i:  c  iJ  it  etfm 

Demost.  Siendo  todas  las  raaones  dadaá  semejantes  ^  si  a^z\b^ 
también  será  c:zL\d^  ^^=^kf^  lu^go  la  suina  de  todos  los  antece-* 
dentes  será  Ja  mitad  de  la  suma  de  todos  los  consecuentes,  j  le 
será  en  razón  subdupla  %  pero  en  tal  caso  .también  a  ib  eslá  en 
razón  subdupla ,  luego  dichas  razones  son  semejantes.  Lo  mismo 
sncederá  en  cualquiera .  razón  ttté  oh*  antecedente  á  su  consecuente* 

Teorema  IX.  Si  tengo  cuairo  cantidades  en  proporción^  la  dife^ 
renda  de  los  antecedéntei  jcrá  A-la  difereetda  de. los  consecuentes^ 
eomo  el  un  antecedente  á  su  consecuente. 

Esto  es ,  si  a  :  ¿  : :  c  :  d ,  será  a — c :  A— d  xx  a  ib. 

Demost.  Si  a  xb  i  i  c  i  d  ^  también  permutando  ,  axe  xxb  xd. 
Demos,  que  a>c,  y  d.>d,'se'ri  c  lar  .miama  parte  de  a,  que 
d  de  fc ,  y  a^^c  la  misma  partei  de«  a ,« que  b'^^  de  fr ;  pero  loa 
todos  son  como  las  partes  semejantes,  luego  a— c:  b — d::  az  b. 

Teorema  X.  Dadas  cuatro  cantidades  en  proporción^  también 
(componiendo)  .será  la  suma  del  antecedente^  y  consecuente  de  la 
una  razan  á  su  antecedente  ^  6  ú  ^u  consecuente  ,  como  la  suma 
del  antecedente^  y  consecuente  de  la  otra  razón  á  su  antecedente ^ 
4  á  su  consecuente. 


i.ni 

DtMwr.  Si  a:  b  ::c  rdt ,  tambíeti  aiceráándo';  a  :  c  ::  fr:  d  ; 
pero  (teor.  8)  a-f-^^^-i*^^^*  ^  :  ^  :• '^  •  ^  ^  htegp  akeni$nido, 
a.^b:  ax:  c 4- ¿se,  qae  es  la  sc^mi  4el  antdceddnte ,  y  coabV 
cuente  al  antecedente 9  y  a-^¿:&::c-f-dí:dí,  que  es  U  iQÚONi 
suma  al  consecuente.  %  :  .  :;  i.  .  r.- 

Teoremar  XI.  jS¥  tomo  dés^  6,  má$' proporciones  semejantes^  la  suma 
de  todfis  los  antecedentes  dé  las- primeras  razones  será  á  la  suma  de 
todos  los  .consecuentes  de  estas  primeras  razones  ^  como  la  suma  de 
loemos  lo^  oatBoedeniBs  de  Un  segundas  ruízones^  á  la  suma  dsx.lbdos 
los  consec'uentes  de  las  segundas  razones.  '.       ^^ 

,     .  ..    Eatpe»,  si  a  :  ¿::^c:  i  ' :    ' 

e  :f  ::  g  ib 
.n:pt:qt\r 

será   fl4-e  +  »:A4*/4*/>  ::¿?-4-jp4^'f  ^<^  +  *4-^' 

Démoste     Siendo  estas  proporciones  semejantes^  como  se  suponCf 

«Bffán  también  las  rabones,  que  las  isom^oen,  Bennejantea;  pero  en 
msones  seinejantes  la  siima  de  los  -  antecedentes  e»  á  la  suma  de 
los  ccmsecnentes ,  como  nna  de  ios  antecedentes  4  sn  consecuente^ 
laB^.u^^-^Hxb^f^pit  a  :  *\  yc4'y-l-f-^  +  *+'' 
::  c  1  d ;  pero.  )a\  b^t  ct  d,  luego  '  (axiona  r)  a'\'e:\^ttib  -|-/ 
+  />::  c^g^qid^^-^-rr   '  . 

Teorema  XIL  Si  cuatro  camtidades  están  en  proporción  ^  (fam- 
bien  dividiendo)  la  diferencia  de  los  términos  de  la  primera  razón 
será  á  su  antecedente^  ó  óortseouente^  como  la  diferencia  de  los 
términos  de  la  segunda  rázon  ^A'sttyo^  y  ( con  virtiendo  ),ej[.ja«lece- 
dente ,  rf  consecuente  d^  'la  primera^  razón  será  ó  la  diferencia  del 
antecedente  sobre  su  consecuente^  comió  él  antecedente ,  6  consecuente 
de  la  segunda  razón  á  la  diferencia*  del  antecedente  sobre  su  con^ 
uouénte.  ...... 

Esto  es,  si  aibiieid^  será  dividiendo,  tf*— i  t  a¿:iei~d  7  6, 
a — fc:6::c— á:dí,  y  oonviitien^o  ^  t^ia — 6::c.sc— d,  bi 
a— é2:d:c— d.  :  ^       *        '* 

Demost.  Si  a  :  ¿  :;  c  :  d ,  será  alternando  ,  a  :  c  ;:  ¿  :  d ;  pero 
la  diferencia  de  los  anteoddentés  es<  á  la  diferencia  4e  los  conse- 
cuentes ,  como  el  un  antecedente  á  su  consecuente ,  luego  (teor.  9} 
a — b :  c — d  ::  a  1  c  ::b  zd  ^  y  alternando  a — *  :  a  ::  c — d  :  c  ;  y 
a — b :  * : :  c — d  :  d  ,   que   es   la   proporción   dividiendo  «  é  invir- 


tiendo  9  fertf  a:  a-^b::  cz  e—é^  h  tm^h  itii6^^^  qm  n  h 
proporcioa  cmnirtitadúé 

Teofema  XIIL  Si  escribú  <itf  ^  4  mas  frBforekmcf  emJesqmera^ 
h$  frpiuctOB  de  los  térwmm  emrrnpomdieBtes ^  ctto  es,  del  frimen 
f9r  W  frimef^  dd  segimde  fm  á  eegumdú^  tíe.  estarám  iamkiem 

eñ    ^TOÚOTCiúlBm 

Esto  tB^  ú  azb  zicid 

ezfzzgik 


Tambieii  aeztfzzegzdh,  a      c 

Demart.    Por  la  primsia  ptfipoidoa^  tenemm  «— rr^,  y   por 
e      g  b    d 

la  legoiida  —=—9  hwfo  tioido  )m  fiKliirea  veipactiTaiiieate  igoalea, 

/     *  0     e      e     g 

ieráo  también  iguales  loi  prodoctoi^  j  teodiémot  — X— = — ^X— ^ 
ae    cg  -~.  -  b     f      á     h 

teto  cñy  — =3-^  hiefo  {axioma  a)  (teon  ^y  aezifztegzdbm 
bf    dh  ,     . 

De  aquí  es,  que  sieiido  cnatio  cantidades  proporcionales^  tan* 
bien  lo  serán  sos  cuadrados ,  sos  cobos ,  &c.;  por  consigniente  sns 
raices  semejantes ,  segnodas.,  terceras  9  &c«  Porque  poniendo  nna 
propcvcion  dos  veces ,  y  multiplicando  sus  términos ,  también  csta« 
fífk  en  proporción  Jos  pradnctos-,,  que.  son  sus  potencias» 

Esto  es^si  a  z  b  zz  €  z  S 

az  b  zz  c  z  d 


é^i  b^  íic*  :  d* 
También.  .  .<^  a^  ib^  :ic^  :  d^  ^ 

y^a^ :  y^b^::  y"^  z  i^d^. 

Por  consiguiente  si  hay  dos  proporciones ,  dividiendo  los  tér^ 
minos  de  la  una  por  los  términos  respectivos  de  la  otra,  estaráa 
los  coeientea  en  ^ri^iofcion* 

Estées,si^^.¿,..^.^ 
Tambim^;*  .  .  a  t  b  zz  c  z  d. 


IX 

DE  LAS  REGLAS  DE  PROPORCIÓN  ARTTMÉTICA. 

Jl  ara  distinguir  en  las  proporciones  la  aritmética  de  la  geomé- 
trica ,  en  la  primera  separamos  el  antecedente  del  consecuente  con 
solo  un  punto  (.),  en  la  segunda  con  dos  (:).  Solo  hablaremos 
ei»  este  artículo ,  y  ea  el  siguiente  ^  de  la/ proporción  ^  qne  conste 
de  dos  raaones  ^  esto  es ,  de  tres  términos ,.  si  la  proporción  es 
continua  ^  y  de  cuatro  ^  si  es  discontinua  ó  discreta  que  es  lo  mismo; 
porque  si  consta  de  mas  raaones,  entonces  es  progresión ,  y  en  este 
caso  pide  otros  principios. 

Teorema  L  .  En  toda  proporción  aritmética  discreta  la  suma  de 
los  estremoi  es  igual  á  4a  suma  de  los  medios. 

Esto  es,  si  a.b:;c.d^  3  .  6  : :  4  .  7 ,  también  fl-fdí=ré-|-c, 
3-f7=:6-|-4=ia» 

Demost.  Si  a.biie^d^  serán  los  esponentes  a— fcrc — d.  Sien- 
jdo  pues  estas  cantidades  iguales ,  si  se  afiade  á  entrambas  otra  can* 
tidad  (fr'-frd)^  qoedaráo  ar\'dzzb^c. 

Corolario»  Como  de  cantidades  ignales  quitando  partes  iguales, 
las  restas,  ó  diferencias  son  iguales^  si  de  la  suma  de  los  estre* 
mos  quito  uno  de  los  medios^  la  diferencia  será  el  otro  medio. 

.Así  en  la  proporción  numérica  precedente  34-7— *4=6  ,  3-I-7 
— 6zr4 ;  y  f f  de  la  suma  de  los  medios  quito  uno  de  los  estremos^ 
Ja  diféreneia  será  el  otro  estremo^  pues  6-1-4 — 3=^7  9  ^"+"4'**7^==3« 

De  aquí  es ,  que  dados  tres ,  cualesquiera  que  sean  ,  de  los 
cuatro  términos,  que  forman  la  proporción  aritmética,  se  encuen* 
tra  el  otro ,  ó  bien  de  la  suma  de  los  estremos  quitando  uno  de  los 
medios ,  si  se  busca  el  otro ,  ó  bien  de  la  suma  de  los  medios  qui- 
tando uno  de  los  estremos,  si  se  busca  el  otro  estremo* 

O  bien  finalmente  formando  uüsí  proporción  ,  poniendo  cada 
término  de  los  dados  en  su  lugar ,  y  en  lugar  del  término 
qué  se  busca ,  una  x  que  le  signifique ,  después  igualando  la  suma 
de  los  estremos  á  la  suma  de  los  medios,  y  quitando  de  la  tal 
suma  el  compañero  x^  tendremos  el  valar  de  «4  que  es  el  tér* 
'mino  buscado.  Por  egemplo  tengo  tres  términos  de  una  proporción, 
el  primero  es  2 ,  el  segundo  5 ,  el  cuarto  6 ,  y  busco  el  tercero. 
Pongo  pues  2  •  5  ;:  9C  •  6  ,  2-f-6=5r-|-x  ^  «=24-6—5=3  ,  pues  el 
tercer  término ,  que  buscaba ,  ha  de  ser  3 ,  y  así  será  2.5:; 

3-6^  y  2-|-6=54-3* 

Teorema  II9  En  cualquiera  proporción  aritméticA  continua  la 
suma  de  los  estremos  es  dupla  del  medUK 


X 

Bato  éñ^  $i  -r^;a4^x.flr-f^ax,  tórí  2¿4"2x=2(¿4'*)¿:2a-fax 
(düph  del  segtindo  fl+x),  -7-3.4.5,  «erá  3+5=4X2=8,  dw^/o  d^  4. 
DemosU  En  la  proporción  aritmética  continua  el  segundo  tér- 
mino es  igual  al*  primero  a  mas  la  diferencia  deL  primero  al  segun- 
do v ,  y  así  será  a^K ,  el  tercero  es  igual  al  segjando  iqas  Ja  dife- 
rencia ,  y  hiendo  el  segundo  a-{-x , '  el  tercero  seri  «-f-fty «  luego 
la  suma  del  primero ,  y  del  tercero  a-\'a-\-29C  $ei(á  el  primero  dos 
yeces  tomado  mas  dos  diferencias ,  esto  es ,  2a^%x ;  pero  esta  can- 
tidad es  dupla  del  segundo  a-^x^  luego  si  -r^ama-^hCéa-^^x^  será 

aa-l-2x=2X(a+*)* 

De  aquí  es,  que  para  encontrar  el  medio  prúpar4ioMl  aritmé^ 

tico^  dados  los  estrenuos^  túrnense  los  estremos^y  la  miiad  de  esta 

$uma  será  el  medio  proporcional. 

Así  en  las  propuestas  proporciones  aritméticas^  -¿^=4  será  el 
medio  proporcional  aritmético,  ^¿^^:^a^-\-x. 

Para  encontrar  el  tercero  propqreumid  t^  :dados  los  dos  primeros^ 
doblo  el  segundo ,  y  quito  de  esta  suma  el/primero-,  la  resta  seti 
el  tercero  proporcional ,  2X4*^3^:5 ,  y-  si :  del  doble  del  segundo 
quito  el  tercero,  la  resta  será  el  primero^  2X4 — 5=3* 


DE  LAS  REGLAS  DE  PROPORCIÓN  GEOMÉTRICA. 


T 


eorema  !•.  En  toda  proporción  geométrica  discreta  el  producto 
de  los  estrernos  es  igual  al  producto  de  los.medips,  - 

£sto  es ,  si  a  :  ¿  ::  c  :  d,  será  adzzbc^  también  si  2 : 4 ::  8  :  16, 
ftXi6=4X8.  a     c 

Démoste    Supuesto  que  a  :  6  : :  c  :  d ,  también  ««-=—  ^  multípli* 

*     d 
cando  entrambos  cocientes ,  ó  esp<Mientes  por  bd  ^  serán  iguales  los 

abd     cbd 

productos  9  y  así ^r=— — ;  reduciéndolo  á  la  menor  espresion  (bor* 

b      .  d 
raudo  las  cantidades  comunes)  será  adzzcb. 

Teorema  Ué  Si  cuatro  cantidades  a  ,  b  ,  c  5  d  son  tales  ^  que  el 
producto  de  tos  estrernos  (ad)  sea  igual  al  producto  de  los  medios 
(be),  sstin  en  proporción^  esto  es,  a  :  b  ::  c  :  d« 

Demost.    En  tal  caso  ad:^c^  dividiendo  entrambos  productos 

ad    be  a      c 

m 

por  ¿i 9  ten4irémos  -«-zz-^,  esto  es,— zz— ,  luego   (axioma  2) 

bd    bd  h      d 

(teor«  3)  aibixcidé 


Jtt_ 

:  De  i8tot<4OT  teoremas  se  sigue  ^  que  para  averigimr  il  tuatro 
eáupidades  esfán  en  proporción^  el  medio  mat  teguro  es  ver^  ti  ^l  pro* 
ducte  de  los  eetremos  es  igual  al  producto  de  los  medios ;  si  lo  es^  I 

To  estáa;  si  no  lo  es,  no  io  están.  \ 

Teorema  III.     Si  cuatro  cantidades  a,b,c,d(a,6959l5)  \ 

están  en  proporción  ^  el  producto  de  Un  medios  dividido  por  uno  de  j 

los  estamos  ^  dará  por  cociente  el  otro  estremo  \^  y  el  producto  áe  \ 

las  est remos  dividido  por  uno  de  los  medios  ^  dará  el  otro  medio  por 
cociente.  ad  dd  be  be  \ 

Esto  es,  si  aibz:  e  td^  seta  — izc^  — =*»  — =íí»  — =^i 

b  c  a       '     d  ' 

•i  á :  2 : :  15 : 5  í  también  ^^15 ,  %^2 ,  ^^^=5 ,  ^íf  ^6^ 

Démoste     Si  a:b:ic:d^  será  adznbe ,  dividieqdo  entrambas 'can«'. 

tidades  por  a  primer  término ,  b  segando ,  d  tercero ,   d  cuarto, 

be  ad  ad  be 

tendremos  •— =rJ,  — =:c,  — =zi,  — =:a. 

a  b  c  d 

Corolario  1.    Siendo  el  producto  de  los  estrenos  adzzbe  producto 

de  los  medios,   y  formándose   de  sus   factores  (por   los   teoremas 

antecedentes)  las  proporciones  aib  itcid^  ateiibid^  b:  azidie^ 

ciaiidib^  se  sigue  (lo  que  es  muy  útil  para  todo  el  discurso 

de   las   matemáticas )    que   siempre   que '  encontremos   dos  productos 

iguales^  se  podrá  de  sus  factores  formar  una  proporción  geométrica^ 

tobando  por  primer  término  cualquier  factor  de  un  producto ,  por 

^^Bundo  cualquier  factor  del   otro^   por  tercero  el  otro  factor  de 

este  M^ondo ,  y  por  cuarto  saldrá  el   otro  factor  del   primer  pro* 

ducto ,  p^s  de  esta  suerte  siempre  el  prdduetó  de  los-  estrembs  es 

igual  al  producto  de  los  medios. 

Ast  si  dircued,  será  ^:at:b:.d^  d  i'á  ::bi^^  &c.  -  < 
Corolario  II,  Como  cualquiera  cantidad  que  sea ,  se  puede  consi- 
derar como  un  producto  de  otras  dos ,  que  sdn  sus  ftictores ,  5Íem« 
pre  que  tengamos  dos  cantidades  iguales ,  reduciéndolas  á  sus  factores 
(lo  que  se  hice  dividiéndolas  por  el  un  factor,  el  cociente  es 
el  otro)  se  formará  de.  ellos  una  proporcioné   • 

Por  egemplo  I2ma,  Y— Sí  Y=^^  3X4  =  6X2,' loegoi 

a  :  3  ••  4  •  6. 

De  este  teorema  nace  la  fiímosa  regla  de  trjss ,  en  que  dados 
tres  términos ,  cualesquiera  que  sean  ,  se  encuentra  el  otro ,  que* 
con  ellos  forme  una  proporción.  Así  dados  los  tres  primeros,  diyi« 
diendo  el  producto  del   segundo ,  y   tercero  por  el  primero  ,  el 


xn 
cocieaté  es  el  coarto  ,  di vidkndo  d  mismo  ¡iro&cto '  par  el  coarto^ 
el  cociente  es  el  primero  de  la  proporción.  .Difiéiendo  el  pío- 
docto  del  primero  ,  j  del  coarto  por  el  tercero ,  el  cociente  es 
el  segundo ,  y  dividiendo  el  mismo  prodncto  por  el  segundo ,  el 
cociente  es  el   tercero* 

También  como  en  la  proporción  aritmética  podemos  poner  % 
en  el  lugar  del  término  que  buscamos  ^  haciendo  después  el  pro^ 
docto  de  los  estcemos  igual  al  producto  de  los  medios  ,  y  divi* 
diendo  el  producto  de  los  dos  factores  dados  por  el  coeficiente  de  x^ 
tendremos  el  valor  de  ««  que  es  el  término  que  buscamos.  Por 
egemplo  dados  primer  término  (4),  segundo  (5),  cuarto  (6),  busco 
el  tercero ,  que  forme  la  proporción.  Será  4  :  5  : :  «  :  6  $  ^(=4X^9 
9iir^^;=:4«8;  pues  el  término  que  se  buscaba  es  4^8  y  la 
proporción  será  4  :  5  :t  4,8  :  6 ,  pues  4X6=5X4^8=24. 

Teorema  IV.  En  toda  proporción  geométrica  continua  el  pro^ 
ducto  de  los  estremos  es  igual  al  cuadrado^  6  sogunda  poterna  del 
mediom 

Esto  es 9  si  -^  aib  ic ^  luego  aeziAh. 
Demost,    Por  ser  la  proporción  continua ^  será  aibizbze^  pero 
en  toda  proporción  geométrica  el  producto  de  los  estremos  es  igoal 
al  producto  de  los  medios «  luego  aczzbb. 

Asimismo  si  -ir  3  ^  6  :  Ift,  será  3X1^=6X6» 
Teorema  V.     En  toda  proporción  geométrica  continua  el  cuadráis 
del  segundo  término  dividido  por  el  primero ^, da  el  tercero  propw^ 
cional ,  y  dividido  por  el  tercero  da  el  primero. 

bb         bb 
Esto  eS)  si  —aibic^  será  — zzc^  — zza. 

a  c 

Demost.    Sea  Ja  proporción  —aib  lO.  Por  ser  aczzbb ^  divi* 
-  ;  .  bb    ac 

diendo  entrambas  cantidades  por  a  primer  término  será  — -z=— *=3C9 
que  es  el  tercer  término*  a      a 

Mas  aczzbb  ,  dividiendo  entrand>as  cantidades  por  el  tercer  tér- 
bb     ac     ' 
mino  c.^  será  — =— =a ,  que  es  el  primerot. 

c  c 
.  De  aquí  es,  que  si  dados  los  dos  primeros  términos  de  una 
proporción  continua ,  busco  el  tercero  proporcional  ^  no  hay  mas 
qoe  multiplicar  el  segundo  por  sí  mismo ,  y  dividir  este  cuadrado 
por  el  primero,  y  el  cociente  será  el  terceros. y. si  el  mismo  coar 
drado  lo  divido  por  el  tercero ,  el  cociente  será  el  primero^ 


xm 

-  9tMeíaá.'  -Dodíí  Aw'*áPMÍ««  i  ifecoáfraf  immfdió  fnforcwnaU 
Regla.  MuUiplf^enK  lot  do$  tétminos  4adot  .enfr^.  sí-,,  y  dé 
produeto  taqúese  la  rabí  cuadrada ,  que  será  el  media  proporetonak 
'  La  raia  cnadrada  de  una-  cantidad  se  fcsprime  por  la  .  miíma 
cantidad  precedida  de  erta  tefial  k<.  A»í  P^a  es  ia.  i;ai«  cttadrado 
de  a.  De  donde  dados  « ,  * ,  s»  mediQ  («opojctopíl  será.  K  afr; 
por  tanto  -^  a :  y^ié :  fc  y  polque  aiidtipUcaBdo,  los .  estrenos « <  ti 
producto  sení  igaai  al  medio  makipUcado  por  ai  aámoi 

Se  hará  mencim  de  h  que  sigue  cuando  se  llegue  al$^X.  págr  2T^ 
fue  trafa  4e  la  resplueion  de  los  problemas  de  la  gananeta  6 

párSda  á  tantos  por  ciení^ 

Con  lo  dicho  en  los  teoremas  dados  se  ve  la  rason  de  todo  le 

cionde  i  " 
imbre  les 

ganancia  _  ^__„ , 

no  está  la  dificultad  en  el  modo  de  resolverlas  ^  sino  en  el  modo  de 
plantarlas  9  es  preebo  que  tratemos  de  esto  por  omitirlo  el  Autor. 

Á  lo  primero  que*  debe  atenderse  para  entender  lo  dicho  es 
que  la  cantidad  que  nos  dan  para  inferir  la  que  hemos  d^  buscar 
puede  ser  un  simple  capital,  on.. capital  junto  con  su  gahan^ia,  un 
capital  quitada  la  pérdidat  una  simple:  ganancia,  una  simple  pérdidf» 
6  í  veces  dos  datos  de  estos  para  inferir  lo  que  se  ha  ganado  ó 
perdido  por  ciento.  Una  vea  se  tenga  conocido  lo  que  es  la  can- 
tidad dada ,  se  harán  las  mismas  observaciones  con  la  cantidad  que 
vamos  á  buscar ;  y  luego  tomando  el  número  IQQ  como  á  término 
de  comparación  en  toda  esta  especie  de  problemas ,  no  habremos  d^ 
atender  á  otra  cosa  sino  que  por  escribir  regularmente  las  pro^ 
porciones  alternadas,  hemos  de  hacer  que  el  primer  término  seg 
de  la  misma  especie  que  el  tercero ,  y  el  segundo  de  ia  misma 
especie  que  el  cuarto ,  ó  sea  de  la  especie  que  vamos  á  buscar, 
esto  es,  si  la  cantidad  dada  que  por  lo  regular  es  el  tér(qin() 
tercero  de  la  próposdon  ,  es  un  simple  capital  «  el  prime; 
tánnino  también  debe  ser  un  simple  capital,  esto  es,  100;  si  un 
capital  junto  con  su  ganancia  ,  también  el  primero  debe  s^r 
loo  mas  la  ganancia ,  que  se  haya  tenido  por  ciento  :  si  &c» 
y  lo  mismo  debe  entenderse,  del  segundo  respecto  del  cuarto,  8 
^santidad  que  m  va  á*  buscar» 


ativ 

£n  eorrobbneion:  de  fe  dicho  p9mtém&$  i  resolver  ón  pnh^ 

blema^.y  haciendo  iguales  .observacioDes  ea  el  modo  de  disponer 

las  proporciones  ea  los  demás  de   la    misma  especie   qne  lleva  el 

Autor,    no   habrá   dificultad   en    saber   plantar  cuantos  problemas 

nos   puedan  proponer;  v<.  gr«   Un   cbmecciante  vendió  cierta  mer* 

cadería,^  por  10846  peso8«  Pídese- hallándose  ganar' á  nuson  de  10 

por  ciento  cuánto'  le  costó?  Para  disponer  eátt^  probTema  coloca* 

remos  primero  por  tercer  tériqino  la  cant]4bid  dada ,  esto  es  ,  10846 

j  por  cuarto  término  la  cantidad  que  vamos  á  buscar ,  esto  es  ,  » 

porque  la  ignoramos;  después  observaremos  la  cantidad  dada  10846 

16  que  es ,  y  viendo  qjie  es*  lo'  que  sacó  el  comerciante  de  la  merca- 

dería'qoe  vendió  cdn  la  ganancia  de  10  por  loó,  dirémof  qae 

es  un  capital  con  gráancia,';/  así  tendremos  que  por  tener  qua 

ser  el  tercer  término  de  la  misma  especie   que  el  primero  ,  será 

este )  lob  mas  la  ganancia  to,  estoes  lio;  7  por  ser  la  cantí* 

dad   X   que  vamos  á-  buscar  lo  qae  .costó  la  mercaderías^  esto  ea 

el  capital  empleado,  ó  •  lo  que  es  lot  mismo  el  .simí^  capital,  bar 

biendo  eate-de  ser  de  la^  misma  e^>e¿ie. que  el  segundo,  síenia 

aquel  un  simple -capital,  el  secundo  será   el   simple  térraÍDO  de 

comparación  100;  y  con  esto  tendremos  formada  k  proporción,  y 

diremos:  si   iio^ioo::  10846 :  3Csr986o  ;  q»e  nos  dice  qne  Va 

dicha  cierta  mercadería  costó  ^al 'oomerciaaie  9860  pesos. 

Nota.     Después  de  haber  ^^aaelto  .loa  pnoUemas  que-  lleva   el 
Autor  de  tanto  por  ciento^  se  verá,  hü  qne  t signe. 

DE  LAS  REGLAS  DE  SEGUROS  Y  JFERUS. 

JtLl  seguro  ev-ün  contrato,  en  el  cnal  un  particular  ó  una  cmn* 
paflia  se  obliga  y  responde  de  los  dados  qne  pueden  suceder  á  on 
navio,  ó  á  tes  géneros  que  lleva,  hasta  llegar  á  su  destino,  me- 
diante  cierto  tanto  por  ciento  que  se  le  paga. 

Para  resolver  cualesqnier  problema  de  esu  especie,  diremos :  ico, 
es  al  tanto  pw  ciento  que  se  paga  por  asegurar  ,  como  la  canti- 
dad asegurada  es  á  la  que  se  va  á  bascar ;  v.  gr.  Pídese  cuanto 
debe  entregar  el  comerciante  á  una  compaltta  de  seguros^  que  le 
ba  as^urado  80000  tt^J  bajo  el  premio  de  20  por  ciento!  Resol- 
viendo esta  proporción  loo  :  20  ;;  Boooo  :  a=i6ooott^   hallará 

que   debe  entregar  lóooott^* 

Se  entiende  por  avería  el  daflo  que  padece  un  navio  ó  los 
géneros  de  so  cargazón  5  y  también  los  gastos  impenaados  y  estraof- 
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ünarkM  que  t$  tndiiiieiiskble  bafec  «n  I» '  MíFeftcÍjtm«'  I>e  avería» 
faiy  de  dot  especíate :  •  Ja: tuna :  iacli^  lal  navio  j  la  .csafgasoii ,  y 
w  Jlama  avería  gruña ^  la.  otim^qne  tolo  coriespondo  al  navio ^  6 
á  la  carga^  se  le  da' el  sombre  át  avería  simple.  Los  daños  9  que 
provienen  de  estas  se  anreglaa  á  raaoa  de  tanto  por  .ciento  sobre 
todos  .  fes  dneflos  dei  navfo  y  sobre.  4os  <  dt  los  géneros.  . 

Rasa .  resol veé  dulquier:  pcéhlemande  avería  se  bosea  .prknnro 
Jo  qne  se  ba  de  rdbqar  |k>r  iciento  á  eada  daelio  r dieiendo  od. valor 
total  del  navio. y  de  los  géneros ^ea  á  h  avería  que  ha  becho^ 
como  IQO  w  á  fe  que  se  ba  de  rebajar  á  oada  interesado  poc 
cienSD  I  7  debpnes  sl.se:qniere  saber  ife.  qne.  corresponde  pagar  A 
cada  ano  segna  ^fia  capital,  diréhMfs :  tioa  ea  al  tanto  .por  eíeii.(f 
de'  la  averia  I»'  o^mo  «I  valor  .dé  las  mercaderíai  dt  taám  interesado 
es  á  lo  que  debe  pagar  v.  gr.  Un  naVío  cuyo  buque  7  cargaaotí  e«t|í 
valuado  en  un  millón  de  pesos  lia  sufrido  una  péi^a  de  lOOOQ 
pesos  valor  de  los  géneros  echados  á.peider^  de  fes  québa  tjinido 
que  arrojar  al  mar  para  aligerar  la  nave  7  daffo  que  él  ha  sufrido. 
Pídesetd  cuanto  por  ciento- corresponda  d¡t¡  «staiaMrip  é  oada  inte* 
resado,  7  cuanto  debe  pagar  el  que  interesiii  por  200000  pesos? 
^ara  hallar  el  tanto  por  ciento  ée  la  avería,  diremos;  loooooo 
z  loooo  ::  100  :  icn  r  ;  7  se  haUará  que  á  cada  interetedo  le  cor- 
responde pagar  á  1  por  ciento ;,  deqwias  pnra»  saber  lo  que  debe 
jMigai  ti  qua  interesó:  por  900000  pesos  se  resolverá  la  siguienl^ 
proporción;  100  : 1  :s  200000 :  üSOiúüo,  7  se  hallará  que  k  cpc* 
responde  pagar  2000  pesos. 


En  ¡a  página  40  $  XXIX,  qu$  trata  de  loe  trnequee  y  permútge 

earreeponde  ^  h  qne  sigue. 

I 

Como  el  trueque  debe  hacerse  con  equidad ,  resolta  que  el  total 

de  la  mercadería,  que  recibe  el  uno^  ha  do  tener  el  mismo  v#iór 

que  la  que  por  ella  entrega  este  al  otro  ;  luego  si  dOs  sugetos  quieren 

trocar  sus  mercaderías,  7  el  uno  tiene  iH  quintales  de.  asnear  ^ 

la  Habana  3  quintos  blanco  7  2  quintos  qujsbradó,  que  vale  i 

7S  pesetas  el  quintal ,  7  el  otro  papel  florete  de  CapelUldes  qvgt 

▼ale  á  15  pesetas  la  resma,  7  se  quiere  saber  cuantas  resmas  <fe 

papel  debe  entregar  este  al  otro ;  es  claro  que  ditéfkios  que  el  vilor 

de  los  28  quintales  de  asnear  debe. ser  igual  al  valor  de  las -resmas 

que  se  deben  entregar,  y  así  suponiendo  que  estas  sdn  iguales  á  jf, 

'tendremos  noe  por  valer  cada  nna  iK  «asesas,  debe  ser   i/;X« 


«TI 

igual  á  75X28  por  cofttar  cada  qaintal  de  amctr  75  petetas;  cm 
lo  que  ueodo  75X28=  i5X«4  verificando  k  aaltiplicacioo  de 
75  IM»r  28^  y  partieado  el  prodacto  dioo  por  15,  el  cociente  140 
noc  iodicará  las  resmas  de  papel  que  se  debea  entregar  por  loa 
a8  quintales  de  asnear.  Si  tomamos  la  misma  ecuación  75X28^^ 
15XX,  y  hacemos  como  el  Autor  ^  de  comparar  el  valor  de  cada 
entero  de  loa  qae  se  eatrq^n  con  bs  enteros  da  la  mercadería  en* 
fregada  ^  J  el  valor  de  cada  entero  de  les  qne  se  reciben  con  los 
enteros  de  la  mercadería  recibida^  diciendo  v.  gt.  en  el  presente 
problema  jg  pesetas :  ftS  quintales  ::  15  pesetas  :  «=r  140  qainules; 
ella  nes  incUcará  que  para  obtener  el  término  coarto^  debeaKM  partir 
por  el  tercero  ei  producto  del  primero  por  el  segundo ,  con  lo  qna 
queda  demostrada  la  práctica  que  hace  el  Autor  para  resolver  loa 
problemas  de  trueques ,  j  tamUea  se  ve .  el  porque  baciáidolo  de 
este  m  >do  signen  estos  mismos  prabkmas  en  sa  resolucíott  las  leyes 
de  la  regla  de  •tres  indirecta» 

fia  la  fagina  48  $.  ZXXHL  carretfende  h  qae  ágae^ 

Bs  cosa  sabida  ^qoe  cansa  es  aquello  qne  produce  algo  :  qne 
efecto  el  algo  prodocído ;  y  drcmoitanda  aquella  sin  lo  cual  la 
causa  no  produciria  ei  efecto  ,  como  por  egemplo  ;  ai  digo  %$  Aem- 
hret  en  17  dia$  ganan  220  dsUaaes;  los  hcnnbres  son  la  caais^ 
los  doblones  el  ^cui  4  y  los  días  Ja  Cfrcans^aacia. 

Bn  toda  re^a  de  tres  compuesta  entran  ,  ó  bien  dos  causas^ 
circoostancias  y  efectos  solos ,  ó  bien  dos  causas  solas  ^  dos  efectos 
y  circunstancia»  de  los  mismos :  y  también  algunas  veces  dos  causaSi 
circunstancias  de  estas  ,  dos  efectos  y  eircnnstancias  de  Jos  mismos. 

Cuando  quiere  resolverse  una  regla  de  tres  compuesta  por  el 
medio  qne  llaman  de  bs  causas  ^  efectos  y  circunstancias  qoe 
entonces  se  reduce  á  simple  ^  no  es  preciso  examinar  las  propor- 
ciones simples  de  qne  se  compone  cada  una  de  por  sí  ^  como 
hace  el  Autor ;  sino  indagar  primero  las  causas  ^  los  efectos  y 
las  circunstancias  que  les  acompafian  ;  y  desde  luego  tomando  la 
cansa  de  la  primera  parte  multiplicada  por  sos  respectivas  circuns- 
tancias ,  si  las  tiene,  por  primer  término  de  la  proporción  ;  la  cansa 
de  la  segunda  por  sus  circunstancias  por  segundo;  el  efecto  de  la 
primera  parte  por*  sus  circunstancias ,  dado  caso  qne  las  tenga^  por 
tercero ;  y  el  efecto  de  la  segunda  por  sus  circunstancias  por  úl- 
timo término  ,  se  tendrá  femada,  una  propo&eion^  en  la  que  hacienda 


ZVIl 

el  pfoducta  de  eitremos  igual  al  pioéicto  de  iñedios,  y  resolviendo 
la  ecuacioa  qi»  salga  ^  nos  diri  lo  qué  se  pide ;  v.  gr.  Si  para 
lucer  20  piesas  de  cierta  ropa  9  que  tienen  de  largo  100  pies 
cada  una  ^  ban  de  trabajar  10  hombres  noo  horas  cada  uno; 
atendido  al  mismo  respecto  5  hombres ,  para  hacer  50  piezas  de 
la  misma  ropa^  que  cada  una  tenga  300  pies  de  largo,  cuántas 
horas  tendrá  cada  uno  fue  trabajar!  Cada,  uno  tendrá  que  tra« 
^jar  3000  horas. 

Hambres^  Piezas.  Pies.  Horas.    ♦    Hembres.  Piezas.  Pies.  Mor  así 
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Viendo  en  este  problema  que  los  honriires  son  la  causa ;  porque 
aon  los  que  hacen  las  piezas ,  que  las  piezas  el  efecto ,  por  ser 
la  cosa  producida,  que  las  horas  la  circunstancia  de  la  causa , 
porque  sin  tiempo  nada  podrían  hacer  los  hombres  ,  j  que  los 
pies  que  tiene  de  largo  cada  (Hesa  la  circunstancia  del  efecto, 
por  dar  ^maa  6  menos .  trabajo  cada  pieza  á  proporción  de  su  loa* 
gitud  ,  verifiqúense  las  multiplicaciones  dichas  y  se  tendrá  la  propor^ 
cion-  arriba  puesta  A^  reducida  á  la  proporción  simple  J3;  y  haciendo 
en  esta  el  producto  de  medios  igual  al  de  estreñios  saldrá  la  ecua* 
cion  Q  la  que  reducida  y  buscando  el  valor  de  la  incdgnita  Jios 
da  lo  que  se  busca ,  como  lo  indica  la  ecuación   D. 

Que  por  medio  de  las  causas  y  efectos,  multiplicadas  aquellas 
y  estos  por  sus  respectivas  circunstancias  queden  reducidas  laa  pro* 
porciones  compuestas  á  simples,  se  funda  en  que  por  este  medio 
hacemos  que  las  circunstancias  de  las  causas  y  efectos ,  as<  de  una 
como  de  otra  parte,  sean  unas  mismas :  lo  que  se  puede  probar  con  ^st^ 
mismo  egemplo ;  porque  si  10  hombres  en  200  hoiaa  hacen  20 
piezas  de  ropa  de  100  pies  de  longitud,  200  veces  10  hombres 
harán  el  mismo  trabajo  en  i  hora;  y  si  5  hombies  necesitan  x 
boras  para  hacer  50  piezfis  de  300  pies  de  largo ,  %  veces  5  hom«> 
bres  necesitarán  solo  una  hora  para  hacer  la  misma  ropa ,  con  lo 
que  sidlado  en  este  caso  igual  el  tiempo  que  necesitan  para  un 
igual  trabajo  podrtfmos  prescindir  de  la  circunstancia  de  las  causas; 
luego  probando  lo  mismo  coa.  la  circunstancia  de  lod[  eiectQs  teik* 


•xvín 
drémotf  demostrado  lo  que  le  pide :  es  chaco  que  ti  lo  hombiéf 
aecesitan  aoo  horas  para  hacer  20  piens  de  100  pies  de  largo 
cada  ana;  los  mismos  hombres  necesitarían  el  mismo  tiempo  para 
hacer  100  Teces  20  pieaas  de  I  pie  de'  longitud  cada  una «  y  si  5 
hombrea  trabajando  %  horas  hacen  50  pieiias  de  largo  cada  una 
300  pies ;  los  mismos  hombres  trabajando  igualéis  horaa  hanfai  300 
v«ces  50  pieaas  que  cada  una  tendrá  i  fíe  de  liaigo^  y  aaí  siendé 
igual  la  circunstancia  de  los  efectos  prescindimoa  de  eUa$  iuegi 
con  lo  dicho  queda  demostrado  el  porque  la  proporción  compuesta  A^ 
ha*  quedado  reducida  por  este  medio  á  la  proporción  simple  B. 
Lo  demás  de  la  resolución  del  problema  queda  demostrado  ea 
otros  lugares. 

Nota.  Coa  lo  dicho  se  re  -  el  porque  cuando  en  una  propor- 
ción compuesta,  cuya  incógnita  estó.  en  último  lugar,,  después  de 
haber  examinado  las  proporciones  simplea  de  que  se  compone ,  7 
'reducido  á  directas  las  proporciones  indirectas  que  hay  en  ella; 
el  producto  de  la'  continua  multqdicafiion  del  término  último  de 
la  primera  parte  por  todoa  loa  de  la  segunda  m<nos  el  títimq^ 
debe  ser  igual  al  producto  de  la  continua  multiplicación  del  término 
último  de  la  segunda  parte  por  todos  los  de  la  primera  méoos  el 
ultimo,  como  dice  el  Autor  en  la  pág.  103*  También  de  esto  se  infiere 
que,  partiendo  el  producto  de  la  continua  multiplicaei£m'*del  tér- 
mino último  de  la  primera  parte  por  todos  los  de  la  segunda  mé* 
«IOS  el  último ,  por  el  producto  de  la  continua  multiplicación'  de 
todos  los  de  la  primera  menos  el  último,  el  cociente  nos  debe  dar 
el  valor  de  la  incógnita  ^  esto  es,  lo  que  se  busca  en  una  regla  .de  tma 
compuesta*  En  esto  funda  el  Autor  el  modo  de  que  se  vale  para 
resolver  las  reglas  de  tres  compuestas  (véase  la  pág.  44  y  siguientes), 
el  que  es  preferible  al  de  las  causas,  efectos  y  circunstancias  que 
acabamos  de  esponer,  siempre  que  estas  no  son  fáciles  de  distio* 
guir ,  como  lo  manifiesta  el  problema  133  de  la  página  53* 

Correipande  lo  que  sigue  á  las  reglas  de  ^imponías  ,  página  54. 

Lo  primero  que  debe  demostrarse  en  toda  regla  de  compafiáaa 
es  que  la  suma  de  los  caudales  es  á  la  de  las  ganancias  ó  pérdi- 
das; como  el  caudal  de  cada  interesado  es  á  su  propia  ganancia 
é  pérdida. 

Para  esto  supongamos  v>  gr.  tres  socios  que  hicieron  compa- 
liía,  que  el  primero  puso  a  peso»  y  que  ganó  ó  perdió  d  pesos  ;  que 


d  $effmd9  intemd  eon  h  pescri  y  que  gané  ó  perdió  m  pesoaii 
y  que  el  tercero  entitegó  e  pesos  y  que  ganó  6  perdió  n  pesos^; 
uña  vea  hecha  la  diitribiicioB  de  caudales  á  proporción  de  lo  qué 
puao  cada  ono«  Bato  supuesto  tendremos  que  probar  como  la  suma 
de  los  caudales,  que  es  a-\-b^e^  será  á  la  de  las  ganancias  d-^m-^-tti 
como  ék  caudal  de  cada  compiúleiio  á  su  propia  ganancia  ó  pér« 
dida  9  esto  es  9  como  ai  d^  como  b  :  m ,  y  como  e  :n. 

CaudaUi.  Ganancias  6  pérdidas. 

f    « 


ZV<f(..«  ..««.....<»+*+c     :  <l-|-m+«  t :  a  :  ¿ : :  6  :  m  : :  c  :  ff 

Demosü    Siendo«..«...a  t  dtíbimzxctn^  también  por  el  téor«  VIIL , 

será.M. fh^-^t  t  d-  \m\n  ::  a  t-é  ix  h  i-m  11  c  in^y 

es  lo  que  debia  demostrarse! 

Ocurre  algunas  veces  el  demostrar  el  porque  1«  suma  del  can- 
dal  y  ganancia  queda  en  proporción  con  el  caudal ,  y  también  con 
la  ganancia.  '^ 

Demotu  Para  dar  razoa  de  lo  dicho  nos  valdremos  de  Ja  hipó* 
tesis  de  la  demostración  anterior^  y  diremos ;  que  por  ser  atdti 
h  xm%  será  compomendo  a'\^d'i  a  : :  ir-f-m  i  b'  que  es  lo  primero; 
esto  es ,  que  el  caudal  y  ganancia  del  uno ,  es  al  caudal  del 
mismo  9  como  el  caudal  y  ganancia  del'  otra  es  á  so  caudal ,  y 
también  será  0-)-d  :  d  :iÍ-\^  s  m  que  es  lo  segundo ;  esto  iea,  qtie 
la  suma  del  caudal  y  ganancia  del  uno  es  ¿su  gananda  9  eomo 
la  suma  del  caudal  y  ganancia  del  otvo  es  á  su  respectiva  ganancia.  -  > 
Si  valiéndonos  de  la  misma  hipótesis  quisiésemos  demostrar  como 
el  caudal  menos  la  pérdida  qoeda  en  proporción  con  el  candali 
y  también  con  la  pérdida,  diríamos: 

Dentost»  Por  ser  a  :  d  ii  b  t  nn  será  dividiendo  a^^d  i  a  :a 
h — m  ;  b  que  es  lo  primeM;  y  también  a— -i  :  di ::  ¿—h»  :  m  qot 
es  lo  segundo* 

Correspande  lo  que  sigue  'al  $.  XXXVIIL  en  la  página  ($9. 

Para  demostrar  el  modo  de  examinar  las  reglas  de  compaflías^ 
segnn  hace  el  Autor,  supongamos  también  que  los  caudales  de  los  com* 
palleros  sona^&yc^yla  suma  de  estos  s :  que  las  ganancias 


6  pérdida^  correspondientes  á  cadt  cauda!  sond^myír^yh 
soma  de  estas  r :  coa  lo  que  diciendo  ei  Autor  que  para  examinar 
las  reglas  de  coiapafiía  se  debe  multiplicar  cada  ganancia  ó  pér« 
dida  por  el  caudal  común  ^  7  si  la  suma  de  estos  productos  sale 
igual  á  la  suma  de  los  productos  que  resultan ,  multiplicando  cada 
caudal  por  la  ganancia  ó  pérdida  común  está  exacta  la  operactoo, 
tendremos : 

Caudales.  Ganaacias  ó  férdidasm 

a       ;  d 

b       i  m 

teMís.wm<       e 


t= 
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Cs  t  r  it  a  z  d 
DtmoiU  Por  ser  según  lo  demostrado.^  1 1  r  xt  h  i  m 

l^s  X  r  ti  c  %  n 

También  por  la  igualdad  de  estremos('  arzzsd 
y  medios  será»— ♦••••••— #••♦——••<••••••— —#■•%  l^ursifi 

l^crzzsn 
7  por  el  axioma  a.^  del  tomo  i.^  será  ar-\4fr-{<rzzid'\^sm-\-Ma^ 
que  es  lo  que  se  había  de  demostrar* 

Con  lo  demostrado  7  con  lo  que  dice  el  Autor  en  el  problema 
166  página  70  de  este  tomo  quedan  también  demostradas  las  reglas 
de  compaffía  compuesta»  Todo  lo  demás  que  he  aSadido  á  este  tomo 
se  hallará  á  los   lugares  que  corresponde. 

Coando  se  dará  á  luz  el  tratado  de  Cambios^  que  será  el  ter- 
cer tomo  de  esta  obra ,  para  fiacilitar  la  correspondencia  entre  Cas* 
tilla  ,  Cataluña ,  Valencia ,  Aragón ,  Navarra  7  Mallorca  7  el  giro 
de  estas  provincias  con  las  plazas  estrangeras,  se  verá  tratada  mu7 
yw  estenso  la  regla  eonjuaía  ;  7  entonces  podrá  ^  decirse  que  la 
presente  es  una  obra  completa  de  Aritmética  7  Algebra  para  el 
desempeño  de  todos  los  cálculos  que  puedan  ocurrir  al  comerciante» 


Las  dtas  cpie  en  ti  cuerpo  de  este  segoado  tomo  empiezan  por  e^ta  letra  B^ 
significan  que  para  entender  lo  que  conduce  en  el  caso  hemos  de  acudir  al  tomo 
primero  ea  el  ndmero  y  página  que  en  dicha  cita  se  espresa :  pero  las  que  so 
hallarea  sin  la  inicial  E  son  probas  de  este  tomo. 


rtíE  id  JtdZOÑ  r  PEO  PORCIÓN 

EN    COMÜN, 

I. 

JbU  de  ioma  imppfti^cia  tratar  de  la  raabo  y  proporción  en 
coman :  la  ioteli^Bcia  pues  de  eita  doctrina  es  llave  universal 
para  entrar  al  conocimiento  de  cuantas  partes  contiene  la  Mate*' 
jnática*  fista  doctrina  abraca  no  solamente  á  la  cantidad  discreta 
A  ttam4rica,.s¡nQ  ti^mbien,  á  la  continua;  esto  es^  9Írve  para  los 
números,  líneas,  superficies  y  sólidos* 

II- 
DEFINiCIONESs 

.    I.*    Multiplico  ^s  el  todo  respecto  i  su  parte  aliquota;  v.  gr» 
)K4;e^  multíplice  de  8,  porque  8x3  —  24. 
-    !¿.^    Snt>multíplice  es.la  parte  aliquota  respecto  á  su  todo ;  v.  gr» 
6  es  submultíplice  de  18  ,  porque  18  partido  ppr  6  les  cabe  ca- 
balmentet  á  3.     , 

:  3*^  Eqolmultíplices  son  los  todos  ^  que  incluyen  igual  número 
4e  visees  jí  sus  partes  aliquotas :  v*  gr*  24  y  30  son  equimúltípli- 
c^S  de  4  y  5 ;  porque  el  todo  24  incluye  tantas  veces  i  su  par« 
^e  aliquota  4,  como  el  30  al  $•  Infiérese  que  si  dos  equimultípli- 
ces  se  parten  por  sus  respective  partes  aliquotas,  los  cocientes 
saldrán  iguales» 

4.^  Raaon.es  la^relacion,  respecto  ó  habitud  que  una  cantidací 
tiene  á  otra  de  su  misma  especie-  Estas  dos  cantidades  se  llaman 
términos  de  la  raaon*  La  que  se  compara  se  dice  antecedente ,  y 
fuella  i  la  cual  se  compara  coiisecuente ;  y  así  en  la  raaon  8 :  4, 
aera  8  el  antecedente  •  y  4  el  consecuente* 

5*  La  razón  se  divide  en  aritmética  y  geométrica.  La  arit- 
mética es  cuando  el  antecedente  excede  al  consecuente ,  ó  el  con- 
secuente al  antecedente ,  cnya  diferencia  entre  ellos  es  el  exponen- 
te ó  denominador.  La  geométrica  (de  la  que  hablaremos  en  ade- 
lante) es  cuando  *el  antecedente  contiene -6  está  contenido,  ea  el 
consecu^te*. 

A 
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f.^  "E^^tadüti  4  déBoflfinailpr  if  k  i^uionfeoméerica  es  el  co* 
cien  te  qae  resulta  di  vidieado  el  antecedente  por  M  consecneifte; 
y.  gr.  £1  exponente  de  8:  4  ^erá  ^^  ó' bien  2»  Infiérese  qae  sien- 
do el  antecedente  dividendo  ^  el  consecuente  divisor  ^  7  el  exponen* 
te  cociente  ,  será  el  producto  Vlel  exponente  por  el  consecuente 
ijual  al  antecedente. 

!  7.^  Raxon  de  igualdad  es  cuando  el  anteóedenté  \és  igual-  al 
consecuente ;  v.  gr.  6  :  8.  Rasión  de  desigualdad  et  cobifdo  ló»  íér* 
minos  son  desiguales ;  y  así  se  dirá  razón  de  mayor  desigualdacli 
cuando  el  antecedente  será  mayor  que  el  consecuente  ,  como  la  de 
S :  4 ;  y  fazon  de  menor  desigualdad ,  cuando  el  antecedente  sefá 
menor  que  el  consecuente  ^  como  la  de  4 :  8*    . 

8.^  Razones  iguales,  semejantes  ó  unas  mismas  son  las  que  tie- 
nen los  exponentes  iguales ;  v,  gr.  La  razón  de  24 :  8  es  igual  á  la 
de    18:69  por  tener  una  y  otra  el  exponente  3. 

9.^  Razones  desiguales ,  desemejantes  ó  diversas  son  las  que 
tienen  los  exponen  tes  desiguales;  r.  gr.  La  raion  de  15;  5  es  de- 
sigual á  la  de  8:4,  por  ser  3  el  exponente  de  la  primem  9  J  A 
él  de  ]á  segunda ;  de  donde  puede  colegirse*  que  de  dos  razones  -de* 
¿iguales  9  ía  que  tiene  mayor  exponente  es  la  mayor. 

lo.^  Si  de  dos  6  mas  razones  se  multiplican  los  antecedentes 
entre  sí  9  y  también  los  ooiisecuentés  9  los  dos  productos  formarán 
una  razón  compuestía  de  todas  las  razones  simpks :  v*  gr.  8i  de  h» 
razones  8:695:79y4:29se  multiplican  sucesivamente  los  aa* 
tedcdentes  895;^49ydeia  tnisma  manara  los  consecuentes  6^ 
y  y  1^  9 'se  tendrá  la  razón  compuesta  160:  84- 

II.*  Razón  dupla  es  aquella  cuyo  antecedente  «s  efl  ávtple  dé 
su  consecuente  ^  como  8 :  4.  Ravon  tripla  es  aquella  cuyo  antece- 
dente es  el  triplo  de  su  consecuente  9  como  6  :  2. 

12.^  Razón  duplicada  es  la  compuesta  dé  dbs  fanones  igcudes; 
triplicada  la  de  tres ;  cuadruplicada  la  de  cuatro :  pero  razsui  sob^ 
duplicada  es  |a  qué  interviene  dos  veces  paní  componer  la  dopii*» 
cada;  subtriplicada  la  que  interviene  tres  veces  para  componer  k 
triplicada  ;  subcuadruplicada  la  que  interviene  cuatro  veces  pata 
componer  la  ¿uadruplieada* 

13.*  Proporción  es  la  comparación  de  dos  rasones;  ▼•  -gr.  S 
la  razón  <^  12  :  8  se  compara  con  la  de  9:69  formal^  «na  pto^ 
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porción ,  que  se  figura  de  e.t^  a^ina  la  :  8  :  :  9  '  «  ,  y  «  Ifee 

•^ua*  mJ^l%^f¡^X  «  c^tíaua  ,  discoatíoua.  Propor, 
^oi'conSurS  .«LdJ  el  coo-ecueote  <ie  U  pnmera  /«Pu  « 
i«»l  b1  antéaédeattf  de  k  »e«unda ;  v.  gr.  la  :  6  : .  6 .  }   rra 

rSSS^ulTíl'rcedente  de  la  .eguuda  ,  v.  ff'J^  ''  J  \^^ 
T«»    SAbdivídeee  la  proporción  ea  «imple  y  compuesta ,  y  ca 

^iU  de  estas  e.  directa  é  ¡J»direcu,  fecí^oca  6  inversa. 

i6?  Proporción  simple  directa  es  la  comparación  de  do.  ra, 
«»»  iíuLes:  Y  eo  «eieral  dicen  la  ^ue  se  forma  de  cuatro  .tér^ 

•SS  li^ímL  pS>porcio«^.;.de  .^^^^^^ 
qué  tiene  el  primero  al  «¡gundo  ,  tiene  el  tercero  al  ««to  ,  a^ 
virti«^  que  siempre  que  »««>  «»»«  »««?»  «'P*'**  *  n^uralesa 
^wlTro  y  »egw.do,lo  l»i  de  ser  el  twaero  y  cuarto  t  y  coan^ 
do  rSLÍo  S  de  la  especie  dd  prime« ,  el  cuarto  l^brá  ^ 
ser  de  !•  especie  del  segundo. 

I7«»  Propoacioa  simple  indiwct» ,  .ríc<F«ea  ^  "»'^f'*'  «"t  *•  ^^'^ 
paracion  de  dos  raiones  desiguales.  Y  en  general  dicen  la  .qup  «f 
forma  de  cuatro  términos  mdirectameate,  proporcionales ;  de  mane- 
ra que  el  producto  del  primero  por  el  segundo  es  igual  al  producto 
^  tencw  por  «í  cuarto.  Dichos  .cuatro  términos,  estarán  en  pro- 
Wfeim  directa  mudando  los  ant^edentes ;  6  bien  colocando  lof 
ápi  términos  de  la  una  raíon  por  extremo»  ^  J  !<»  d^  la  otra  pV 

medios.;  v.  ,gr.                             -  '    tf   a  ra. 

Siendo  indirectamnite  proporcionales ,,8:Oí:4:I». 

*"  "  f^"'  *• •••;■; viríHtu^ 

i  directamente  .  prraorcionales  . ,. •.•••>  8  :  4  :  í  la.  s  <?• 

V. 

LEMA    I." 
Si  cuatro   cantidades  son  directamente  pi^porcionaler ,  el  pro- 
ducto   de  las  extremas  es  igual  al  de  las   medias :  y  si  el  pro- 
(dttcto  dft  las  extrema*  es  igual  al  da  las  medias ,  las.  cuatro  iden- 
tidades son  directemeate  psoporcionales  i  v.  gr.        ,        . '.     .  v 

Siendo  directi^mente  ptoporpiooales^.. o  :  3  jj  4  •  >»» 

Será  el  producto  .de. ............  •• »  '^  *  —^^  f* 

y.  si  el  producto  d (5.^a  ^.  3  '^  4.?.  <?«*°  "  ^*  -  .'J* 

Pigo  que  son  dixeictajnpí»  prapereiftaales o  ♦  3  * '  4-:'  «* 


4  , 

Lo  iJ^  Qae  gi  áe  loé  coatro  términos  de  la  piopofcioa  direc» 
hltü  un  extremo ,  partiendo  el-  producto  de  loe  medios  por  el  ex- 
tremo conocido  ,  el  cociente  será  el  otro  extremo  proporcional; 
pero  si  el  incfógnito  fuere  medio  ^  partiendo  e)  producto  de  los  ex- 
tremos por  el  medio  conocido  ^  el  oocíente  será  el  otio  nedía 
proporcionad  9  é  el  incógnito. 

Lo  2.^  Qoe  si  cuatro  cantidades  difecf ámenle  projporciooalcs 
se  multiplican  por  otras  cuatro  directamente  propotcionales  ,  los 
productos  tamlnen  serán  proporcionales.  ' 

Lo  3*^  Que  dos  quebrados  son  iguales  ^  sí  el  numerador  a!  de* 
dominador  én  el  uno  ,  tiene  la '  misma  mson  que  el  numerador  al 
denominador  en  el  otro.  "      * 

Lo  4*^  Que  el  producto  ^  el  multiplicando  ^  el  mdtiplicador  y 
la  unidad ,  son  cuatro  cantidades  directamente  proporcionales. 
Asimismo  el  dividendo  ^  el  divisor  ^  el  cociente  7  la  unidad^ 
También  el  numerador  «  el  denominador^,  el  quelmido  j  la  uai* 
dad.  Én  ftn  el  antecedente  ,*  el  consecuente  ^  el  expooente  y  1» 
\uiidad« 

LEMA    //.^ 


\ 

/  j 


Si  'de  cuatro  cantidades  la  primera  tiene  mayor  ranon  i  In 
seguhda,  que  la  tercera  i  la  cuarta ,  el  producto  de  ks  extrer 
'mas  es  mayor  que  el  d^  hs  medias;  y  si  el" producto  de  las  ex*^ 
tremas  es  mayor  que  el  de  las  medias,  la  primera  á  hi  segunda 
tiene  ma^r  raaon  que  la  tercera  á  la  cuarta ;  ir.  gr. 
6iéado  la  razón  de.  .  •-.  .  .*•  » ••-»*•  •*.'•«.  •••>•»•  ^t  9  >  4  *  3^ 

Serf e)  producto  ^e.  ••».•• » 6x3  >  2x4. 

Y  'si  el  preductoi  de  •-•  •  •  •-• .  .^x^3  >  2^4  r;eSto  es   l8  ►  8» 
Digo  que*  la  rason  de.»* .».••**•* •••6:2^4:  3 


VI. 
PROPOSICIONES. 

I.*'  Los  eqnimultfplices  tienen  la  misma  ranon  que  iras  partea 
aliquotas  ,  y  estas  la  misma  raaoo  entre  sí ;  v.  gr. 
deán  los  equimultíplices  .•••••.•.••  .y*  ...  12  y  S*^ 
T  sus  partes  aliquotas  •.•*••*•••»••.•••..    6y4# 

T  también • •  • .    3  y  2. 

B  igo  qúe^  son  directamente  proporciotiaks  «tf##l2s8:;6*i^ 


5 
T  tanibi^  '.u  •.*•••  •^^''»  ».••*•  *  •  •<«  •••»•«;  •^I2:8st3:2* 

Y  ftfímismD  i'-^..  •l*.•Q¿^.•  •.♦.♦.'..  i  .^^.  ...  .*  6  ¿4  ;  :  ar  í2i« 
Bbi^üe .en ,4a: primen  proporción  e8li&^4=z&>x6;  esto eír 48 cr 48U 
£n  la  segimdacer  C{iAbita  »••«••  iax2.=  &>«  3  v^to  eá24=:24. 
X  asi  tambiett^  en  ]a  tecceca.  ea  «  « .  6  ;<^=z  4P(.3.;  esto  es  ia^=  I2« 
.  Adv^Hrftsc  *.  qpe  en  estsk  prapoúcion  se.  fonda,  la.  seducción  dé .  \t$ 
^nabtfidoa  á*  un.  donoBiin^^lor*  comon  ^ .  y  la  reducción  de  los  quer 
brados  á  la  menor  expresión  :  poea  si  dos!  cantidades  se  mniti- 
plican  é)  parten  por  otra  tercera  i  los  productos,  d  cocientes»  estar 
fán  en  la  miima  raadla! ... 

2.*    Si  el  todo  es  al  todo,  como  la  parte  i  k»  parte,  serán 
hls:  samas:  á  reirfdoos  del' un- todo  á  laa  sumas  á  residuos,  del  otro 
4odo ,.  eofno-'  el  un  .todo  al  otro  todo^;  v.  gr. 
Sean  los  todos  ...  ...*.. * 12. y  i& . 

Y  sus  paites .  proporcionales-  ....»»»•.•.•••.  6»  4.  2.         9*  6*  ^^ 

^  18  :  27  :  :  12  t  18»   . 

Serán  praporcionaletf  las  ^fornte^w  ^^^^^^  Jiá  x  24  :  i  12. :  i.& 

•.-•'"''      '"■'  •  i      •    i     ■    ■:        •  'i  14  «.21  t  :  12  r  b8.. 

Y  ^ímnino^  lot  rcsfiliios  •  •  •  •  .^  *  •  v.  •  •^ .  -^   9*t  12  :  r  12  :  i8.. 

'  ^         ^^ »  ■  '  '  ¿lo  t  15^ ::  1: 12.:  18..  • 

3»*  Si  cnatra  cantidádie»  son  directamente  própordodiUesi,  tam»^ 
bien  lo  serán  altema^do^  qoe<  e»  coaipamr  el  aateceieote  de.  lai 
primara  raaon  «1  •ant^eedeate  de  la  segunda ;  y  asiiaismo*  el  ex)nr 
seoueote  de  la  priaieYa  Taaoii  al'  consecoente •  dte  la  segunda;:  v.  gr«. 
Siendo  directamente  proporcionales  ^  •  •  .  . .  . «  «  v  <  6  r  3: :; :  4  :.  2». 

Tamhiea'  le  serán  akernando».  • .  » .- .  ...  d':,  4  ;  i  3  :  2.. 

•     4*    Si  cuatro  cantidades  son  directamente  propofcionalea  ^ .  tanir 
bie»  1»  serán  invirtiendo»^  qué  es.  compara»  d  .oonsecnente  4,  si» 
antecedente  en   una  y  otr»  ráaon ;  v»  jjr.. 
&endo  directamente  proporcionalea' «  *..... ..♦..^.*tfry:s4í:  2-* 

'También  la  serán  invkticndoe ...:. ^3í:5:s2:4^ 

5*'  Si  cuatro  cantidades  son^  directamente  proporcioaales.^  tam- 
bién lo  sesán  perrootanda,  que-  ea  con^acar  la  se^pnda  saaon  £ 
la  pdinitra  ?  n  gr..  ! 

&endo  directamente,  proporcionaftt .  •^^  ^.^^^  ^^.6:tz  i  t  4  t  2^. 
TamWejí  lo  serán,  permotandi  ;.w  .  %........;.  .. .  ^  4  f2  t  ír^r  3^ 

6^^  Si  cuatsO'  .  cantidades  .  son .  .  disectamente  peoporcjbnales, 
también  .la  serán  •  componiendo  9  que  es-  comparar  la.  suma  del  an- 
acédente  y.  caonsacnento  ^e  la  piimeca  «azon  á  sá  aotecedfnfe^  fi* 
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á  flu  coosecaente  ; .  y  .asimismo.  la  soma  del.  antecedente,  j  'soasen 
enente  de :1a  segunda. raaon.á  «u . aotecedeate  ó xoosecueate ;  ▼«grí 
Siendo  directamente  propohxonales  é  «  »;•  %^.  .; .  ¿  •  t.  á:;s  t  14:  Á\ 
«También  lo  serán,  componiendo.  ••»••••  6-4-3  t  6  i  r4-^2  :  4« 

JSsto  es ••••«••••  é  •  ^  «•  •  •  •  «^^ ... » • « •  9  7  6  :«t  é  :  4* 

O  bien.*.  ••.,•• ...•.•  ..64^3  ¿s-:  r4-h2  •  ^ 

Esto  es.  ....••  «.«#  •  é.« «!..'•  .;9  :.3  «;:  6  :  2« 

7^  Si  cuatro  cantidades  son  directamente  |m»porcidnsdes  ^  tam« 
liíen  lo  serán  dividiendo ,  que '  es  comparar  la  difeneiicia,  del  ante- 
cedente 7  consecuente  de  cada  razón  al  antticedente  6  consecue&tt 
jde;  la  mimjti.  raaon  ;  ▼  gr«  « 

^imiéof-  directamente  proporcionales  •  •  ^  • ';  •  •  •  .  .  £  3  6  :  :  12  :  9. 

También  lo  serán  dividiendo  • • .  8-^6.:  fi  ;  ;  12 — 9  :  I2« 

Esto  es .»  •  •  •  ^  •  •  • .  •  • « • « .. .  2  :  8  :  8  3  8  12. 

O  bien ••.•^••. •••.... ....8 --6:6::  12— 9  :  9* 

Esto  es • .  .  •  • • 2  :  6  :  :  3  :  9* 

S.^  Dadas  algnnas  eanüdadea'  ét  una  parte  9  y  otras  ai  igoai 
nádiero  de  otra  en  proporción  ordenada  (esto  es  que  la  primen 
á  la  segunda  en  la  una  parte  sea  como  la  primera  á  la  segusdk 
en  la  otra ;  y  también  la.  segunda,  á  la  tercera  en  la  non  parte 
como  la  segunda*  á  hf  tercera  en  la  otra  ) ,  por  igualdad  de  rasen 
kerán  pro^rcionales  la  primera  á  la  última  en^  U  una  parte  co« 
%no  la  flriiftera  á  la  última  en  la  otra ;  v.  gr. 

Sean   de  una  'parte  las   cantidades n  ••.•.«•».'  6b  3*  12. 

Ordenadamente  pro^rcionales  con  las  de* otra.  •  •  •  i  .,•  4*. 2«  8« 
De  suerte  que  sea  •••••••••••  • #  •  •  .  •  6  :  3  :  :  4  :  2. 

Y  también 3  :  12  :  :  2  :  8« 

Digo  que  por^  igualdad  de  rMon  será.  •  .  .  ^  •  .  6  :  12  :  :  4  :  8. 

9,3  Dadas  algtnar  cantidades  d€>  una  parte  ^  y  otras  en  igual 
número  de  otra  en  proporciop  perturbada  (esto  es  que  la  prime* 
A -i  la  segunda  en  la.  una  pacte  sea  ^oomo  la  segunda  i  la  terr 
4:era  en  la  otra;  y  asimismo  la  segunda  á  la  tercera  en  la  una 
-parte  .como  la  primera  á  la  segunda  en  la  otra ) ,  también  por 
igualdad  de  rason  serán  proporcionales  la  primera  á  la  última  em 
li  una  parte  ,  como  la  primera  á  la  última  en  4a  ocra ;  y.  gr. 

Sean!   de  una  parte   las    cantidades  .  •  .. .  *  ^  .  • 6.  3.  lit. 

l'ercurbadamente  proporcionales  con  las  de  otra 2.  8.  4. 

De  suerte  que  sea 6  :  3  :  :  8  :  4* 

Y  también 9  • 3  :  12  :  :  2  :  &. 

Digo*  ijue  por  igualdad  de  raaoo  sqtí  «  «  «...»  .j^á  :.  12  :  :.ft  :  4» 


f 

ic*  Dadaf  :^iuidad«.  e».  cualquier.  jijSmero^  ¡de  modo  qué 
una  frrinera :  é  uite  isegunda  tenga  la  misma  razón  que  una  ter- 
cera á  upa:  cusirta^  Wa  {Mriaiera  á.otta'<f^90]ida  ,  ijae  uaa  cuiru 
á  ung  quinta ;  otta^  primera  á  otra  segunda ,  que  una  quinta  á 
«na  aexta^  el  producto  de  1m  piámésasi  al  producto  de  ha  Beguú- 
das  será  coino  la  tejracra  á  kicgexai  f  7  aJí  al  infinito.;  v«  gr.    i 

,:.  r  'i  i-    /"  .-  •'  .   •    .C3 <:  .-2  :v:  9'-:  d^ 

Siendo  propof cionajes)  iea  ^cufriMhidM  »••••:•<  8  :    4<i  :  6  :  3 

/  ¿5f :  ao: :  3:  isl 

Seráa  propoccíonalea  los  productos  •••••••  120  :  160  :  :  9  :  12 

11*^:  Dadas,  magaitudes  .proporeionaks.  eH[  caalqQÍer,.]iúnierQ;i  It 
suma'<le  ios  antec^^ntes  á  la  de  los  consecuentes  tiene  la  misma 
ra20K  que  ua  antecedente  á  su  consecuente  ;  v.  gn 

Siendo    proporcionales    las  cantidades  •••••<  3  :    6 

¿i. :    8 


•  •  »  • 


o  •  i3  *  *  4  •  4 

Serán  «también  proporeionaleé  las. somas  •  •  •  •  <  9  ^  18  ;  :  9  :  6  .. 

¿9  :  18  : :  4  :  9 

iJ^.*  Si  dos  cantidades  se  multiplican  per  otra  tercera  $  Jof 
productos  tendrán    la.  juisraá  raaoa.  que  las  caoddades!  ;i  v^  ígi^. 

Sean   Jas    cantidades ««.«•.• •••*»••. ^^'Al% 

ir  lá  tercera  •*•••••••••.•.  ••-^*¿«. •*•.<•»«•.  51 

Serán  :proporcionales  los  productos  »« «•£:6:r4:3»  ^ 

'  De  aquí  nace  la  raaon  qae  gtnrdao  los  qisebra4os  entre  sf^ 
y  la  que  conserran  los  productos  v  <:ttando  se  quitan  los  qufbfaáof 
de  las  proporciones. 

13.^  Si  A^  cantidades  .se.  {taiten  .por  otra  tercer^i^^Ip^  co^ 
cien  tes  tienen,  entre   sí  la  jnisma  razba  que  las  oantidiade^;  vw  gr; 

Sean    las    cantidades  ••••••« «••^••••&y6!^      ■ 

Y  la  tercera  •••••«'•••••«  ..••.•.•.•.•-•...  »•••»•»  5ft 

Serán  proporcionales    los  cocientes •  •  •  .^^ :  3  ; :  1^  ;  d¿. 

De  aquí  nace  la  mam  que  gnafidao' entre  sí  dps  cantidades 
xeducidasr  á  números  míntmos^.y*.  Ja\!qtte'.cQ|isfrvaa  los  .cpqiei^^ 
cuando  se  abrevian  las  proporciones* 

14.^    Las  razones  que  son  iguales  á  otra^  son  iguales  entre  fA\  v»  ^ 

Sean  las  raieoaes  ••••'•••••  •  •  •  •  ••••»•  X  ^  1  f 

■  40  :  3 


8 
Iguales  á  la  Üe  «•»•••••  •  »:«4«  ««é  •?•..  4:^  4  :  1.     .'    '  ' 

\  CB  :  4:  í.4ía 
Digo  qBe  son  pcoporcionales  •  •  •  •.•  •••-«••<  ét  3  : :  4;:  a 

¿8 : 4: : 6  :  3 

Infiérese  que  cuando  en-  alguna  própbrcbn /sr  mtidaa  los  tér« 
miaos  de  una  raaon,  ó  bíea  se  aonanjotmBi^tiiSOB  iproporcioaa** 
les  ea  la.  una ;,  también  lo  serán  en  la  otra. 

r^.*  De  cuatro  cantidades.  pfOfnrcioakilaa^  si  b  primera  et 
igual  9  mayor  ó  menor  que  la  tercera ,  también  la  segunda  será 
igual «  mayor  ó  menor  que  la  cuarta  {  v«  gr 

Sean   las  cantidades   pfoporciouales ^  •••••<  8  :  4  :::  6  :  3 

¿3 : 6 : : 4  :  8 
-    :..  ..   '    .   ^órrd     •  3—3'      ^ 

Digo  que  si «••••••••• •••«•••<8>^6       4>>3 

•  ¿3.<4       6<8 

I  (S«^  Si  cuatro '  cantidades  son  proporcionales ,  la  suma  de  la 
máxima- y  de  4a  mínima  es  mayor  que  la  suma  de  las  otras  dos;  v  gr» 

Sean-  proporcionales • 6  :  ^  :  :  4  :  z 

Digo:  que  •  •  •  .« •.••-•«•  6-f*2>  3-4^4;;eétb  eS"8>  ;^; 

1/3  Las'  cantidades  iguales  tienen  la  misma  raaon  i  otra 
tercera  ^  y  esta  á  las   cantidades   iguales ;  v*  gr« 

Sean*  las'  canddadea  «iguales  ••<••••••  ..^  •. ¿  •  8  y  8     < 

I    la  ter(^era  >sei^  »•••  •  *  •  •••••.•  ••«.«••«•  •«•»  ••••«•'•  •  3 

Digo  que  son  proporcionales  ••••...• 8:3::8:3 

Y  taihbien ••!••••• 3  :  8  :  :  3  :  8 

1 8.*    Si  dos  magnitudes  tienen  la  misma  rasou  á  otra  tercera^ 

serán  iguales  ;  y  si  la  tercera  tiene  la  misma  raaon  á  dichas  mag- 
nitudes ,  estas  serán  iguales ;  v*  gr. 

Searv  las  dos  magnitudes  4.*«*«. •••••••»•  6  y  6 

¥ :  la  tercera  sea  •••••••••••••••••••  • 3 

Por  lo  supuesto  serán  proporcionales  •••..  ••••••6:3::6:3 

Porque  el  producto  de ^  •  •  6x31=3x6-;  esto  ea  18  =  18- 

Y  partiendo  los  productos  por  3 ,  se  tendrá •  •  •  • «  6=,6. 

'  19.*  De  dos  magnitudes  desiguales  ^  la  mayor  tiene  mayor  ra* 
son  á  otra  tercera  ^  y  ^sta^  tiene  mayor'  raaoa  á  la  menor  que  i 
la  mayor ;  v.  gr, 

6ean  las  dos  magnitudes  desiguales  •;•««•••• 8  y  6 

Y  la  tercera  sea  «  •  •  •  •  • 4 

Digo  que  la  raaon  de\  •  •  •'/•*•'•  .W\\  •  •  •  •  •  •  8  :  4  >  6  :  4« 


9 

Y  también  la  de • 4  :  6 >4  :  8. 

Porque  el  producto  de  •  •  •  • ' 8  ><  4  >  4  x  6» 

Q,o^    De   dos  magnitudes    la    que   á   otra  tercera    tiene    mayor 
raaon  es  la  mayor;  y  aquella  á  la  cual  la  tercera  tiene  menor 
razón  es  la   mayor ;  v.  gr« 
Sean  las  dos  magnitudes • .  •  • 8  y  6. 

Y  la  tercera  sea  ....••  •- • ..••#.  4. 

Digo  que  la  razón  de •  8  :  4  >  6  :  4, 

Porque  el  producto  de •• S>^  4>6  ^  4. 

Esto  es 32  >  24. 

Y  partiendo  los   productos  por  4  ^  se  tendrá 8  >  6. 

Por   la  misma  raaon  ••  4  •••••••  • 4  :  8  <  4  :  6. 

Porquje  el  producto  de. ••••••••  ••  •  .•.•.•.••4x6<4x8« 

Esto  es . .  24  <:  32. 

Y  partiéndola  todo  por  4 1  se  tendrá •••«•••  8  >  6« 

VII. 
DE  LA  REGLA  DE  PROPORCIÓN. 

J\.egla  de  proporción  es  la  que  ensefia  el  modo  de  hallar  no 
cuarto  proporcional  á  tres  números  dados  4  conocidos ;  por  cuya 
^ausa  se  llama  vulgarmente  tegla  de  tres.  Dícese  también  regla 
áurea  ^  por  su  grande  utilidad*  Divídese  en  simple  j  compuesta^ 
y  cada  una  de  estas  en  directa  é  indirecta. 
-  La  proporción  simple  consta  de  cuatro  términos ,  d  de  dos  ra-* 
sones  iguales ,  si  es  directa ;  y  desiguales ,  si  es  indirecta*  La 
proporción  compuesta  consta  de  tres ,  cuatro  ^  cinco  ó  mas  ra« 
aones  ;  y  así  los  términos  serán  seis  ,  ocho  ^  diea  ,  doce  ^  &c.  Así 
como  la  regla  de  proporción  simple  se  llama  regla  de  tres  ^  por 
aer  solamente  tres  los  términos  conocidos ;  del  mismo  modo  la  re- 
gla de  proporción  compuesta  se  llama  regla  de  tres  ^  por  ser  so« 
lamente  tres  los  términos  principales ,  en  los  xuales  quedan  com- 
prendidos los  demás  como  circunstancias* 

No  obstante  lo  referido ,  no  dejó  de  gustarme  la  disputa  ^  en 
que  se  aeocdó  que  la  regla  que  llamamos  de  tres  simple  ,  es  regla 
simple  de  cuatro  ;  y  la  que  decimos  regla  de  tres  compuesta  ^  es 
regla  compuesta  de  cuatro  términos  principales ,  á  los  cuales  se 
agregan  los  demás  como  circunstancias*  La  mayor  parte  de  los 
certantes  dieron  razones  muy  convincentes  ^  y  de  ellas  la  mas  per- 
ceptible fu3 :  Si.  la  regla  que  llaman  de  tres  simple  ,  se  dice  re* 

B 


16 
gla  dé  tfes  ^  por  »er  solos  tres  los  térmioos  conocidos ;  cuando  es* 
tos  no  serán  mas  que  dos  ^  sin  duda  deberemos  nombrarla  regla  de 
dos  simple  :  cnande  solamente  será  uno  el  término  conocido ,  de 
precisión  lá  titularemos  regla  simple  de  uno;  j  cuando  ninguno 
de  los  cuatro  términos  será  conocido  ,  entonces  por  fuerza  la 
habremos  de  nombrar  regla  simple  de  ninguno  ;  lo  que  parece 
muy  ridículo* 

VIIL 
DE  LA  REGLA  DE  TRES  SIMPLE. 

Xjos  cuatro  términos  de  la  regla  de  tres  simple  han  de  dispo- 
nerse de  modo  ^  que  sus  especies  guarden  un  mismo  érden ;  esto 
es ,  que  de  una  parte  sean  de  una  misma  especie  el  término  pri- 
mero 7  tercero  9  y  de  otra  lo  sean  el  segundo  y  cuirto,  en  cuyo 
lugar  se  escribirá  la  incógnita  v  ^  %  ^  6  z  ^  proponiéndole  esto 
signo    (=)   iguah 

Dispuestos  así  los  términos ,  se  conoce  que  la  proporción  es  di- 
recta ,  si  cuando  el  término  tercero  es  igual  ^  mayor  ó  menor  qne 
el '  primero ,  así  el  incógnito   cuarto  es  también  igual  ^  mayor  6* 
menor  que  el  segundo. 

Se  conoce  que  la  proporción  es  indirecta  ^  recíproca  ó  inversa^ 
si  cuando  el  término  tercero  es  mayor  que  el  primero ,  el  cnar« 
to  ha  de  ser  menor  que  el  segundo  t  ó  bien*  si  cuando  el  tér- 
mino tercero  es  menor  qne  el  primero  ^  el  cuarto  ha  de  salir  msL^ 
yor  qué  el   segando. 

IX. 
DIRECTA. 

J/ ara  resolver  la  regla  de  tres  simple  directa  ^  multipliqúese  el 
término  segundo  por  el  tercero  ^  ó  al  contrario ;  y  partido  el 
producto  por  el  primero  ^  escríbase  el  cociente  por  término  coar- 
to ^  y  se  tendrá  lo  que  se  pide  ;  v.   gn 

I.     Si  24  varas  de  cierta  ropa  costaron  288  reales  t  Pídese  48 
varas ,  atendido  el  mismo  respecto  ^  cuántos  reales  constarán  ? 


¿2m 


raras.  Reales.  *  Varas.  Reales. 


a  4  I  2  8  8  :  s  4  8>  I  flc^  §76 

I  3  8  a  4.  I   24 
182 ' 


S76 


í^oriqne  )o  qníe  )é  pi^  ha 
de  estar  en  último  lugar  ^  y 
en  el  caso  propuesto  se  piden 
reales  ^  escríbanse  odenada  men- 
te en  la  primera  parte  Itus  se* 
nales  varas ,  y  hacia  la  de- 
recha reales.  Estas  mismas  se- 
ñales varas\  reales  escríbanse 
con  el  mismo  orden  en  la  se- 
gunda  parte  ; .  y   para  mayor 


división  póngase  este  signo  *  intermedio* 

Dispuestas  así  las  señales  significativas  de  las  especies  9  escrí- 
banse debajo  los  números  correspondientes ,  colocando  en  la  pri- 
mera parte  aquellos  dos  términos  conocidos  ^  que  el  uno  tiene  co- 
nexión con  el  otro.  £n  tercer  lugar  escríbase  el  término  que  tie- 
ne conexión  con  el  que  se  pide  ;  y  en  cuarto  lugar  escríbase  la 
incógnita  x  (ú  otra  incógnita ),  suponiendo  ser  x  el  término  que 
ae  basca  :  y  con  esto  se  tendrá  figurada  una  proporción  de  dos 
razones  tales  ,  coyos  antecedentes  son  de  una  misma  especie  ,  como 
igualmente  sus  consecuentesé 

Ordenados  así  los  términos ,  examínese  si'  la  proporción  es  di- 
recta ó  indirecta  9  diciendo:  Yo  ya  sé  que  24*  varas  costaron  288 
reales ;  luego  mayor  ( >: )  número  de  varas  costarán  mayor  ( > ) 
número  de  reales :  y  porque  en  ambos  términos  de  la  segunda  par- 
te sale  un  mismo  signo  (>)  $  está  claro  que  la  proporción  es  di- 
recta. Adviértase  que  en  la  segunda  parte  no  he  proferido  cuanti- 
dad alguna  9  á  fin  de  dar  á  entender  en  pocos  minutos  lo  que  algu- 
nos, á  causa' de  su  explicación  obscura  ,  no  alcanzan  en  muchos  dias. 

Sabemos  ya '  -que  la  proporción  espresada  es  directa ;  y  así 
multipliqúese  el  término  segundo  288  por' el  tercero  48. ,  y  parti- 
do el  producto  1 3824  por  el  término  primero  24 ,  escríbase  el 
cociente  $7  6  por  término  cuatro ,  y  será  xzzS76 :  dígase  ,  pues, 
qiie  sí  24  varas  de  cierta  ropa  costaron  288  reales,  al  mismo 
respecto  48  Taras   costarán  $7^  reales* 

X. 

Los  cuatro  términos  de  la  regla  de  tres  simple  directa ,  que- 
dando siempre  proporcionales ,  pueden  variarse  de  distintos  modos, 
siendo  los  mas  principales ,  alternando  ,.  invirtiendo ,  permutando, 
componiendo  y  dividiendo  ;  v.  gr. 


Canas      tX  %  *  Canas     ft  % 


2.    Par  48  canas  de  p^o  entrego^  S^6  tt  %.  Vreganto  ^  atm« 
dido  el  mismo  respecto^  caántas  libras  entregaré  por  24  canast 

Dispuestos  los  términos  co- 
mo en  la  regla  antecedente^ 
examínese  si  es  directa  la 
proporción  de  esta  maneras 
Yo  ya  sé  que  por  48  ca- 
nas de  pafio  entregué  S76  tt^ 
luego  por  menor  ( < )  n li- 
mero de  canas  habré  de  en- 
tregar menor  (  ^  )  número  de 
libras :  7  porque  en  ambos 
términos   de   la    segunda 


48 
48 


5  7  6  :  :  24  <  :  *—  288 
24  :  :  S76  ;  «=288 
,    24 

I  38.2.4.  1^48 
0 


zon   sale   el  mismo  signo  ( << )  9  dígase  que  la  tal  proporcioa  ea 
directa* 

En  la  proposición  tercera  (vi.  pág.  $)  se  demuestra  f  que  tam* 
bien  serán  directamente  praporcionales  48  :  24  :  :  87^  •  *  i  luego 
multiplicando  el  término  tercero  $7^  po'  ^^  segundo  24  9  7  par- 
tiendo el  producto  1 3824  por  el  término  primero  48  ^  saldrá  por 
cociente  el  cuarto  proporcional  288 ;  7  así  dígase  ,  que  por  24 
canas  de  pafio  entregaré  288  tí  ^^  como  parece  figurado  en  la  regla» 
3.  Compré  24  varas  de  pafio  por  288  pesos.  Pídese,  cuántas 
varas  de  pafio  de  la  misma  cualidad  compraré  con  $7^  pesos? 

Siendo  ,  pues  ,  directa 
la  presente  proporción, 
también  lo  será  (yu  pro- 
posición 4«*  pág.  5* ) 
invirtiendo ;  7  así  mul- 
tiplicando (v,  lema  i^. 
ilación  I.*  pág*  4. )  el 
término  cuarto  $7^  po^* 
el    primero    24 ,    7    par- 

__^__________  tiendo  el  producto   13824 

— —       —  p^^    ^j    ^¿jm¡^^    segundo 

288  ,  se  tendrá  9  que  con  $7^  pesos  compraré  48  varas  de  pafio. 

XI. 

En  la  resolución  de  las  reglas  de  tres  algunas  veces  se  omite 
mucho  trabajo ,  abreviando  los  términos  ,  si  abreviar  se  pudieren, 
partiéndolos  por   una  misma  medida,  7  resolviendo  la  regla  con 


Pesos»  Varas.  ♦  Pesos.  Varatm 

288:  24  ::  57  6> :x=48 
24:288  s :  «=4  8:576 

24 


13824  [288 


tt  -%    Canas.  ♦  tt  ^    Canas. 


8 


xür"*****^  3 
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]o$  t^minos  4ibreTÍado8.  Cuando  en  las  reglas  de  proporción  di- 
recta el  término  incógnito  fuere  estremo  ,  abrevíese  cualquiera  de 
los  medios  con  el  estremo  conocido  ;  P^^^o  cuando  el  término  in- 
cógnito fuere  medio  ,  abrevíese  cualquiera  de  los  estremos  ,  y  el 
medio  conocido ;  v.  gr* 

4.  Pregu,oto ,  cuántas  canas  de  paño  me  darán  por  abo  tt  ^^ 
al  respecto  q.ue  por  ^76  ti;  ^  me  dieron  48  canas  \ 

Siendo  directa  la  propor- 
ción 9  que  aquí  parece  figura- 
da 9  abrevíese  el  término  pri- 
mero St6  ^  y  el  segundo  48, 
tomando  el  sexto  de  uno  y 
otro  9  y  se  tendrá  96  y  8. 
Abrevíese  ahora  el  término  pri- 
mero 96  9  y  el  tercero  288, 
tomando  el  octavo  de  uno  y 
otro  9  y  se  tendrá  la  y  36.  En  fin  tómese  el  doceno  del  término 
primero  12^  y  del  tercero  36 ,  y  se  tendrá  I  y  3*  Abreviados 
así  ios  términos ,  multipliqúese  el  término  segundo  ^  8  por  el  ter- 
cero 3  f  y  escrito  el  producto  24  por  término  cuarto  ^  sin  par«^ 
tirio  por  el  término  primero  l>  porque  la  unidad  no  disminuye 
en  la  partición  9  dígase  que  por  288  tt  ^  me  darán  24  canas^  de 
pafio«  Repásese  (£r.  núoi.  xxxix»  pág«  40.),  y  lo  que  se  dijo  de 
la  raaon  y  proporción  en  común  (i.  hasta  vn«  exclusive  9  pág.  i. 
hasta  9.)  9  y  se  verá  cuanto  mas  podíamos  entretenernos  en  estos 
cuatro  egemplos  propuestos. 

Ahora  9  que  entendéis  el  modo  dé  abreviar  los  términos  de  la 
regla  de  tres  simple  directa ;  id  ^  antes  de  pasar  adelante  ^  á  re- 
solver por  este  medio  las  tres. reglas  antecedentes* 


1  T 


XII. 

Cuando  en  la  proporción  simple  directa  el  término  segundo  ó 
tercero  9  ó  bien  ambos  ^  constan  de  varias  especies  ^  no  es  nece- 
sario trasladarlos  á  la  especie  inferior  ,  como  comunmente  se  prac- 
tica 9  antes  bien  se  omite  por  lo  regular  mucho  trabajo ,  multipli- 
cando desde  luego  el  uno  por  el  otro ;  pero  teniend|o  especial 
mira  que  el  producto  salga  de  la  misma  especie  que  el  término 
segundo ,  ó  que  el  cuarto,  proporcional  qoe  se  busca ;  v.  gr. 

5*  Al  respecto  que  por  64  cargas  de  vino  me  entregaros 
366  tt  18  ^  8  ,  cuánto  me  entregarán  por  78;^  cargaa? 


14 


fi 


4 

64:  366  tt  l8  9.  8  :  :787>  :  «=45iatta  *  ^ 

366  tt  18  9.  8 

2188042 

9  reales.....  70 8  tt  •  6  ^ 

8  dineros 2  6  tt  *  4  9"  S 

288776ft  iQJ^8t<^4  =  8x8 
.......  36o97tt.i44 


X 
B 


Siendo  directa  la  proporción  ^  multipliqúese  el  término  tercero 
787  por  el  segundo  366  tt  18  %  8^  y  {E.  núm.  lzxxiv.  pág.  921^) 
saldrá  288776  tt  10  ^  6^  cuyo  producto,  partido  por  el  término 
primero  64  (  £•  nám.  xliii.  pág.  42O  ,  indicará  que  por  787  car- 
gas de  vino  me  entregarán  451 2  tt  2.  ^  8. 
.  6.  Por  3585  pesos  fuertes  me  dieron  en  Barcelona  2^8  cst* 
ñas )  6  palmos  de  cierta  ropa ;  cuántas  canas  de  la  misma  ciuüi* 
dad  me  darán  por  558  pesos  fuertes? 


3585  :  298  canas  6  falm. :  :  558  <  :  yzz  46  canas  4  palnu 
558 
166284 
4  palm..  279 
2  palm..  139  canas  4  palm. 

166702  canas  4  palm.  t  3^^5 
23302  46  caifof  4  palmosm 

179a 
x8 


14340  palmos 


Multiplicando  el  término  segundo  por  el  tercero  (£•  núm.  xcvr* 
pág.  IIIO1  y  partiendo  el  producto  (E.  núm.  cviir.  pág.  162.) 
por  el  término  primero  se  tendrá ,  que  por  558  pesos  fuertes  me 
darán  46   canas ,  4  palmes. 

7*     Un  Hornero  compró   trigo   en  Urgel ,  el  cual  puesto   eft 


15 
Bircelona  le  costó  á  Tazón  de  i6B  tt  l6  ^  4  por  cad»  28  cuar- 
teras   Pídese ,  cuánto  costaron  345  cuarteras  ,  9  cuartanes? 


i  ri.'43;tt 


mñá 


•••••• 


6U 


o  *  7*    2070  tt 
6  dineros^...... :S  it  12  %^6 

I  diwero l' tt  .  8  ^  9 

6  cuartanes..,  3  tt  •  •  %  3^ 
3  cuartanes...  I  tt  lo  Jj  l  f 

2084  tt  1 1  ^  8  í- 


T*" 


BBH 


Porque  el  término  primero  28  >  y  el  segunda  168  tt  16  ^  4  tie- 
nen cuarto  y  séptimo ,  tómese  ( xu  pág.  12.)  el  cuarto  y  séptimo 
de  uno  y  otro  ,  y  se  tendrá  I  :  6  tt  o  ^  7.  Multipliqúese  ahora 
el  término  tercero  345  Cuarteras ,  9  cuartanes  por  el  término  segun- 
do 6  tt  P  ^7,  y  (£.  núm*  zcix«  pág.  127.)  resultará  (E.  núm.  xlv. 
pág*  30. )  que  345  cttarteraa  ^  9  cnartanei  costaron  al  Hornera 
ao84  tt  II  ^  8  i* 

XIIL 

Cuando  el  término  primero  sea  conqmesto  ^  entónoes  si  que  es 
preciso  reducirlo  i  la  especie  última  á  inferior ,  y  trasladar  á  su 
propia  especie  el  término  tercero ;  v.  gn 

8.  '  G>mpté  en  Aragón  135  quintales  9  2  arrobas  y  media  de 
cierta  mercaduría  por  1030  tt  15  ^  jaqueses.  Pregunto  ,  queriendo 
al  mismo  respecto  emplear  ahora  9768  tt  17  ^  ^8  jaqueses^  cuán- 
tos quintales  de   la   misma  especie  compraré? 


l030ttl59'Sl35í'.2a^i8/^::97Ó8ttI7^8:x=i285j^Hi 


X20 


X20 


20615  ^ 


X 95377  *  8 

^135  3*.  2  as.  tñl/ 


00 


Ol 


SI 


^6375895 

£  arrobas.......^^6tB  q[.  2  a\ 

^  áfrofca..,....24422  q^.  O  a\  18  P. 

«  dineros 67  q\  3  a^    9  ^[^o6ij^SJ 

26498073  q'.  I  a'.  27  I'.  ^— 


'  Porqae  el  témino  prímem  ei  edminieito  de  Vbnu  j  eoddoif 
trasládese  (  £•  núm*  zxxi.  peg,  26. )  á  la  especie  de  sueldos ,  y  lae* 
go  praccíqoese  la  misma  reducción  en  el  término  tercero.  McütipU- 
quese  ahora  (E.  núm.  xcix.  pág.  127.)  el  término  terceto  19537/48 
por  el  segundo  1 35  quintales  ,  2  arrobas  ¿ ;  j  partiendo  el  pro* 
ducto  26498073  quintales ,  i  arroba ,  27  libras  por  el  término 
primero  20615  4,  se  hallará  (£•  núm.  cvm.  pag.  162*)  que  com* 
praré  1 285  quintales ,  I  arroba  9  18  libras,  5  onaas  13.  19  aroa 
de  otra  onaa  de  Aragón. 

XIV. 

Cuando  de  dos  términos  ,  que  han  de  ser  de  una  misma  espe- 
cie ,  el  uno  es  de  especie  superior  que  el  otro ,  á  bien  de  una 
especie  desemejante  al  otro ,  redúzcanse  ambos  á  una  misma  espe- 
cie ;  y  resolviendo  la  regla  con  los  términos  así  reduddoa ,  se  ha- 
llará lo  que  se   pide  ;  v.  gr. 

9.  Pídese  ,  cuánto  cuestan  3  arrobas,  18  libras  de  cierta  mer^ 
caduría  ,  que  compré  en  Barcelona ,  al  respecto  que  24  quintales 
de  la  misma  especie  me  costaron  153  tt  12  ^  catalanesf 


^4  :  153  tt  12  4  :  :  3  arr.  18  lib.  :y=5  tt  18  ^  I  fj. 
X4  arr.  153  tt  12  <^ 


96  arr» 


460  tt  16  O 

2  libras.....  II  tt  16  J  3  xt 

16  libras 94  ft  10  »  5  tV 

7 


567tt.2  »9^  L?! 


Porque  los  24  quintales  del  término  primero  sean  de  una  espe* 
cié  semejante  á  las  arrobas  del  término  tercero  ,  multipliqúense 
aquellos  por  4  ,  y  se  tendrán  g6  arrobas  por  término  primero. 
Multipliqúese  ahora  (E  núm,  xcn.  pag.  106.)  el  término  terce- 
ro por  el  segundo  ^  y  partido  el  producto  por  el  primero  se 
tendrá  9  que  dichas  3  arrobas  ^  r8  libras  ^  peso  catalán  ,  costarán 

5tt  i8  *i  fi. 

iQ.    Por  15  pesos  entregué  8  varas  ^  de  cierta  ropa  9  caántas 
de  la  misma  entregaré  por  67  duros? 


17 


3 

3 


ai  tt 


:  8  varss  2  faim  :  t  67  j  k=z¿o  votús  3  f  4f/mi  -Jf 

i 33  tt  10  * 

¿•...•.••i6  tt  15  * 
¿. 8  ti    7  »  ^ 

125  tt  12  ♦  6 

1000  varas 
2  palfnot..9::  61  varas  2  palm. 

10  J^ ••••• 4  varas  I  pálm. 

a  ^ q  wra#  3  />a/m.  f 

6  Ji/iffro* wr/M  o  palm.  ^ 


1067  t>ar«í  3  ^a/fi».  i 
...  50  varo*  3  palm,  ^ 


[tI=:3Ky 


^ 


Porque  «1  térmbo  primero  es  de  diferente  especie 'que  el  ter- 
cera, conviértanse  ambos  á  una  misma;  y  (B*  pi^b.  328.  7  330* 
pág.  84O  se  tendrá  ,  resolviendo  esta  regla  en  Catalidla ,  21  tt  á 
S  varas ,  2  palmos  como  125  t*  12  ^  6iz.Y  multiplicando  el  tér- 
mino tercero  por  el  segando ,  y  partiendo  el  producto  por  el  pri- 
mero resultará ,  que  por  67  duros  entregaré  50  varas ,  3  palmos, 

7  Iv  ^^^'  ^^  ^^  misma  ropa« 

Sí  está  regla  se  resuelve  en  Castilla  9  y  ^  cuenta  el  peso  de 
35  reales  de  vellón  9  y  el  duro  de  20,  «Idrá  (B«  núm.  ixir. 
pág.  21.)  la  proporción  225  reales :  8  varas  ^  2  palmos  : :  1 340  rea- 
les :  z ,  por  la  cual  hallarás  que  por  67  duros  entregaré  $0  va* 
ras  ^ .  a  palmos  22.  45  avos  de  otro  palmo. 

Cuando  en  algún  problema  se  hallaren  dos  términos  homogé- 
neos iguales,  estos  hau  de  considerarse  en  la  formación  de  la  re- 
gla como  si  no  estuviesen  ;  '  v.  gr. 

li.  Al  respecto  que  con  300  doblones  en  8  meses  gané  54 
pesos ;  pídese  cuántos  pesos  habría  ganado  en  los  mismos  8  meses 

eon  845  doblones  I 

Pasados   por  alto 

los  8  meses  que  se  ha« 

lian  en  ambas  partes 

'I  del  problema;  resuél- 


Doblones.     Pesos.  *  Doblones.    -Pesos". 


845^  :    sc=l5ai% 


7 


1»  _^  ^ ^ 

lúllará  q«e  M  ioK  telerido»  E  ramr  coa  645  doblase»  iiibrí»  ganad» 
tS2  peso»  -¿ip  

Eí.  mttj  fecil  la  resolucioii  de  las.  reglas  de  tres  con  quebra- 
dos »  coma  se  tengan  presentes  los  numéricos  j  literales  que  resol- 
vimos (E.  u  pág,  48.  hasta  ijul  pág.  66.  y  cxxiv.  pág,  i^S-  has- 
ta CXXVl.  pág.   199.)  ?  r.  gr.  n    ji      vu       A       u  .\ 

IZ.  Cuánto  me  corresponde  pagar  por  f  de  libra  de  cüocola- 
tc,  al  respecto  que  f  de  libra  de  la  misma  calidad  me  costa- 
ron f  de  peseta! 

Multíplfqttese  el  térmi- 
no segundo*  f-  por  el  ter- 
cera I  r  y  el  producto  ^ 
pártase  por  el  primero  f  » 
y  se  tendrá ,.  que  por  f  de 


MP^n* 


f  :  f  I  ;--|^  :  jr=i  peseta  6  9^  9  f 

7  '^  9     U  3.  N5.    1 1  *  tf 


libra  de  chocolate-  rae  corresponde  pagar  -^^  avos-  de  peseta  9  & 
bien  (B^  núm.  tviu  pág,.  $$•)  I  peseta  j^  avos^  6  bien  (E»  nüm*  i>. 
pág^  4S.y  I  pésela  6.  ^  9  j^^  aros,, á  bicu  (É..  núm*  ui^  pág.  So^} 
I  pesetjL  ¿  ^  9  f . 

XVIL 
.  Bfuch^  probfemas  se  proponen  ^  que  aunque  de-  por  sí  tirvant 
de  pQca  utiüdad  >,  conduce  no*,  obstante  proponerlos  para  ilustrar 
mas  el  ingenio  de  los  principiantes ;  y  así  resuélvase  el  siguiente* 
1 3^.  Una  mesonera  ooiuprd'  una  bota  d^  vino  ,,  de  que  qt¿ados  f 
y  ó^ítPagA  lia  duros- de  las  14  cargas,  restantes*  Pídese  ,  de  cuan* 
tas  cargas  constaba  la  bota  ^  cuánto,  valia ,  y  por  cuánto  volverá 
á  Tender  la  carga  para  ganar  \.  deL  precio  que  le  costól 


Hcducidoa  los'  á(H  q^ehháoB  f  ;,y  f  (»  »*«•  \^^i  f^S-  So.) 
«etíeiievtia^  to4a  la  bata  se  divide  «n  30  paites  igoaieá^  de  ciirt 
ya«  partes^  quitaado  tas  1 8+5=^^3  ^  ^^^^^  7  q»«  «quivaleo  á  lat 
14  cargas  restatítes  5  luego  la  parte  7  ea  i  la  parte  ^. ,  «orno  el 
todo  30  al  todo  wzréo  ?  7  •  arf  dígase  que  la  bota  costaba  i!e  6a 
«a/gaa.  Asimwmo  pdrque  14  cargas  cóstaTon  lia  duros ,  dígase  que 
las  60  cargas  de  qae  constaba  toda  la  bofa  traiiaii  4B0  duros.  £q 
jfin  porque  el  precio  de  dichas  14  cargas  c<fa  ^  octaw  isube  á 
126  duros .,  ^íjgase  que  latal  ünesonera  irolverá  á  vender  la  carga 
á  O  duros* 

xvin. 

Para  examinar  la  regla  de  tres  simple  directa  multipliqúese  el 
termino  primero  por'  el  cuarto  ;  y  mi  sale  un  produclto  igual  al 
que  aalió  ^  multiplicando  el  término  segundo  ^r  d  tercero  ^  eatáv 
jí  exacta  la  operación;  v.  |pr* 

14.  PMese  el  valor  de  72  varas  de  terciopelo  ^  al  xespecto  que 
12  valen  48  pesoa. 


ÉH« 


mmm 


12  4  48  :  :72  :  x  =  2&& 
X7a  xiíi 

Producto.^  4S  6      Produoto.2  4S6 

▼^'•••••2  8  8 

*  *,  ■   •  • »    »    ■ 


Dígase  que  <A  vábr  de 
las  éspresadas  72  varaa  de 
terciopelo  es  *  288  pes» ;  y 
es  así 9  porque  (v.  ^ma  i.^ 

V^S*   3*)  ^  produeto  df 
[48x72=288«24  ; 

I5«     Cuánto    anii^garf 
por  64  mánaanas,  al  respecto  que  25  oueslain  32  cuarfpk* 

Respóndase  que  por  biS 
indicadas  64  manaanas.en- 


s 


25  :  32  ^  :  64  :  y=8l  cuatí J  ff  j 
64  '.      25 

204.8    1 25         2025 
•  .  48     ^  SobraSs.2^ 

Sobran.22     8 1 


2048 


B 


tfegaré  81  cuartos  ff  avoSii 
6  bien  81  cnartos  ^  3  roa«- 
ravedís  |^y  avos ;  ^  es  así, 
porque  el  producto  de  las 
cantidades  estremas  25  por 
81  con  el  23  qué  sobró ,  es 
igual  al  producto  de  Igs  medias  32  por  64. 

Las  reglas  de  tres  se  resuelven  multiplicando  y  partiendo*  Exa- 
minar pues  dichas  reglas  por  el  i^étodo  espresado  no  es  otra  cosa  que 
examinar  ( E.  núm.  xirViii.  pág.  46.)  su  regla  de  partir.  En  la  mul- 
tiplicación del  término  segundo  por  el  tercero  puede  haberse  padecido  ^ 
alguna  equivocación  ;  y  así  será  mejor  que  en  los  casos  de  entidad 
ae  examine  también  (E.  aúpi.  XLVU*  pág.  45.)  la  regla  de  multiplican 


:De  ocroB  nuidiM  piiede' esaminarse  la  regUi  de  proporckra^  eo* 
au>>  paeide  colegirse  de  Josf  egemplos  j  ,.  2 ,.  3  .7  4 ,  qoe  todoe  cua^ 
tco  son  un  mismo*.  Valerse  de  este  método  es  muy  engorroso  cuao^ 
do  el  téi^mioo  cuarto  sale  con  quebrado  numeroso ;  y  así  en  este 
caso  suprímase  el  tal  quebrado  9  y  en  lugar  de  él  aftádase  un  en-; 
tero  mas :  y  se  dij^  ^star  exacta  la  operación  ^  si  saliere  por  cor 
cíente  ua  número  de  estttros  igual  á  los  que  compusieron,  aquel 
kérmino  conocido  ^  qae  en  el  ca9o  se  toma  por  incógnito  9  y  á 
mas  de  esto»  un  quebrado  que  á  paca  diferencia  se  comprenda 
ser  igual  á  lo  que  se  afiadió« 

i  XIX. 

« 

La  espieriencia  esseita  que  x  lo-  que  mas-  habilita  á.fos  prrncí^ 
jH^ntes  es  la>  práctica;  y  as¿  resuelva  cadar  uno  los  problemas  sw 
guientes*  .f.         •  r 

16  Cuántos,  pesosi  sob  meseiter  para  ganar  .96^'  realeas^Q* 
puesto  que  con  640  pesos  se  ganaron  128  f  £n.  esta,  propprcípii 
128  : '640  :  ;  966  :  xi^j^Q^  pesos  y i;^  «ve-  qjae  f^tm  gfOM  ^66 
reales  soií  menester  483o'pesoá.i  ..-.:,:;          ,  ,   , 

I/.  Con  100  U  ^  gané  8  i  cuántas  ganaré  con  579!  Resol* 
viendo  esta  proporción  100  :  8  : :  579  ;->9  se  hallará  que  con  579  tt  % 

ganaré  46  tt  6  '3^  4  |»  *         ,.  : 

1 8.     Con  5i2-d£d>bnes  se  perdieron  54  pesosl  F/dese.  cuan* 
toa  pesos  se  'perdieroQi  ( con   324  doblones?  Como  tengas  presente 
eí  problema  98,  el  431  y  el  ¿fi  (E«  niim  x?cxv.  pág.  36 «  xcv» 
•pág.  Iio^y  Cfx.  pág.  164.)  ^;y  lo  que  í..8xi  consecuencia  se.  ad-- 
vierte  9  responderás  sin  duda ,  sí  resuelves  esta  proporción  en  Cas^ 
tilla  9  que  con  dichos  324  doblones  se   perdieron  34  pesps  2  rea* 
les-,  19  maravedís 9  21.  32  avos  de  maravedí  vellón 9  sr- en  Ca* 
talufia  34  pesos  ^  2  reales,  20  Qiarayedrs  de  vellón  castellano  ,  ó 
bien  34  peso»,  4  sneldDa-,,9  dineros,  3.  cuartos  de  otro  dinero; 
si  en  Valencia  34  pesos  3  ^  5  i ;  si  en  Aragón  34  pesos  2^  l% 
dineros  {^  si  en  Navarra  34  pesoa,  i  real  flojo  ,13.  maravedís  y 
medio*;  si  en  Mallorca  34  pesos  ,.  3  sueldos  ,  Jo  dineros  ,3  cuar* 
tos  de  otro  dinero;  y  si  en  Cádiz  34.  pesos,   I  real  plata,  6- 
Cuartos. 

19.  De  6  fanegas  de  trigo  me  pidieron  34  pesos.  Pregunto^ 
cuánto  costarán  84  &negas  de  la  misma  calidad  ?  Siendo  6  :  34 :: 
84  :  dc=:476 ,  dígase  que  costarán  476  pesos» 

20>    Un  conlitero  quiere  emplear  1702  reales  en  cierta  mes» 


Al 

caduría  que  vale  i  46  reales  el  quintal  Pídese  ,  cuántos  quinta^ 
les  comprará  i  y  por  cuánto  volverá  á  vender  cada  quintal ,  para 
ganar  en  todos  148  reales?  Partiendo  1702  reales  por  46  rear 
les  ,  se  tendrá  (£•  núm.  xxxvin.  pág.  38.)  que  el  tai  Confitero 
comprará  37  quiatales.  Y  porque  37  quintaíes  ,  segért  dice  el  pro- 
blema ,  son  6  170a  reales-^  148  como  t  quintai  á  j^=5o  realea^ 
dígase  que  pava  gimar  14&  reales  con  todos  los^  quintaJes  ^  los 
volverá  á  vender  á  50  reales  el  quintal. 

21*  Para  enladrillar  un  caarto  de  74  pies  cuadrados  de  supeiw 
fick-  fueron  menester  l8a  ladrillos.  Pídese  ,  para  enladrillar  otro 
cuarto  de  89  pies  cuadrados  de  superficie  cuiutos  ladrillos  d& 
igual  magnitud  serán  menester?  Porque  74  :  182  :  :  89  r  2ZZ2l8' fl- 
avos ,  dígase  que  serán  menester  218  ladrillos  ff  a  vos; 

22.  Manuel  hizo  mojar  72  canas  de  cierta  ropa  9  cuales  menr 
guaron  8  canas.  Pídese  de  ks  126  canas  de  la  misma  cualidad, 
iqiie  ahora  entrega  para,  mojar ,  cuántas  quedarán  proporcíonal- 
mente?  En  esta  proporción  72  r  64  :  :  126  :  x,  e8,x=zll2;,y  así 
-dígase  que  de  las  126  canas  quedarán  11 2. 

23     Un    comerciante   compra  3  piezas  de  cierta  ropa  que  con 
los  derechos  y  ^mas  gastos  le   costaron  816  reale»«  Pídese,  bar-  ' 
.bi^ndo  pagado  i  real  de  derechos  por  cada  12  reales ,  cuánto  le 
costaron  sin  los  derechos?  Le  costaron  748  reales  vy  es  así ,  por- 
•f«e  12.  r  II  r  :  8r6  : y=z^4B. 

-.  24.  Pídese  ,  cuánto  cuestan  ^400*  coley  á:  rason  de  3*^^  6  por 
-cada  cien  coles?  Cuestan  189  9  =  9  tt  9,  ií^  ;  y  es*  aaí,  porque 
100  :  3:  ^  ó  ;  :  5400  :  2=189  ;  á  no  ser  que  sean  compradas  en 
Aragón,  que  en  este  casa  dirá  que  cuestan  1 82. 9»' 4;=::9.  libras^,  % 
aueldos  ,  4  dineros  jaqueses; 

25  Compré  8650  ladrillos  á  razón  de  8  tr  jT^  elniHlan  ipre^ 
gunto*,  euánto^  me  costaron?  Me  costaron  71  tt  7  ^9»  3>;  porque- 
1000  :  ft  tt  5  *  :•  2  S6got  x  ==171  tt  7  jgr  3.  Si  dichos  ladrillos  se 
compraron  en  Aragón  costaron  71  tfc  7  jJ»  4  jaqueses* 

26*     Al  respecto  que  un  oficial  en  ocho  meses  gana  9j5b  tt^  6^  4 
valencianos,  cuánto  ganarát  en  doce  años  y  medio?  Porque^  en  ksia* 
proporción  8  :  960  tt  &\%  t  M50  :^,  es  j?=  1:8005  tfc  12^  %\6^ 
dígase  que  ganari  iSoo^vtt  12.9»  6  dinw)8r  moneda,  corriente  en 
Valencia. 

27.  Me  dieron  37  quintales,-  3  arrobas-  de  azúcar  por.  logr 
p^sos.  Pregunto ,  atendido  el  mismo  respecto ,  por  784  pesos  cuáa- 
tos-  quintales  me  darán,. y  á  cuánto  me  costará  eL  qpintal?  &fir- 


solviendo  esta  proporción  lOjT/ :  3T  quintales,  3  arrdbas : ;  784  :  x^ 
se  hallará  que  me  darán  a8.  ^nintales.  Y  partiendo  bs  784  pe- 
sos por  dichos  28  quintales  ^e  tendrá,  que  me  costará  á  28 
pesos  el  quintaU 

a8.  Si  por  860  pesos  13  sueldos  corrientes  en  Valencia  ^  se 
dan  185  varas  de  cierta  ropa;  346  Taras  de  la  misma  cualidad 
cuánto  costarán ,  y  cuánto  cada  vara?  Eñ  esta,  proporción  185; 
860  U  13  ^^  :  346  :  :c=i6o9  tt  12  ^  ll  f  ff  se  ve  que  las  refe- 
ridas  346  varas  costarán  1609  pesos  12  ^  II  ffj  avos ;  cuya 
cantidad  dividida  por  las  mismas*  346    varas  manifestará ,  que  h 

.    jí    .             ,«fií4*"  din.  f£f 
vara  costará  4  pesos  1 3  9  ■  ^    g ü¿  avos. 

29.  Por  34  doblones  compré  en  Mallorca  54  canu  ,  6  palmas 
de  cierta  ropa.  Pídese ,  atendido  el  mismo  respecto  ^  por  83  do- 
blones cuántas  canas  compraré?  Porque  34  t  54  canas ,  6  palr 
mos  :  i  83  í  ^=133  canas,  5  palmos  -/^^  dígase  que  compraré  1 33 
canas ,  5  palmos  ^  avos. 

30.  Francisco  ven£(S  ^8  quintales  de  cierta  mercaduríi  por  34 
libras  de  ardites.  Pregúntase  ^  cuánto  le  entregarán  por  54  quin* 
tales,  3  arrobas,  13  libras  peso  catalán?  Le  entregarán  233  tk 
4^4  a  9  porque  8  :  34  :  :  54  quintales  ^  3  arrobas  §  :  zzzuzZ  ^ 

4*4Í-  , 

;3i.  Si  con  350  pesos  se  ganan  284  reales  vellón  ^  cuántos  rea- 
les se  ganarán  con  832  pesos  ¿I  Se  ganarán  675  reales,  17  ma* 
tavedís  ^  avos  vellón  ;  porque  350  :  284  : :  832  §  :  ^zzíSjS  rea- 
les, 17  maravedís^. 

32;  Cuánto  ganará  en  7  meses,  13  dias  d  que  en  3  mesds 
gana  234  pesos  corrientes  en  Valencia?  Ganará  579  t(  16  ^;  por^ 
que  3  í  ¿34  :  t  7  meses  ,13  dias  :  j^=579  pesos  16  ^. 

33.  Quien  en  S  mesos ,  3  dias  ganase  324  reales  ;  en  cuánto 
tiempo  ganarla  1620  reales?  En  25  meses  ,15  dias;  porque  324: 
5  meses,  3  dias  : :  1620  :  z~25  meses,  15  dias=2  años,  I  mes  f. 

34.  Un  caballero  de  Cataluña  gasta  487  tt  12  i^  cada  a  So 
pqr  cebada  para  el  sustento  de  sus  caballos ,  cuando  la  cuartera 
vale  23  reales  de  ardites.  Pídese ,  cuántas  libras  habrá  menester 
cuando  la  cuartera  valdrá  1 9  reales ;  y  cuántas  cuarteras  ha  de 
comprar  al  año?  Dígase  que  habrá  menester  402  tt  16  ^;  por* 
que  23  :  487  tt  12  4  :  :  19  :  XZZ402  tt  16  Jj.  Pártanse  ahora  las 
402  tt  16  ^=4028  reales  por  los  19  reales,  y  (E.  prob.  1 17* 
pág.  38.)  se  tendrá  ,  que  ha  de  comprar  2 12  cuarteras  al  afio. 
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.  3í^  Tomé  í  arrüMido  una  heredad  por  J  años  por  3160  tt  12  jJ',. 
can  paéto  de  adelantar  e)  dinero  que  corresponde  pagar  por  j 
aitoft^  4.0iese8.  Pk^egunto  ,  cuánta  he  de  contribuir  de  presente? 
H^  de  contribuir  aioj  tt  I  *  4  ;^  pues^  es  5:  r  3160  tt  la  ^ :  :  3. 
tfios^  4  mese»  lyzrzíoz  tt  I  9»  4«  Sí  imitas-  la  resolucioa  {E%  pág* 
1^7«)  del  problemai  47a  ^  te  saldrá  lo-  misma» 

3¡6*  Si  para  ganar.  346  pe8<>s^  son»  menester  24  Sí  tt  18  9* ;  pí- 
dese con  &754  tt  IS&^  cuántos  pesos;  se- ganarán?  Se  ganarán  121 8, 
pesos  5  y  á  mas.  de  estos  el  quebrado  948.  4973B  aT05>,  6  bien  6 
dineros-  5^oioa.  49738  ayo^  det  otro»  dinero^  catalán  y  ó-  bien  4  di- 
nero» 2&£68V  49738^  avoa  de  otra  dinero-  varewciana,  á  bien  4  di- 
nerofr.  4373,6«  49738^  av<»  de  otro-  dinero^  aragoníSs ,.  &  bien  5.  ma- 
ravedÍ8<  ít4334*^  49738'  avo»^  de  otra  maravedá  navarro'  ^^  bfen^  ft 
dineros  9166.  49738  avo»  de-  otra  dinera  mallorquín,  á  bíen*  ¿a: 
cuarto»  ai  868.  49738  avos  de  otro-  cuarta  corriente  en  Cadi^ ,  6 
bien  91  maravedfe  3¿í838»  49738^  avos-  de  maravedí  de  vellón  cas- 
tellana V  contando  el  peso  de*  15:  reales'<  cabales^;,  y  cantándola  de 
15  y  2.  maravedís ,.  saldrán  9  mafavedís  fff§^;  y  es  así \  por-« 
que  2486  iX  iS^S^t  346 1 1  8754  n  12:*  :  z=i2ia  pesos  948» 
4973ff  avos  de  otro-  pesoí 

.  37;  Pídese  y.  cuánto-  costarán^  6^;.  quintafes'  cafaFanes  de  cferts 
mercaduría^  al  respecta  que^  35: arrobas,  18  libras  costaron  840  li- 
bras de  ardí  tes?  Porque  S^qttintales,^  3..  arrobas,  18^  libras  :  ft4otl ; :% 
63  quintares  r  ^^=59  30  t*  1 3':  9»  9^  fff  ,,  dígase  que  dichos*  63;  quin- 
tales oostarán"  5^30  tt  139'  9  "if  avosi' 

39^  Gxnpré  64  cai^S' ,  2-  barrilones-  de  vino-  en*  Cataluña^  por 
589  tt'  i6'i^.  Pídese*,  cuánta  importan*  cadár  12  cargas?^  Importáis 
109-  tt.  14  9^  r  43r  avos  V  poi'que  64  cargas  r  ^  barrilonesr :: 589  tt 
x6  ^  :  r  12  cargas-:  ^^=109  tt  14  ^  7 ü. 

39k  De  1 8  libras'V  9;  onzas  de  cierta?  mercaduría?  pidieron^  ^5: 
xeales'r  8t  dineros;-  Pregúntase,  cuánto^  pedirán,  de  36-  líbrase  Si  di- 
chos reales  so»'  catsilánes  ó  valencianos  pedirán  125:  reales'V  lo>di- 
ireros'-|^'  avór  de  dinero^  catalán'  6^  valenciano- ;^  pera  si  sonr  arago- 
neses- pedirán  125*  reales ,  14  dineros*  2.  25:  avos  de  otra  dinero» 
^quéS';^  y  es-  así^,: porque  18  libras  ,  9  onzas-:  65;  reales^  8^  dine- 
ros r  :.  3&  libras  :  xzul^S,  reales ,  1 1;  25;  avos  de-  otro  real. 

40;.  Uii>  plütera  tiene  dos  joyas  de  oro>  desiguales  sofamente 
eff  los*  quilates  de-  su'  materia.  La.  una-  es«  de  oro  dé- 19  quilates»  f  ^ 
y  b  otra'  de  23  quilates  $.  La^  de  19  quilates^  -^  vale  450*  tt  9^ 
l^ídeae  el:  valor  de  1»  de  23»  quilates:  j:r  £h'  esta^  prosforcíom  i^ 
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qúiUtes  i  ;  4^0  :  :  23  quilates  f :  dcrr^jTA  ^  l6^/^^es  manífies^ 
to  qoe  el  valor  de  la  joya  de  23  quilates  ^  es  552  t^  16  ^  -^ 

41.  Por  345  pesos  9  6  reales  de  plata  vieja  de  Espafia  áe  com^ 
praron  23  arrobas,  15  libras  de  cierta  mercadaría.  Pídese  ,  cuánto 
ha  de  contribuir  Juan  por  la  tercera  parte!  Ha  de  contribuir 
115  pesos  2  reales  plata;  pues  es  23  arrobas,  15  libras  :  34^ 
pesos,  12  reales  :  :  7  arrobas  ,21  libras  \  peso  de  Castilla  ó  ber- 
berisco de  Mallorca  ;  ó  bien  7  arrobas ,  22  libras  \ ,  peso  de  Ca- 
talafia  ó  propio  de  Mallorca ;  ó  bien  7  arrobas ,  29  libras ,  peso 
de  Aragón ,  6  grueso  de  Valencia ;  ó  bien  7  arrobas  ,  7,$  librasi 
peso  sutil  valencianos^  j^=:ii5  pesos,  2  reales  plata  de  cambio. 

42.  A  15  dineros  por  3  cuartos  de  chocolate  cuánto  valen  9 
anjsas?  Esta  proporción  |r :  15  : :  9  :  zr:i8o  dineros,  indica  que 
jalen  15  sueldos  ,  d  sean  11  ^  4  de  Aragón. 

43*  Por  %  de  peso  compré  f  de  libra  de  cierta  mercadur/i. 
Pregunto ,  para  comprar  al  mismo  respecto  ^  cuánto  habré  meoes* 
ter?  Habní  menester  i  peso  ,  mas  7  maravedís  54.  70  avos  de  otro 
maravedí  de  plata  vieja  dé  Espafia ;  ó  bien  14  maravedís  J^.  70 
avos  de  otro  maravedí  de  yellon  castellano :  d  bien  9  dineros  /  de 
Cataluffa ;  pues  es  f  :  f  :  :  ^  :  »=fí  avos  de  peso. 

44*  Cuánta  canela  me  entregarán  por  ^  de  doblón ,  al  respecto 
que  de  j:  de  libra  me  hicieron  pagar  \  de  doblón!  Esta  pro- 
porción f  :  I:  :  !  tf  •  T^^t  ^a  á  entender  que  por  \  de  doblón  me 
entregarán  I  libra  y  media  de  canela. 

45*  Cuánto  me  corresponde  por  j:  de  jornal,  al  respecto  que 
por  5  jornales  me  dieron  f  de  doblón!  Me  corresponden  3  resdes 
flojos  de  Navarra,  ó  sean  3  reales  de  Aragón  ;  ó  bien  3  reales, 
2  8  dineros  de  Valencia  ;  ó  bien  5  reales ,  22  maravedís  de  vellón 
castellano  ;  ó  bien  5  reales ,  6  dineros  de  Cataluffa ;  pues  es  f  :  {  ; ; 
jt :  «nr-jij  avos  de  doblón. 

46*  Un  Comerciante  de  Valencia  compró  384  varas  de  cierra 
ropa  á  raaon  de  24  tt  12  §>  por  cada  4  varas ,  y  después  las  volvió 
á  vender  á  razón  de  46  tt  4  §>  por  cada  6  varas.  Pídese ,  cuánto 
ganó  por  vara ;  cuánto  le  costaron ;  cuánto  sacó  de  todas ,  y  cuánto 

ganó  con  ^llas?  Porque  ?4  tt  12  »  _^  \%  ^t^,  4^  ^4»-  j  ^ 

46 
14  9;í  17^  14  *— ^  tt3g»=ittiij9i,  dí^se  que  el  tal  Co- 
merciante compró  aquella  ropa  á  raaon  de  6  tt  3  j^  la  vara  ;  la 
volvió   á  vender  á  7   tt  14  ^  ;  y  que  ganó   I  tt  il  ^  por  vara* 
Esta  propojrcion  :  4  varas :  24  t^  12  ^  : :  384  :  xz=236i  tt  12  ^ 


y-' 


(Je clara  que  toda«  las.  yaraa  fe  costaron  ft^^i  tt  12  ^.  Eatas  6  va^ 
ras  :  46  tt  4  ^  :  :  384  :  y=:z9S6  P  16  *  i  ^que  de  todas  sactf 
2956  tt  16  * j  y  esta  I  vara  :  i  t*  ii  4  : :  384  s  *=595  ^4% 
que  con  todas  las  varas  ganó  595  tt  4  4. 

•  47,  Un  tendero  de  .Mallorca  compró  una  pie«a  de  cierta  ropA^ 
no  se  sabe  por  cuanto  precio;  pero  sí  que  al  mismo  vendió  8 
¡canas,  5  palmos  por  89  tt  17  *.  íídese.,  habiéndole  quedada 
I»  y  f  de  toda  la  pieáa  ,  de  cuantas  canas  constaba ,  qué  valia^ 
y  cuanto  la  cana?  Reducidos  los  dos  quebrados  i  7^f  ^  ^^ 
denominador  común  se  tendrá  que  toda  la  pieaa  consistia  en  42 
partes  iguales  5  de  las  cüaks  habían  quedado  7-|-24=3l  ,  cuya 
cantidad  quitada  del  todo  4»  ^  quedan  las  il  partea ,  que  equi- 
valen á  las  8  canas ,  5  palmos  que  se  vendieron.  Esto  supuestOi 
dígase  por  medio  de  esta  proporción  ir  :  8  canas,  5  palmos.:.: 
42  :  dc=r32  canas ,  7  palmos  ^ ,  que  la  tal  pieza  constaba  de  3a 
canas,  7  palmos  ^  avos ;  por  medio  de  esta  II  :  8q  tt  17  ^_ :  : 

A2  :  >=343  tt  I  *  3  T^  que  valia  343  «  I  *  3  ^  ^V*  J  P^''  J^^r 
dio  de  esta  8  canas,  5  palmos  :  89  tt  17  J^  :M  :  z=iott  8 ^  4 ^ 
^ue  cada  cana  importa.  iQ.tt  8:'9'  4  ^  iC^"^*:  p^g  «iSO 

48#  Al  respfecto  que  f ,  y  f  de  upa  pieaa  r  de  cierta  K)pf(  ya« 
leu  84  tt  4)  ci^i^o  vgle  toda,  ki  piezg ,.  cja^to  los.  f,  cnanto 
el.-l-,  y  cuanto  \o  que  queda?  RedúzcanJEie  los  quebrados  f-.. y  ^ 
i  iup  deoomkiaídor'  com«n ,  y  .quí^ndo  del  todo  21  laa  j>arte5;6 
y  7  —  13,  r^estarán  8.  Siendo{pues  53 :  84  : :  íi  :  v^iaS  P  IZ%  T 

ip^^;  21  :  IZS  »:13^  10  i^g,:  ii6.:>:?'38  í*iifiA:4  r¡r?  ^l? 

135*13*10^:  :  7  :jc=45tt4*7T%;y>W  •  I35  «13* 

JO  -^  :  :  8  zz:zst  ít.  13  ^  I^  A»  ^^S^^  V^^  '^^^^  ^  p^eaa  jale 

135    tt  13  ^  10  -^^  los  2  séptimos  38.tt.i5  *  4  A»  «*  ^  ^^*^ 

ício  45  ti^  4*  7  -^v  y  ío  que  queda  SI  tt  13  ^  10  ^-       5:    .^  } 

.-   49,     De  una  pieaa  de  pattor.de  ;3^  caia^ ,.  4  priraoft,:4ftilarg9* 

que  con  los  gastos  costó  471  >tt  .1^  ^^j,  pregu^to,el  valoii.y^lonn 

¿itud  de  su  tercio ,  y   su  cuarto;   Reducidos  los  quebrados  i  J  i 

al  denominador  común,  se  tendrá  el  todo   12 ,  y  las  psM^^ea  4.f, 

3  =  7i  y  así  siendo  12  :  471  tt  12  *  6  :.:  7  ;  »=r275  tt  2^  3  i» 

y  12  :  38  canas,  4  palomos  :  i  7  :  z=:22  canas,  3  palmos  fi  res^, 

pdpdase  que  el  valor  del  tercio  y  cuarto  de  dicha  pieza. ea  .275  tt 

^  ^  3  iij  ^^  longitud  del  mismo  tercio  y  cuartp  de  ^a  tal  pieaa 

ea  22  canas ,  3  palmos  f . 

50.     De  un  montón  de  trigo  se  vendieron  ^ ,  ^  y  f  •  Pregun- 
to^ siendo  lo.  restante  ^84  cuarteras  f ,  y  su  valor  12,1^4  tt  12  ^y 

^j    '  >  ■ '  *   "^ "    •  i  «ti*  1 1  "  1  •-  ■•* 
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de  cuantas  cuarteras  constaba  el  taf  montón  ^  tuarito  valia  ^  y 
'cuanto  la  cuartera?  Redúzcanse  los  quebrados  f  ?  ^  y  f  al  de-» 
dominador  común  ^  y  d¿l  todo  2IO  quítense  las  partes  70  ^  42  y 
90  =  202  ;  y  resolviendo  la  proporción  8  :  384  cuarteras  jt  •  ^ 
210  :  »)  que  nace  de  las  8  partes  restantes  ^  se  hallará  que  el 
montón  constaba  de  10099  cuarteras ,  8  cuartanes  j^  Pártanst 
ahora  las  2154  tt  ii&  ^  por  aquellas  3^4  Mtrteras  jl^  d  bien  el 
valor  dé  todo  el  montón  por  las  cuarteras  de'  que  constaba  el  tal  mon- 
tón 9  y  se  tendri  que  la  cuartera  valia  5  tit  12  ^.  £n  conclusioa 
multipliqúense  las  IO099  cuarteras ,  8  cuartanes  i  por  5  tt  12  ^ 
y  saldrá  que  dicho  montoa  valia  56556  tt  5  j^. 

'  51 «  Cuatro  eomérciantea  compraron  en' Barcelona  no,  se  acuer^ 
dan  cuant68  quintales  dé  áaucar  9  irf  solaóiealé  que  btfn  vendido 
ya  9  no  sólo  los  f ,  sino^  ttimblen  ^  át  ^  ^  j  los  f  de  f  Pregún- 
tase ^  quedándoles  para  vender  428  quintales  ^  cuyo  valor  fae^ 
10272  tt  ^;  cuantos  quintales  comprafpn  ^  cuanto  costaron  y  cnaa-» 
to  cada  quintal  {  Reducidos  los  quebradot.  f  ^  $  de  ^zzj^^  y  f 
^e  frs^'á  ud  deaonünador .  coihtn  ^'y*  qliitadá  la^  sMm  de  los  nu- 
meradores vnuevos^  l2do  ^  168  y  t^éoczíifoSr' id  comnn  denomír^ 
nfadori  3360  5  cuya^  diferettefa-  es  652  ^  fórmense  'I|s  proporciones 
652  ^428  :  r  3360  :  x^  y  652  :  10272  :  t  336&»t  «í  y  resolviendo 
la  priíueira  4  se  bailará  que  aqueltoi^  coülisreíaiítiss.  *  comprirctn 
2205  quíntales:^  2  ario&ñÉ^  14  übuás  ^f^  ayos  dS  librad  de  azocar} 
f  resolviendo  'k  se^ándk;  ^é  hk  t<mi^  52935  tt  9  4  2  ^^avos^ 
Ert  &n  pártanse^  las  ío^/l'yt^^  por  há  428  íquiótiles^^  y  se  tea« 
árá  qué  cada  quiatai  le^  cottd'  24  tt;9^ 

52.     S¿  que  12  muías  en  &  dia^  coóién'  16  ^€rgas  de  cebada;; 
que  9r  caballos'^Bn'ó  dias^  comen   14  &ne^;y  qu(j  4  yeguas  en 
18  dias  cornea  r8  fanegans.  PÍregujato>v  éá  ctuaato  'titm(>o' comerán 
todos  jumo^  23d  &i)egtof'Si.i2  mttlo4  én  8:^i^si  comisb.  id  ía-. 
0egás;  db  '  «;éb!i(b  ^  éití:  claró  que  ^dibhés   I2  mnká,  comen   2   fií- 
iie^as.  de  cebada  cada  día;  pues  -^^zz2«  Asimismo  si  9  caballos  en 
d  dias  coni;?n  1 4  fanegas ,  es  evidente  que   cada  diáí  comeo  2  fa- 
negas ;J-;  pues  •^/sr2  f.  También ,  supuesto  que  4  yeguas  en  ift 
dia:af  comen  ift  bnegds ,  e&  iiidubitaMe  que  cada  dia  cosnen  I  fa- 
nega ;^'pn^s  ff:i:i:  En  resumen  tenentoS^  esté*  problema :  Si  12  mu- 
ías ,  9  caballos,  y  4' yegnas  comen  5  fanegas  f  de  cebada   en   I- 
dia ;  en  cuantos  dias.  las  mismas  12  muías ,  9.  cabalbs  ^  y  4  ye- 
guas comeráa  proporcibnalmente  230  fanegas  de  cebada?  Resuél- 
vase esta  proporción -5  fanejgas-  ^  :  I  t :  2)0  ;  x  ;  y  se  hallará  qoe. 
Jas  comerán  en  43  dias  i«  ^  ^ 


.  Í3.  Si  la  mulas^  ea  9  im  cpni»  iS  Cuarteras  ^e  cebada;  9 
caballos  en  6  días  comen  14  cuarteras;  y  4  yeguas  eú  18  días 
iK>fflen  18  cuarteras )  en  cuantos  días  14  muías  ^  8  caballos  y  6 
yeguas  %  atendido  el  misma  respecto  ^  comerán  230  cuarteras?  ^  Sí 
|as  2  cuarteras  de  cebada  ^  que  en  el  problema  antecedente  dijí* 
H10S9  que  comerán  cada  dia  las  12  muías ,  se  parten  por  las  mis- 
mas 1 2  muías  9  se  tendrá  que  cada  muía .  cada  dia  comerá  •nr=i'| 
de  cuartera.  Multiplicando  este  ^  de  cuartera  por  14  (por  ser 
14  las  muías  que  se  proponen  en  la  segunda  parte  del  presente 
problema  ^  se  hallará ,  que  las  tales  14  muias  cada  dia  comerán  ^ 
de  cuartera.  Y  prosiguiendo  con  el  mismo  orden  respecto  á  los.  8 
wfeallos  ♦  y  6  yeguas ;  se  hallará  en  esta  proporción  \^  :  l  :,: 
230  :  «=38  dias  ff^  avos^  que  las  expresadas  14  muías,  8  ca* 
(>allos ,  y  6  yeguas  comerán  las  referidas  230  cuarteras  de  cebada 
«n  38  dias  ^f^  avos  de  dia, 

54*  Supnesto  que  12  coches  con  2  caballos  cada  coche  valen 
^832  doblones  ^  y  al  mismo  respecto  3  coches  sin  caballos  valen 
272,  doblones:  Pídese,  16  caballos  sin  coches  cuanto  valdrán?  Sí 
de  lo  que  vale  un  coche  con  2  caballos  se  quita  lo  que  vale  un 
tocbe  sin  caballos ,  se  tendrá  el  valor  de  2  caballos ;  y  así  será 
&  ;  ^f  1^-^^  :  :  16  :  X,  y  quitados  los  quebrados  será  2  :  236— 
124  : :  16  :  X  ^  j  reducido  será  i  :  112  :  :  8  :  dc=896;  dígase 
pues  que  16  caballos  sin  coches  valen  896  doblones. 

DE  LA  GANANCIA  Ó  PÉRDIDA  Á  TANTO  POR  CIENTO. 

SS^  Un  comerciante  compró  cierta .  mercaduría  por  4630  xea« 
les*  Pídese  ,  por  cuantos  reales ,  la  volverá  á  vender  para  ganar  á 
razón  de  10  por  ciento?  Es  evidente  que  cada  loo  reales  han 
de  subir  á  lio;  y  así  será  100  :  lio  :  :  4630  :  «=5093 ;  y  así 
díg  se  que. la  volverá  á  vender, por  5093  reales. 

S6.  Pedro  vendió  cierta  mercaduría  por  5093.  pesos.  Pídese^ 
hallándose  ganar  á  razón  de  10  por  ciento  cuanto  le  costó?  Es 
indubitable  que  cada  lio  pesos  han  de  bajar  á  1 00  ;  y  así  la 
proporción  será  110  :  100  :  :  5093  :.  2ZZ4630  ;  dígase  pues  que  le 
costó  4630  pesos 

57*  Juan  compró  cierta  mercaduría  por  4630  duros ,  la  cual 
volvió  á  vender  por  5093  duros.  Pregunto,  cuanto  ganó  por  cien- 
to? De  5093  duros  quítense  los  4630  9  y  saliendo  463  por  dífe* 
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réncia  será  4630  :  4(^3  : :  100  :  «rr  10 ;  por  lo   que  dígase  que 

ganA  á  10  por  ciento. 

'  58*     Diego  vendió  cierta  mercadaría  por  5093  escudos»  Pídese^ 

hallándose  ganar  á  raaon  de  10  por  ciento^  cnanto  ganó  con  toda 

la    mercaduría?   Por    medio   de    esta    proporción    lio  :  loo  :  : 

5093  :  «=4630  ^  se  tiene  que  Diego  compró  dicha  mercadnría  por 

4630  escudos  :  luego  quitando  esta  cantidad  de    los  5093    escn-*' 

dos  ^  que  saeó  de  la  tal  mercaduría  ,  se  tendrá  que  con  ella  ga« 

nó  463   escudos. 

59.  Diego  compró  cierta  mercaduría  por  4630  doblones.  Pre- 
gúntase ^  queriendo  ganar  á  razón  de  10  por  ciento ,  cuanto  ga- 
nará con  toda  la  mercaduría?  Ganará  463  doMones^  pues  es  loos 
10  : :  4630  1^^=463. 

óo.  Un  mercader  vendió  cierta  mercaduría  por  3226  tt  10  9** 
Pídese  9  hallándose  con  239  tt  ^  de  ganancia  ,  cuanto  ganó  por 
ciento?  De  las  3226  tft  10  ^  que  sacó  quítense  las  239  it  %  do 
ganancia  ;  y  siendo  la  diferencia  2987  tt  lo  ^  9  y  la  misma  2987  tfi 
10  9"  •  239  :  :  100  :  z=8 ,  dígase  que  ganó  á  8  por  ciento. 

61.  Un  tendero  con  ciertas  canas  de  paSo  ,  que  yendíó  ,  ha-* 
lió  ganar '  á  8  por  ciento.  Pídese ,  subiendo  toda  la  ganancia  á 
239  ts  ^  9  cuanto  le  costó  el  referido  paSo?  Porque  8  tt  se  ga- 
naron con  100  9  se  hallará  en  esta  proporción  8  :  lOO  :  :  239  : » 
que  el  paffo  referido  le  costó  2987  tt  10  ^9* 

62.  Otro  tendero  compró  86  piezas  de  cierta  ropa  por  4652  tU 
Pídese  por  cuanto  volverá  á  vender  la  pieza  para  ganar  12  tt  j: 
por  ciento?  En  esta  proporción  100  :  112  ^  :  :  4652  :  y  se  ha- 
llará 9  que  lo  que  costaron  las  referidas  piezas  con  su  ganancia 
sube  á  5245  tft  2  ^  7  -^ ;  luego  partiendo  esta  cantidad  por  las 
dichas  86  piezas  se  tendrá  9  que  volverá  á  vender  la  pieza  pox 
60  tt  19  9  9  fff  avos, 

63.  Un  comerciante  vendió  cierta  mercaduría  por  %S4^  ^'^ 
les.  Pídese,  hallándose  perder  12  .reales  f  por  ciento^  cuanto  le 
costó?  Le  costó  2912  reales ;  y  es  así  9  porque  100^12  f  :  100:: 
2548  :  2=2912. 

64.  Pedro  vendió  cierta  mercaduría  por  !¿S4^  pesos.  Pregún- 
tase ,  hallándose  perder  364  pesos ,  cuanto  perdió  por  ciento? 
Perdió  12  pesos,  4  reales  de  plata  antigua  ;  pues  es  254&^3^4* 
364  : :  100  :  x=i2  f. 

6s*     Un  mercader  de  Cádiz  vendió  cierta  mercaduría  por  850 
doblones  de  á  4  pesos, .  Halló  ganar  á  ^  y  i  por  cieato.  Pídese 


^9 

por  cuanto  la  habia  da  vender  para  ganar  i  9  por  ciento  ?  Por 
ser  loa-{-5  |  :  100+9  :  :  850  :  ^^=878.  doblones  42,  ai  I  avo«< 
dígase  que  la  habia  de  vender  por  878  doblones ,  6  reales  piata^ 
5  cuartos,  3  maravedís  139.  211  avos. 

66.  Otro  mercader,  vendiendo  cierta  mercaduría  en  Cádiz  pos 
8^0  pesos ,  perdió  i  S  y  i  P^^  ciento*  Pídese ,  por  cuanto  la 
habia  de  vender  para  ganar  á  9  por  ciento?  La  habia  de  vender 
por  980  pesos  ,  3  reales  plata  ,  6  cuartos  34.  1 89  avos  ;  pues  es 
100—5  i  :  100-Í-9  : :  ^30  :  2=980  yW 

6j»  Pídese-,  por  cuanto  precio  ha  de  comprar  el  quintal  do 
cierta  mercaduría  ,  para  que  volviéndose  á  vender  á  45  tt  ^  el 
quintal ,  se  gane  á  14  por  ciento?  Siendo  114  :  ico  :  :  4S  t  xz¿ 
39  tt  9  ^  5  f  9  dígase  que  ha  de  comprarse  por  39  tt  9  ^  5  f  f  avos. 

68  Por  cuanto  precio  ha  de  venderse  la  vara  de  cierta  ro- 
pa ,  para  que  costando  á  34  reales  la  vara  ,  se  gane  á  12  rea* 
les  por  ciento?  Es  100  :  112  : :  34  :  J^=:38  f^;  luego  ha  de  ven-* 
derse  por  38  reales  ^  avos. 

69.  Un  comerciante  ,  habiendo  vendido  cierta  mercaduría  pot 
764  tt  ^ ,  halló  ganar  á  razón  de  12* por  ciento*  Pregunto,  si 
la  hubiese  vendido  por  820  tt  -,  cuanto  habría  ganado  por  ciento  ? 
Si  de  esta  proporción  764  :  112  :  :  820  :  z=i20  tt  4  ^  2  -j^y,  se 
quitan  100  del  término  cuarto ,  se  tendrá  ,  que  habría  ganado 
20  tt  4    i  2  -^^  avos  por  ciento* 

70.  Un  mercader  cargó  en  Mallorca  1 3774  cuarteras  de  tri«. 
go ,  de  las  cuales  por  causa  de  una  grande  borrasca  echó  parte 
al  mar*  Llegó  á  ^rcelona ,  en  donde  solamente  se  hallaron  9438 
cuarteras*  Pídese  ,  cuantas  cuarteras ,  medida  de  Barcelona ,  se 
perdieron  ,  al  respecto  que  97  de  Mallorca  hacen  100  de  Bar- 
celona ^  y  i' razón  de  cuantas  por  ciento!  Esta  proporción  97: 
100  :  :  13774  •  3^=14200  da  á  entender,  que  13774  cuarteras 
de  Mallorca  suben  á  14200  cuarteras  de  Barcelona ;  luego  si  de 
estas  14200  cuarteras  se  quitan  las  9438  ,  que  solamente  llega- 
ron á  Barcelona,  se  tendrá  que  se  perdieron  4762  cuarteras  ,  me- 
dida de  Barcelona*  Y  porque  14200  :  4762  :  :  100  :  z=3S  ff ,  dí- 
gase que  por  ciento  se  perdieron  33  cuarteras ,  6  cuartanes  ff  avos 
medida  de  Barcelona* 

71*  Cuanto  vale  el  campo,  que  pagando  de  arriendo  284  tt 
14  %  cada  año ,  da  el  4  por  ciento  de  ganancia  á  su  dueSo? 
Porque  4  :  loo  :  :  284  t»  14  ^  :  ac=7ii7  tt  i  ,  dígase  que  vale 
7"7  ttiQ*. 


80 
f2*    Diego  compró  cierta  mercadurít  ^  que  entre  compra  ^  y  los 

derechos  que  hÍ20  á  1 6  por  ciento  ^  le  costó  9744  reales.  Pídese^ 

¿  cuanto   sube    la    compra  ^  J  i    cnanto    los    derecÜos?    Siendo 

116  :  100  :  :  9744  :  2=18400  9  y  la  diferencia  entre  9744  y  840O1 

f  344 ,  dígase  que  la  compra  sube   á   8400   reales  ^  y   los  dere  • 

chos  á   1344 

73.  Se  compró  cierta  mercaduría  ^  que  con  los  gastos  de  i  suel* 
do  por  libra  de  ardites,  costó  2S7Z  Ú  16  %.  Pregúntase 5  cuanto 
costó,  de  compra  ,  y  á  cuanto  suben  los  gastos?  Es  21  9*  •  20  ^:; 
©572  tt  16  %  :  2=2450  tt5^8f,y  la  diferencia  entre  el  ante- 
cedente y  consecuente  de  la  segunda  razón  es  122  ttio^  3  fi 
luego  de  compra  costó  2450  tt  5  9*  Sf^ylos  gastos  suben  i 

122  tt  IQ  *  3  7- 

74^  Una  piesa  de  cierta  ropa  con  los  derechos  y  djetnas  gas- 
tos costó  486  tt  18  ^«  Pregunto  ^  costando  de  derechos  i  tt  15  ^ 
por  cada  12  tt  ^  ^5  cuanto  costó. sin  los  derechos)  En  esta  pro* 
porción  12  tt  5  *  :  i  tt  iS  %  : :  486  tt  18^  :  xzz6^  ttii^if 
se  ve  que  de  derechos  se  pagaron  69  tt  1 1  9*  i  f ;  luego  quitando 
estos  derechos  de  lo  que  costó  dicha  piesi  con  los  derechos ,  se  ten- 
drá que  sin  los  derechos  costó  417  tt  6  9*  10  ^» 

XXL 
DE     LOS     CENSOS. 

V^enso  es  la  cantidad  de  dinero  que  recibe  el  dueíio  <ie  algu« 
na  hacienda  ^  bienes  raices  ^  oficios  ú  otros  derechos  obligándolos 
al  pago  de  los  réditos  que  cada  afio  correspondan  á  la  cantidad 
recibida  ^  la  cual  se  llama  capital ;  r.  gr. 

jg.  Un  caballero  quiere  emplear  1 26^0  reales  en  varios  cen* 
sos  (vulgo  censales)  á  raaon  de  3  reales  por  ciento  al  año.  Pídese^ 
cuanta  s?rá  la  pensión  ó  renta  anual?  Será  379  reales  y  medio; 
pues  es  100  :  3  : :  12650  :  x=379  | 

76.  Cuantos  reales  empleó  por  un  censo  á  3  por  ciento  el  ca- 
ballero ,  que  anualmente  percibe  la  pensión  de  379  reales  y  me- 
dio? Empleó  12650  reales ;  pues  es  3  :  100  :  :  379  i  :  zzzi26so. 

^7.  Por  un,  censo  de  12650  reales  se  paga  anualmente  la  pen- 
sión de  379  reales  |.  Pídese,  á  cuanto  fue  cargado  por  ciento t 
Fue  cargado  i  3  por  ciento ;  pues  es  1 2650  :  379  í  :  :  100  :  J?=3* 

78.  Un  mercader  quiere  hacerse  528  pesos  de  renta  anuaL 
Halla  quien  se  encarga  esta  pensión  pagando  1 6  dineros  al  año  por 


cada  peso.  Pídese ,  cuantos  pesos  ha  de  entregar  el  mercader?  Si 
dichos  l6  dineros  son  catalanes,  ha  de  entregar  11088.  pesos;  y 
es  así,  porque  I  ^9»  i  :  28  5  :  :  528  :  x=llo88.  Si  los  mismos  16 
dineros  son  jaqüeses  será  la  proporción  l  ^  :  16  ^  : :  528  :  ^^=8448 
pesos  5  si  valencianos  será  I  ^  i  t  2a  jJ  :  :  528  pesos  :  2=7920  pe-í 
tos;  si  mallorquines  será  1  9^  i  :  22  *  f  :  :  528  ;  v=Sg^6  pesos. 

70»  Un  artesano  se  encargd  un  censo  de  8000  tt  ^ ,  por  el 
enál  ha  de  pagar  sS^tt  6  ^  &  cada  aRo.  Pídese,  cuanto  corres- 
ponde por  libra,  yá  cuanto  poc  ciento  fue  cargado?  En  está 
proporcioa  800a  tt :  383  tt  6  ^  8  i  :  240  dínerosi :  jrzzl i  dineros  | 
lé  ve-  que  por  libra  corresponden  \  I  dineros  §  ,  y  en  esta  8000: 
583  tt  6  ^  8  :  :  loa  :  zz=4  tt  15:  ^10,^  que  £be  carg^ido  á  4  tt 
15  ^  10  por  ciento* 

•  8a.  Antonio  paga  cada  affb  1 36  tt  9  por  un  censo^  qué  to- 
mó i  razón  de  7  dineros  ^  por  libra»  Preg^intase  ,^de  cuantas  li* 
bras  es  el  censa  que  se-  encargó  ?  Es  de  4533L  tt  6  ^  8  ;:  pues  es  7: 
diAeros  ^:  24a  dineros  :  r  136  tt  %  t  XZZ4533  tt  6  jJ  8  ;  á  no  seif 
^ue  los  7*  diñeros  ^  sean'  de  Aragón.,  que  en  tal  caso  serán  7  di« 
iieros' J^  i  I  ft  ^  :  :  136  tt  ^9^  x  32b  dineros  :  v=^044  tt  8  ^  14 
dineros^  ^  jaqueles ,  6  bíea  7  dineros-  i  :  32a  dineros  11  136  tt  ^: 
«=6044  tt  8  ^,  14  dineros^f.. 

8i.  Un  comerciiante  quiere  emplear  1.6500»  tt  ^9^'  ^^'  varios  cén- 
aos» á  razoa  de  3,  por  ciento  al  affb.  Pídese ,  cual  9er£  la  pen- 
dón' de  I  affb ,  5  meses  y  medio  I  Ea  esta  proporción-*  lOO' :  3 :  r 
1650a  :jcr495;,  se  tiene  que  la  pensión:  de  ua  afíb  serí  495  ttji 
luego  (E.  núm.  xcvit*  pág;  I2S^)l  la  pensión;  de-  i  año  i,.  5  meses*. 
i  será»  721  tt  17^  &.      ' 

^.  ün  arfesáúo  tomó-  un:  censor  de  406*  reales  d'e^  velTonv  Pídfcse^ 
pogafida  de  pensión  5  reales,  17  maravedís  por  5:  meses  y  15: días,  ¿ 
¿uanto  sube  la  penston^  anual  de  dicho- censo<?  Sube  é  12  reales  dé* 
trelTon;  pues  es  5  meses  f  :.  5:reafes- §  :  :  12  meses.:  7C=zi7:  reírles^ 

83;.  Tomé  un^  censo^  de  4250  tt  %*  á  5:  por  diento»  at  affór.Pi'e-í- 
ganto :  cuanto-  he  de  pagar  por  4  meses  ,•  25:  días  ?  En^  esc»  pro- 
porcioa 100  :  5  :  r  4250  :  «=  2J2.  tt  lo-  9: 1  ?^  ve  que  por  1  ano» 
habría  dé-  pagar  212.  tt  la  jJ;  V^^  com&  soío  se  ptóe  lo^  qte  he* 
<&  pagar  por  4  meses  ,  25;  dias ,.  dígase:  que^  ( £^  núm.  xcvin..  pág^ 
rao  )  he  de  pagar  85  tt  1 1  «9^  9r  fr. 

84.  Por  un  censo  que  tomé  i  5  por  ciento^  pagué  8^:tt  I F  $  9F'  f^ 
^i3r  4  meses ,  25*  di"as¿  Pídase  la  pensión:  anual.^  Pbrque^  4  meses,, 
fi5  dias  :  85  tt  iL^i  9  f : ;  12  meses :  jf=:2i2  tt  lo-^'^éi^x  95» 
lak  pensión:  anual  es.  de  2^12^  tt^  10»  8!«. 


Albañües.    Añot.  *  Albañüei.    Años. 


84 


36 

84 


4a'«í  ;.«^ 


^a 


3a 

XXII. 
INDIRECTA. 

JL  ara  resolver  la  regla  de  tres  simple  indirecta  muItipUqnese  A 
término  primero  por  el  segando  ^  y  partido  el  producto  por  el 
tercero  9  escríbase  el  cociente  por  térniino  pjuarto ,  j  se  tendrá  lo 
que  se  pide  ;  ▼.  gr» 

85.  Si  84  albafiiles  en  36  alfós  febricaron  un  templo :  Pídese 
atendido  el  mismo  respecto  ^  42  albafiiles  en  caantos  aSos  lo 
babrian  fabricado? 

Porque  lo  que  se  pi(}a 
son  Años^  j  lo  que  se  ha 
de  buscar  debe  colocarse 
en  último. lugar,  escriban* 
se  á  la  izquierda  las  se- 
fiales  álbañfies ,  años  ^  y 
con  el  mumo  <5rden  co- 
píense las  mismas  á  la 
derecha*  Dispuestas  así  las 
sefiales ,  escríbanse  los  números  correspondientes  9  y  se  tendrán  or- 
denados los  cuatro  términos  de  la  regla  de  tres  simple «  del  mis* 
190  mpdo  que  digimos  núm.  ix*  pag.  Ii* 

Examínese  ahora  si  la  regla  es  directa  ó  indirecta,  di^cieudo: 
To  ya  sé  que  84  albafiiles  fabricaron  un  tempIo>en  36  afios ;  Ipe-. 
go  menor  {<)  número  de  albafiiles  habrían  fabricado  el  mismo 
templo  en  mayor  {>)  número  de  aSos.  Salen  signos  contrarios; 
luego  la  regla  espresada  es  indirecta  :  multipliqúense  pues  los  dos 
términos  primeros  84  y  36  el  uno  por  el  otro;  y  partido  el  pro- 
ducto 3024  por  el  término  tercero  42^  escríbase  el  cociente  72 
por  término  cuarto  ^  y  se  tendrá  xzzjz  n  dígase  pues  ,  que  si  84 
albafiiles  fabricaron  un  templo  en  36  afios ,  42  albafiiles  lo  ha« 
brian  fabricado  en  72  afios. 


3024    142 
• • 84      72 


XXIII. 

.  En  la  resolución  de  la  regla  de  tres  simple  indirecta  algunas  ve- 
ces se  consigue  mucho  descanso  abreviando  cualquiera  de  los  dos 
términos  conocidos  ^  que  tienen  conexión  entre  sí ,  con  el  término 
que  tienen  conexión  con  el  incógnito  ;  v.  gr. 

8¿.     Al  respecto  que  84  albafiiles  construyeron  un  templo  en  36 
afios :  Pídese  9  cuantos  albafiiles  lo  habrían  construido  en  72  affost 


83 

Tenemos  que  la  presente 

dñoi.    Jlbaíiiies.  *  Añdt-    AlbafiiU^    regla  es  indirecta^,  abrevie? 

se,  paeSf  cualquier  término 
de  la  primera  razón  (E. 
núm.  XXXIX.  pág.  40.)  coa 
el  antecedente  de  la, segun- 
da;  esto  es  ^  abrevíele;  ej 
tíírmino  secundo  84 ,  y  el  teícero  7!^',  tomando  e|  cuarto  de  .'uñó 
ITo,  y Tt^tóir  y  l8v  Abrevíese  ahora  el  tórmmo  «1. 
Lw%6,  y  el  tercero  f8,  tomando  el  dieziocheno ,  y  JP  teadní 
a  y  i? Bn  fin  multipliqúese  el  termino  primero  a  por  el;  segupdo 
aiU'como  el  .producto. 4a,  partido  por  el  término^  te^cefp  i, 
„ó  se  disminuya,  dígase  que   en  los  /Z  años . habrían, «o^strui^^ 

aquel  templo  4a  «lt»fiil««' ■  ;     ■  i  ;    '     *     -í^ 

•'.■.!•  •       •'  ■•■■■:  :••.•'    ,  -.1 

XXIV.  : 

•  Los  cuatro  términos  de  la  Mgla  de  tres  simple  indirecta  estará? 
ün  proporcioh  directa  mudando  los  antecedentes ;  ó  bien  colocandé 
lofr  dos  tírnüaos  de   la  una  razón   por  •  estremo» ,  y  :1o»  de   la 

otra  por  miediéé ;  v.  gr.  ...         '  { 

■  87.  Para-  edificar  un  templo  en  7a  afios  son  menester  4a  al*, 
bañiles.  Pídese.,  en  cuántos  años  lo  edifiorá»  84  jObañilesf  i 

Bista  regla  iadiKcta  tramj- 
viértase  á  directa 'nradandp 
(iv.  difinicioü  'i7«Í>ág.  3'j) 
los  antecedentes  4a  y  84^ 
y  resolviéndola  (ix.pág.  10.) 
multiplicando    el  'térmiqo 


Albañíks,    Años.  ♦  AlbañiUs.    Añot. 


7%   :.í.8  4í>,  :  :«< 
7  a  :  :   4  a    :    «=3^ 


z 


segundo  72  por  el  tercero  4a ,  y  partiendo  el  producto  3014  pdl 
el  término  primero  84  ,  saldrá  que  84  albafiiles  edificaráií^el  temj 
•pió  referido. eñ  36"ai68»i 


'•   -   ^•»»  » 


.  1.    A 


'«'«••  »«V<    >»*dl   *»  »-.  fc4k| 


•*SE*^ 


'  S8k     Cuántos  a&áñilf^s  'se 'necesitan,  para  hacer  jun  tem^o  en, ,36 
a0o^,  al  respectó  que  eá  72  aSos  lo  harian  42  aíbañUelí?  .,     ,;) 

~~  De  ^sta  regla  indjre^^ 
e:3cr^aa8^  I09  doa  téripifi^ 
72  y  42  de  ía  priflicir^  x^ 
zoi»  por  ^tremos.í  y  (»• 
dafiaícion  17.  >  pág. '  3.)  ^ 
.tendrá  la  directa  71  i  só't: 


años.    AlhañiUt.  ^  Aifis.    Albañilef. 

[7%    ;    4V;:  ;  3,^';<  :  of=:8;4.;. 
7  a    :    3  6    :    :    ic  .:    4  á    , 


• :  4a.,  fflie  se  resaelye  (v.  lema  i..P.ilaGÍoft  (.'  pág,,  ^^Afi.W^P^ 

E 


34 
flo    el   producto  de  los  extremos  72  y  42.  por  el  media  ¿6  ;  ^ 

saliendo  84  9  dígase  ^ue  se  necesuaa  84  albaftiles*. 

Caanda  ea  la  regla,  de  tres,  simple  indirecta  et  termina  primerO'  & 
pegando  9  ó  biea  ambos  ^  constait  de  varias,  especies  9.  omítase  el 
redacíHos  i  la  Inferior ;.  pero,  adviértase  que.  ai  el  término,  terce;^ 
ro  tuviere  tal  condición,,  eníonces  sí  que  es.  indttpensable  eL  traa^ 
ladarlo  ¿'la  especie  última ,  7  el  reducir  á  sul  propia,  especie  et 
término  primero.  En.  cualquiera  de  estoa  casoa  ténpse  singular  aten- 
ciólL'ea  que  el  producto  del  termina  primero,  por  eL  segpndo  «al- 
¿^.  dé'  li  especie  del  término,  segundo ,,  d  del  incógÉita  caiarta  que 
ke  ^a:' i  buscar;:  v,  gr»   •• 

&9.  Al  respecta  que.  12  sastres,  hicieroa.  eL  yestnaria  á.  uu' 
regimiento,  en  &  meses. ,  J14  diaa ;  ^^  cuántos.  meses>  la  habriao. 
hecho  16.  sastreat 

Sienda  ihdL* 
recta  la  prej» 
9eQte  regla^, 
nittltipUq^ues^ 
eL  término, 
primero^  l  %. 
por.el  según- 
da. .  8;^,  meses^ 
24  dias-^  y 
(£1  n*  uxziv«. 

tendrá  el  pro-- 
ductai  J05 
meaea  %,  i& 
dias.    %      que 


12;:.  8  mJ  24  dj  ;  ;  id.p^  -  *^<5  mji^'dj 
x8«.'24íí.'  


o>  a^..2.  meses  ^,  12  áitís.. 
í8f  ff.\Y'meséfi'64Üis. 


«*— •"*■ 


r. 


'»  » 


I  q¿me^es ,/ 18  áiasi  ' 
£88. 


I 


ifi. 


6  mgtet ,.  1 8  dínui. 


í 


partida  por  i£  da  ¿  éüténder^  que-dichoa  id  sastrea  habrían:  he-- 
cha  el  referido  vestuario-  ea'  6  meBes  9, 1 8-  dia&  La  regla  expresa^ 
^a  se  habría  resuelta  con.^  muy*  pocas  notas ,  tomando^  eL  cuart(^ 
ÜH  ^termina  primera  f'2 ,  i  del  tercera  16  9  y  asimisma  el  cuarto 
del  ^gtmdó  B  meses ,  24  ^dia^  9,  y  deL  tercera  4  ^  pues,  quedando 
á^ :  2  meses  ,  6  dias  1  :  i{  t  :^  ^  se  tendría  conduida  la  operación^ 
^uk^Ueahdo  los  2.  meses ,  d  dias.  por  3»  - 

oo*    AI  respecto'  que'  de-  una  pieza  de  cierta  ropa  ^  que  costd 
76  ttifo  919  me  dieron  17  caoaa  por  38  tk  5  ^«  Pregunto  «.  .d& 


«tn  pl«a  de  la  mtemr  ««tefarfeHr^ijite  C9rt*:i«.i*  *v.«lAitaF 
«aoíw  jne  darío  i»r  |af  loisinag  .,s8.tt  g  .»*  ^^^     ■  j^^      ^^ 

que  aquí  pare- 
ce figurada'  es 
indirecta;  lue- 
gp  multiplican- 
4o!  (  B,  >oúni. 
xcyu  pág.  1 1  e.) 
d  término  pri* 
mero  por  el  se* 
gttfldo,  y  par* 
tieoclo.dLpro» 
^ clnctOi  por    el 

tercero ,  se  tendrá  xjue  me  darán  8  canas  ,  4.  palmosV  ^Porque  el 
término  primero  76   tt  10  *  e»  la  mitad  del  tere«w>  iáf3  tt  ha^ 
friamos  satisfecho  la  preguaÉa ,  partíenáo'  al  ténniní>  »aia>Í0  17 
-éanas  por  2.  KepáMse  el  núm.  xr.  pág.  17.  y  «cok  pág.  3». 

91.  Para  hacer  m  ^rostido  de  cierta  ropa  ,  ^ue  tian«  6  pat- 
«IOS  t  cte  nacho ,  w  «e^esitan  4  cana» ,  $  paknos  r  Píd«e ,  P*a 
^ue  con  3  catiaa  hubiese  bastante ,  cuántos  palmos  liabda  -ie  te- 
ner de  ancho? 


26 


I       «    ^  ^ 


4  ?v"3  í-^ 

30  ^'  TÍy 


u 


Dígase  (E.  núm.  Tfccii.  pág.  107.  xcix-  pág.  127  •  ^^^  P^g»  4^) 
^ue  para  que  de  aquella  ropa  con  3  canas  hubiese  bastante  ,  ha* 
bria  de  tener  lO  palmos  ^  a  vos  de  ancho. 

92.  Por  costar  la  cuartera  de  trigo  6  tí  17  ^  3  mé  dan  3 
libras^  4  onaas  de  pan  por  4^6.  Preguntó,  cuántas  libras 
de  pan  me  darán  por  los  mismos  4*6  cuando  la  cuartera  cos^ 
:tará'  6  tt  2  *l 


*3»5 


20 


V 


^ ttlf  * 3  :  3  lib. 4 ottz, : í  6tia **<:  ís^3 líb. o. onz. 


137  *  3 

^.3  ^*^*  4*  oifzoA» 


20 

122  ^ 


-H- 


4rt 

4  onzasX.^S  lUírai ,     8  Mzat. 
3  iliifer.».«.o  /U^o^ ,  10  onzas* 


<■  -1 


■^^r 


457  libras^    6  pnzat, 

91.  : 


L 


122 


3  If¿rai ,  9  o0auMk 


X12 


0 


••  .k » 


Porque  el  ttf rmino^' tetceroV que  b<^  deservir  de  divisor^  cont^ 
ta  de  varias*  especies ^rediícease  (£•  aúoi.  xxxi.  pág.  26.)  iia  úl- 
-tiniav  7 -trasládese  á  su  {>fopia  especie  de  sueldos  el  término  prí« 
meip^  y  se  tendrá  137  9^  3  :  3  libras,  4  onsas  :  :  122  :  x.  De  . 
esta  regla  multipliqúese  ^'término  primero  por  el  segundo, y  par<- 
tido  el  producto  por  el  tercero,  dígase  que  me  daián. 3  libras .,..f 
onzas  da  pan**     -    -  ■    •    ,^.,^,  .....  . 

93. .  A  cuáotp  vendrá  la  cuartera  de  trigo  ,  cuando  por  4  9"  6 
me  darán'  3  iibrar ,  '9  onzas  de  pan  ,*  A  respecto  que  por  costar 
la  cuartera  6  tí   17  j^  3  me  dan  3  libras ,.  4.  onzas  de  pan  por 
los  mispos  4  ^  61 


Reducidos  á  la  especie  de  onzas  el  término  primero  j  tercero,. 
y  tomado  el  quinto  de.  los  productos,,  tómese    el  noveno  del  ten- 
mino  segundo ,  y  del  que  salió  por  tercero ,  y  se  tendrá*  8.« :  IS^  S^z 
1  x^y.  Multipliqúese  ahora  el  término  segundo  1$  %  Z  P^'  ^^  P"*^ 


^7 
«ero  8  ;  y  saüendo  el  producto  6  tt  a  ^ «  dígaee  que  'la  cuartea 

ra  de   trigo-  vendrá  á  6  tt  a  9'« 

XXVL  " 

Airaqne  es  nmy  fatíl  lá  resolución  de  la  regla  de  tres  simple  iqw 
directa  por  quebrados ,  resuélvase  tío  obstante  eí  problema  siguiente^ 
94.  Por  costar  la  carga  áe  aceite  ff  ávo^  de  doblón  de  i 
ocho ,  me  dan  |-  de  cuartán  por  i  'ffé  peso.  Pregunta  »  cuánto 
aceite:  me  darán  por  el  mismo  cuarto  de  peso  ¿uanda  la  cargt 
costará  f  de  doblón,  de  á  ocbai 

Para  examinar  sí  la  presente  re*- 
gla^  es  i'ndirecra  ^  dígase :  Yo  ya  sé 
que  por .  castar  la  carga  de  acey.te  -J^ 
avoa  de  doblón^  de  á  ocho  me  dan  J- 
de  cuartán  por  \  de  pese^  luego 
costando  la  carga  monoi^  parte  de  do- 
blón de  á  ocho  ^  me  darán  por  el  mismo  cuarto  de  peso-  mayor 
parte  de  cuartán  de  aceite*.  Salen  rigno»<  contrarios^  iuegp  la  pre- 
sente regla  es  indirecta,  multipliqúese,  pues ,  el  término  primero  f^ 
por  el  segunda  f ,  y  partido,  el  producto  -j^  por  el  término  ter- 
cero f  ,  dígase  que  cuando  la  carga  de  aceite  costará  f  de.  do-^ 
blon  dé  á  ocho ,  por  \  de  peso  me  darán  ^^7=!^,  avos  de  cuar- 
tán: de  .aceyte  ^  esto  es  6  cuat;tas  ^  avos.. 

XXVIT; 
'  Para  examinar  la^  regla  de  tres  nmplé  indirecta  nultípl^ucse  ^lí 
•Cí^mina  ter^ejo  pOT  el  cuarto ;  y*  si  sale  un  producto- igual  aii  que 
sali<J  multiplicando  el  término-  primen)  pos  el  soguado,  ^tafé  exac^^ 
lá  operación' ;  v.  gr, 

;•    95*     £h«  cuánto  tiempo  habrían  hedió  un  pozb  4.  booibsesi»  ali 
:  respecto  qué  3  hombres  lo  hicieron-  en   12  (fiaS'?  ; 

Dígase  i/}ue  éí  dicho  ( ppao*  lo^  habrian: 
becbo"  4^  hombre»  en:  ^1  diasi;  Y  íM| así;; 
ipdrque  (iv#  definición*  1-6^  pág^  S*)*  eltp^^ 
ducto  del  término*  primero  3'  pos^  á.  ísq^-- 
gundo  I2t  es  igual  al  producto  del  léfr^ 
mino  tercero  4  por:el:cuarto  9>que  salió». 
96.  Pedro  tiene  una  bota^  de.tvino^, 
qufr  por'  valer  6  .tr  qtdn  ca^a^lé  pagan: 
7  seales  3.  de  16  mitadellas».  Pídese  9.  de  otra  bota  9  qjie  .líale,  ^áí 


r^^ 


^  V.  _  ^  4«i  carga  9  soiofai  mitadelIaB  entregári  por  loi  mimoi 

7  realei  Jt  - 

Dígase  que  por  loi 

espresados  7  realeo 

y  medio  dará  Pedro 


6  :  16  ; :  7  tt  10  *  :y=i^  wií/  f 


so 

120 
xi6 


ao 
Í5Q 


I92.0. 
420 

120 


IISO^ 


XI50 

1800 

••«•••••  «••30 


••»•••••«••• 


90 


12 


1920 


12  mitadelias  f  «  Y  es 
así  ^  porque  ei  pro* 
diicto  del  Urmino 
cuarto  12  initadellai 
^  por  el  tercero  15O1 
es  igual  al  que  salió 
multiplicando  el  tér- 
mino primero  1 20  por  el  segundo  i6.  Si  en  lügaí  de  buscar  lo 
que  corresponde  á  los  f  de  mitadella  se  hubiese  affadido  al  pro- 
ducto  1800  el  número  1 20  que  «obró  ,  se  babria  encontrado  (ege/n- 
plo  15.  pág-  19.  y  B*  ^^^*  XLViii.  pág.  46.)  lo  mismo.  Habría 
sido  muy  breve  la  resoUoicion  de  la  presente  regla  como  se  hubie- 
sen reducido  sus  términos  i  la  menor,  expresión. 

XXVIII. 

97.  Si  con  650  tt  ij  en  8  meses  se  ganan  184  pesos :  Pregunto: 
«uántas  libras  serán  menester  para  que  en  un  aSo  se  ganen  lo» 
mismos  pesos?  Serán  menester  433  tt  6  ^  8  5  pues  es  8  :  650  : : 

12  *  y"^/j33  tt  6  ^  8» 

98.  Supuesto  que  para  bacer  el  yestuario  á  un  regimiento  en 
9  meses  fuesen  menester  64  sastres ;  cuántos  sastres  serian  menes- 
ter para  hacer  el  mismo  vestuario  en  6  meses!  Porque  9  ;  64:5 
6  :  «=^96  ;  dígase  que  serian  menester  96  sastres* 

og«  En  una  fortaleza  bay  víveres  para  mantener  $60  sóida « 
dos  8  meses;  Pregunto^  por  cuanto  tiempo  babria  víveres  si  se 
añadiesen  235  soldados!  Habría  por  S  meses,  19  dias  ^  avos 
pues  es  560  :  8  1  :  5^04-235  :  xzig  meses  ,  19  dias  ^ 

100.  Un  capitán  sitiado  'en  una  fortaleza  con  4200  soldados* 
tiene  "víveres  por  8  meses::  Pídese,  habiendo  de  durar  1 4  meses^ 
cuántos  soldados  ba  de  sacar  de  dicha  fortaleza,  á  fin  de  que 
los  restantes  tengan  bastante  provisión?  Ha  de  quitar  1800  sol- 
dados; pues  es  8  :  4200  :  :  14  :  ^^=2400,  y  4200— 2400=  1 8o6* 
Resolviendo  etfta  regla  8  :  4200:  ^  14  :  4200—»^  se  halla  (iv« 
defil^cioa  l6t  plg^  3»)  que  dicho  capitaa  ¿a  de  sacar  1800  9f>l^ 
4ados. 


39 
,f   lot.    Por  cos^r  lagartera  ée  ttig/j  ^6  realas-  me  dao  l8  on«^ 

^1^  de  pan  por   i  %  maravedÍ4«^  Pregunto  ^  cuánta»  ooaa»  de  pan 

ae  darkn  por  los^  miamos  12.  inaravedí»  si  la  cuartera  costase  6^ 

leales!  Siendo  56  m8  :  t  63,  izziló^dígae  que  se  darian  16  onsas. 

102.^  Para  hacerse  Pedra  un  vestido  de  cierta  ropa  da  5  pak 
mos  de  ancho  necesita  d-  canas  ^  medida  maUorquioa  ó  catalana» 
Pídese  9v  habiéndose  resuelto  hacérselo  de  otra  ropa  ^  que  tiene  ^ 
palmos,  de  ancho ^, cuántas  canas  hahr¿  menester?  Es^  5. :.  6  & :  9  ; 
a=:3.  canas 9. 2.  palmos*  ^;  j  asi  díja^ue  que-  habrá»  menester  3  ca- 
nas ^  2  palmos  f  •.  ' 

l.03f  Si  costando  la  cuartera  dé  trico  46  realeo ,  8  dineros  ca- 
talanes, se  daa  12.  onzas,  de  pan. por  8  dineros  i  Pídese.,  cuando 
por  los-  mismos.  8  dineros^  me*  darán  91  onzas*  de  pan  ^á^  cuánto  ven* 
drá.  la  cuartera?  Vendrá. £  61  reales,.  18^  dineros-  f ;  pues  es  I2r 
46  reales. »^  8  dineros^:  :.  9  tjR=6i  reales*,  18.  diheros>  f- 

104  Si  costando-  la  fanega,  de-  trigo-  60  reales^ ,.  me  dan  9  on- 
zas de  pan  por  3.  cuartos  t  Pregunto  ^¡  cuántas-  onzas^  de  pan  se 
darán  por  los-  mismos  3  cuartos^,:  cuando,  la  faneg^^  cosfará.  45.  rea*? 
les  ,v  y  cuántas*  libras  de  pan  habrán^,  ^e:  salir  de.  eada  faneg^i  Por- 
que 6q>  realeo  :  9- :  :  45  ;.  x=zi2.  onzas  ,  y.  también  3^  cuartos  iiz 
onzasi  t  t  45:  realeá.  x8^  cuartos-  ¿^=382  cuartos-  J  :  2^=1:1530 
pnza8z=.9£:  libras  v  I  o  onzas,  castellanas;  dígase  que'  se  darán  12. 
onzas  por  los*  expresadoa  3,  cuartos ,.  y  que  de  cada»  cuartera  ha?-, 
brátt}  de  salir  95  libras^  ^  lo  onzas<  de  pan.- 

105»  Un  caballero^  de  Valencia,  quiere-  hacerse*  un^  vestido  áf^ 
pafio  „  que^  tiene-:  6'  palmos^  j:  nupdio^  de  ancho ,  y .  ha  menester  d 
?aras',.  3^  palmos  ,.  que  vale*  12.  tt  13,  ^  la  vara  t  Pídesev  queriendo^ 
aforrarle:  de  tafetaui  de  3,  palmos,  de  ancho,,  que^.v^e^  á.  3,  tt 
]a.  vara,,  con  que-  gastará:  masv  con¿  ek  pafio^  6-  con  el  tafetán,  ]f^ 
cuánto  1  Resolviendo  esta>reglá  6  palmoSi*  |  ^  d-  varas',  3;  pafiiios:r 
3:  palmos^  t  JICZI4;  varaa ,:  2¿  fiálmps*  |:  se-  halla  ,r  que^  por  los  a&r*^ 
fos>  se  hanj  menester  14:  varas^,  2., palmos;  ¿  de-  tefétan».  MulUpli^ 
cando^  las  d  varaa,.  3  palinos^  dé-  pafio  por  12.  tt  13,^  sale-  que: 
sa  importe,  es/  85;  tt  7  9»  9;  £i  producto»  dr  Í4^  varass ,.  2;  patmoa- 1^ 
fot  S.^  9'^  ¡ndica^  que^  el;  ta&ta^  ,coBtó#,43,  tt.  i^  ^  6^  Dét.valor 
del  pafio  quítese  et  del  tafétanr,.  y:  se  tendrá  que  eL  caball^ro.gastd» 
41  tt:  10  <9r  3;  mas-  con^  eL  paf^oque  Qon:  el  ta&tan*.  ^ 

lOd.  Pórr  costar  una;  pieza  da  cierta:  ropa  324;  tt  me  dánc  d  ca-- 
na»^  5.  palmos  ,.  medidai  catalana  ó^  mallbrquina  ,.•  por  98  tt.  15^  ^^ 
Pregjmto ,  de  otra  pieza;  de  la  misma  extensionr^^que^  vale  29^  tt; 


ití   ^7  éaánttts  cams  me  darán  por  las  misma»  ^^  XS  ^^  l^er 
miétvase  esta  proporcton  •:  324  :  6  casas  ^  5  palmos ":  ;  295  ttr  i^jyr 
2  ,  y  se  bailará  <iiie  me  darán  7  canas  ^'1  palmos  -^^  avos« 

107.  Si  por  costar  una  pieza  de  cierta  rc^a  267  tp  12  j^  ja* 
queses ,  -me  dan  8  varas  aragonesas  por  40  tt  16  ^:  Pregunto,  dáo- 
dome  de  otra  pieza  6  varas,  2  palmos  por'  las  mhrmas  40  tt  16  9^^ 
cuánto  es^  su  valor  y  longitud?  Resuelta  eM  regla  8  varas  :  267  tt 
12  ^  :  :  6  varas ,  2  palmos  :  x ,  resuélvase  esta  40  n  i6  f  :  6  varas^ 
Sr  palmos  :  :  329  tt  7  ^^  i  ij^ :  z^  y  por  medio  de  la  primera  se  ha^ 
liará ,  que  dicha  pieza  cuesta  329  tt  7  ^  i  -^^  avos ,  y  que  sk 
longitud  es  ^2  varas,  i  palmo  ,  108 1.  1224  avos  de  otro  palmo^ 
medida  aragonesa* 

XXIX. 
DE  LOS  TRUE(^ES  Ó  PERMUTAS. 

J.  meque  6  permuta  es  la  entrega  que  se  hace  de  alguna  cosa^ 
tomando  por  ella  otra  equivalente ,  transfiriéndose  mutuamente  el 
dominio.  El  trueque  ha  de  hacerse  con  equidad  ;  de  modo  que  el 
total  de  la  mercaduría ,  que  recibe  el  uno ,  ha  de  tener  el  mismo 
▼alor  que  la  que  por  ella  entrega  este  al  otro.  En  esta  aten- 
ción ,  partiendo  por  el  término  tercero  el  producto  del  primero  pox 
el  segtmdo  ,  saldrá  con  exactitud  el  cuarto  que  se  pide. 

108.  Pedro  y  Juan  quieren  trocar  sus  mercadurías.  Pedro  tiene 
64  cuarteras  de  trigo,  que  vale  á  $6  reales  de  ardites  la' cuar- 
tera. Juan  tiene  cáñamo,  que  vale  á  r5  tt ^  el  quintal.  Pídese, 
cuánto  cáñamo  se  entregará  por  el  sobredicho  trigo?  Siendo  ea 
esta  regla  indirecta  S^  reales  :  64  cuarteras  :  :  15  tlr=i5o  rea- 
les :  XZZ23  quintales ,  3  arrobas  ,14  libras  f^  avos  ,  peso  catalán, 
dígase  (  B*  núhfi.  xxvii.  pág.  38.) ,  que' por  el  trigo  espresado  se 
éntrégai*án  23  quintales  ,  3  arrobas  ,  14- libras  ff  avos  de  cáfiamo« 
y  es  así ,  porque  (xxvii.  pág«  37.)  multiplicando'  las  64  cuar* 
teras  por  S^  reales ,  y  los  23  quintales ,  3  arrobas  ,14  labras  ff 
por  15  tt ,  ó  por  150  reales  ,  saldrá  que  tanto  el  trigo  ,  como  el 
cáñamo ,  valen  358  tt  8  ^.  Repasa  U  segunda  y  tercera-  especie  de 
partir  Compuesto  (B.  núm.  cix  y  ex.  pági  164.  y  1 67.);  y  enten- 
derás 9  que  multiplicando  23  quintales  ,  3  arrobas ,  14  libras  por  IS 
libras  de  arcHtés  ,  y  añadiendo  para  el  producto  total  los  2  sueldos 
7  dineros  ,  5  trecenos  ,  que  importa  el  número  136  ,  que  sobró  al 
último  de  4a  partición ,  te  ha  de  resultar  lo  juíséoo. 
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'>to^  Pedro  jr  Pabla  quleireá  troéa?  en  Bareelont-  lienzo  con 
tafetán.  Pedro  tiene  85  canas  9  6  pálmoe  de  lienao  ^  qae  vale  á 
»3  reales ,  8  dineros  la  cana#  Pabk)  tiene  tafetán  9  qué  vale  á  45 
reales.  Pídese,  cuántas  canas  de  tafetán  ha  de  entregar  Pablo-  á 
T^dro  ?  Ha  de  entregar  44  canas  ,  3^  palmo»  ^  avos  ;  pues  6s  3:3 
reales  %  8  dineros  :.  85  canas  ^  6  palmos  :  :  45  reales  :  j)^=:44  caí* 
aas  )  3  pakio»  ff^^Para  esaminar  esta  regla  multipliqúense  las  8S 
«ana»  ^  6  palntoa  por  23:  reales  ,  &  dineros ,  y  luegp  las  44  canas^ 
fS.  palmos  19.  27  avos  por  45  reales ,  &  bien  44  canas ,  3»  pal*^ 
«os^  por'  los  mismos  45  reales  v  pero  afladiendo'  al  último  de  esta 
.regia  los^  3  reales ,.  23.  dineros>y  qae  importa  el  número  31  ^  q^^ 
sobré  al  último  de  la  partición  9  y  se  hallará  ,  que  tanto  el  lienzo^ 
coma  el  tafetán  r  valen.  20a  tt  l  ^^  8%  Tambiéi»  puede  examU- 
aarse  multiplicando-  los  4S  reales  por  las  44  can»,  3  palmos  19^ 
H^  avos  que  salieron  ^  6  bien  los  mismos  45  reales  por  44.canas9 
3.  palmos;  pero  afiadiendo  para  el  preducio  ks^,  canas*  ,>  7  palr 
jaot5«2  tercios )  que:  cootponen  ios  31  pcümos^^  2' tercios  que  so- 
Juraron  al  último  de  la  partición:  j,  si  salen  con  exactitud,  las  mis- 
:0as  2Q0O  cat>aa,  6  palmos 9  2  tercios^  que  salieron,  multiplir 
'cando  ei  termina  primero  por  el  segundo  9  -na  se.  habrá  padecido* 
eqoÍYocaciottk 

liOt    Manuel  y.  Francisco  9^  nesidentes  en  Catalufia,  trocare^ 
•sus  mercadurías.  Francisco  entregú  á  Manuel  68   cargas»  de  vinq^ 
qi|e  valia  Á  ^  tfc  i6<^*  la  oarga*:  por  84.  cuarteras  r  6'  «oartaae^ 
fie  trigOé  Pidese  el  valor  de.  1»  cuartera  de- trigo»  Sn  esta  seglt 
£8  cargas  :.  &  tt  16»  ^-t  t  8.84  cuarteras  f  :.z  ^  se  encuentiia^  ser* 
»=  7  ^  ^  %'  7  ifi  avos;  luego  (E¿  núnx  xxxvii.  pági.  3^.). eL valor 
-dé  la-,  cuarteta  de  dicha  trigo  es  7  tfe  fc  5»  7  ^f^  am>s.  Y  » ,así,, 
jorque;  tanto  las.  66^  pargas-  de  vino  á-  Si^  16  |«>la^  carga^,  otm^- 
'la»  84  cuarteras  ,  6^  cuartanes  de  trigo*  á<  7  tt  i  9>  7  }^  cuartera^ 
dan  el  mismo  producto  598  tt  &  ^  ^  si  al  de  la»^  cuarteras  «e  aña- 
den los  4  ^  2  i  que  coraprehenden*  los>  IQSL  medio»  de  diaer»^^  qcier 
iobraro»  al  éltimo  de  ki  partición» 

'  iir*  Pedror  y  Pabb>  residentes  en^  Zaragoza  9.  quieren  tfocaf 
aus  mereadnrías*  Pedio  tiea»  94  quintales  ^3,  arrobas  de  lana  ^ que* 
vale  á  I  &  tt  16  9*  jaqueses  eí  quintal.  Pablo*  tiene  vino ,.  que-  vale? 
i.  8^  tlt.  i2r  %  la  carga*  Pídese  el  vino^  que  ha  de  entregan  por- 
14  sobredicha  lana.  Ha  de  entregar  207  cargar 9^  2:  cántaras-  ;^  avo5;r* 
;pues  ea  r8  tt  i¿  ^  :  94  quintales ,  3  arjpobas  :  :  8  tt  12  9^:  XCZ207' 
^^BLr&^  )^  I  cántara.^  avoSi  Y  ea  así  ^  porque  las  mismas  1781.  tl^ 
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6  ^  jaqueses,  que  importa  la  referida  lana^  importa  él  riño  «x« 
prfM^o  á  fa  respective  precio. 

^12.  Pe^ro  y  Juan  qují^ren  trocar  yino  con  trigo  y  garbanaoa. 
Pedro  tiene  86  moyos ,  4  cántaros  de  yino  ^  que  vale  á  200  rcM'^ 
les  de  vellón  castellano  el  moyo.  Juan  ^ene  prígo  9  qae  jale  i  g  6 
Kfleñ  la  fanega  9  y  garbanzos  ^  que  y  alen  á  45.  Pídese ,  queriendo 
Juan  recompensar  á  Pedro  con  igual  ndmeio  ^de  jhwgas  de  trigo 
que  de  garbanzos ,  cuántas  entregará  de  cada  especie?  Siendo  200 
reales  :  86  moyos  ^  4  cántaras  : ;  $6  reales4*45=:joi  :y:=zi/o 
íanegta ,  9  celemines ,  2  cuar|:illos  2.  loi  avos ,  dígase  que  de 
cada  especie  entregará  170  fanegas ,  9  celemines  ^  2  cuartillos  2« 
1 01  avos*  y  es  así  ,9  pojgue  sumando  el  valor  del  prigo  con  el  de 
los  garbanaos  ^alea  los  inismos  17250  ríales  ^  ^ue  importa  el  re- 
lerido  vino  á  raaon  de  900  reales  de  vellón  el  moyo. 

II 3«  JoftQ  y  Diego 9  jresídentes  en  ]Vfa)lorc9,  quieren  trocir 
pafio  con  cebada  y  aceite.  Juan  enti^ganí  134  canas ,  3  palmcp 
de  pafio  ^  que  valen  ái2ttl4^1a  cana*  Pídese,  queriendo  Juan 
jgnal  número  de  cuarteras  de  cebada  que  cuartanes  de  aceite^ 
cuánto  le  entregará  Diego  de  cada  especie  ^  al  resjpecto  que  cada 
cuartera  de  cebada  vale  3  tt  5  ^9  y  cada  cuartán  de  aceite 
16  ^  8t  En  esta  regla  12  tt  14  ^  ;  134  canas  ,  3  palmos  : :  3  tt 
£  ^H*i6  ^  8  :  z=r4i7  y  f|4  *^^^  ^  ^  ^^U^  ^^  Diego  entregará 
.417  cuartera»  fff  avos  de  ciiartera  de  cebada,  6  igual  númer»' 
de  cuartanes  de  aceite ;  estx)  es  (£•  núm«  if  pág.  48.)  41]^ 
cuarteras ,  5  barcellas ,  3  almudes  ^  avos  de  almud  de  cebada^ 
y  417  cuartanes,  8  rotólos  79;  196  avos  de  aceite.  Esta  regla 
la  examinarás  como  la  ante^eote. 

1 1 4.     Pedro  y  Pablo  quieren  trocar  su9  mercadurías.  Pedro  tie* 
lie  276  quintales ,  3  arrobas  9  peso  catalán  ^  de  abadejo ,  que  vale 
4  9  t»  1 5  ^  de   ardites  el  quintal.  Pablo  tiene   almendras ,  que 
vaUn  4  10  tt.  6  ^  el  quiqtal ,  y  avellanas  ,  que  valen  á  5  tt  4  9^ 
Pídese ,  queriendo  i  mas  de  avellanas  que  de  almendras ,  cuántoi 
•quintales  se  darán  de  cada  suerte!  Siendo  9  tt  15  ^  :  276  quin- 
tales, 3  arrobas  :;:  10  tt  6  %,-\^s  tt  4  *-f»i  tt  6  jJi  :  z=;i6o  qnia- 
tales ,  2  arrobas ,  1 1  libras  ^^  avos ,  dígase  que  de    almendras 
se  darán   1 60  quíntales  ,   2  arrobas ,  1 1   libras  ^  avos ,  cuya 
cantidad    con  su  cuarto  da    i  entender  que  de  avellanas  se  darán 
20Ó  quintales,  3  arrobas,  i  libra ,  y  179.  224  avos.  Porque  las 
espreitadas  almendras   con  las  avellanas  valen  las  mismas  2698  tt 
6  8"' 3  9  que  importa  el  abadejo  ^dígase  que  está  exacta  la  pperacioiK 


4i 

-tígli    Pedro  y  Pablo  tntecao  tos  mercadurías  eh  Barodoaa»  Pe-»- 

dro  tiene  348  cuarteta»  de  trigo  %  que  vde  á  5  tt  1 8  ^  la  cuartera^ 

y  234  cuarteras  de  judias «  á  3  tt  12  ^9  y  quiere  de  contado  el  cuarto 

del  dinero.  Pablo  tiene  pafio ,  que  vale  á  8  tt  14  ^  la  cana  ^  y 

bayeta  i  4%  xeaies  §•  Pídese ,  cuántas  canas  de  paño  y  bayeta 

se  hsn  de  entregar ;  eoánto  yale  >  cada  especie  ^  y  cuanto  dinero 

ae  ha  de  dar  de  contado?  Las  348  cuarteras  de  trigo  á  5  tt  18  9> 

valen  2053  U  4  ^#  Las  234  cuarteras  de  judias  á  3  tt  la  i^  va-* 

len  842  tt  8  •  La  suma  de  los  dos  valores  es  2895  tt  12  ^.  Si 

de  esta  suma,  se  quiu  sú  cuarto  ^  se  tendrá  que  de  contado  se  ha 

de  dar  723  ts  18  ^ ;  y  partiendo  lá  diferencia ,  que  es  2171  tt 

14  j^  ,  por  8  t»  14  ^4  t»  5  *=i2  tt  19  ,  saldrá  que  de-  pafio^ 

é  igualmente  de  teyet^^  se  han  de  entregar  167  canas  9  5  palmos 

"f^  avos ,  cuyas  canas  multiplicadas  por  8    tt  14  j^  ^  darán  á 

entender  que  el  pafio  vale  1458  tt  19  ^  7  ^^  avos^  y  multipli-» 

cadas  por  4  t»  5  ^=42  reales  ¿  ^  que  la  bayeta  imporu  712  ti 

i4*4t^?ws* 

1 1 6.  Ticip  y  Cayo  truecan  sus  mercadurías  én  Mallorca.  TU 
ció  tiene  467  canas ,  6  palmos  de  cierta  ropa  5  cuya  cana  vale 
17  ti  9  y  quiere  ganar  á  3  por  dentó.  Cayo  tiene  azúcar  ^  que 
vale  á  18  ts  12  $  el  quiutal  5  y  arróa  %  que  vale  i  6  tt  8  j^  el 
quintal.  Pídese ,  queriendo  Ticio  el  duplo  de  arroa  que  de  azúcar^ 
cuántos  quitfiales  le.  entregará  Cayo  de  tada  especie!  Multipliqúense 
las  sobredichas  467  canaSe^  6  palmos  ^  por  las  17  tt;'y  (E* 
iiám.  civ.  pág»  150»  y  ov.  pág*  153O  (^fiadiendo  al  producto  7951  tt 
^3  %  «1  3..por  ciento  9  pártese  la  suma  8190  tt  6  ^  o  5  por  1 8  ti 
12  4-f  6  ti  8  ^H-^  '^  B  ^^31  tl;8  ^  9  y  saldrá  ,  que  Cayo  en« 
fregará  á  Ticio  %6o  quintales  9' 3  aiatibasii  9  libras  -^^^^  avos  do 
aau^v ;  y  multjplieando  esta  entidad  por  9  9: se  tendió* que  tam- 
bién le  rntregi^iá  Sít\  quintales  t  si  arrobas  «^  18  libras  ^t^  avoa 
de  arroz.  Para  examinar  esta  regla  multiplica  los  260  quiotales^ 
0  arrobas  ^  9>  libras  de  azucaí*  por  18  tt  12  ^  ^  y  saldrán  4851  tt 
XI  ^  ^  iV  •  niultiplica  después  los  521  quinmles,  2  arrobas ,  18 
libras  de  acroa  por  6  tt  8  j^:)  y  hallaos  3338  tt  14  ^  i  dinero^ 
1 1  •  trecenos  :  smlia  en  fin  ei$to8  dqs  productos  c<m  los ,  8  diaeros 
d9«  5^:evos^  á  los  que  equivale  e;|  aúinerp  73  y  ^  que  sobró  al 
ultimo  de  la  partición  :  y  si  el  agregado  te  sale  igual  al  dividendo^, 
babrás  resuelta  el  problema  con  exactitud»   . 

1 17.  Juan  y  Diego  quieren  trocar  sw  mercadurías.  Juan  tieoa 
p^o  de  dos  adundes.  £1.  df  primem  vale  á  12  tS  6  ^la  ca* 
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na  cataliat  •  j  el  át^wtga^fíéM.  ¿9  ti  18  i^.  IXego  riñe  45^  ctar^ 

fieras  |  de  trigo  ,  medida  barcelonesa  ^  4jue  vale  á  58  reales  de  ar^* 
dices  Ja  cuartera^  y  quiere  de  cootádo  el  quinto  del  diaero,  y 
gaaar  con  el  residuo  á  4  par  ciento.  Pídese  ,  cuánto  dinero ,  y 
cuántas  canas    de    paffo  han  de  entregarse  de  cada  calidad?  Muí* 
tipiíquense  las  456  cuarteras  §  de  trigo  por  los  58  reales ,  y  to- 
mando del  producto  2647  tt  14  i^  el  quinto,  se  tendrá  que  de  con«^ 
tado  han  de  entregarse  529  tt  10  i^  9  f ,  cuya  cantidad,  quitada 
de  dicho  producto,  da  la  düeiencia  21 18  tt'3  ^  2  '^^ ;  y  aSadiendo 
á  esta  su  yeintecinqueno  por  el  4  por  ciento  ,  se  tendrá  la  suma 
ft202  tt  17  ^  8  1^,  que  dividida  por  12  ti  6  %^  t%  18  ^^=22  tt 
4  J^ ,  indicará  que  bin  de  entregarse  99  canas ,  i  palmo ,  3  cuar« 
tos  4603*  1 3875  avos   de  cuarto  de  paf  o   de  cada  calidad.  Muí* 
tiplica  las  91  caaas ,  i  palmo  por  I2tl6^,y  después  las  mis- 
mas por  9  tt  18  ^¿  y  si  la  suma  de  estos  productos  con  las  2  tft 
6^2  dineros  •92«  1%$  a^os ,  que  vale  en  número  369  y  309.  375 
avos ,  que  sobró  al  último  de  la  partición ,  componen  con  pontoa-» 
Jidád  di  dividendo  ,  no  habrás  padecido  equivocación. 

XXX.  í 

D£  LA  REGLA  DE  TRES  COMPUESTA, 

JcL^a  regla  se  dice  compuesta  ,  porque  se  compone  de  veriat  re<^ 
glas  simples  de  tres ,  y  asf  cuando  las  dos  razones  de  cada  un¿ 
de  las  reglas  simples  de  tres ,  que  la  componen ,  se  hallarán  di* 
rectamente  proporcionales ,  se  llamará  proporción  compuesta  diréc« 
ta ,  pero  cuando  alguna  de'  las  '■  ratones  faere  recíproca ,  se  inti« 
tulará  regla  de  tres  compuesta  indirecta,  recíproca  ó  inversa. 
'   La  regla  de  tres  complresta^  codstá  de  dos  partes,  como  la  sim- 
ple. Ssto  supuesto  se  verá  'fácil  sü  resolución  ,  como  se  tengan  pre- 
sentes los  preceptos  que  siguen.  ^ 
Lo  i.^  Resérvese  para  el  último  lugar  el  tármino  que  se  busca, 
y  escríbanse  ordenadamente  las  especies  de  una  y  otra  parte,  de 
modo  que  la  primera  de  la  una  !parte  corresponda  á  la  primera 
de  la  otra  ,  ia  segunda  á  la  legunda  ,  la  tercera  á  la  tercera  ,  &c. 
''•  Lo  2*^  Ordenados  así'los^  términos ,;  examínese  cuda  una  de  laa 
.  {>ropórcione8  simples ,  coikipárandcr  con  la  especie  que  se  busca  cada 
una  de  las   otras  ;  y  si  alguna  se   hallare  inversa ,  redúacase    á 
directa  ,  mudando  los  antecedentes. 
*  Lé  3.^  'Teniendo  ya  diüdcu^  I4  propcircio»,  resaélvase  ^de  esQI 


46 
nimeTl :  tnühiplíqi¿im  eMtíoiiftffle&te  el  «¿rmmo  üHiroo  de  k  prij 
mera  parte  ,  y  todos  los  de  la  segunda ,  menos  el  último  y  y  se 
tendrá  ei  dividendo.  Muhipifquéiise  asimismo  todos  los  términos  de 
la  primera  parte  ,  menos  el  dltimo,  y  se  tendrá  el  divisor.  En  áa 
bagase  la  partición ,  y  escrito  el  cociente  por  término  último  ,  se 
mará  lo  qac  se   pide;  v.  gt-  '       .  ' 

•  Il8.     Al  respecto  que  !24  hombres  en  15  dias  ganan  128  do* 
Uones :  Píde¿.,  3^  ¿wW  «9  \S  dia?  cuántps  doblones  ganarán?    . 


360 


Hombro.    Dmqu   DaUMes.   *^   Hmabru.    Übu.    Doblones. 

24.  .•,.  ^¿•••.i.aa    ;    :    36.  • .  t»^. .  k=;35o 

X      1.5.  •  .       -  ,  ^30  ,        ..  . 

.    .'■         :4.6ojB. 

115  2.0.0.     (  3.  o  o    . 
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Porque  lo'  que  se  pide  son  doblones  9' escrfbase  éste  término  do-f 
biones  eael  último  lugar  ^  y  brcCénaét^s  los  <  demás  t<érminos  déla 
primera  piarte  como  quiera  ^  escí:íbaias^  loé  de  la  tfeguilda  con  el 
luitmo  óiden :  y  en  el  prégate*  caso  he  -teilArá^  qbel  dorrésf^ndea 
hombres  á  hombres  ^  dtás  í  íÉKfts^  y  doblones  á  doblones.  Diapües^ 
tos  íísí  les  térmünoa,  exafñíneliise  las^  propót^nesc^im^lett^'^ompa-^ 
itmdb  primeramente  los  hoftibfes  icon  los  doblones  4  diciendo  í  Yo 
ya  sé  que  24:  hombres  e¿'  cienos  .dias  gaifah  126  doblones^  lue^ 
|[o  V  número  de  hombres  eh  los  mismos*  ciertos 'dias  gtte^n  >; 
número  dé  dcIbKsles;  Y' porgué  ialen\  sigi^'setnefantes  v.:esto  es^ 
qué  aumentándose'  ios  honmres  bao  drautaentafse^ también  Ibs  dlas^ 
^gáse  que  esta  jyfopot^ion' es  diféCtti^'Bn  la' '  secada  «proporción 
Compárense  los  dias  con'  los  mismos  'doblones  ,  diciendo  :  Yo  ya  sé 
que  ciertos  hombres  en  15  dias  ganan  128  doblone»  ;^  luego 'lofe 
mismos  ciertos  hombres  en  ►  numeré  de.;  dias  .ganaráá  ►  numeré 
de  doblones ;  luego  esta  proporción  también  es  directa  ;  y  así  muí** 
tiplíquense  sucesivamente  el  término  tercero  1289  el  cuarto  36 ,  y 
tí  quíritó  25*,  y  ée'  téúáti,  I1520O  por' 'dividebdty^  'MuhipUqüese 
asimismo  el  termino  primero  24  pdr  el'  segundo  ig  nj  ^i  prcÑloc^ 
to  360  será  el  divisor.  Pártase  'aq^aél  dividendo  por  esté  divisor) 
y^^cribiendo^el  co«ijenteP'34io^e]t  ^títbn^ílu^^  iUfaie  ^  'si>24 


4< 
hombres  es  iS  cío»  ginafr  lüBúoltíUún^  i&hoiAM  nk%S  ^» 

gindráo  320  dobloK8«    • 

119.     Si   36  hombres  en  2$  úÍ9$  g^míon  $iio  doblones:  Pí- 
dese 9  24  hombres  -en  cuántos  dios  ganarán  128  doblrae»? 


;'í>iit>tiestos*por  dfdéñ  los  témtinos^  cololrando' Ai*  dlcima  lagar 
los!  dias  que  se  buscan  ^  examínoseJla:  groporcion  ^  que  se  forma 
de  I  hombres  y  diaS|  diciendo;  Yo  yá  sé'  ^e  36  hombres  ganaron 
ciertos  doblones  en  25  dias ;  luegp  <  número  de  hombres  gana« 
Tia^  los  mismos  cierto^.. doblones  en  >»  número  de  días.  Y  porque 
safen  signos  contrarios;  esta  esj; que  disminuyéndose  los  hombres  han 
de^aamentarse  los  dias;  qne  es  lo  inferno •  que  decir   que   menos 
hombge*. :  haiáürla;  r  psojik  ^iftM»iifc«.4tt^  mal  tfawnpo  ^  diga  que  esta 
pr<»pQfieion  es  inolirectÉ  Medicase  pifes  (iT.defiokion  t6.pág.  3¿) 
i  (Ureeta  mudando  los  antecedentes;  esto* es  ^sorjüt^iendo  3/S  en  lu-* 
^r  4e  M>^:T  M^  Itt*ar,,d#t.3(í.,  ^4M9)Í9ese  albora  la  propor- 
ción que-  se.  ^|na;/dlie>  ^oM(m^/y  4W  r ^ip^ewjo  ;  Yo- ya  s^  quej 
ciertos  bombees  0Si»rmi  3SO,  dobjofie^  :faA5  j^^^  l^gP  ^  ^i"^^ 
aios  ciertos:  íw>i»bfes  ¿amifán,  ^>ÚWM.  jfe  4oWi©ne#  en  ^  námer<^ 
de  dias;  luego  la  p^eseige  pi^or^^^  es ; directa^  ppr  salir  se* 
meantes  los  aigHoa.  Teniendo  ya  fiedtt44a  4  directa  la  regla  de 
tcesr  compuesta  dada  «  innltipUfuesA  el^  término  tercero  OS  por  el 
fwrto  3^4  y  íSii  pfy>d«eto^.90Q  por.  el j^rmino , ^t^iata  l28,,cnyo 
jpfoiufití>^liSZQO,mrii  el  diyidw^^  ÁdttrftlpUqiiase  ahora  el  iét^ 
mino  «rtraeró' 24^pet  el '  segundo»  31^  ^  49yo-  paoducto  7Ó80  éeri 
el  diviaor.  Hágase,  por  últiniP  la  diyision.^  y  saliendo  ser  15  el 
valar,  de  j^  ^  qne  se  busca  ^  escríbase  el  tal  valor  por  término  úi* 
timo,. y  se  tendrá  que  24  horaibres  ganarán  l^B  doblones  en.  15  días» 
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Paisa  efxaiminar  la;  regla  de  tfes^  cpfip^iesta: directa. maltipKquense 
continnamente  -el  ténnipo  dUimo  de  la  segunda  parte ,  y  todos  loa 
de  la  primera ,  meiies  el :  úitioio ;  y  si  saliera  un  producto  igual 
»1  que  jttlid.,  .]gnltipUjC^(t  «leiwifno  ;el:  tí^SjrHMp  iUamo  de  la  pri«^ 


Biéra  parte )  y  todos  los  dé  tá  segandt  ^  fMiros  el  últtaiO)  oo  se 
babrá  padecido  equivocación  ;  v.  gr. 

I20.     Supuesto  que.  24  hombres  en  15  dias  ganan  laS  doblo- 
nes ,  cuántos  hombres  ganarán  320  doblones  en  25  diast 


La  proporción  que  •  se  forma  de  dias  y  hombres .  es  indirecta^ 
por  cuya  caus»  se  jedujo  á.  directa  mudando  sus  antecedentes;  pero 
la  que  se  forma  de  doblones  j  liombres  es  directa.  Teniendo  y9 
Ai^ecta  •  la  *  presente  proporción  ^omptiesta  ^  resuélvase .  .como  ka 
dos  que  anteceden:  j  habiéndose  hflUado  quo  los  hond>Tesr,q«e  s^ 
piden  son  36  ^  lezamíaese  si  se  padeció  equivocación ,  practicando 
lo  que  tenemos  advertido  ^  y  parece  al  pie  del  egemplo.  Si  se  hu* 
biesen  abreviado  los  términos  de  ambos  miembros «  se  hubiera  en- 
contrado con  mas  brevedad  ^  que  no  se  padeció  equivocación :  se 
liabria,  paes^  tenido  luego  l  =  lt 

XXXII. 

La  regla  de  proporción  compuesta  sdgunas  veces  puede  resol** 
Verse  con  mucha  brevedad  9  reduciendo,  sus  términos  (pero  después 
de  reducidos  á  directa^  si  fiíere  menester)  á  la  menor  eji^presipui 
de  esta  manera  t  Abrevíese  cualquier  término  de  los  que  hgn  de 
servir  de  dividendo  con  cualquier  término  de  los  que  han  de  ser^ 
Tir  de  divisor ;  y  resolviendo  la  regla  con  los  términos  abreviados 
ae  hallará  lo  que  se  pidiere  ;  v  gr. 

121.    Cuántos  doblones  ganar¿i  24  hombres  en  15  dias ,  al  res- 
pecto que  36  hombres  en  25  dias  ganaron  320  doblones  t 


'4« 

Dios     Hombres.    Doblontu  *  Dios,    Hombru.    Doblones. 
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Lff  presente  ptopoccioa  compuesta  te  compoic  de.  dos*  pmpDr- 
ciooes   simples  ^  q^e  ambas  son  directas  ^  y  así  los  t¿niilQos-|  qoe 
baa  de  servir  de  dividendo  son  320  ^  15  y  24 ;-  y  los  que  han^ 
de  servir  de  divisor  son  25  y  36.  Esto  supuesto  tómese  el  quinto- 
de  los  términos.  25  y  320  ^  y  ea  lugar  .de.  ellos.^se  tendrán  los« 
términos  5  y  64.  Tómese  el  quinta  de  5  y   15  9  y  se  tendrá  i. 
y  3^  TóiDese  el  doNceno  de  36  y  24  ^  7^  saldrá.  3.  y  2«  £a  con* 
dusion  tómese  el  tercio  del  término  segundo  3  ^  y  del  cuarto  3^1 
y  resultará   I  y  l«  Abrevtadoa  asi  los  términos  9.  Como  se  tengs? 
presente-  que  {E.  nóm.  xxix«  y  xlx«  pág»  %S  y  40^)1»  unidad 
no  aumeoCa  en^  la  mukipUcacioa  ,  ai  disminuye-  en.  kk  partición  ^  y. 
que  (B^  núok  zzair.  págw  40»)  las  eq4Úaittltíplicea>  tienea  la  misina 
taióB  qte  sua  partes  aUeiMaa^'no  habrá  deparo-  en  qoa  el  p^o^ 
dücto  del  término  tercero  64  pqr  .el  quinto  Z  manifiesta,  exactat 
neüte   los^Ii^S  dobbUea  que  se.  pidei 


it  t 


Díjiinoi  (vn*  p^«  9;)  que  la  proporcioniiCaftapuQsta^  se  llama  re^ 
gla  de  tres  ^  por  ser  solamente  tres  los  términos  principales ,  á^ 
los  cuales  acompafian  los  demas^  como  circunstancias.  De  aquí  nace- 
qué  cttál^iera  {n^oporcióo  compuesta  ^  después-  de.  r^ducidar  át 
¿recta )  si  fuere  menestes ,  puede  reducirso^  ¿  simple  9  recopilando 
todos-  SUS'  férminos  á»  cuatiOé^  Sara  esto  ha^  de  formarse,  una  ra^ 
aon  compuesta*  de  todas  la»  raaooas  úíúfle^f  que  la  Gomponei{» 
dejando 'intadta  la  que  en  si  contiene  la  incógnita;  y.  gr. 

12^    Si  en  I5.dias  24Jiombres  ganan  1 28. doblones s «en.  coán^ 
tos  días  ganarán  ¿20  doblones  36-  hombrea?. 
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Doblones.     Hombres.    Dtas.  *  Doblones.    Hombres.    Dias. 

128. ..^4  •••15::  3ao...3^«.«  =  a5 

36  a4 

128:3  ao      ,    . 
36:24. 


'  *  ■   ' 


46o8:768o::i5  :  «=a  5.        | 


■Mta^haMi 


■       * 


La  proporción  que  se  forma  de  doblones  y  dias  es  directa  ;  pero 
la  que  se  forma  de  hombres  y  dias  es  indirecta ,  por  cuya  cau* 
sa  se  mudaron  los  antecedentes.  En  la  proporción  compuesta  ^  que 
aquí  p.irece  figurada  9  intervienen  tres  razones :  de  doblones  á  do« 
blones  ^  de  hombres  á  hombres  ^  y  de  dias  á  dias ;  esto  es  128  : 
320 ,  36  :  24  y  15  :  « ^  ó  bien  -Jff  ^  ff  y  ^-  Formando  de  las 
dos  primeras  razones  simples  128  :  320  y  36  :  24  la  compuesta 
ffirn  se  tendrá  ff  8¿  ;  esto  és  4608  :  7680.  De  esta  razón  com- 
puesta 9  y  de  la  simple  que  consigo  trae  la  incógnita  ^  sale  esta 
proporción  simple  4608  :  7680  :  :  15  :  z;  y  siendo  en  ella  z=25f 
dígase  que  los  dias  que  se  piden  son  25* 

La  regla  de  tres  compuesta  puede  también  reducirse  á  simple^ 
sin  atender  <S  tantear  si  es  directa  ó  indirecta.  Para  esto ,  con  ca-« 
da  uno  de  los  cuatro  términos  principales  acompáñense  sus  propias 
circunstancias  por  continua  multiplicación  ^  y  se  tendrán  cuatro  tér« 
minos  tales  ,  cuyo  producto  de  los  productos  eztremqs  será  igual 
b1  producto  de  los  productos  medios  ;  v.  gr. 
'  123.  Resuélvase  el  problema  9  que  el  P.  Tomas  Cerda  en  s« 
tomo  i.^  de  Matemática  pág.  143.  nos  presenta  á  la  letra  como 
Sie  sigue  :  60  hombres  trabajando  á  8  horas  por  dia  hacen  en  ift 
dias  un  foso  largo  de  21  varas  ^  2  pies^  ancho  de  4  pies  y  hon« 
do  de  8  pies ,  cuál  será  la  longitud  del  foso  ancho  de  2  pies ,  y 
hondo  de  5,  que  go  hombres  harán  en  15  dias ,  trabj^ando  6 
horas  por  dia? 


!Só 


ancho  hon.  lar.  ancho  hon.  lar. 

Hom.  Dias.  Hor.  Pies.  Pies.  Pies.  *  Hom*  Dios.  Hor.  Pies.  Pies.  Pies. 

6o  m  •  12  •  •  8  •  •  ^  m  •  8  •  •  6$  :  s  5^  ••  15  ••^••^••5«-* 
i|....6oxi2x8:4x8x6^::5oxi5x6:2X5x« 

CL ... .  .2x  =  3  25  5 

D.  .•.,...  9c  =:  I  62  pies  J 

£r  •.••..  9c  zr  ¿^  4  vara^  6  pulgadas. 


Por  ser  los  cuatro  términos  principales  hombres  y  foso  de  la 
primera  parte  ^  y  hombres  y  foso  de  la  segunda ;  esto  es  hombres 
la  causa  y  ios  dios  y  horas  las  circunstancias ,  sin  las  cuales  no 
harían  aquel  trabajo  los  hombres ;  y  foso  el  efiscto  ^  y  el  haaeho^ 
hondo  y  largo  sus  circunstancias  ,  sin  las  cuales  de  ningún  mod6 
habría  £9so  ^  resulta  la  proporción  A  :  y  porque  de  sus  cuatro 
términos  el  producto  de  los  extremos  es  igual  al  de  los  medios^ 
sale  de  ella  la  ecuación  B  ^  cuyos  miembros  abreviados  dan  la 
igualación  C ,  el  valor  de  cuya  incógnita  son  los  pies  que  declara 
la  ecuación  D  :  y  porque  3  pies  componen  una  vara  ,  dígase  qn» 
la  longitud  del  foso  será  la  que  hallamos  en  la  ecuación  £• 

XXXIV. 

Para  mayor  inteligencia  de  lo  dicho  adviértase  ^  que  la  proporción 
compuesta  puede  resolverse  por  tantas  proporciones  simples  como 
en  ella  intervienen  ;  v.  gr. 

124.  Si  36  hombres  en  25  dias  ganaron  320  doblones  ^  en  1$ 
dias  cuántos  hombres  ganarán  128  doblones? 


Dias.    Doblones.    Hombres.   *   Dias.    Doblones.    Hombres. 


25..320...36    : 


• 


I  5  .  • .  I  2  8 .  .  . y=i  4 


1 


En  esta  proporción  compuesta  intervienen  dos  proporciones  sim- 
ples ,  de  las  cuales  la  primera  es  :  Si  en  25  dias  ganaron  320 
doblones  36  hombres  ^'en  15  dias  cuántos  hombres  ganarán  los  misa- 
mos 320  doblones?  £n  esta  proporción  (xy«  pág.  17.)  simple  ia- 


•/ 


51 
directa  2$:  ^6  i  :  1$  :  «  es  «=tfo ;  y  así  dígaw  qu^  atendida 
este  respecto  ,  en  15  días  ganarán  320  doblpnes  (^hombres.  Pero: 
íílviértaae  que  en  el  problema  propuesto  no  se  pide  :  en  15  días 
cuántos  hombfcs  ganarán  320  doblones?  sino  que  en  él  se  pide:: 
en  15  dias  cuántos  hombres  ganarán  128  doblonea?  Bien,  por  esto 
mismo  dígase  akora   en  la  segunda  proporción  :  Al  respecto  que 
«n  15  dias  ganarían  320  doblones  .6a  hombres :  Pídese  ,  en  loa. 
mismos  15  dias  cuántos  hombres  ganarán  128  doblone*?  Porque  en 
esta  última  proporción  simple  directa  320  ;  60  :  :  128  :  j^  es  j^=24i 
dígase  que  si  36  hombres  en  25  dias  ganaron  320  doblones  ^  eik 
1$  dias  ganarán  128  doblones  24  hombrea. 

XXXV. 

Para  entender  la  regla  de  tres  compuesta  parece  que  basta  la  rC" 
solución  de  los  problemas  dados :  no  obstante  para  habilitarte  en 
la  práctica  í  conduce  que  resuelvas  I09  que  siguen. 

125*  Pídese  ,  cuántos  doblones  ganarán  18  hombres  en  9  dias, 
al  respecto,  que  12  hombres  en  6  dias  ganan  84?  Escríbanse  ar-i 
denadamente  los  tér/ninos  de  una  y  otra  parte  como  .^n  las  reglaa. 
antecedentes.  Examínese  luego  si  son  directas  óindirectaa  I21S.  doa, 
reglas  de  trea  simples  que  intervienen :  y  hallándose  directa  ,  no* 
aolamente  la  de  hombres  y  doblones ,  sino  también  la  de  dias  f 
dolilones ,  pueden  reducirse  Jnmedia^amente  sus  términos  :  y  prac- 
ticándolo así  9  con  solo  el  multiplicar  continuamente  /-^  3  y  9  se 
tendrá  t  que  los.  doblones  que  .^e  piden 'son   189.  .-    ^ 

120.  Por  costar  una  pieza  de.  cierta  ropa  240  libras  de^  ar- 
dites ,  me  dan  8  canas  por  59  tt  J.  Pregunto  ,  atendido  el  mismo 
{especto ,  cuánto  cuesta  otra  pieza ,  de  la  cual  me  dan  6  canas 
por  40  tt  i^?  De  las  dos  reglas  de  tres  simples  ,  que  componeja 
la  compuesta 9  se  halla  directa  la  de  libras  y  libras  ^.é  indirecta  la 
de  canaa  y  libras :.  mudados  pues  los;  antecedentes!  de  esta  ^  re^- 
fuélvase  9 .  como  la  antecedente  ^  y  se  hallará  que  la  otra  pieza 
cuesta  2i6  tt  II  avos,  6  bien  216  tt  18  ^  H  ^  avos. 
,  127.  Por  costar  una  pieza  de  cierta  ropa  140  doblone^ ,  me 
dan  6  varas  por  42  pesos.  Pídese  ^.  atendido  el  mismo  respecto^ 
]>or  28  pesos  cuántas  varas,  me  darán  de  otra  pieza,  que  cuesta 
j¿8o  doblones?  Me  darán  2  varas.  ^ 

128.  Una  pieza  de  pafio  de  36  canas  mallorquinas  6  cátala- 
üas  de  largo  ^  y  9  palmos  de  ancho  vale  300  tt  ^^  Pídese  ,  cuánto 
;vale  otra  pieza   de  la  misma    $aljdad,.que  tiene  48   canas  d^ 


Itrgo  5  7  8  paloiot.  de  tnebo9  fit  «=359  tt  f ;  lo6§9  lá  otrt  pié- 
n  vale  355  ti  il  ^  i  i* 

129*  Coa  86  doblones  de  4  petos  de  á  8  reales  plata  en  % 
años  ,  4  meses ,  se  ganaron  78  tt  5  ^  valencianos.  Pídese  ,  cuántos 
doblones  serán  menester  para  que  ^  atendido  el  mismo  respecto, 
se  gmen  64  tt  ^  en  I  afiot  Serán  menester  164  doblones  |^ 
a  vos  de  doblón ,  ó  bien  164  doblones ,  9  sueldos ,  lo  dineros* 
l86.  313  avos  de  otro  dinero  valenciano, 

130.     Dos  comerciantes  quieren  trocar  sus  mercadurías.  El  uno 
tiene  de  cierta  especie  de  ropa,  que  vale  á  90  escudos  de  oro  la 
pieza  y  en  trueque  la  sube  á  96  ,  dando  2  meses  de  tiempo  al 
otro ,  que  tiene  lienzo ,  que  vale  40  escudos  de  oro  la  pieza  ^  j 
en  trueque  la  sube  á  44.  Pídese  ,  cuántos  meses  de  tiempo  dará 
este  á  aquel  p^ra  recibir  la  tal  especie  de  ropat  Dfgase  :  Si  90 
escudos  en  2  meses  ganan  6 ;  en  cuántos  meses  40  escudos  gana<^ 
rán  4?  Y  porque  sale  z=3 ,  dígase  que  le  dará  3  meses  de  tiempo. 
^  131»     Si  con  246  pesos  en  4  aflos  sé  ganan  38  tt  %  por  ctds. 
Ido  pesGfs  ;  cuánto  tiempo  será  menester  para  qne  ,  atendido  el 
mismo  respecto ,  con  583  pesos  se  ganen  47  tt  ^  por  ciento ,  y 
cuánto   ganarán   los  dichos  583   pesos?  EÚe   problema^  si  bkft 
ie  considera ,  contiene  dos-  distintas  reglas  de  propofcion    simple. 
La  primera  es :  Si  con  lOQ  pesos  se  gapan  38  tt  4  ^n    4  afios^ 
para  ganar  47  tt  ^  con  los  mismos  100  pesos  cuántos  afios  son 
toenesteft?  Porque  (xv.  pág.'  17O  eii  esta  proporción  38  2  4  r :  47  t 
K  ,  sale  xn4  ffS  dígase  que  son  menester  4  affos,  il  meses ,  \T? 
diás.^  avbsi  Lá  segunda'  es:  Si  con  loo  pesos  se  ganan  47  tt  9* 
en  4  afios  f  | :  Pídese  ^   cuántas   libras   se  ganarán  en  el   misma 
tiempo  con  583   pesos?  En  esta  proporcioii   loo  :  47. :"  583  «^ 
é$:  23:274  rh^  1  7  ^^^  dígase  que  se  ganarán  274  tt  o  ^  2  -J* 
'    132.   -Al  tesípeúto  que  con '850  Téalésr-en-  9  meses  se  gana  4 
tazón  -de  14  por   loo  :  Pídese  ,  cuáwto  se  ganará  erf  2r  aSos  é 
razón  de  .18   por   100  con   8400  reales?  Dígase  r  Si  100  reales 
en  9  meses  reditúan  14  ;  cuánto  redituarán  8400  leales  en  24  nic- 
ses?   T  hallándose  3 1 36  reales,  dígase  .  ahora ':  Si   8400  reales  i 
Í4  pot  ciento'  en  2  años  dan  ¿ÍS^  reales  ;  caánco^  darán  los  mis* 
mos  8400' rekfes'sen  el  misiho  tiempo   á  razón   de   18  por  loót 
O. bien  dígase  :  Si   14  reales  han  de  subir  á  18;  á  cuánto  habrán 
de  sübii'' 3136?  Y   saliendo  4032,  dígase  que   con   8400  reales 
én  2  años  á  rázon  de  18  por  ciento  se  ganarán  4032*  El  proble*- 
ma  arriba  ifi^Iio  puede  resoíyerse  con  una  sok  proporción  con^r* 


¿^3 

puesta,  y  se  verá  claramente  eú'  el  próbiema  que  sigue  :  Al  res- 
pecto que  con  850  reales ,  redituando  en  9  meses  á  14  por  loo, 
se  ganan  1 19;  cuántos  reales  se  ganarán  con  8400  en  24  me- 
ses 9  redituando  á  18  por  ciento  { 

*  133*  Cuántas  onzas  de  pan  me  darán  por  8  dineros ,  costan-' 
do  la  cuartera  de  trigo  48  reales ,  y  siendo  su  peso  4  arrobas^ 
15  libras )  peso  catalán ;  supuesto  que  cuando  cuesta  $6  reales^ 
y  su  peso  es  S  arrobas  ,  me  dan  9  onzas  por  l  sueldo?  Me  da- 
rán 6  onzas  53.  130.  avos.  La  proporción  de  reales  y  onzas  ea 
indirecta  ,  y  las  otras  dos  directas. 

1 34*  Sí  8  tegedores ,  trabajando  9  horas  cada  dia ,  en  5  se« 
manas  tegen  1800  varas  de  cierta  ropa:  Pídese;  6  tegedores, 
trabajando  12  horas  cada  dia,  en  13  semanas  cuántas  varas  tege- 
xán?  Tegerán  4680  varas. 

135.  Cuántos  sastres  serán  menester  par^  hacer  32  vestidos  en 
14  dias ,  trabajando  12  horas  por  dia ,  al  respecto  que  8  sastres 
en  5  dias ,  trabajando  9  horas  por  dia,  hicieron  i^  vestidos?  Se- 
rán níenester  g  sastres  f ;  esto  es  5  sastres ,  y  á  mas  de  estos  otro 
sastre-,  que*  eáda  dia'de  los  14  espresados  trabaje  f  de  12  horas; 
y  así  serán  menester  5  sastres,  y  otro,  que  cada  dia  de  los  14 
trabaje  8  horas  ,  2  cuartos ,  4  minutos  ,17  segundos  j-»  La  pro¿ 
porción  de  dias  y  sastres ,  y  k  de  horas  y  sastres  es  indirecta, 
pero  la  de  vestidos  y  sastres  es  directa.  *      ^ 

'  136;  A!  respecto  que  4  escribanos  én  3  dias  escriben  4^^  ho* 
Jas^  de  á  28  renglones  cada  una ,  y  de  i  61  letras  cada  renglón; 
cuántos  dias  habrán  menester  7  escribanos  para  escribir  36  hojas 
de  á  30  renglones  cada  hoja  y  de  á  54  letras  cada  renglón?  Ha- 
brán menester  i  dia  ,  899.  2989  avos.  Adviértase  que  este  que* 
brádo  propiamente'  rfo  e¿  quebrado  de  dfa  natural  ;  pues  las  ho- 
ras ,  que  cada  dia  emplean-  los  escribanos  en  escribir ,  ordinaria- 
toente  son  8  ,  y  no  24.  Y  en  esta  suposición  dígase ,  que  habráa 
«nenester  i  dia ,  2  horas  ,  i  cuarto  ,  9  minutos  -J^ff  avos. 

XXXVL  . 

DE  LAS  REGLAS  DE  COMPAÑÍA^ 

JLia  regla  de'compaSia  ensefia  el  modo  de  distribuir  k  ganancia 
ó  pérdida  entre  los  compafleros  á  proporción  del  caudal  que  pus6 
cada  uno.  Divídese  en  simple  ó  sin  tiempo ,  y  compuesta  á  coa 
líempo. 


.  La  simple  6  sin  tiempo  es  cmboo  loe  iitteresftdoe  pone»  el- 
f  aadal  por  un  mismo  tiempo ;  y  sin  hacer  caso  de  él  se  resuelve 
por  regia  de  tres  simple*  La  compuesta  é  con  tiempo  es  cuando» 
los  interesados  ponen  el  caudal  por  diferente  tiempo  ;  y  sé  resuei-» 
ve  por  regla  de  tres  com'puesta  ^  ó  bien  para  su  mayor  fiícilidad 
^  reduce  á  simple.  Cuando  los  caudales  son  heterogéneos  regu«; 
íarmente'  se  reducen  á  homogéneos  ,  obsepvando  lo  mismo  respecto 
del  tiempo.  Esta  cuestión  es  fundada  (vi«  pág*  4  y  5.)  en  la  propo<» 
«cion  2«" ;  son^  pues  9  proporcionales  los  todos  á  sus  partes  relativas^ 
y  estas  entre  sí« 
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compañía  simple. 

Jl  ara   resolver   las  cuestiones  de  compafiia    simple  obsérvese  lo 
siguiente. 

.  Lo  i.^  Escríbanse  «mlenadamente  en  una  columna  los  caudales 
de  cada  interesado ,  y  tirada  una  linea  por  debajo  ,  escríbase  & 
la  derecha  de  esta  suma  la  de  la  ganancia  ó  pérdida  comoo. 
'  Lo  2.^^  Fórmense  tantas  reglas  de  tres  cuantos  fueren  los  inte- 
resados ó  compañeros ,  escribiendo  el  caudal  común  por  término  pri**. 
fnero  de  cada  una  ^  y  la  ganancia  ó  pérdida  común  por  término 
segundo 

Lo  3*^  Por  término  tercero  de  la  primera  regla  de  tres  escrí- 
bese el .  caudal  del  primer  interesado  9  y  lo  que  saliere  en  la  re-* 
aolucion  9  será  la  ganancia  6  pérdida  del  primí^  interesado  9  que 
se  escribirá  á  la  derecha  de  su  propio  caudal  en  la  coluna  de  la^ 
ganancias  6  pérdidas. 

Lo  4.^  Por  término  tercero  de  la  segunda  regla  de  tres  escrí« 
base  el  caudal  del  segundo  interesado  ^  y  Ío  que  saliere  en  la  re« 
aolucion  ^  será  la  ganancia  ó  pérdida  del  segundo  interesado  ^  quf 
se  escribirá  hacia  la  derecha  de  su  propio  caudal  en  la  coluna  (k 
las  ganancias  6  pérdidas.  ^ 

Lo  5*^  Continúese  con  el  mismo  orden  en  los  demás  interesa- 
dos y  se  hallará  lo  que.  se  pide ;  v«  gr. 

1 37*     Pedro  ,  Pablo  y  Diego  hicieron  compañía.  Pedro  puso  400 
reales,  Pablo  600  y  Diego  looo*  Después  de  algún  tiempo  ha* 
liaron  800  de  ganancia.   Pídese^  cuánto  corresponde  á  cada  ua9 
4  proporción  de  lo  que  puso? 


1 


Caudales.      Ganancias* 


I 


Pedro,..400  rea/...x=i6o  réah 
Pablo. .600   w  •••^=240    w 
Diego..iooo   w  ...ZZ1400    99 

2000  real  ••••••.•800  real. 
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Escritos  ordenadamente  á  lif 
izquierda   en    una    cotuna    los 
caudales    de    Pedro  ^    Pablo   y 
Üiego ,  sámese  ,   y   se   tendrá 
2000  reales.  A  la  derecha  dé 
este     caudal    común   escríbase* 
en   la  columna  de  las   ganan- 
cías   la   ganancia    común    800 
reales    Supóngase   ahora  que    la  ganancia  de  Pedro  es  x ,  la  de 
Pablo  ^ ,  y  la  de  Diego  z.  En  esta  suposición  será  2000  :  8ob:s 
400  :  X.  También  2000  :  800  :  :  600  :  y.  Asimismo  2000  :  800  :  : 
looo.  X.  En  estas  proporciones  xnióo, ^^=240,  y  z— 400;  dígase, 
pues  9  que  Pedro  con  el  caudal  de  400  reales  ganó  160;  Pablo  coa 
el  caudal  600  ganó  240  ;  y  Diego  con  el  caudal  looo  ganó  400  ;  y 
sumando  estas  tres  ganancias,  se  tendrán  cabalmente  los  800  rea- 
les. Esta  cuestión  ,  si  bien  se  considera  ,  consiste  en  que  el  numera 
800  se  ha  de  dividir  en  tres  partes  tales  ^  que  guarden  la  propor- 
ción de  40^  9  ^00  7  1000  9  luego  sumando  los  tres  caudales  se 
tendrá  2000 ,  y  se  dirá ;  como  el  toda  es  al  toda ,  así  la  parte  á 
la  parte  ;  esto  es ,  2000  :  800  :  :  400  :  160  ,  ó  bien  ;  si  200a 
reales  ganan  800  ,  está  claro  que  400.  reales  ganarán  1 60 ,.  &c. 

138.  Tres  hicieron  compafiía  por  5  años..  £1  primero  puso  360 
pesos  ,  el  segundo  580  ^  y  el  tercera  450.  Ganaroá^  296  pesos.  Pre-» 
guntó  ,  cuánta  ganó  cada  una? 


Caudales.         Ganancias. 

A. 

I^....  3  6  0....  vzz  .  1  6  pesos^  5  recdes^ 

t,  10  mar,  xttÍ 

> 

2^«...  5  8  0....  xzzi  2  3     ^4      ^ 

a  y>  \n¡ 

^dc  plata. 

3®..».  4  s  0...  zzn.  9  5      9^    6      i^ 

ai"  VIt! 

^'. 

1390  pesos^  296  pesos  0       v> 

0      »»      TTSr 

Caudales.         Ganancias. 

JL 

I**....  360 pesot  ....•  7  6  pesos    9  real. 

3  I  mar»  777 

1 

2^....  580    w       12391       ^    n 

a  a   »    70  > 

>de  vellón. 

3^....  450    ft'      95^ia>í 

'3    ^  I3ij 

1 

139^             2969»      0    n 

0      •»  T77 

« 

96 


Caudales^         Ganancias» 


C. 


1     •••• 


3  6  o....      7  6  pesos^    9  real,  3  2  mar,  i  a  2 
S  8  o....  ia3»       7»a3»       7  3 
30....  450...     95    "    la    «    I  5    ^»       83. 


2°.... 


'¿«  vellón. 


1390^'.  296     í» 


w 


4 


TS7 


Caudales,         Ganancias. 


D. 


II" 


••••. 


360  pesos^    7  6  pesos^  1  3  ««eU.  2  diner.  118 
a'^.  ..580    w     123    9^    I  o    9^    2    w        8  2>aiio*, 


3^M..4  50    99        95^1     16 


78. 


1390    w 


296 


in 


o 
T3T 


Caudales.         Ganancias. 


E. 


I  °*....  360 


••••» 


•••• 


••••• 


.  S  8  o.....  12  3 


7  6  ^e«o«,  3  reales^  9  Jiiter.     ^  1 7 

I  o  6\aiíu, 


4  SO' 


9S 


51    4    19      2    w 
w    6    w  I  9    ^ 


1  I  i\ 


l^  9  opes,2i  96       w     O     it 


O     n 


Caudales.         Ganancias. 


F. 


X    ••  •• 


.3  6  o....«     7  6  ^e;o^,  I  o  sueld.  9  dífier     6  I 

2^..^..5  8  o......  12. 3     n         8     ft    211     10  ó^avQs. 

^      13 


••••4  5  o«««»*.     9  5 

139  opes.z  9  6    »i         o 


» 


I  I  I 


w 


y9 


o* 


Caudales^         Ganancias. 


G. 


i^ 3  6  o.,«..    7  6  jpewí,  5  realfloj.  1  o  «^.  8  6 


2^»..*..5  8  o  ..M.i  2  3 
3° 4  5  o 9  S 


w 
« 


4 
6 


ti 


3    w    I  5 

22     n    38 


aiN>s. 


1390/^/296      wo         »» 


O     w 


Caudales.         Ganancias.  H 

I  ^••••3  6  o  pesos*....,^  6  pesos,  i  g  sf^eldos.  o  diner.  4 
2^. ..•5  Son      123»      II       n       6n  I30>OTW. 
3^*...4  50»        _9  S    ^      18      »      8  n  144 
1390    9t     296»     44*     n     4  «  tI^ 

I ^^ ^ 

Caudales.  Gañanías.  Y        Avos. 

I*'  .«3  6  O  . . .  76  pefo«,  5  real,  pfata^  4  cwarí.  2  mar,  laa 

a°....5  80..  123....  4 I..  ..I. ...73 

30....4  SO'"  95«'.»<5.. 9  . . .  .  3  •  •  •  •  B3 

1390.    .296..    ..O o...     •0...y|y 


Caudales. 


Ganancias. 


/. 


I  ^••••3  6  ó  ...  *  •  0  /  6  pesos^  9  reales^  6  diñer.  54 
2^....5  8o...**  I23..*#7«««.  3*»**87  ^avos. 
3°..-4  íf  o  •  .  ♦  .  .  .  9  5  •  •  •  I  I  •  •  •  I  3  •  •  •  137, 


1390  ^e59f,  296.  •  •  •  o 


Escrito,  y  sumado  lo  que  interesó  cada  compañero ,  como  pa- 
rece en  la  coluna  de  los  caudales :  escrito  asimismo  lo  que  ga- 
naron entre  todos ,  y  la  v  que  supongo  ganó  el  primero  ,  la  :v  que 
fupongo  ganó  el  segundo  ,  y  la  z  que  supongo  ganó  ol  tercero« 
como  se  ve  figurado  en  la  coluna  de  las  ganancias ;  fórmese  pa« 
ra  el  primero  la  proporción  1 390  :  296  :  :  360  :  v  para  el  segun- 
do la  proporción  1390  :  296  :  :  580  ;  x  :  para  el  tercero  la  pro- 
porción 1390  :  296  :  :  450  :  z^  cuya  resolución  en  monedas  co- 
munes al  reino  (que  lo  es  el  peso  sencillo  ,  que  en  toda  la  mo-. 
Barquía  se  cuenta  por  8  reales  de  plata  antigua ,  y  cada  uno  de 
estos  por  34  maravedís  de  plata  vieja)  dará  á  entender  lo  que 
está  decifrado  en  la  fórmula  A:  en  monedan  corrientes ' en  Casti- 
lla, contand^^'el  peso  de  15  reales  de  vellón  cabales,  lo  que  se 
espresa  en  la  fórmula  B ,  y  contándolo  de  15  reales ,  2  mará- 
vedis  de  yellon ,  lo  que  se  manifiesta  en  la  fórmula  C :  en  moneda 

H 


Caudales.         Pérdidas. 


1    •■• 


de  Valencia  (E.  advertencia  sobre  el  problema  98*  pig*  35*)  lo  que 
declara  la  fórmula  27. :  en  monedas  de  Aragón  lo  que  presentan 
las  fórmulas  £  y  F:  en  monedas  de  Navarra  lo  que  indica  lá 
fórmula  G :  en  monedas  de  Mallorca  lo  que  evidencia  la  fórmula  Hi 
en  monedas  usuales  en  Cadix  lo  que  muestra  la  fórmula  Y  i  en 
monedas  de  Cataluña  lo  que  hace  patente  la  fórmula  /• 

1 39*  De  cuatro  artesanos ,  que  hicieron  compafiia ,  el  prime- 
ro interesó  por  648  tt^  ^  «1  segundo  por  850 ,  el  tercero  por 
1235^7  el  cuarto  por  976.  Finida  la  compañia^se  kallaron  coo 
la  pérdida  de  791  tt  15  ^.  Pídese  5  cuánto  perdió  cada  uno? 

Dispuestas  las  co* 
lonas  de  los  cauda« 
les ,  y  la  de  las  pér- 
didas^ suponiendo  que 
el  primero  perdió  v^ 
el  segundo  x  ^  el  ter« 
cero  j^ ,  y  el  cuarto 
z ;  resuélvanse  estas 
cuatro  proporciones 
3709  :79ittl5#í: 
648  :  V,  3709  :  791  tt  15  %>:  :  850  :  at,  3709  :  791  tt  15  %  • : 
IÍÍ35  •  y  ^  y  3709  : 791  tt  15  i^  :  ^  976  :  «;  y  escribiendo  orde- 
nadamente en  la  coluna  de  las  ganancias  el  valor  de  cada  incóg- 
nita  9  se  tendrá  que  el  primero ,  habiendo  interesado  por  648  tt,  per- 
dió 138  t»  6  ^  6  y  ifff  avos ,  el  segundo  por  850  t»,  perdió 
j8i  tfc  8  q»  II  y  "Hof  avos;  el  tercero  por  1235  ti,  perdió  263  tt 
^^  *  7  y  2561.  3709  avos;  y  el  cuarto  por  976  tt,  perdió 
S08  tt  6  ^  IQ  dineros  ,  y  2102.  3709  avo8«  . 
,  140*  Tres  comerciantes  en  común  negociación  emplearon  18401^9 
y  finido  el  tiempo  ,  hallaron  que  el  primero  5  á  proporción  de  lo 
que  puso,  perdió  245  tt,  el  segundo  186,  y  el  tercero  i6o.  Pi-> 
dése  ,  cuánto  puso  cada  uno? 


648  tt.....t^=l38  tt  6  ^  6  d'.  1578 
2^o,  850  tt.....«i=i8i  tt  8  ^  II  á'.  1 177 
3''...I235  tt.....;>=263  tt  12  ^  7  d'.  2561 
40...  976  tt.....z=2o8  tt  6  ^  10  d%  2102 


3709  tt  9. •••^•79 1  tt  15  *  '^^ 


o 


Caudales. 
1°...* 762  tt 

Pérdidas. 

15  *  i>...S85..,..245  tt 

2<>...y=:S7^  tt 

.1  ^  8.m420o...i86  tt 

30...z=498  tt 
1840  tt 

.2  ^  9... 1 77.«^  I  óo-tt 

^^^...^^.....591  tt 

Escritas  en  la  coIh» 
la  derecha  las  pérdidas  par- 
ciales ,  y  debajo  de  ellas 
la  tbtal ,  escribase  á  la  ia-* 
quierda  de  este  el  candil 
común.  Y  wípnaaaáor  s^r  se 
el  eaitdal  que  empleó  el 
primero  ^  >  el  que  emplea 


S9 
tji  iegaqd<^  i)  7  X  el  qtie  empleó  el. tercero  ,. escríbanse  estas  incó^ 
sitas  en  la  coluna  de  los  caudales.  En  fin  resuélvanse  estas  pro^ 
porciones  591  :  1840  :  :  24S  :  ^^591  •  ^^40  :  :  186  ly^j  S9K 
1840  :  :  1^0  :  z ;  y  escribiendo  ordenadamente  lo  qué  saliere  en 
ellas  en  la  coluna  de  los  caudales  á  la  derecha  de  dichas  inciJgni- 
tas  ,  se  tendrá  que  el  primero  puso  762  n  16  ^  S  585*  59 1  «voM 
el  segundo  579  tt  i  Jj  8  fff ,  y  el  'tercero  498  tt  a  ^  9  diheroi 

177*  591  avos. 

141.  Cuatro  artesanos  hicieron  compañía.  Entré  todos  ganaron 
ja8o  ti.  El  primero  puso  864  tt ;  el  segundo  no  se  sabe  cuanto, 
pero  sí  que  ganó  450  t* ;  el  tercero  puso  1050  tt ,  y  elcaart^ 
900.  Pídese^  cuánto,  puso  el  segundo ,  y  cuánto  ganó,  cada  wo 
de  los  otjo^  tres? 


Caudales» 


Ganancias. 


lo 8Ó4  tt x=.2S4  t*  16  *  9  di»'-..*  873 

ft^....v=l5a5  tt  ff......45o  tt^ 

3^ .c.ioáo  tt..;.- ^^=309  tt  14  ^  o  di»'.,,,..  504 

4^ ...•.  900  tt,.^...z  =265  tt.  9  %2din'.....   30 

4339  ^  ff--i28o  tt  ^  ^^ YÁT 


Escritos  ordenadamente  los  términos  ^  é  incógnitas  en  stis  cor*** 
respondientes  colunas  ^  escríbase  en  dichas  colunap  á  la  derecha  de 
sus  propias  incógnitas  lo  que  saliere  en  estas  proporciones  1280*^ 
450=830  :  864+1050-^-9003=2814  :  :  450  :  v^  1407  :  4^5 :  ^ 
864  :x ,  1407  :  415  : :  1050  :  y  ^y  14^7  -  4^5  •  •  900  :  «^  y  se 
tendrá  lo  que  se  pide.  Adviértase^  que  resuelta  la  proporción  que 
corresponde,  al  segundo  compailero  ^  sé  contiñáa  la  resolución  de 
las  que  pertenecen  ^  los  otros  tres ,  como  si  el  segundo  no  estu- 
yiese  en  la  compafiia ;  pero  cbn.  los  términos  de  ia  primera  razón 
abreviados  por  mitad. 

142.  Tres  mercaderes  hicieron  compañía.  Ei  primero  pdso  345tt9 
el  segundo  560  ,  y  el  tercero  624.  A  el  fin  se  hallaron  con  537^ 
1 2  ^  de  ganancia.  Pídese  9  cuánto  ganó  cada  uno  9  y  á  raaon  de 
cuanto  por  ciento? 


6o 


Caudales.         Ganancias.* 


i^*.«345  tt....v=:iai  tt .  6  ^  •  O...I032 

2^...S6on....x=i^6  ti;  17^  II...  545 

3^...634  ti....jp=ai9  tt  .7  ^  ii...  1481 

1529  tt........  537  tt  ia^.0^..-T^^ 


Ref^ásñ^  los  egén? 

plo8i37, 1387139^ 
y  no  se  tendrá  dificul- 
tad en  encontrar  que 
lo  que  ganó  cada  uno 
es  lo  que  parece  figu* 
Fado  en  la  coluna  de 
las  ganancias.  Resuél- 
yase  en  fin  esta  pro- 
porción 1529  :  537  fl  12  ^  :  :  100  :  z ,  y  se  hallará  que  ganaron 
á  raaon  de  35  tt  3  ^  2  dineros  698.  1529  avos  por  ciento. 
'  143.  Tres  comerciantes  hicieron  compaíiia.  £1  primero  puso  8do 
reales  ^  el  segundo  700  9  y  el  tercero  500.  Pregunto*,  admitiendo 
^1.15  P^'  ciento ,  que  les  ofrece  otro  comerciante  ,  cuánto  de- 
berá este  entregar  á  cada  uno? 

Resuélvanse  estas  tres  propor- 
ciones 100  :  115  :  :  800  :  v^ 
100  :  115  :  :  700  i  x  ^  y  100  : 
115  :  :  500  :  y.  Y  escribiendo 
lo  que  saliere  en  la  coluna  de 
los  caudales  y  ganancias ,  se 
tendrá  lo  que  se  debe  entregar 


Caudales.  Caudales  y  ganancias^ 
I ^....800  reales....vz=z^20  real 
2o«««*7óo  f9«/ei...,x=r8o5  reah 
3°..,.500  reales.... yzrS^S  ^^^í- 


á  cada  uno. 

144*  Joan  y  Diego  en  una  compafiia  ganaron  431  reales ,  de 
los  cuales  á  Juan  tocaron  24S  5  y  los  restantes  186  tocaron  á  Die- 
go; Ganaron  á  10  por  ciento.  Pídese ,  cuánto  puso  cada  uno? 

Escríbase  en  la  coluna  de  los  cait«» 
dales*  lo  qué  saliere  en  esta  propor- 
ción 10  :  100  :  :  24^;  t  ;r ,  y  se  ten* 
drá  lo  que  puso  Juan ,  y  luego  por 
orden  lo  que  saliere  en  esta  10  s 
100  :  :  186  :  a  9  y  se  tendrá  lo  ¡que 
puso  Diego.  \ 

14^.  Tres  comerciantes  en  una  compañía  ganaron  4568  libras 
jaquesas  6  de  Aragom  Pídese  ,  tocando  al  primero  á  razón  d^  6 
por  ciento ,  al  segundo  á  8  9  y  al  tercero  á  12  9  cuánto  corre»» 
ponde  i  cada  uno? 


Caudales.    Ganancias. 

Juan....24SO  real.. .24$  ^'« 
PiegQ..lÚ6o  real...iS6  r^. 

4310  real...4^l  r\ 


GanMeias. 
6...I054  tfc .  3  ^    1—3 
8... 1 405  tt  10  ^  ia...4 
3^...i2...aio8  tt ,  6  ^    2»»«6 
26.  .4568  ^  0  ^  ^-tV 


2°... 
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Lo  que  á  cada  ano  toca  por 
ciento  escríbese  á  manera  de  cau« 
dales;  y  resblvieúdo  estas  tres  pro- 
porciones 26  :  4568  :  :  6  :  V9  26: 
4568  :  :  8  :  X,  y  26  :  4568  : :  12: 
^ ;  se  hallará  ^  que  i  cada  uno  cor- 
responde lo  que  parece  figurado 
en  la  coluna  de  las  ^nancias. 

146.  Tres  artesanos  hickron  compañía  con  pacto^quQ  el  pri- 
mero tuviese  de '  la  ganancia  á  razón  de  8  por  ciento ,  el  [segun-^ 
do  á  10,  y  el  tercero  á  12.  Pregunto  ^  habiendo  ganado  2458  pe- 
tos ,  cuánto  corresponde  á  cada  «no  i  Observando  lo  ínismo  qtífe 
en  el  •  egemplo  aptecedeate  ,  no  habrá  dificultad  en  responder ,  que 
al  primero  le  corresponden  6SS  pesos,  6  realos,  12  dinetos  ^avos 
de  Cataluña;  al  segundo  819  pesos,  4  reales,  16  dineros,  y  ar 
tercero  983  pesos ,  2  reales  ,19  dineres  ^  avos, 

147.  En  una  compañía  Pedro  puso  781  reales  de  vellón  cas- 
tellano ,  Juan  430 ,  y  Diego  600.  Finida  esta ,  hallaron  2500  en- 
tre caudal  y  ganancia.  Pregúntase,  cuánto  gand  cada  uncr?^ 

De  los  25C0  tea^ 
les  de  vellón  ,  que 
pusieron ,  y  ganaroá 
entre  los  tres,  quí- 
tense los  181 1  qne 
pusieron  entre  todos; 
y  se  tendrá  que  jun- 
tos ganaron  689  rea* 
les  de  vellón  ,  cuya 
cantidad ,  escrita  debajo  de  la  coluna  de  la^  ganancias ,  da  á  en- 
tender ,  que  continuando  la  resolución  como  en  los  tres  primerot 
egemplos ,  cada  uno  ganó  lo  que  indica  la  coluna  de  las  ganancias. 

148.  Pedro,  Pablo,  Juan  y  Diego,  residentes  en  Cataluña, 
en  una  compañía  ganaron  1488  tt.  Pedro  puso  845  tt,  Pablo  134 
cuarteras  de  trigo  estimado  á  52  reales  ,18  dineros  la  cuartera, 
Juan  84  quintales ,  3  arrobas  §  de  cacao  estimado  á  48  tt  el  quin- 
tal, y  Diego  240  canas  ,  4  palmos  de  pafio  estimado  á  8  tt  16  9^ 
ln  cana.  Pídese ,  cuánto  corresponde  á  cada  uno  9 


Caudales» 


Ganancias. 


Pedro..2  81  real.  297  reaL  4  mar*.  984 
Juan.:  430  9)  ••  163  99  20  M  -  398 
Diego..  600  99  ••  228    99  •  9    99  «.  429 

I8II     99    ..689      99     ^     99    ••  T^T 


6% 


Caudales.         Ganancias» 

Pedro...  845  tt  .  .  ^...162  tt  .  8  %  o««.l92 

Pablo...  706  n  17  ^-.135  ^  17  JJ  o—  84 

Juan.....4074  n  .  •  ^..•782  ít  19  ^9.«.279 

Dí6¿o...2ii6  91  t  8  ^...406  w  15  ^  1...111 

7742  w  .  5  ^.1488  «w  0%e...irh 


jSfcriDiciiao  en  jm 
coluna  de  los  cauda* 
les  los  productos  qae 
resultan  multiplican- 
do el  trigo  espresado 
por  lo  que  yale  cada 
cuartera  ^  el  cacao 
por  lo  que  vale  el 
quintal  ^  y  el  pafio 
por  el  valor  de  una 
cana  ;  7  escribiendo  con  el  mismo  orden  en  la  colúna  de  las  ga* 
•aancias  lo  qñe  saliere  en  estas  proporciones  7742  it  S  ^  •  1488^ 
845,:.v,333  :  64:  :  706  tt  17  ^:  «,333  ;  64:  :4^74  5J^5  J 
SS3  •  64  ¿  :  2116  tt  8  ^:  vS.,  ae  tendrá  lo  que  corresponde  á  cada 
(lao;  pero  adviértase  9  que  antes  de  resolver  la  primera  proporción 
ha  de  reducirse  (xiiK  pág»  15.)  el  término  primero  á  sueldos ,  j 
trasladar.  Juego  (iv«  defiaicion  16.  ptfg.  2  7  3)  el  término  segun^ 
á  su  propia  especie.  Trasladados  así  estos  tá'minoa  ^  tedúBcanac 
(xi.  pág«  12.)  á  la  menor  esprefion  ^  7  se  tendrá  la  raion  333r 
64%  qi;^  será  común  á  las  otras  tres  proporciones. 
•  I49«  Pedro ,  Pablo  y  Juan  en  una  compañia  ganaron  834  rea« 
ks  flojos  navarros.  Pedro  puso  746  escudos  modernos  de  oro  ,  Pa- 
blo 580  9.  y  Juan  ciertas  mercadurías.  Pregunto^  habiendo  tocado  á 
este  po^.  su  justa  ganancia  342  reales  flojos  ^  cuánto  valen  sus  mer- 
cadurías, y  cnanto  ganó  cada  ^uno  de. los  otros  dos? 

De  los  834 
reales  flojos  , 
que  ganaron  en* 
tre  todos,  quí-* 
tense  los  34a 
qae  ganó  Juao^ 
y  se  tendrá 
492.  Súmense 
después  los  746 

escudos  nuevos  que  puso  Pedro  con  los  580  que  puso  Pablo ;  y 
salieodcy  1 326  ^  fórmese  la  proporción  492  :  1 326  :  :  342  :  v, 
cual  resuelta  dará  á  entender  que  las  mercadurías,  que  puso  Juan 
valen  92 1  escudos  del  sello  moderno  ,15  reales  flojos ,  19  ma- 
ravedís 31,  41  avos  de  otro  maravedí  navarro.  £1  escudo  de  oro 
del    nuevo   sello   vale   21    reales   flojos ,    9    maravedís    navarros. 


Caudales. 


Ganancias. 


Pedro....246  escud..a=^2j6  r'.floj.  28  mar..i48 

Pablom..^S^o  eseud...z=zQsiS      w       •?  »»  ••  73 
Juan.vzz()7sl  eseud.  ^..342      w 

2246  escnd.  -4- ,-..834  r'.floj.  0 ^ 


I 


.1 
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tés.  En  fia  remtíywiae  (priAf^  141  pág^  1P^. y  uin^ 

ne$  1326  :  492  :  :  746  :  ítr ,  y  2ai  ;  8a  :  :  580-:  24  y  «e  hallar| 

lo  que  parece  en  la'  colona  de  las  ganancias. 

150,  Por  cierta  feria  hicieron  compañía  Pedro,  Juan  y  Diego^ 
Pedro  puso  12  piezas  de  pafio  estimado  á  218  tt'  la  piesá,  Juaii 
paso  46  piezs  de  lienzo  estimado  á  34  tt  la  pieza,  Diego  puso 
15  piezas  de  terciopelo,  cuyo  valor  se  ignora  :  pero  se  tiene  no:^ 
ticia  que  de  las  548  tt ,  que  ganaron  ,  tccaron  i  este  138.  Pídese, 
cuánto  valen  las  15  piezas  de  terciopelo ,  y  cuanto  ganó  cad¿ 
uno  de  los  otros  dos}  ' 

Repásese  el  egemp 
pío  148  ,  y  el  149Í 
y  se  hallará  con  &ci« 
lidad  el  caudal  de 
Diego ,  y  lo  que  ga- 
nó Pedro  y  Juan, 
con  lo  demás  que  pa? 
rece  figurado  en  las 
colunas*  -  - 


Caudales»         Ganancias. 


Pedro.*.Á6i6  tt. 256  tt  ii  9»  io.*.i64 

Juan......  1564  ft 153  tt  •  8  9  . 1—254 

Diego....  1406  ttff  >.I38  tt  . 

5586  tif|...548  tt  0^  B....^ 


Habían  de  cobrar.      Solamente  cobrarán* 


151.  Un  comerciante  debe  8635  tt  á  Pedro,  Juan  y 
á  saber,  á  Pedro  3840 ,  á  Juan  2987,  y  á  Diego  1808.  Pero 
adviértase ,  que  el  tal  comerciante  falleció  dejando  su  hacienda  dé 
modo.,  que  solamente  >  pii^den  c&brarse '  5263  tt.  Esto  supuesto  pre-^ 
¿unto,  cnanto  .cobrara  cada  uno  de  los  tres  jMroporcibnalmente ?   > 

Es  muy  '  fácil  la 
resolución  del  pre- 
sente problema  ,  co- 
mo se  mijre  con  aten- 
ción lo.. .que  p^rece^ 
figurado,  en  las.  cpJii^ 
ñas,  y -se -repase  lo? 
que  practicamos  so.*' 
bre  los  egemplos  137^ 
'  ...        y*'  1 3^-  .     -í 

152.  Juan  y  Diego  han  de  cobrar '30  líbicas  ja^úesias ,  de  las 
cuales  tocan  23  á  Juan  tj  y  7  á  Diego.  Pídese  ,  condonando  ia> 
cuántas  tocan  proporcionalmente  á  ¿ada^  uno!    ' 


Pedro....z840  tt^..  2340  tt .  9  J^  3»»é63,lS 

Juan 2987  tt...*  t&2o  tt  II  ^  3-5715 

Diego.. .  1 808  tt....  íioi  ttlpj»  4.v524q 


8635  tt....  5263  tt  0  %^J0.'. 


o 

TTlTs 


i  . 


»  j 


4  i 


♦. ..  » 


.  i 


f4 

De  las  30tt  %  quítente  i^^ 

j  quedarán  17  para  repartir* 
En  lo  demás  imítese  el  egem- 
plo  antecedente,  7  se  bailará 
con  fecilidad  lo  que  se  pide* 
153.  Pedro  y  Pablo  baa 
de  partirse  2000  reales  de 
rellon  castellano ,  de  modo 
qne  la  porción  de  Pedro  ha  de  exceder  á  la  de  Pablo  á  proporción 
de  lo  que  11  excede  á  7.  Pregúntase,  cnanto  tocará  á  cada  uno? 

Suponiendo  que  1 1  y  7  son 


Habían  de  cobrar* 

SoUi  cobrarán, 
.13  tt  .  .%  10  f 
.  3  tt  19  *     SÍ 

Juan.'...* 
Diego.^ 

.23  tt....... 

»•  7  ts  ••••••• 

30  «.«.....71  tt 

09' 

.. 

Caudales.        Ganancias. 
Pedro. .  1 1  •«. 1 222  real.    7  mar.  f 
Pablo..  7^  777    w    26    w 


18 


9 

__^ ? 

2000  real.  0  mar.  f 


m 


los  caudales  ,  y  2000  la  ganan* 
cía  común  ,  será  muy  fácil  en- 
contrar que  á  cada  uno  tocará 
lo  que  parece  figurado  en  h 
coluna  de  las  ganancias ;  cuyss 
cantidades  es  cierto  ser  lu 
que  se  piden  ,  porque  multíplV" 
cando  i222  reales,  7  maravedís  f  por  7,  y  asimismo  777"  rea» 
les,  26  maravedís  f  por  11  ,  salen  productos  iguales. 

154,  Tres  mercaderes  en  una  coflipafiia  pusieron  9CXX>  pesos^ 
y  ganaron  3000.  Finida  la  compafiía,  encontraron  que  al  primera 
entre  4f audal  y  ganancia  le  ípcaron  460Q  pesos  ^  al  segundo  3900^ 
y  al  tercero  3500.  Pre^p^ntOf^  cuántos,  pesos  puso  ,  y-  cuantos  ^ná 

cada  mercader  ? 

A  esta  razón  12000  :  900a 

póngasele   por  orden   la   del 
caudal    y.  gapancia   de    cada 
compañero.,  y  se  tendrán  tres 
proporciones  tales ,  que  resol- 
viéndolas nos  darán  la  coluna 
de  ios  caudales.  Del  caudal  y 
ganancia  de  cada   compafiero 
réstese  su  propio  caudal ,  y  saldrán  las  diferencias  que  indica  la 
coluna  de  la^  ganancias.  De  estas  dos  <  col  unas  ta  de:  los  caudales 
manifiesta  los  pesos  que  puso  cada  mercader  ,  y  la  de  las  ganan- 
cias los  que  ganó;  luego,  &c. 

155.  Otros  tres  mercaderes  en  una  compafiia  ganaron  745  tt» 
Entre /caudal  y  ganancia  tocaron  al  primero  849  tt,  al  segundo  I250t 
y  al  tercero  986.  Pídese,  cuánto  puso  ,  y  cuanto  ganó  cada  uno? 


Caud\  y  gan\      Caud'.     Gran'. 

■  »  I  ,     ■  »  II  !■  . 

i^....46oo..u........345a...«.ri5o 

2^  ..#3900...; •..2925«****  975 

3^i..35oo 2625-  •  875 


.«■^Uh 


12000  pesos  ..9ooo/>'.3ooó/>'. 


S3 


mmmmimmÉmtmmm 


Caudales  y  ganancüsí     Caudales»         Ganancias.        Avos. 

i^ 849  ttv (543  tt  19  9^  5  f{f .•••ao5  t*  .  .  9»  ¿.^fiT 

íi°.....i250  ft....^-.948  tt  .2  9  8  tff..-;.3oi  tt  17  ^  3.¿.20i 
3^....  986  tt.-.-^  .747  tt  17^^  9-ff^'.M.238'  t^  ,  2^^  a..  278 

3085  tt'  •745.tt  .-0'4^^.*7fT 


Esta  Faxon  3085  :  745  ^  que  reducida  compone  eita  617  :  149,^ 
¿ompáfeiBe  á  cada  caudal  y  ganancia;  y«T8teliriendo  las  tres  pro«: 
porciones  que  salieren ,  resultará  lo  que  parece  ea  la  cpluna  de 
fas  ganancias.  Quítense  por  orden  estas  ganancias  de  los  caudalea 
y  ganancias  de  la  primera  coluoa  ;  y  teniendo  la  de  los  caudales, 
repásese  el  egemplo  antecedente  ^  y  no  habrá  dificultad  en  tt%r 
ponder  á  lo  que  se  pide.      .... 

156.  Juan  y  Diego  hicieron  compa&ia.  Juan  puso  1465  libraí 
jaquesas,  y  ganó  638.  £ntre  lo  que  puso  y  ganó  Diego  sube  i 
1897  tt.  Pídese  )  cuánto  puso  y  cuánto  ganó  Diego  I  < 


Caudales.  Ganancias. 

Juan I  465  tt .••,•••.••••« 6  3  8  ti 

•...I  3  2  I  ti  9  9  14  fí^.-..5  7  5  tt 


» 


Resuélvase  esta  proporción  i465tH-<Í38=2i03  :  1465.: :  1^97% 
^  9  y  teniendo  io  que  puso  Diego ,  resuélvase  esta  2103  :  638  :  : 
1 897  :  « ,  y  se  tendrá  lo  que  el  mismo  ganó. 
'  157*  Pedro  ,  Juan  y  Diego  en  una  compafiia  ganaron  985  rea- 
les de  vellón.  Pedro  puso  746  pesos ,  y  el  trabajo  de  la  negocia* 
tion ,  por  el  cual  se  le  ha  de  entregar .  í  quinto  de  la  ganancia; 
Juan  puso  I46«  pesos  ^ y  Diego  r58o.  Pregunto  ,  cuánto  corres- 
ponde  á  cada  uno? 


i. 


«^ 


Caudales.         Ganancias. 


Avos. 


Pedro..  74ápesas..ig^reafes 32 mar. ••••20 
Juan..^.lj^6S.  w  ..•304  n  30  n  .1026 
Diegfk^lSQo   yf    -'328'  yj    »g,^  .,,858 

3794  .  99     ^.985      W         J0      71  ' 

Quítese ¿«,>l^7 

788  feflJe*  dr  wIImi.. 


Qi4udo  el  quinta 
de  la  ganancia  co-^ 
man  ,  será  el  caudal 
común  í  la  diferen* 
cía  qiie  salid  ^  co« 
jna  cada  claiidial.á  la 
ganancia.,  que  le  es* 
tá  en  frente  ;  lue^ 
go  r  &c. 

' •         •  '      '        •        .     .     ,       158.    Tres  cooier- 

ciantes.  hicieron  compaflia.  £1  primero-  puso  4000  ptsoa  fuertes ,  ^l 
aegundo  5000  9,  y  el  tercero  3000.  Finida,  la  cDfiipafíia:^  entre  cau- 
dal  y  ganancia  hallaron  1700a  pesos*  Pídese  ^  habiendo  satisfecho^ 
los  800 ,  que  se  hicieron  de  gastos  por  dicha  compafiia  5  cuántot* 
de  los  restantes,  corresponderán  i  cada  uno? 

Habiendo,  qmtado  del.  candftl  y  ga* 


Caudales. 


l'^...4000pesi,..i400  pes. 
2® •^.5000.  n.s.l7So  w 
3^...3ooo  w  .¿.logo.  ih 
1200  pes...4too,pes. 


Gawflifcia j.ll  n^ttcia  común  17000 -peíios  el  caodat 

común  12000 .  pesos  ,,  quítense  de  la. 
diferencia  4Í  ganancia  comna  5000  7oi 
800  de  gastos;  y.qnedándo  para,  re- 
partir 420O'  pesos  5  prosígase  la  reso*- 
jucion  como,  en  el  egem{^o.  137»  pág« 
S^*<T^  halFará  que  ácada  comer- 
ciante, corre^flderá.  lo  que  indica  la. 
colana:  de  las  gananciaa». 

159.  En  una  compafiia^  que  hicferon  Pedro-,  Juan  y  Diego^t 
ganaron  945  reales ,.  los.  cuales  han  de  partirse  de  modo  9  que 
Icuantas  veces.  Pedro,  tomará.  3,  tantas?  veoe&Jiianí  ha.  de.  tomar  S^* 
y  Diego  7.  Pídese  ^  cuántDik  tocarán  ¿  cada  uno? 

Snpóngase  que  el  y,  51  y  7  soa  los^  caur 
dales  ^  y  continuando^  la.  resolución  como  se 
hizo  en.  el  egj^mplo.  I37«.  pág.  S4*  ^  hallan 
rá  y  que  á  cada,  interesado  tocarán  los  reales 
que  maniíTesta.  la  colona  de  las  ganancias. 
Y  es  así  9  porque  partienda  189  por  3  ,  31^ 
por    5,   y.  441    por  7v  salea  cantidader. 


Ganancias. 

'PedrOk..3.....i89 
Juan 5...  .315 

Diego,..7...:.44i 


I5Í-.-945 


b 


iguales  •. 

160.  Pedro  ,,  Pablo'  y  Remardo.  en  una  compañiái  ganaron^  54^7^ 
pesos  4  que  han  de  partirse  de  modo ,  que  cuantas  veces  Pedro 
tendrá  3  ^  otras;  tantas  haya  Pablo  de  tener  fi  9  y  cuantas  vece& 


\ 


Pedro 

..12. 

..1620 
..2S3S 

Bernardo. 

.35.. 
67.. 

9a.tío  tendrá  4  ,  otras  taóto  haya  Benüdo  de  tener  7.  Pídese, 
«uánté  corresponde   á-  oada   uno? 

fiúsquense  tres  DÚmeroi  tales  qne  ob* 
serven  .las  condiciones  del  problema  ;  j 
escritos  'en  la  primera  coluüa  ,  i  mano* 
ra  de  caudales ,  resndrase  esta  regla 
como  la  antecedente ,  y  se  hallará  qus 
á  cada  individup  correspoqdea  Ips  pesoB 
qae  indica  la  segunda  coluna.  Y  es  así, 
porque  partiendo  972  por  3  4  y  1620  por  £,  salea  cantidadea 
iguales ,  é  igualmente  partiendo  1620  por  4  ,  y  2835  por  7. 

161.  Gracia  ,  Lucia  ,  Francisca  y  Eulalia  han  de  partinp  IX 
naranjas  de  modo  ,  que  Gracia  ha  de  haber  la  mitad ,  Lucia  el 
tercio.,  Prancisea  el  cdarto ,  y  Eulalia  el  sexto.  Piden  estas  ae¿ 
Jloritas,  cuántas  oorreiponden  á  cada  una! 

Tdmese  la  mitad  ,  tercio  ,  enano  y  sexto 
de  la ,  enya  suma  será  15 ,  cerno  parece 
«n  la  primen,  colana.  Prosígase  la  reso^ 
lucion  como  en  las  dos  reglas  anteeedeur 
tea  ,  y  se  hallafá  que  á  cada  lefiorita  cor- 
responden las  naranjas  qne  parecen  figurap 
das  en  la  segunda  coluna. 

163.  Si  lA  amigos  se  hubiesen  de  par- 
tir £172  pesos  en  etfa  iorma  :  Que  el  pri- 
mero hubiese  de  haber  6  partes  ,  el  segundo  S  partes  j  ^  el  ter- 
cero 4  y  J  ,  el  coarto  3  y  í  «  y  ios  8  restantes  cada  uno  2  par- 
tes f  cuánto  tocaría  á  cada  uno  de  por  sí? 

Sumando  las  partes  1,  que  por  ór* 
den  están  colocadas  en  la  primera  co- 
luna  ,  se  tendrá  35  i^.  Partiendo  los 
5172  pesos  por  dichas  35  parles  -f^ 
saldrá,  que  cada  parte  consta  de  144 
pesos;  luego  mtiltiplicando  144  por  ó^ 
después  por  S  a*  luego  por  4  -^j 
después  por  3  ^ «  y  finalmente  por 
■  tSi-fb  teodrá  que  á  loscaatro  pri- 
metos  ,  y  [»r  drdén  'á::Iol  8  reat^tes-,  tocarían  los  pesos  que  in- 
dica f a  segunda  colüas;.  Sí- de  I08-2304  pesos  ,  que  tocarían  á  los 
'8  restantes,  se  toma  el  octavo,  saldrá  que  ácada  noo  de  estos 
'tocarían  288  pesos.  Esta  r^gla  pn?de .  tambiea  resolveise  por  X4« 
glas  de  proporción  como   las   antecedentes. 


üracia 6.. 

Lueia,„....,4.. 

...2^11 

Eu¡ália.,..'..Z^. 

15.. 

.12^11 

f  163^  Un  navio  en  cierto  viage  ganó  4794  daros ;  ée  los  cnsv 
les  9  por  contrata ,  el  duefio  de  dicho  nayío  ha  de  haber  3  par* 
tes  f  9  el  patrón  &.  partes ,  el  piloto  i  parte  j:  9  el  escribano  i 
parte  ^  ^  24  marineros  i  parte  «cada  uno  ^  y  5  muchachos  ^  cada 
uno.  Pregunto  ^  cuántos  duros  ha  de  haber  cada  uno  de  por  sí  { 

Partiendo  los  4794  duros  por 


El  duefh  del  navh.:^  ^••.  476 

El  pilotOé..^ I  |:f.«238 

El  e«ürffrafio...*«..M«...l  ^*  ••204 

Lo9  24  m^rí/ieroi..«  24 3264 

Los  5  fnticiacilK>^....».2  f  •  ••340 

35  Í-.4794 


las  35  partes  -^  se  tendrá  ^  que 

cada  parte  consta  de  136  duros^ 

cuyo  cociente  indica  lo  que  ha 

de  haber  cada  marinero,  y  su  mir 

tad  9  que  es  68  lo  que  corres^* 

ponde  á  cada  muchacho.  MultipU'- 

cando  aquel  mismo  número  de  1 36 

duros  por  3^9  desppts  por  2t 

luego  por  I  j|^  9  después  por  i  f-« 

'luego  por  24  9  y  finalmente  por  2  f.  9  8al4rá ,  no  solamente  que 

á  todos  los  5  muchachos  9  y  á  todos  los  24  marineros ,  sino  tam«^ 

bien  á  cada  uno  de  los  otros .  de  por  9Í  9  corresponden  los  doro^^ 

que  manifiesta  la  segunda  coluna. 

'  164.  Un  naríd  9  que  llevaba  37  personas  ,^  ape^tf  á  oiro,  en 
el  que  hallaron  25704  durillos  i,  los  cuales  han  de  partirse  en  esta 
forma :  Que  el  patrón  ha  de  haber  3  partes  ^  y  ¿  9  el  capí- 
-tan  2  partes  ^ ,  el  piloto  2  partes  ^*  y  ^  ^  el  escribano  2  partes^ 
los  28  marineros  i  parte  ^  cada  uno, 'los  g  muchachos  cad^ 
uno  ^  y  I*  Pídese ,  cuánto  corresponde  á  cada  uno? 

Porque  partiendo  I0S25704 
durillos  por  las  $7  partes  i 
y  f ,  el  divisor  se  ha  de  re- 
ducir á   la   última    especie^ 
multiplicándolo  por  8  ,  d  biea 
por  4  ^  y  el  producto  por  29 
.multipliqúese  asimismo' el  di- 
videndo por   8  9   y    partido 
el  producto  205632    por  el 
producto  459 ,  se  tendrá  que 
-cada  parte   consta  de  448  dnriJlbs  ^   cuya   cantidad   multiplicada 
-primemmente  por:3  f  y  ;^  v  aspees  por  2;f  *  lUego  por  2  f  y  i^ 
'  después  por  2  ,  luego  por  42  ,  y  en  conclusbn  por  4  i  y  f  ^  oo« 
i  dará  á  entender ,  que  al  patrón ,  al  capitán  ^  al  piloto ,  al  escri- 
bano, á  los  s^  marineros,  y  á  los  5  muchachos  les  correspoadea 


El  patrón 3  f  y  § ..1624 

Et  capitán 2  f- ••  •1232 

El  piloto 2  f  y  I......1176 

El  escribano •2*«. 896 

Los  28  marineros.^2 18816 

Los  5  muchachos...^ -j^  y  ^ 1960 


57  i  y  |...  25704 
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loí' durillos  qae  aBdetódamat^  aígwn  á  la  derecha  en  la  segunda 
coluna.  Hemos  dicha  que  cada  parte  consta  de  448  durillos; 
luego  si  á  este  niStnerp.  ^e  afiade  su  mitad  ,  resultará  que  4  cad^ 
marinero  corresponden  672  durillos.  Asimismo  se  tendrá  que  á 
cada  muchacho  corresponden  392  durilW,  sumando  la  mitad  de 
dichos  448  durillos  con  la  mitad  de  la  tal  mitad  ,  y  la  mitad  de 
esta  última  mitad?     .  ..      .         - 

XXXVIII. 

Para  examinar  las  reglas  de  compaSia  simple  multipliqúese  cada- 
ganancia  por  el  caudal  común;  y  si  la  suma  de  estos ,  productos 
'«ale  igual  á  la  suma  de  los  productos  que  resultaa,  multiplicando 
.csida   caudal    por   la    ganancia  1  común ,   estará   exacta    la   opera- 
ción ;  v«   gr*  ... 

165.     Pedro  9  Juan  y  Diego  hicieron  compafiia.  Pedro  puso  300 

doblones  ^  Juan  400  ^  y  Diego  500. 
Entre  los  tres  ganaron  600  pesos.  Pí- 
dese 9  cuánto  gané  cada  uno  á  propor- 
ción de  lo  que  puso? 

Repásense  los  problemas  y  reglas 
antecedentes  9  y  no  habrá  dificultad  ea 
hallar  que  cada  interesado  ganó  los 
pesos  que  están  decifrados  en  la  co^ 

liina  de  ganancias.  . 

Examen. 

I  ¿fox  1 200-|-200x  1 20o-|-2^ox  1 200ZZ 30bx6oo-}-4oox6oo+5oox6oo 
1 80000-17240000+3^0000=  1 80000+2400004-300000 

720000=720000* 
También  habríamos  encontrado  estar  exacta  la  operación  5  redu- 
ciendo cada  miembro  á  los  menos  términos  ;  pues  en  tal  caso  ba- 
bria  salido  l  =  i. 


XXXIX. 

compañía  compuesta. 

\^uando  en  la  compafiia  hay  tiempo  desigual  se  llama  regla  (|e 
.  compafiia  compuesta  con  tiempo  9  y  se  reduce  á  simple  ,  muhipli- 
'  eando  el  caudal  de  cada  interesado  poi  su  respectivo  tiempo ,  pro- 
.  siguiendo  luego  la  resolución  por  rej^a  de  tres  simple  9  como  está 

dicho;  Y.  gr« 
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i66.  Pedro  y  Pablo  ea  ana  tsomptilfia  ganoioii  Sló  Teales*  Pe<i. 
dro  expuso  700  pesos  por  6  meses,  y  Pablo  5cx>  por  8.  Pídese^ 
cuánto  ganó  cada  una  á  proporción  del  caudal  y  tiempo? 


• 

Pedro. 
Pablo. 

Caudales.      Meses.          Productos.     Ganancias. 

•••••7  0  o*««*«**««»«o*aM*««****«*«*4  2r  0  o«**»**  ««^  2  0  reales» 
•••••S  0  o««««.«»««««8..v«*****— ««4  0  0  o»...  «•••4  0  0  reales. 

820  0.........8  2  .0  reales. 

Escríbanse  los  términos  como  parece ,  multiplicando  el  caudal  de 
cada  interesado  por  su  respectiyo  tiempo  ,  y  se  tendrán  los  pro*- 
ductos  4200 ,  y  4000 ,  cuya  suma  es  8200 ,  y  quedará  esta  com* 
pafiia  compuesta  reducida  i  «imple  :  pues  que  á  proporción  gana* 
Tan  tanto  4200  pesos* en  I  mes,  como  700  en  6  meses ^  y  asi- 
mismo 4000  en  I  mes  ^  como  5Ó0  en  8  meses ;  luego  resolviendo 
estas  dos  proporciones  8200* :  820  :  t  4200  t  x  ^  y  8200  :  820  :  s 
4000  :  z ,  se  tendrá  que  Pedro  ganó  420  reales ,  y  Pablo  400,  como 
^ueda  indicado  en  la  coluna  de  las  ganancias* 

167.     Pedro,  Juan  y  Diego  hicieron  compaffia.  Pedro  puso  ÓSOtIr 
por  8  afios  ^  Juan  780  por   6  años ,  y  Diego  900  por  5  años» 
Terdieron  842  tt  IS  %•  Pregunto ,  cuánto  perdió  cada  uno? 


Caudales.    Años.     Productos.      Pérdidas. 


Avos. 


Pedro 650, 

Juan 780. 

Diego.....^oo. 


.8 5200 304  tt  14  9^  II...659 

.^.•.•.-.468o,......274  y>  .5  ^  .S^^.66s  I 

S :45oo>»>».>>2^3  VI  14  ^  ,  6,>,ii4 

'     1438Ó 842  fxisi  0    yfr 


Multipliqúese  el  caudal  de  cada  interesado  por  su  respectivo 
tiempo ;  y  continuando  la  resolución  como  en  el  egemplo  antece- 
dente ,  se  hallará  que  cada  uno  de  dichos  interesados  perdió  lo  que 
ordenadamente  parece  figurado  en  la  eoluna  de  las  pfrdida^. 

168J  Tres  mercaderes  en  una  compaflia  perdieron^  3400  ftf» 
£1  primero  pUso  1 475  tt  9*  poi*  2  años;  el  segundo  2300  por  i. 
año  y  medio,  y  el  tercero  1 900  poir  16  meses*  ^Pídese ,  cuánto  per- 
dió cada  uno?  •..•'• *»' 


7r> 


Caudales.     Meses.      Productos.       Pérdidas. 


I 


l^...r  4  7  5 ^  4....».3  5  4  o  o—  Iií2.2tti5^  2,..3  6  8 

3^...r  9  o  Oi 1 6.,....3  04  o  a...,    964^.3  $  6^.5  aj 


10720  o...*  3. 4  o  o  tt    ^'    ^  ^••••T^-S' 


I 


Practíquese-  lo  mismo  que^  eir  los  dbs^  egemplbs  antecedentes ,  y 
se  hallará,  que  cada  mercader  perdió  lo-  que  manifiesta'  la  coluna 
de  las  pérdidas- 

169.  De  tres  comerciantes 5. que  hicieron^  compafiíV,  el  primero» 
puso  8d  doblones*  en  el  dia  primero  de  la  compañía  ^  que  fue 
en  i  de  IVfayo*  de  1801  ;  el  segundo  puso-  94.  doblones  en  el  dia 
X  de  Agosto  de  dicho-  afia^  y.  el  tercero  puso-  125  doblones-  ^n  r 
d^  JuniO'  del  afio  l8o2é.  Granaron  215  pesos..  Pregúntase  ^  habiéndof 
4ado'  fin  á.  dicha  compafiiá  en.  el.  dia  I  de  Mayo-  de  1804^, 
euánta*  ganó;  cada¿  una>f 


Gmdálési.  Meses»,  Productos.^        Ganancias^, 


Avos 


l°1..86¿ .,36,...*..3096..,.73'/>ef^2.  real,  plata;  i^cuart\..6^so 

2r,.,94.,.^^,33;..^„3^io2..*.73^.  »  4:        t>'         or   vs-  .-8256 
3,^a25;....,.23;...«.^2875r.»**68  ni         rr       .  o*    w  ..•3440 


••*^07  5 
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,  Practicando"  la  mismos  que  envíos  tres'  egemplbs  antecedentes* ,  se^ 
jencontrará  que  cada>  comerciante  ganó  los  pesos^  reales  antiguos 
¿de  plata  y  cuartos  y.  que*  por  orden,  indica  la-  cplüna  de  las  ganancias^ 
17o,  Tre»  artesanos  de  Barcelona  en  comunr  negociación:  ga- 
jiaieon:  3.800*  libras  de  ardíteS'V  y  á.  mas  de  estas-  hallaron  968.  cuar- 
teras eje  trigo>  medida  Barcelonesa  ,<  en-  el  almacén;  EÍ  primero» 
paso  240a  tt  ^  por  $:  afiosf  el-  segundo^  2900»  por  6  años,  y 
el  tercero  3600  por  4.  años.>  Pídese,  cuántas  libras  de  ardítesr^  y 
.cuánta»  cuarteras  de  trigp^  corresponden;  á  cada,  una?: 


?2 


4  Caudales,     Años.     Productos.     Ganancias. 

i\:.^  4  o  o $.. I  200  O.M...I  041  ^  •  I  4  I  i*««-3 

2^...,2  9  o  o......6..^....i  740  o I  5  Q  9  lf»  11^  V  9-^Si 

3^....3  6  o  o...,..4 1  440  o I  2  4  9  ií  .  <í  *  4  3*I55 

4380  o 3  8  o  o  tt   0  ^  0'^is^y 

■■■■■■■■■^■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■IHBBBHHHH^B 

I  ^••••265  cuarta  2  Cfiar^^...i02 
2°.. ..384  w  d  íf  ••••126 
3^..„3i8      »    2    w     ....210 

968  cuarf.0    w     ....TjTT 


'  Si  á  esta  razón  43800  :  3800  se  compara  por  orden  cada  tér* 
mino  de  la  coluna  de  los  producto^ ,  y  luego  con  el  mismo  órdea 
ge  comparan  á  esta  43800  :  968  los  mismos  términos  de  dicha  c^ 
luna  ;  se  tendrán  seis  proporciones  tales  ^  que  resolviéndolas  no» 
snanifestarán  ,  que  á  cada  artesano  corresponde  lo  que  indica  ía 
coluna  de  las  ganancias, 

171.  Cuatro  amigos  en  una  compafiia  ganaron  2412  reales;  de 
los  cuales  al  primero  cupieron  720  por  1 80  duros ,  que  puso  pctf 
4  meses;  al  segundo  684  por  171  duros  9  que  puso  por  cierto 
tiempo  ;  *ar  terbero  540  por  cierto  <:audal  9  que  expuso  por  3  me- 
ses 9  10  dias  9  7  al  cuarto  los  reales  restantes  por  igual  caudal  que 
el  primero^  Pregúntase  ;  el  tiempo  que  estuvo  el  segundo  en  la 
compafiia ,  el  caudal  que  puso  el  tercero  ^  y  la  ganancia  ^  j  tiempo 
del  cuarto? 

Escríbanse  los  términos 
conocidos  como  parece.  Sú* 
mense  luego  las  gananciaa 
parciales ,  escribiendo  en 
el  mismo  acto  en  coacta 
lugar  el  número  que  feltá 
para  componer  la  ganan- 
cia total ;  y  dispuestos  asi 
los  términos ,  resuélvanse 
estas  cuatro  proporciones  :  180  duros.*.  720  reales...  120  dias  :  : 
171  duros,.»  684  reales../  :  720  reales...  120  dias...  180  duros  :  s 
{[40  reales...  100  dias...v ;  y  720  reales  ;  120  dias  >i  468  reales  :  x\ 


r 


Caudales.     Dios.   Ganancias, 
l^ 180  duros....i20 720  real. 
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180    w     «—78 4^8j« 


2412  real. 


y  )e  fespóndertf  lo  qtit  nos  da  i  entender  la  colaba  de  los  caá*; 
dales,  y  la  de  los  tiempos.  A4viértase ,  que  de  las  dos  propor- 
ciones compuestas ,  la  primera  trae  indirecta  su  primera  propor-* 
eion  simple  9  y  la  otra  la  segunda. 

172.  Pedro  expuso  400  doblones  por  un  aiIo«  Al  cabo  de  f 
meses  admitió  á  Pablo  por  compafiero  5  con  el  pacto  que  habia  ^e 
txponer  tantos  doblones ,  que  de  la  pérdida  ó  ganancia  le  corres- 
pondiese el  tercio*  Pídese  ,  cuánto  ha  de  exponer  dicho  Pablo  i 
,J^^„^^^,,^^^,„„„„,„^       Si  Pablo  ha  de  exponer  tanto  que 

1460  doblones  :  x  doblones.  ^  »«  ganancia- 6  pérdida  le  corres- 
12  meses  :  g  meses.  P^^^a  el  tercio  ;  es  endenté  que  á 
-Q — ~  Pedro  de  3  partes  le  corresponderáa 

4tfOQ^^  ff  X  ;  ;  2  ;  i  j  j^  ^  .  j^^^^  j^  ^^^  ^^p^^  p^^^^^ 
i  lo  que  ha  de  exponer  Pablo  ,  ha 
de  estar  en  la  raaon  de  2  á  i  ,  como  se  ve  en  el  egemplo*  Tal 
vea  esto  se  compreheñderá  mejor  en  esta  proporcton  :  12  meses... 
jft  partes. ••  400  doblones.:  :  5  meses...  i  parte...  x*  En  ambas  es 
1=480 ;  y  así  dígase  ,  que  Pablo  ha  de  exponer  480  doblones. 

173.  Cuatro  pueblos  construyeron  un  puente  sobre  un  rio  ^  que 
costó  12800  pesos  de  á  8  reales  plata  de  i  34  miravedís  de  plata 
vieja  de  Bspaffa  ^  con  el  pacto  que  el  pueblo  mas  numeroso  y 
anas  cercano  á  dicho  puente  hubiese  de  pagar  mas  que  los  meno- 
res y  mas  distantes.  La  primera  población  consta  de  8900  al- 
nas ,  y  media  hora  de  distancia ;  la  segunda  de  2600  almas ,  y 
tres  cuartos  de  hora  de  distancia ;  la  tercera  de  4200  almas  ^  y 
I  hora  i  de  distancia  9  y  la  cuarta  de  3600  almas  9  y  2  horas 
de  distancia.  Pídese ,  cuánto  ha  de  contribuir  cada  pueblo! 


Almas.     ProductoSé     Han  de  contribuirm 


I°.».I2 8900 106800 B808  pesos  I  real.  33  mar...29 

2^.*«  8......2600 »  20800 17 15    99    3    )t    24  99   ...iB 

3^...  4 4200 16800 1385    »    4    9»     18    99  ...22 


4^...  3.«««*.36oo...„.  10800 890    99    5    91    26  99 
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155200...  1 2800 />ew*j0    99      0  ^  :..fY 


Búsquese  un  número  que  contenga  las  distancias.  Sea  este  el  6^ 
que  es  el  menor  que  las  contiene  en  enteros ;  pues  6  partido  por 
¿  da  12  ;  partido  por  ^  da  8  ;  partido  por  i  i  da  4,  y  partido 

_w   le 


por  2  da  J.  Escritos  estos  cuatro  nAmerot  en  Itf  t^rimeta  cplansn 
j   multiplicados   con   ellos  los  de   la  segunda  ^  se  tendrá   la   ter«» 
cera.  Prosígase  ahora  como  en  el  egemplo  i  66^  y  se  hallará  que 
cada  pueblo  ha  de  contribuir  los.  pesos  ^  reales  y  noaravedis  de  plata, 
áatj^a  9  que  maniffesta  la  tiltima  coluoa  de:  la^  derecha.. 
•    174,     Pedro  y  Pabla  hicieroncompaffíapor  un  alto..  Pedro>  pusoí 
64  doblones,  y  después  de   8;  meses  a&adíó»  0,1.  Pablo  puso  83. 
doblones  ,  y  al  fin  del  quinto  mes  afiadió..  12..  Perdieron.  $6  tt  ^.. 
Pídese  la  pérdida,  de  cada  una? 


Calida    Meses.,  Proa!.     Sumas..    Pérdidas. 


I 


f64._....» S"X..„.8s2...24tt  13  i  ro..« 

Pablo.,,^^' ^ 4i5j.^^jQ8oi..3r  tt   6  »    1..«.3; 

i9a3-.56tt  ^*  ^— ^v 

Si.  Pedro  á. los  64  doblones,  que  puso  al.  principio* de  la* com- 
paSía  ,,  affadid  2L  al:  cabo-  de  8  meses  ,  es.  evidente  que  en:  los  8 
meses,  primeros,  de  la  compaffia.  tenia.  64  doblónea  empleados ,  y  enr 
los  4:  meses,  restantes.  85.  Tiimbién  está,  clarp  que  sL  Pablo  á  los: 
83^  dbUones  ,  que-  puso^  al  principio*  de  la  compafiia  9.  affadió  12 
al  fin  del  quinto  mes  v  tuvo  empleado»  83.  doblones  por  5  meses^ 
y  95  por  7.  Multipliqúese  ahora,  cada  caudal  por  su.  respectivo- 
tiempo^  y  teniendo,  la  coluna:  de  los.  productos^  sámense:  los  que 
corresponden  á  Pedro- 9  y  separadamente  los*. que  corresponden  á! 
Páblot^  y  juntadas  estas^  se  tendrá,  la.  de  las  sumas.  Resuélvanse 
en  conclusioa  estas  dos.  proporciones  1932.  i  S^i  i  852  :  x^  y  19321 
^6. :  :.  1080. :  z^  y  resultará  que  la  pérdida  de  cada  uno-  es  la  que 
^  parece  figurada:  en  la  última  coluna  ^  á*no  ser  que^  sea*  moneda  de 
Aragón  ^  que  en  tal  caso  la.  pérdida  de  Pedro  ser¿  24  libras  ^  13. 
sueldos  ,14  dineros:  42.  69;  avos.  de  o(ro  dinero^  jaques  9  y  la  de 
Pablo  31  libras^  6  sueldos,,  i  dinero.  27»  69  avos. 

175.  Tres  mercaderes  hicieron*  compañía  por  9  afiós;  El  pri- 
mero puso  237  pesos  9.  pero  al  fin  del  quintO'  affo  sacd  68..  £1  se« 
gundo  puso  325  pesos,  y  quitó.  120  al  principio  del  afio*  sépti- 
mo. El  tercero  puso.  186:  pesos;,  pero  affádid>  59  á  el  fia  del  se- 
gundo áHo ,  y  después  sacb^  48:  al  principio  del  aSo  sexto.  Gaaa-^ 
J^n  460O)  reales  de  yellon.  Pregúntase  j-  cuánto  gand  cada  uool 
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Caudf.  Añw^    Prqd\     Sumas^    Gwancias. 
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i^245...,*.3-.^.»  735^'**^89S'**  J^379  r^^^*    i  mtfrM5273 
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Multipliqúese  el  caudal  del  primer  interesado  |x>r  los  5  afio» 
xpn^  fue  empleado  ^  7  se  tendrá  1 1 85 ;  7  porque  bI  fin  de  $  affgs 
sacó  68  pesos  ^  le  quedaron  solamente  169  de  caudal  en  los  4 
^Sos  restantes  ;  y  así  multiplicando  169  por  4  9  se  |endrá  6j6  9  j 
la  suma  de^  los  dos  producios  será  186 1.  Mirando  con  reflexión 
ló  que  se  practicó  xesp^cto  .del  primer,  interesado  ^  y  á  mas  de  esto 
lo  que  se  observó  en  la  regla  antecedente  9  no  habrá .  (íiñcaltad 
4en  practicar  lo  qtie  se  debe  en  orden  al  segundo  y  tercero  9  9I 
tampoco  en  indagar  que  cada  interesado  ganó  lo  que  ordenada* 
menté  parece  figurado,  en  la  coluna  de  las  ganancias. 

176.  En  una  compañía  9  que  hicieron  dos  comerciantes  por  3 
irflos  9  ganaron  1846  tt.  £1  pnmero  puso  876  tt  en  b1  día  primero 
ide  la  eompaüia  9  que  fue  á  I  de  Marso  de  1782  \  pero  sacó 
352  al  fin  de  dicho  año,  y  añadió  1140  á  i  de  Junio  de  1 784. 
El  segundo  puso  al  principio  648  ft^  y  añadió  318  á  último  de 
JSnero  -de  1783 ;  pero  á  i  de  Setiembre  del.  mismo  año  sacó  425* 
Pídese  la  ganfincia  de  cada  compañero. 


Caud\    Metet.     Prod^.   ,$umas.     Ganancias, 


Avos. 


^^76 .,10 87600 

1^<524...«..I7 8908  V..24544..  9401»  11  ^   o..ii8á;6 

¿764 9...;...6876S 

'C648.......ii..„.o7i28> 
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Repásense  los  dos  egemplos  antecedentes ,  y  habiendo  resuelto 


7^ 
esta  proporción  48172  :  1846  :  :  24544  :  ^^  de    efta  caittidni 

1816  fx  quítense  940  tt  ii  ^  ^  irif 29  y  ^  tendea  la  ganancia  de 
cada .  compaff ero. 

XL 

compañías  de  arrendamientos. 


L. 


Ganancias. 

l®...l5—530  rdal/io  mar. 
2^...  I  ¿•••424  real*    8 4fiar» 

27...954  reúí/.  18  mar. 


08  arrendamientos  ordinariamente  se  hacen  por  algunos  afio^ 
sin  poner  dinero  alguno  de  contado ,  dando  solamente  fiadores ,  j 
pagando  después  el  arrendatario  según  lo  ajustada  9  y  se  casuelYeoí 
como  las  compañías  antecedentes  ;  y.  gr. 

177.  Dos  amigos  arrendaron  por  cierto  tíempa  y  cantidad 
los  derechos  de  una  villa.  Bl  primero  quiere  de  la  ganafocia  á 
pérdida  de  27  partes  las.  15  ^  y  el  segundo  las  12  restantes.  Ga» 
naron  954  reales ,  18  mararedís  de  vellón^  PiJeas  ^  cuánto  corres* 
pottdé  Á  cada  uno! 

Escribiendo  las^  ig  partes ,  y  la» 
12  á  manera  de  caudales ,  será  ln 
suna  27  ^  y  9ñ  dirá  :.  Si  27  daik 
954  reales ,  1 8  ^raravedís ,  qiaé  dar 
^^  15  9  y  qó^  darán  12?  E^o  ear 
27  :  954  reale»  9  18  qaarayedis  :  z 
íS  •  X  ^  y  27  :  954  reales  18  oml- 
ravedís  :  :  12  :  z#  Y  hallándose  ^=530  reales ,  iQ  maravedís  ^  y 
2=1424  reales  9  8  maravedís  ;  dígase  ^  que  al  primera  le  cosrespoos* 
den  530  reales  9  10  maravedís  ,  y  ^al.  segunda  424  reales,^  8  nukr 
xavedís^  como  queda  espresado  en  la  coluna  de  las  ganancias» 

178^  Pedro  5  Juaa  y  Diego  arrendaroa  los  diezmos  de  un  Itt-^ 
ffíT  por  cierto  tiempo  y  cantidad.  Pedro  quiere  interesar  de^modo^ 
que  de  15  partes  de  la  ganancia  6  pérdida  le  corre^>ondan  las  dL 
Juan  que  le  correspondan  las  5,  y  Diego  las  4  restantes.  Pídese^ 
habiéndose  hallado  ,  finido  -  el  tiempo ,  con  2540  tt  de  ganancia^ 
cuánto  corresponde  á  cada  uno? 

Repásese  el  egi^mpTa  antecedente^ 
y  no  habrá  dificultad  en  hallar  que 
á  cada  interesado  corresponden  las 
libras ,  sueldos  y  dineros  de  Valencia^ 
Mallorca  6  Cataluña  ,  que  se  hallan 
á  la  derecha  en  la  coluna  de  las  ga- 
nancias. 
.  179*    Tres  hicieron  cpmpafiia  en 


Ganancias 
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77 
cierto  arreúdamiento,  y  por  no  h^^r  fiadores  lo  abonaron ,  el  pri- 
mero depositattdo  B40  libitis.  jaqiiesas ,  el  caal  quiere  la  mitad  da 
|a  ganancia  ó  pérdida ;  el  segpndo  depositando  una  joya  ^  el  cual 
quiere  el  tercio  de  dicha  ganancia  ó  pérdida ;  el  tercero  ,  que  por 
disposición  puso  el  trabajo ,  ha  de  haber  el  cuarto  de  la  misma 
ganancia  ó  pérdida.  Ganaran  9^8  libras  jaquesas.  Pídese  ,  cuánta 
corresponde  á  cada  uno  ?  Pídese  aun  mas  ^  cuánto  vale  la  joya, 
y  á  cuánto  ha  de  estimarse  el  trabajo  ?  ' 

Rédocidos  los  quebrados  1 9  i  y  i 
á  un  denominador  común  ^  escriban^ 
se  los  numeradores  12^  8  y  6  á  ma^^ 
ñera  de  caudales  ;  y  contintrando  Id 
resolución  como  en  los  dos  egemplof 
antecedentes^  se  bailará  que  á  cada 
uno  corresponden  las  libnis  jaquesaa 
que  indica  la  coluaa  de  las  ganan-^ 
clas«  Resolvi«do  esta  proporción  12  :  840  ft. :  :  & :  x  ^  se  tendr4 
que  la  joya  vale  560  libras  jaquess^s  ^  y  resolviendo  esta  12  t  840:^ 
6  t  2: 9  qué  el  trabajo  ha  de  estimarse  á  420  libras  jaquesas  ó  de 
Aragón. 

1 8o.    Cuatro  mercaderes  arrendaron  ppr  cierto :  tiempo  las  car- 

nicerias  de  una  ciudad.  £1  primero  quiere  de  Ja  ganancia  6  per* 

dida  de  12  partes  las  4  y  f,  el  segnddo  las  S  7  f  9*  ^^  tercera 

laa  2  y  ^9  y  el  cuarto  la  i  y  f •  Cañaron  6864  reales  flojos  nai« 

.varros.  Pregunto  ^  cnánGo  corresponde  á  cada  mercader? 

Escritas  las  partes  á  ma-» 
nera  de  caudales  ^  será  12 
la  suma  ,  por  cuya  cantil- 
dad  partiendo  los  6864  rea- 
les flojos  9  «aldrá  que  cada 
parte  sube  á  572  reales  flo- 
jos, luego  multipíicando  esta 
parte  ,  primeramente  por 
4/J,  después  por  J-f^  lue- 
go por  2  f ,  y  últimamen- 
te por  I -f;  se  tendrá  que  á  cada  mercader  corresponden  los  rea- 
leo flojos  *  y  maravedís  de  Navarra  v  que  por  drdea  declara  la  co-^ 
luna  de  las  ganancias* 

i8i,     Pedro, Jnan  y  Diego  arrendaron  una  heredad  por  tiempo 
d^  5  aSos  por  .8400.  pesos»  Pedio  la  tuvo  2  afíos ,  en  los  cuales 
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?8 
íacó  4488  pesos  de  proveclio.  Juan  la  tuvo  1  ftSo^  A  inesei^;i  y 

sacó  3 1 20  pesos  de  provecho.  Diego  la  tuvo  1 6  meses  ^  '7  neA 
2368  pesos  de  provecho.  Pídese ,  cuánto  ba  de  pagar  ^cada  iind, 
«tendido  el  tiempo  que  la  poseyó,  y  el  provecho  que  sacó? 

Pártanse  los  pe*- 
sos  que  *  cada  indi>* 
viduo  sacó  de  pro^ 
Techo  por  el  tiem* 
po"  que  poseyó  di- 
cha  heredad  ;   esto 
es  4488  pesos  por 
24    meses  ^   3120 
por  20  meses ^  y  2368  por  16  meses:  y  teniendo  ios  pesos,  qu« 
cada   uno  sacó  de   provecho  cada  mes ,  escríbanse  i   manera   de 
caudales.  En  conclusión  continúese  como  en  las  reglas  anteceden- 
tes ,  y  se  hallará ,  que   cada   individuo  de   los  espresados   ha  de 
pagar  los  pesos ,  reales  y  maravedises  plata  vieja  ,  que  parecen-ea 
la  derecha.  Repasad  el  probé  170.  pág.7i. 
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XLL 
BE  LAS  REGLAS  DE  ALIGACIÓN. 

Advertencia, 
.lites  que  se  pase  á  ver  lo  que  es  aligación ,  mírense  con  atención 
los  lemas  que   siguen  ,  y  no  se  tendrá  dificultad   en  entencter  el 
fundamento  de  cuantos  problemas  pone  el  autor  en  este  capítulo* 

Lenta  i.^  Dadas  tres  especies  ó  cantidades  una  mayor  ^  otra 
menor  y  otra  media ;  la  suma  de  las  diferencias  resaltantes  entre 
la  menor  y  media  ^  y  entre  la  media  y  la  mayor  ,  es  igual  i  la 
diferencia  entre  la  menor  y  la  mayor. 

Aclaración.  Si  nos  dan  la  especie  mayor  a  ^  la  menor  b  ^  J 
la  media  x  ^  digo  ^  que  restando  de  la  especie  media  x  la  menor 
¿  ,  y  de  la  mayor  a  la  media  ^  ^  la  suma  de  estas  diferencias  x^-3 
j  a— jp  debe  ser  igual  i  la  diferencia  entre  la  menor  b  y  In, 
mayor  a  ,  esto  es  ^  debe  ser  igual  á  a — b* 

J)efnQstracion..*^*m^**Espec%es...^,.^..^Diferenc\at 


Mflr)^or«.*M«*«««*«.«a.«*«M.*.«««««M«*»Jv— ¿••••••eff^r^  m$nar  y  media. 

Mcdia**.—w9».*m*.%mX 

üf 0iior«««M*M«M«««»¿««MM««»»««MM»««0— '9f.**»Meii^r^  media  y  mayor. 

iSttiiia.«.«.«a-H&m.,«e«r^re  menor  y  may»r% 


.  Se  ve^  poes^  que  la  auma  de  fes  diferencia^  áichaás^  (&^ue«; 
fe  feducida  ^  esto  e* ,  quitadas  la»  ^.  por  tener  sígaos  desiguales^ 
ttle  igual  á  la  diferencia  eotre  la  especie  superior  a ;  y  la  inferior 

£s    V''   6S     uLC  •  '     ' 

:  Lema  -a*^.    í5í  dadár  trer  especies  ó  cantidades  una  m^yor^  ptr» 
menor  y  otr»  Aiedia ;  ne  ínuhiplica,  la  diferencia  entre  la  menor  y 
media  por  la  mayor >  y  el  producto»  obtenido  se  suma  coa  el  pro- 
ducto que  resulte  de  la  diferencia  entre  la  especie  media,  y  la  mayor 
multiplicada  por  la   especie  menor  ^  dará   una  cantidad  igual  al 
producto  de  la.espeqie  media  multiplicada  por  la  suma  de  las  dife-r 
sencias  entte.la  especie  menor  y  media  y>  entre  la  media  y  la  mayor^^ 
Aclarcmorté.    Bajo'  la  hipótesis^  que»  d^  las^  especies  dadas  ,  a  es  la 
mayor s  b  la  menor  y  x  la  media  i  digp  que>  el  producto  de  la 
diferencia  entre  la  especié  menor  y^  n^edia  multiplicada  por  la  piar 
yor  ,  que  es  «HSX^  r  sumado  con  el  producto-  que  resulta  de  la 
diferencia  entre  la  especie  media  y  la  mayor  multiplicada  por-  la  es^ 
pecie  menor^  que:  es  u^yib  rdebe-  ser  igual  al\producto  de  la 
especie  media  multiplicada  por  la  suma  de  lasv  diferencias  entre  Ur 
tspecie  menor  y  media  ,  y  entre  la  especie  media  y  fa  mayor  que 

es  or-^hyix.  "    '       ' 

'    En   suma  lai  t^sisque  se  ha  de-  probar  es  quer 

DemosPracian..*^.^Espeeies^      Diferencias.-    Productor respectivosi>  . 
Media.. ......^.X'  ^ 


Suma^..ar^b^*»f-Suma^.x^b%a^ar-'xyh' 

Pbra  coma  ¡g^XíHra^Xb j^pfl— J  b^abf--xb=xa}--ctli=:á^X^ 
^;;liiegO'  (Axiomai  !•?)'  x^-^>Car\-a^xyi>=ctí^by(.x.  y  es^  &c... 
'  l^ata^  Soló  faltat  decir:  ahora,  el  porque*  lai  diferencia  entre  Ist 
especie-  menor-  y  media  la  colocamos  en:  frente  de  la^.  especié  mayor^ 
y  la  diferencia  entre  la*  mcidia:  y  la  mayor  la  colocMios^  em  ften- 
te  de  la  especie-  menor ;  de  masera*  que*  estas,  diferencias^  fios^  ma*^ 
nifiiestan)  que-  han:  de  se^  de  la¡  misma  calidad  que.  lás^^ .  especies^. 
Para:  entender  la.  raaon:  de  estO'  supóngase  que*  tengo*  una:  es^ci^ 
mayor  v.  gr;.  ore,  y  otra  especie  menor ^  por  egemplo  ^  platas,  y 
que  mezcla  una.  parte  def  oro'  que  tengo»  con*  una.  parte  de  plata,, 
esto  es  ,.£Drmo?  un:  mixto»  de  oro  y  de  plata:-  es  evidente  que  sii 

.este  mixto  qúito^todó*  eI.joro>  ^e  contiene  me  ^ledari  la fiata^ 


j  8i  quito  la  plata  me  quedará  el  oro  ^  con  lo  que  se  vé  el  poique 
ía$  diferencias  son  de  la  mi^na  calidad  que  las  especies  j  por  esta 
se  colocan  al  frente ;  pero  como  por  lo  regular  se  ignoras  las 
partes  que  hay  en  el  mixto  ^  quitamos  toda  la  especie  menor  de  la 
media  que  es  toda  la  parte  que  esta  puede  contener  ,  y  de  la  especie 
mayor  quitamos  toda  la  media  por  la  misma  raaon ,  y  &c. 


jf\l¡ga< 


icion  es  una  meada  ^  que  se  hace  de  dos  6  mas  especies^ 
para  que  resulte  otra  especie  media  en  perfección  ó  valor.  Se  di« 
yide  en  simple  y  compuesta.  La  simple  es  cuando  solamente  se 
Hieaclan  dos  especies ,  la  compuesta  cuando  -  en  la  meada  ioter-^ 
vienen  mas  de  dos  especies.  Las  especies  se  expresan  en  la  pól- 
vora por  los  grados  de  su  fíie^ia «  en  el  oro  por  sus  quilates  f  ea 
el  trigo  por  su  precio  ^  &c. 

XLIL 
ALIGACIÓN    SIMPLE.     ' 

jOjn  cualquiera  aligación  simple  necesariamente  concurren  tres  6s« 
pecies  9  tres  diferencias  y  tres  cantidades.  Las  especies  se  escri« 
ben  en  primer  lugar  ^  de  modo  que  la  mayor  esté  arriba ,  la  me*- 
nor  debajo  9  y  la  media  en  medio  hacia  la  izquierda.  Las  dife- 
rencias se  escriben  en  segundo  lugar ,  de  modo  que  la  diferencia 
entre  la  especie  superior  y  media  esté  á  la  derecha  de  la  espede 
iaferbr  ^  respecto  que  lo  que  falta  á  la  especie  inferior  ^  para  igua- 
lar á  la  media  ^  dimana  precisamente  de  la  porción  que  hay  de 
la  especie  superior  en  el  mixto  ^  y  la  diferencia  entre  la  especie 
inferior  y  media  en  frente  de  la" especie  superior;  pues  que  el 
exceso  que  hay  de  la  especie  superior  á  la  media  9  nace  de  la 
cantidad  que  de  la  especie  inferior  ha  de  entrar  en  el  mixto. 
]ja  suma  de  estas  diferencias ,  que  es  la  diferencia  entre  la  es» 
pecie  superior  é  inferior,  se  escribe  debajo  de  dichas  diferencias; 
7  si  la  tal  suma  se  toma  como  todo ,  aquellas  diferencias  serán  las 
partes  recíprocas  del  mixto.  Las  trantidades  se  estriben  ea  tercer 
lugar ,  cada  una  á  la  derecha  de  su  espede  ,  á  excepción  de  la  del 
mixto  9  que  debe  colocarse  en  frente  de  la  soma  de  las  diferencias. 

Dispuestas  así  las  especies  ,  diferencias  y  cantidades  ,  serán 
proporcionales  la  suma  de  las  diferencias  con  la  cantidad  del  mixto, 
y  las  mismas  diferencias  con  las  partes  de  dicha  x:antidad. 

De  lo  dicho  se  infiere,  -que  las'  dos  cantidades ,  que  compo- 


líen  el  mixto  ,  gotí  como  las  diferencias  recíproca?  de  las  espedes; 
por  consiguiente  habiéndose  de  componer  uh  mixto  de  72  libras  de 
pólvora  de  7  grados ,  que  conste  de  pólvora  de  8  grados  y  de  S^ 
se  pondrán  48  libras  de  8  grados  ,  y  24  de  ¿f ,  cuyas  cantida- 
des están  en  la  razón  de  2  á  l  ,  diferencias  recíprocas  de  las  es- 
pecies. Estas  dos  diferencias  nos  dan  á  entender  ,  que  de  las  tres 
partes  del  mixto  las  dos  serán  de  la  especie  superior  8 ,  y  la  otra 
de  la  inferior  5.  Todo  comparece  en  este  egemplo. 

■2  En  él  se  ve  con 
claridad ,  que  dada» 
las  tres  especies ,  se 
tienen  sus  diferen- 
cias ;  pues  8 — 5=33^ 

Asimismo  dadas  las 
diferencias  ,  y  cualquier  especie  ,  se  tienen  las  demás  especies.  Tam- 
bién dadas  las  dos  cantidades  de  las  especies  estremas  ,  se  tiene 
la  cantidad  del  mixto ,  que  es  la  sama.  En  fin  dada  la  suma^ 
y  cualquier .  estrema ,  se  tiene  la  otra  estrema.  Todo  esto  se  com« 
prehenderá  mejor  en  la  práctica  de  los  egemplos  siguientes. 
•  182.  Pídese  una  mezcla  de  72  libras  de  pólvora  4e  7  grados^ 
que  conste  de  pólvora  de  8  grados ,  y  de  5  •  Cuántas  libras  haii 
de  ponerse  de  cada  una  de  estas  especies? 

Escritos  los  térmi:* 
nos   conocidos ,   que 
son  las  tres  especies^ 
sus  diferencias  ^  y  la 
cantidfkt   del   mixto^ 
supóngase  que  la  can « 
tidad  correspondiente 
i  la  especie  superior  8  es  x ;  y  en  esta  suposición  será  /i-^x  la 
cantidad  correspondiente  á  la  eapecie  inferior  5;  y  según  tenemoa 
esplicado  la  proporción  será  3  :  72  :  :  2  :  a:.  En  esta  proporción-  ea 
.VZ148  ;  luego  substituyendo  en  lugar  de  x  su  valor  48  9  sé  tendrá 
que  de  pólvora  de  8  grados  han  de  ponerse  48  libras ,  y  24  de  '5.    [ 
183.     Se  haí  de  hacer  una  mezcla  de  pólvora  de  7  grados  ,  que 
tenga  48  libras  de  8  grados ,  y  las  restantes  de  5.  Pídese  la  <?aá? 
tid¿i  de  esta  especie  ^  y  la.  del  mi^^to. 
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Especies.     Diferencias.     Cantidades. 
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X 


2 
I 


48 


3, 


4S^x=72. 


Suponiendo  ser  ¿r 
la  cantidad  de  la  es* 
pecie  inferior  ^  será 
4S-\'X  la  del  niixto«. 
y  la  proporción  será 
2  :  48  ::i  :  :r=24; 
luego  de  pólvora  de 
5  grados  han  de  ponerse  24  libras ,  que  sumadas,  con:  las  48  de 
8  grados^  compondrán  las  72  del  mixto  de  7  grados. 
•  184.  Habiéndose  de  mezclar  48  libras  de  pólvora  de  8  gra- 
dos con  24  de  5.  Pídese  9.  de  cuantos  grados,  saldrán  las  72  dtí. 
mixto? 


s 


Especies..    Dtferencias.     Cantidades. 
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48 
24 


3. 


7^ 


Supongamos  que* 
la  diferencia  entre  la 
especie- inferior  y  me- 
dia es  ;r ;  luego  sien- 
do 5  la  especie  infe^ 
rior  ,  será  5+ír  la. 
media,  y  3—^  Ja  di> 
ferencia;  entre,  la:  especie  superior  y  media.  Dispuestos  así  los  tér- 
minos la.  proporción  será  72  :  3.:  :  48  :  x=:2;-  luego  las  72  li- 
bras del.  mixto ^  saldrán  de  5-|-:m:5-4-2=7^  grados.. 

185.  Teniendo  un  mixto  de  72  libras  de  pólvora'  de  7  grados^  1 
en.  que  entraron.  48  de  8.  grados  ,  de:  cnanto»  grados  son.  las  otras. 
&4  libras?' 


Especies..  'Diferencias.      Cantidades. 
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7-x-S.      Ar+i=3, 


48: 
24 


72 


Supóngase  que  la 
diferencia  entre  la  es- 
pecie inferior  y  me- 
dia es  X  ^^  y  en  esta 
suposFción  será  7 — x 
la  especié  inferior ,  y 
I^x    la    diferencia 

entre  las  especies  estremas  9  y  así  la  proporción  será  24  :  I  :  :  48? 

«=2 ;  luego  7^X7=1$.  serán,  los  grados^  de  las  24  libras  de  la  especie 

inferior  que  se  pide. 

186.  Pedro  tirae  trigo,  que  vale  á  64  reales  la  cuartera^  y 
ft83  cuarteras,  que  vale  á  s^  reales.  Pídese,  cuántas  cuarterad 
de  aquel  ha  de  mezclar  con  este  para  sacar  ^59  reales  de  ia  cuar» 
tera  del  mixto? 


«a 


Esfeciei.     Diferencias.     Cantidades. 


64^3 


56 


a 
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Suponienclo  ser  j(r 
la  cantidad  corres- 
pondiepte  á  ta  espe- 
cie supe  Jrior,  será  ^i^-f* 
283  J^  suma  de.  las 
dos  cantidades  ;  esta 
es ,  la  cantidad  del 
mixto.  Y  siendo  proporcionales  5  :  283  ;  :  3  :  xzzió^  f  ^  dfgasb 
igue  de  trigo  de  64  reales  ha  de  mezclar  469  cuarteras  ^^  6  bieft 
169  cuarteras  ^  9  cuartanes  ^ 

187.  Uo  platero  :meKcld.48  ónaas  de  oro  ^  no  se  sabe  de  cuan- 
tos quilates,  coa  24.  onzas  de  19  quilates»  Pídese^  resultando  el 
mixto  de  21  quilates ,  de  cuántos  quilates  son  las  48  onzas  t 

Sea  X  la  diferencia  entre  It 

especie  media  .y  wperior^será 

2i'\'X  la  especie  superior,  y 

2^x  la  diferencia  eútte  las  es« 

pecies  extremas ,  ó  la  ^uoia  de 

ias.  difetenclas.  ^n  "fin ,  siendo 

en  esta  proporción  48:2: :  24: 

X  el  termino  cnarto  x^iU  dígase  que  las  48  onzas  son  de  22  quilates; 

18  8.    Un  mesonero  mezcló  4  cargas  de  agua  con  48  de  rino^ 

que  vale  1á  8  ti;  la  carga.  Pregunto ,  i  cuánto  ha  de  vender  la  ca7<« 

ga  del  mixto  para  no  ganar  ^  ni  perder  con  éii 

Porque  el  agua  sd 
considera  de  ningún 
valor ,  escríbase  cero 
en  la  especie  inferióla 
y  prosiguiendo  des- 
pués como  en  el  egem<^ 
pío  184,  se  hallará 


2l-|-^ZZ22._    2 
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Especies.    Diferencias.     'Cantidades. 
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que  el  tal  mesonero  ha  de  vender  la  carga  del  mixto  á  7  tt  7  ^  8  ^  ^ 
189.  Si  48  onzas  tle  oro  de  20  quintales  -se  mezclaren  con  24 
de  otro  oro ,  y  la  -diferencia  entre  los  quilates  del  'mixto ,  y  de 
las  24  onzas  ftiese  U ,  de  cuántos  quilaftes  saldría  la  mezcla ,  y 
de  cuántos  las  24  'onzas?  Supóngase  ique  los  20  quilates  son  dd 
la  especie  superior ,  y  se  tendrá  esta  aligación : 
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EspeeUt.     Diferencias.      Cantidades. 


ao       a 


48 
24 


TU 


Soponienéo  ser^n^ 
la  difereocia  entre  lai 
especie  superior  jr 
media,  será  20— jc  la 
especie  media  ^  y  a4* 
X  la  suma  de  Las  dife-^ 
rencias ,  esto  es ,  1» 


diferencia  entre  las  especies  estremas.  En  lo  demás:  prosígase  com(» 
en  el  egemplo  187-,  y  se  hallará  que  la  mezcla  saldría  de  19  quila- 
tes 9  y  de  17  las  14  onzas^ 

.  190*  Hay  un  nuxta  de  oro  de  721  onasas  ás  19  quilates  ,  ern 
•1  cual  entraron  24  onaaa  de  oaa  especie^  y  481  de  otra ,  cuy» 
diferencia  de  quilates  es  3-«  Pídense  ios  quilates^  de  ks  48-  onzas,, 
y  asimismo  de  laa  24*  Supóngase  que  b»  48  onzas  soa  de  la;  es-^ 
pecie  superior  ^  y  lar  24  de-  la  inferior; 

Sea  X  la  diferencié 
entre  la  especie  infe- 
rior y  media  9  será. 
*  19 — X  Ik  especie  in- 
ferior ;  y  afiadíendo>  á. 
esta  lar  diferencia  3^^ 
se  tendrá  la  especie 


ss 


Espeáet^     D^erencias^    Cantidades, 


48 
Í4 


19— x=l7^ 


7a. 


Especies^    Diferí     Cantidades, 


superior  iL9-r-;r'|r3=22r— jiír»  Dispuestos  los  términos  9  como  parece^ 
continúese  la  resolución  como  ea  el  egemplo  184  ^  y  se  encontrará^ 
que  son  20  los*  quilates  de  ks  48  onzas  $  y  17  los  de  las  24^ 

191.  Ua  platereii  tiene  oro  de  23  quilates,  y  de  18;  Quiere 
mezclarlo  de  modo  ^  que  salga  oro  de  20  quilates.  Pídese  ,  cxiánto 
tomará  de  cada  especien 

Aunque  Tas  diferencias  ma- 
nifiesten ,  que  de  S  partes  del 
mixto  las  ¿r han- de  tomarse- de 
oro  de  l&  quilates,  y  las  ft 
de  23 ,  determínese  no  obstan- 
te el'  mixto*  en  cierta  cantidad^, 
por  egemplo  de  64  onzas  ^  y 

obsejvando  1q  que  practicamos,  ea  el  egemplo  I.82 ,.  ae  hallará  lo 

que  se  pide. 

192.  Un  platero  tiene  72  onzas  de  oro,  no  se  sabe  de  cuan«^ 
tos  quilates;  pero  después  de  purificado  en  el  fuego  resultaron  66 
onzas  de  22  quilates»  Pídense  los  quilatea  de  las  7¿  onzas  i 
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Especies.     Diferencias.      Cantidades. 
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8^ 
Las  6  onzas,  qué 
menguaron  en  el  fue* 
go  9  supónganse  de 
ningún  valor ,  y  pro* 
siguiendo  después  co* 
mo  en  el  egemplo 
1 88  9  se  encontrará 
lo  que  se  pide» 

193.  Un  platero  mezcló  1^2  mizas  de  cobre  con  48  de  oro  de 
it4  quilates.  Pídese ,  de  cuántos  quilates  saldrá  el  mixto  ?  Las  l  % 
oíavs  de  cobré  supónganse  de  ningún  valor  ;  7  practicando  en  esta 
suposición  lo  mismo  que  en  el  egemplo  astecedente ,  se  cnceatrari 
«1  mixto  de   19  quiktes  f. 

194.  Ud  platero  tiene  plata  de  ii  dineros,  y  ig  granos  de 
ley ,  y  de  9  dineros  ,  1 8  granos..  Pregunto  ,  para  componer  7% 
mareos  plata  de  10  dineros  de  ley  cuánta  pondrá  de  cada  especie  I 
Así  .como  el  oro  mas;  fíoo  se  dice  de  24  quilates,  la  plata  mas 
pora  se  dice  de  12  dineros  de  ley.  Cada  dinero  tiene  24  granos^ 
y  el  marco  8  onzas. 

Ordenados  los' 
términos  ,  coma 
parece  9  resuelva* 
se  el  presente  casa 
coma  el  182  ,  j 
se  eocontrarán  9 
marcos  f ;  estb  e» 


Especies.       Diferenciase         Cantidades. 


ll^^lSg'^^^r^gran^ 
10  din\  \I  d^.lSg'^- 

9^.i8^.^^f^r-^r 
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9  marco»,  4  onzas ^  3  cuartos  ^  plata  de  il  dineros,  15  granos* 
de  ley  ,  y  ¿2  marcos  f  de  9  dineros ,  18^  granos. 

195.     Ub  platero  tiene  360-  niafco»  i>latá  de  9  dii^ros  |  d^ 
ley.  Pídese  la  plata  fina  que  hay  en  dicha  cantidad? 

Hemos  di^rho  que  k  plata 
mas  fina  es  de  1 2  dinero»  de 
.  ley  ;  y  así  la  cantidad  &  mar 
teria  mezclada  ,>  ,que  dkmir^ 
nuye  dicha  perfección  á  I9. 
tal  pkta,  coasidésese  de  nin» 
gui>«  valor»  Esto  supuesto^ 
prosígase  en  lo  demás  como  en- el  egemplo  182  ,  y  se  podrá  resp(Mi.<* 
der ,  que  en  los  dichos  360  marcos  hay  285  de  plata  fina. 

I96«    Si  á  wi  platero  se  le  entregase  oro  de  94  quilates  pana 
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fabricar  ona  copa ,  supongo  de  48  onsas  ^  y  con  i\  toesclaae  uni 
porción  de  plata  9  cómo  se  indagaría  por  partes  la  porción  'del 
oro  y  de  la  plata  ^  que  entró  en  dicha  copa?  Tómese  un  pe« 
daao  dé  oro  ^  y  otro  de  plata  ^  cada  uno  de  48  onsas ,  con  tal 
que  el  pedazo  de  oro  sea  de  igutfl  perfección  que  el  que  -se  tn^ 
tregó.  Llénese  después  un  vaso  ^e  agua  ^  metiendo  luego  la  copa 
dentro.  Llénese  otra  ves  el  mismo  Taso-^  y  métase  el  pedazo  de 
oro,  -En  ^n  vuélvase  á  llenar ,  y  uiétase  el  pedazo  de  plata.  Y  si 
la  copa  expelió  40  onzas  de  agua  ^  el  pedazo  de  oro  39  ^  y  «1 
de  plata  44  ^  fórmese  esta  aligación : 

Puestos  en  'orden  los  térnu^ 
nos  ^  como  parece  ^  continúese 
la  resolución  como  en  el  egem* 
pío  1 82  ^  y  se  -encontrará ,  que 
en  la  espresada  copa  entraroa 
38  onzas  ^  2  quintos  de  oro  ^  ^ 


i 
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ALIGACIÓN    COMPUESTA. 

JLias  partes  del  mixto  de  Ta  aligación  compuesta  no  están  iiece« 
variamente  determinadas  cDmo  en  las  aligaciones  simples.  Las  ali« 
agadones  compuestas  pueden  resolverse  de  dos  maneras ;  ú  saber* 
por  muchas  aligaciones  simples^  ó  por  una  sola  compuesta. 

Para  resolver  las  cuestiones  de  aligación  trompuesta  por  el  pri« 
mer  modo  ^  fórmense  tantas  uligaciones  «imples  cuantas  lucren  me-* 
nester  para  ligar  de  dos  en  dos  todas  las  especies  ^on  la  media^ 
tomando  por  cada  aligación  una  especie  superior  ^  y  otra  inferior 
que  la  media  ^  aunque  haya  de  ligarse  dos  ó  mas  veces  una  mismi 
especie*  Divídase  después  la  cantidad  del  mixto  en  tantas  partes 
arbitrarias  cuantas  fueren  menester.  £n  fin  si  'alguna  especie  se 
ligaré  varias  yeces^  -súmense  ias  partes  del  mixto  que»  salieren  en 
cada  aligación^  y  se  tendrá  la  parte  del  mixto  que  corresponde 
é,  tal  especie  ;  v*  gr. 

197.  Un  platero  tiene  vto  de  24^  20  y  17  quilates^  el  cual 
«quiere  mezclarlo  de  modo  ^  que  salgan  48  t>nzas  úé  Hl  iquilatez* 
pídese^  cuánto  tomará  4e  ^da  especiel 


Especiesi     DiferJ  Cantidades^ 


24-1  x=.6 

21      \3.     24— a;=i8; 

20'  V, 


24. 


Especies^     Difer^.  Cantidades^ 
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17 
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87' 
Divídanse  á  discreción  las  48' 

•onzas   espresadas   en  dos  partes, 
como   en   24*  y    24  :   Fórmense 
luego* dos  aligaciones,  una  de  24 
quilates  con  20 ,  y  otra  de  los 
mismos  24  quikites'  con   17  :  Y 
habiendo  de  salir  eL  mixto*  de  2 1 
quilates ,  se'  tendrán*  las*  dos  ali* 
gacáónes'v  que  aquí  parecen  figu- 
radas ,   que    resolviéndolas    como' 
la   182  ,  saldrán^  en' la'  primera  6; 
onzas  de  oro- de  24  quilates ,  y 
en  la-  segunda  13  f  ;*  luego  para  que  resulten  las-  dichas  48-  onzaá- 
de  oro  de  2I'  quilates  ,  el  tal  platero  tomará  19^  onzas,  f  de  24. 
quilates,  18  onzas  de   20,  y   lO' onzas  f-  de   17; 

198^     Sí  el  número*  48  se  hubiera,  dividido- de  otro' modo  ,  ha-- 
brion  salido»  otras  cantidades ,  que*  también  satís£áriaa>  al  problema^- 
A  este  tenor  r  Pídese-  un^  mixto  de^  48-  onzas'  dé*  oro*  de  19;  qui- 
lates ,  que  sea.  compuesto  de  oro*  de-  24',  20.  y  17  quilates»-  Cuan— 
th8>  onzas>  se.*  tomatán/  de*  cada^  especie?; 

Dividido*  el'  ntiineto*48'  en: 
dos  ■  partes,  como  36  y  1 2. ,  lí-  - 
guíese-  24  coni  17,  y  después» 
20  con  el.  mismos  17V  y  sal* 
drá  ,  que  de  oro*  de  24;  qtií^ 
lates  se  tomarán-  10  onzas  fi^, 
de  20i  quilates-  8.  onzas  v  y  de - 
17  quilates  25L  onzarf-{74=:: 
29:  onzas ^f».  Si'  las-  48  onzas* 
se  hubiesen^  dividido'*  en^ otras* 
dos5  partes ,  como»  27  y  21», 
habrían,  salido  J^  onzas  f'  de* 
oro  de  24  quilates , ,  14  onzas ' 
de'  20  ,  j- 19^  f-}-7=r26'^  onzas'  f  dé*  17*  quilates  ,  cuyas  cantidadesi 
componen  el  número  48  ,  igualmente  que-  en.  la^  otra^  división;.  l>e: 
muchas'  otras'  maneras: podria-dividirse*  ^  esprésádb-  námero'  48  ;  "$; 
así  tener'  infinitas-  respuestas-  el*  problfcma^  indicado;. 
(  r99«.  Se"*  ha.  dé*  hacer*  trn^  mixtp'  de  pólvora:  de  6'  grados^  em 
canádad  dé  72'  libras ,.  qiie*  cottste^  de  pólirara:  de.  8  ,  7  ,5  y  3: 
^adós;.  Pídese"  la^  cantidad  que  ha-  de  ponerse :  de  cada.  una.  de¿ 
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editas  especies  f  Dividido  el  mixto  de  72  libras  en  dos  partes  ^  coma 
30  y  42  ^  hágase  la  aligación  de  8  grados  con  5 ,  dada  la  pri- 
mera cantidad  del  mixto  de  30  libras  de  pólvora  de  6  grados ;  y 
formando  luego  otra  aligación  de  la*  especie  7  con  la  inferior  3^ 
dada  la  otra  cantidad  del  mixto  de  42  libras  de  pólvora  ^  tam^ 
bien  de  6  grados  ^  se  encontrará «  por  el  egemplo  182  ^  que  han 
de  ponerse  10  libras  de  pólvora  de  8  grados  ^  20  libras  de  5  ^  31  ^ 
de  7  9  y  10  I  de  3*  Si  de  las  dos  diehas  aligaciones  en  la  primera 
se  hubiesen  ligado  las  especies  8  y  3  ^  y  en  la  segunda  7  j  S 
con  la  media  6 ,  habrían  salido  1 8  libras  de  8  grados  ,12  de  3, 
y  21  de  7  9  é  igualmente  de  5.  A  este  modo  divídase  el  mixto  7^ 
en  cualesquier  otras  dos  partes  9  y  de  cualquier  manera  se  satís* 
fará  á  la  cuestión. 

XLIV. 
Para  resolver  las  cuestiones  de  aligación  compuesta  ^  por  el  se- 

Sindo  modo  ^  ligúense  de  dos  en  dos  las  especies  con  la  media, 
e  las  especies  que  se  ligan  ,  la  una  ha  dé  ser  superior  9  y  la  otn 
inferior  que  la  media.  Las  diferencias  escrftanse  como  está  diclio, 
y  parecerá  en  los  egemplos.  Si  al  lado  de  alguna  especie  se  en-- 
cuentran  dos  ó  mas  diferencias  9  estas  han  de  sumarse  ,•  tomándo- 
las como  uAidades  simples  ^  sin  hacer  caso  del  lugar  que  ocupas» 
Finalmente  fórmense  tantas  reglas  de  tres ,  cuantas  fueren  menes- 
ter ,  escribiendo  por  término  primero  la  suma  de  las  diferencias^ 
por  segundo  la  cantidad  del  mixto  ^  por  tercero  cada  diferencia^ 
y  por  cuarto  cada  parte  del  mixto  por  su  orden  ;  v,  gr, 

200.  Un  artesano  de  Cataluña  tiene  vino  de  24  9  de  20  y 
de  17  reales  la  carga.  Pídese ,  cuántas  cargas  ha  de  tomar  de  cada 
calidad  para  componer  un  mixto  de  48  cargas  9  que  sin  ganar, 
ni  perder  venga  á  21  reales? 

Ordenadas  las  especies  ^  como  pa- 
rece 9  ligúense  las  estremas  24  y  17 
con  la  media  21 ,  y  saldrán  las  di- 
ferencias 4  y  3  que  tienep  á  la  de- 
recha* Ligúense  ahora  las  especies  24 
y  20  coa  la  mismt  especie  media  21$ 
y  saldrán  las  diferencias  I  y  3  q^^ 
les  están  en  frente.  La  soma  ó  todo 
de  las  diferencias  es  1 1 9  y  el  de  las 
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cantidades  48  ;  luego  siendo  el  todo  al  todo  9  como .  la  parte  á  ia 
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89 
parte,  serf  II  :  48  :  i  4+1  s  ^,  y  II  :  48  :  ••  3  «  «í  7  haltóndo^e 
X:=i7rl  A 1  9  y  :5=I3  TT  ^  dígase  que  de  viao  de  24  reales  la  carga 
ha  de  tomar  21  cargas  ,  3  barrilones ,  8  mitadellas  ^  avos  ,  y  de 
vino  de  20  reales  ,  y  asimismo  de  J7  reales  ,  ha  de  tomar  13  car- 
gas ,11   mitadellas  -^. 

201.  Pídese  un  mixto  de  48  cargas  de  aceite ,  que  siendo 
compuesto  de  aceite  de  24  ,  de  20  y  de  17  libras  de  ardites  la 
carga ,  pueda  venderse  á   19  tt  la  carga. 

Dispuestas  las  especies,  como  pa- 
rece ,  ligúense  las  estremas  24  y  17 
con  la  media  19,  y  luego  20  y  17 
con  la  misma  19  ;  y  sumando  las  di- 
ferencias serán  proporcionales  .  lo  t 
48  :  :  2  :  ;c  ,  y  también  10  :  48  :  : 
54*1  »  z.  fin  estas  proporciones  es 
x=S)  f  ,  y  z=28  f ;  luego  el  tal  mix* 
to  se  ha  de  componer  de  9  cargas^ 
18  cuartanes  de  aceite  de  24  tt  la 
carga ;  de  9  cargas,  18  cuartanes  de  20  tt,  y  de  .28  cargas ,  24 
cuartanes  de  17  tt  cada  carga; 

202^  Un  comerciante  de  Catalufia  necesita  3468  cuartaaes  d^ 
aceite  de  16  9*  el  cuartán.  Solo  halla  de  19,  13 ,  15  y  18  ^«  Pre- 
gunto ,  cuántos  cuartanes  comprará  de  cada  especie  para  hacer 
¿icha  partida? 

Ordenadas  las  especies,  y  encontra* 
das  las  diferencias ,  se  hallará  con  esta 
proporción  9  :  3468  :  ;  i  :  ;c  ,  que 
comprará  385  cuartanes  ,  S  cuartas  f 
de  aceite  de  184  el  cuartán  ,  cuya 
canti^d  ,  multiplicada  por  la  diferen- 
ci^^  ,  y  después  la  misma  por  la  di- 
ferencia 2  ,  dará  á  entender  que  de 
aceite  de  19  ^,  é  igualmente  de  13  9^, 
comprará  1156  cuartanes,  y  del  de'^ 
15  9*  770  cuartanes  ,10  cuartas  f-* 

-  203.  A  un  mercader  de  Barcelona  le  piden  4638  cuarteras  de 
trigo,  cuyo  valor  sea  54  reales  por  cuartera.  El  tiene  trigo  d» 
62  reales  |  la  cuartera;  de  58  f,  56,  51  y  48  -J.  Pídese ,  cuán- 
tas cuarteras  mezclará  de  cada  una  de  estas  especies  para  que  re- 
sulte la  partida  que  le  piden? 

M 
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Colocadas  las  e«pe» 
cíes ,  diferencias  y^ 
cantidad  del  mixto  en 
sns  propios  lagares^ 
encontraremos  con 
esta  proporción.  29  : 
4638  :  :  3  :  ^  ^  qae 
de  trigo  d€  58  reales  § 
,me£clari.  479  cuartea 
ras  y  9  cuartanes  -Jí 
avos^  cuya  cantidad 
sumada  con  su  nútad  y  tercio  dará  i  entender ,  que  de  trigo  de^ 
62  reales  ¿  9  y  asimismo  de  56  reales  ,  entrarán  en  ia*  mezcla  879 
Cuarteras ,  7  cuartanes  -^  ayos»  Aquella  misma  cantidad  con  sa 
mitad  manifestará  lat  cuarteras  de  51  realfiSt  £n  conclusión  tó- 
mese el  triplo  y  mitad  de  aquella  misma  cantidad,  y  saldrán  la» 
cuarteras  de  48  reales  \^ 

204.  Un  confitero  de  CatalitíSa  quiere  emplear  2966  tt  8  9^  en 
71  arrobas,  8  libras  de  cinco  diferentes  especies  de  fnercadoriasf 
á  saber,  en  canela  ,  que  vale  á  32  reales  la  libra  ;  en  cacao  ,  qne* 
vale  á  9  reales ;  ea  aimcar^  que  vale  á  4  reales;  en  pimienta, 
cuya  libra  vale  5  reales ,  y  en  azafrán ,  que  vale  á  23  reales^ 
Pídese  ,  cuántas  libras  comprará  de  cada  especie? 

'  Partiendo  la» 
2966  tb  8  9- 
por  las  71  ar-» 
robas  t  8  li-^ 
bras  ;  esto  es^ 
29664  reales, 
por  1854  li* 
bras  ,  suldrá  el 
mixto  de  liSk 
reales;  y  orde* 
nados    los    de- 
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mas  términos  como  parece ,  encontraremos  con  esta  proporción  69 1^ 
1854-*  16  :  z,  que  el  tal  confitero  comprará  429  libras,  i-O  on- 
zas 14  &VOS  de  cacao,  é  igualmente  de  azúcar.  Sumando  esta 
cantidad  con  sa  octavo ,  y  la  mitad  de  este ,  saldrán  las  ItbraS' 
de  canela*  i^i  la  mitad  de  aquella  misma  cantidad  se  suma  coi» 
al  cuarto   de  la  mitad 9  y   la  mitad  de.  este  coarto,   saldrá.  la 


■» ' 
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^anfUad  de  aaafran.  Finalmente  la  roma  del  cuarto  de  aquella 
mima  cantidad,  de  la  mitad  de  este  coarto,  y^dé  la  mitad  de 
^«ta  mitad  i  indicará  la  pimienta  que  se  pide.  Quien  quiera  puede 
4Efniretener8e  á  mirar  si  por  regla  de  tres  saldrán  las  mismas  cantidades. 
^  aoS*  Un  labrador  de  Reus  tiene  vino  de  12  tt^"  la  carga,  de 
'9,  y  de  r-  Quiere  mezclarlo,  y  añadir  agua  para  componer  124 
'iiargas ,   cuyo   valor  sea   868  tt  ^.  P^^^^ ,  cuántas  cargas  pondrá 

ile  cada  especie?  «     . 

Partiendo     las 

868  tt  9»  por  las 
124  cargas  ,  sal- 
drá el  mixto  á  ra* 
zon  de  7  tt ;  y 
porque  ordenadas 
las  especies  ,  la 
del  vino  inferior 
se  encuentra  igual 
la    del    mixto.. 
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ligúese  el  cero  con  las  dos  especies  superiores ,  á  fin  de  que  entre 
parte  de  cada  especie  en  el  mixto.  Dispuestos  los  términos  como 
parece ,  resuélvanse  estas  dos  proporciones  23  ;  124 117  i  x^y  23.: 
124  : :  2  :  z^  y  se  tendrá  lo  que  se  pide,  y  está  manifiesto  en  el 
«gemplo.  Adviértase ,  que  si  la  especie  media  7  hubiese  excedido  á 
Ja  superior ,  ó  no  hubiese  llegado  á  igualar  á  la  inferior ,  el  prór 
blema  seria  imposible. 

2o6«     Un  platero  tiene  28  marcos  de  plata  fina,  32  de  plata  dé 
II  dineros  de  ley,  y  3  marcos  de  es- 
CaSo.  Pídase  queriéndolo  mezclar  todo, 
de  cuántos  dineros  saldrá  el  mixto! 

Ordenados  lo  términos,  considerando 
^  estado  de  ningún  valor ,  pártase  la 
suma  de  los  productos  por  la  suma  de 
las  cantidades ;  y  saldrá  el  mixto  de  10 
dineros  ^  avos  de  dinero  de  ley. 

207.  Un  platero  tiene  146  marcos  de  plata  de  10  dineros  de 
ley ,  compuesta  de  tres  especies ,  de  las  cuales  conoce  solamente 
las  dos ,  que  son  54  marcos  plata  fina  ^  y  42  marcos  de  1 1  di- 
neros. Pídese ,  de  cuántos  dineros  son  los  marcos  no  conocidos  ? 
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Eipeeiet 

Cañtid.'    Product'i 

12  din. 
11.  w 

S^marcoi.64Íidia:a 
4.2      «       462  rt     1 

lOdtn. 

146  marcot.  1 460  d  '  || 

96             1 )  10       II 

7¿Ín. 

5omun.-oí  350í/iní|| 

neitM   de  Uy.  - 


Quitando  iJel  mixto ,  7  de 
tu  producto  la  suma  de  las  cas- 
tidades eonocidat ,  y  la  de  biu 
productos ,  salea  las  diferencias 
50  y  3SO ,  y  dividiendo  esta 
por  aquella  ,  resulta  el  cociente 
7;  luego  la  tercera  especie  de 
plata  que  entró  eo  eJ  mixto 
consiste  ea  £0  marcos  de  7  di- 


VL. 


Para  examinar  la  práctica  de  las  reglas  de  aligación  multipU- 
quese  la  cantidad  del  mixto  por  su  especie,  y  si  sale  un  pro- 
ducto igual  á  la  suma  de  los  productos  ,  que  resultan  multiplicando 
cada  una  de  las  otras  cantidades  por  su  especie ,  estará  exacta 
la  operación  ;  v.  gr. 

208.  Si  se  pidiese  un  mJzto  de  328  libras  de  pólvora  dé  6 
^dos  ,  que  constase  de  pólvora  de  8  grados ,  y  de  $  t  cuánta» 
ibras   se   pondriaa   de   cada   una   de   estas   especies! 

Practíquese  en  este 
egemple  lo  mismo  que:  en 
el  i8a,  pág.  79,,  y  te 
tendrá  que  de  pólvora  de 
8  grados  se  pondrían  109 
libras,  4  otuas,  y  de  5 
grados  218  libras,  8  oo- 
xas.  Que  dichas  caotidar 
des  sean  las  verdaderas 
lo  con^rneba  la  ecua* 
cíen  que  aqu(  parece  fr> 
gorada<. 


Etpeoiei      Diferencial.     Cantidades. 


XL 


«=109  í 

328— ¡i=ar8  f 


328 


Examea. 

3í8 x6=  I09f x8+2i8f  xj  . 

l968  =  874f-(-l093Í 

1968  =  1968 


fteimprúnaM  t  Marlian,. 
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APLICACIÓN  DEL  ALGEBRA. 

VLI. 
A  LA  REGLA  DE  TRES  SIMPLE  DIRECTA. 


Doblones.  Pesos.  *  Doblones.  Pesos. 


6:9: 


a>:  x^m 


6     8 


9 
6x: 


xzn 


X 

£2 


tf><ac=9xff 

63c=72 
flcrzi2 


9x8 

6 
72= 
x:=: 


'ZZX 

6x 

12 


fi09t     xjLl  respecto  que  con  6  doblones   gané  9   pesos  ,  pide** 

se  cuántos  ganaré  con  8  doblones  f 

La  presente  regla  está 
resuelta  de  tres  maneras, 
coBio  parece*  La  primera 
ecuación  se  funda  principal»- 
mente  (núm.  uu  y  iv.  pág.  2« 
y  3.)  en  las  definiciones  8.^ 
y  1 6.^,  y  njúm.  v.  ilación  3 
pág.  4*  La  segunda  (v)  en 
el  lema  primero  pág.  3*,  y 

la   tercera  en   la    regla    ge»- 

""""""^^^^""""""""""""""""^^■■""■^     neral  de  núm.  ix.   pág.   icu 

Y  hallándose  aczii  2  eu:  dichas,  ecuaciones  9  dígase  que  con  8  dobla- 

JMs  gané  12  pesos* 

2 1  o.    Con  6  doblones  gané  no  me   acuerdo-  cuantos*  pesos  ^j 

mi  mismo  respecto  con. 8   doblones  después  gané  12  pesos*  Pregun*^ 

to  9  cuántos  pesos  gané  con  los  6  doblones  f 

Siendo  directa  la  propoi^ 
cion  A  como  parece  ^  será 
(y.,  lema  primero  pág.  4.)^ 
el  producto  de  >  las  cantil 
dades  estremas  6  por  12 
igual  al  de  las  medias  ». 
por  8  ;  luego  de  la  pro^ 
porción  A  sale  la  ecuacioa 
Bé  Y   hallándose  en  ella  9&t 


Doblones.  Pesos.  *  Doblones,  Pesos. 


A..6<t  x< 
C.m6      ^    9:    :• 

¿•.•••6xi2=xx8 
72=8* 
«=9. 


8 
8 


12 

12 


M 


96=9,  substituyase  e(  tal  9  en  lugar  de  la  x  de  la  proporción  A^ 
'7  se  tendrá  en  la  proporción  C  que  con  los  6  doblones,  gané   9^ 


^esos. 


2II.  Gon  6  doblones  gané-  no  me  acuerdó  cuantos  pesos >  y 
después  con  8  doblones  gané  3  pesos  mas  que  con  los  6t.  Pídese^ 
cn¿itos  pesos  gané  coa  los  6  doblonea' 


ITif 


K 


"•■>-^^^- 


Dobtones,  Pesos.  *  Doblones.  Pesos. 


A  ,,6  i 
C  . .  3  .  : 
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S> 
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9+3=ia 


B . .  z— 3=* 


J5  •  •  3Xx-h3=ícx4 

331+9=4* 
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Sup4ifaie  que  son  sr 
los  pesos  que  gané  con 
los  6  doblones  ^  y  z  los 
qae  gané  con  los  8  ;  j 
se  tendrá  la  proporción 
A.  Abrevíense  los  térmi- 
nos (vi.  proposición  13» 
pig.  7.  y  núm.  zi»  pág« 
12.)  7  destruyase  la  x 
de  la  referida  propor- 
ción A  por  medio  de  la 
ecuación  £  ^  y  se  tendrá  la  proporción  C.  Fórmese  ahora  ( ▼• 
lema  l^«  pag>  3-  )  la  ecuación  JD  ;  y  resolviéndola  se  encon- 
trará xini).  Substituyase  el  tal  9  en  lugar  de  «  de  ln  propor* 
€Íon  C ;  y  saliendo  la  proporción  E  ^  dígase  que  con  íos  6  do- 
l)Ione8  gané  9  pesos.  Dígase  también  que  con  los  8  doblones  gané 
12   pesos. 

2  i  2.  G>n  6  doblones  gané  no  me  acuerdo  cuantos  pesos  9  y 
al  mismo  respecto  con  no  sé  cuantos  doblones  gané  los  pesos  que 
so  puedo  decir.  La  suma  de  las  dos  ganancias  es  21  pesos.  Mul- 
tiplicando el  número  de  los  pesos  que  gané  con  los  6  doblonea^ 
por  el  número  de  los  doblones  que  empleé  la  segunda  vez ,  sa- 
fe por  porducto  72.  Pregunto^  cuántos  pesos  gané  con  los  6  doblones? 

Supóngase  que  son  ac  los 
pesos  que  gané  con  los  6 
doblones ,  j^  los  doblones 
que  empleé  la  segunda  vez, 
y  z  los  pesos  que  con  es- 
tos doblones  gané  ;  y  se 
tendrá  la  proporción  A.  Va- 
mos á  destruir  la  incógni- 
ta z  de  la  proporción  A 
por  medio  de  la  ecuación 
B  ,  que  se  deduce  de  ia 
primera  condición  del  pro^ 
blema,  y  se  tendrá  la  pro^ 
porción  C.  Destruyase  aho- 
ra la  incógnita  y  de  la  pro- 
porción C  por  medio  de  la 
ecuación   D  ^  que    resolta 


Dablonei*  Petot. 

*  Doblones.  Pesos. 

A. .6     :     X 

\     :     y     t     z 

C  ..6     :     9c 

\     i     y      X  21— X 

£••6     :     X 

I     :     -^     :  21—» 

G..6     :     9     1 

1     t      8      :  12 

B.x-^z— 21 

F.6y.2l—x=zxx^ 

Z—21—X 

126— 6x=z-4-* 

1263c— 6xA-72x 

D .  x><y=72 

126— 6x=72 

xy=72 

— 6x_72—  1 26 

y—  X 

-63c— 54 
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A.  V 
B.v 
C  .V 
D.v 
£.8 
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4         •  •    4   ' 
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de  la  «egundá  cpudiáondel  pwfclema^y  se  tendrá  la  proporción 
JB.  De  e$ta  propérdon  £  fórmese  la  ecuación  F;  y  el  9  que  se 
baila  valer  su  incógnka  %  ^  «instituyase  en  su  lugar  en  dicha  pro- 
porción £^  y  se  tendrá  .en  la  proporción  G,  que  con  6  doblones 
gané 9  pesos;  y  asimisoo  que  en  la  segunda  vez  empleé  8  do-^ 
blones^  y  qne   con  eifea  gané  12   pesos, 

2 1 3*  Coa  no  sé  cuant»  gané  no  me  acuerdo  cuanto^  y  det** 
pues  con  loa  3  cuartos  de  lo  qne  empleé  1»  primera  vez  gana 
lo  que  no  puedo  decir.  Lo  que  empleé  la  segunda  vez  con  lo  que^ 
gané  la  primera  es  18  ^  y  la  ganancia  de  ambas  veces  fue  21.  Pre^ 
¿unto  9  cuánto  empleé  ^  y  cuánto  gané  cada  vez  ?  » 

Supóngase  que  la  primera  ves 
empleé  v  ^  y  gané  se ,  y  que  la  se-^ 
gunda  vez  empleé  y^y  gané  a:^  y  se 
tendrá  la  proporción  A.  Según  dice 
el  problema  ^  los  3  cuartos  dé  lo  que 
empleé  la  primera  vez  son  lo  mismo» 
que  el  caudal  que  empleé  la  se<* 
gunda  vez ;  y  así  por  medio  de 
•sta  ecuación  -V=*y  destruyase  la  incógnita  j^  de  la  proporción  A^, 
y  saldrá  la  proporción  £•  Prosigue  el  problema  diciendo  ^  que  loi 
que  empleé  la  segunda  vez  con  lo  que  gané  la  primera  es  1 8  ;  luen- 
go substituyendo  en  lugar  de  la  x  de  la  proporcioft  jB  lo  que  va-* 
k  X  en  esta  ecuación.  '^^-f-x:=zi&9  resultará  la  proporcioi^  C.  Ea 
in  9  si  la  ganancia  de  amba»  veces,  fue  2r  ^  será  -^^"^^-{-9^=12 1 ;: 
y  buscando  el  valor  de  z  en  esta  ecuación ,  saldrá  (fue  la  ganan« 
cia  de  la  segunda  vez  es  -2^+^^ ,  cual  substituida  es  lugar  de  I9, 
ganancia  z  de  la  proporción  C,  dará  ta  proporción  Z>«  De  esta 
proporción  I>  «esulta  la  ecuación  T>«i^+^''r:-^— ^\  V  ^  y  siendo  ft 
el  valor  de  su  incógnita  ^  dígase  que  en  la  primera  vez  empleé  8^ 
y  gané  12. ^  y  que  en  la  segunda  veír  empleé  6^  y  gané  9^  co« 
mo  parece  en  la  proporción  £,  que  se  encontró  ^  substituyendoi 
el 'Valor  encontrado  &-  en  cada  uno  deloa  cuatro  término»  de  1% 
proporción  i>. 

214.  Con  6  doblones  gané  ciertos  pesos  ^  y  al  mismo  respectos 
con  8  doblones  gané  después  tantos  pesos ,  que  multiplicándolos  por 
el  número  de  pesos  ^  que  gané  con  los  6  doblones  ^  sale  108  por 
firodui:t0.  Pregunto  ^   cuántos  pesos  gané  coa  los  8L  doblones»! 


s 


9« 

Sea  X  el  ndmero  de  pesM  qae 
se  ganaron  con  loi  6  doblones ,  y 
z  los  que  se  ganaron  con  los  8, 
y  se  tendrá  la  proporción  A.  Aten- 
diendo á  la  condición  del  proble- 
ma ^  será  «xsz=io8  :  y  subtitnyen- 


A. 6  :    X     :  :  8  :      z 
B .  6  :  ^F  :  :  8  :      z 
C.6  :    9    :  :  8  :     12 
D.6  :— 9    :  :  8  :— la 


do  el  valor  de  la  incógnita  x  de  esta  ecuación  en  lugar  de 
la  dc  de  la  proporción  A  ^  saldrá  la  proporción  B.  De  esta  pro- 
porción B  sale  la  ecuación  6xzzz -^¿^ )< f  *  y  siendo  en  ella 
ZZZI2  9  y  también  z  =  — 12,  substituyase  12  en  lugar  de  z 
en  la  proporción  jB^  y  se  tendrá  en  la  proporción  C^  que  al 
respecto  que  con  6  doblones  gané  9  pesos,  con  8  doblones  gan¿ 
12  pesos.  Substituyase  — 12  en  lugar  de  z.enla  misma  pro- 
porción j5,  y  se  deducirá  de  la  ecuación  D,  que  si  con  6  do- 
blones hubiese  perdido  9  pesos,  con  8  doblones  habria  perdido 
12  pesos. 

2I5«  Con  ciertos  reales  gané  9,  y  luego  con  8  gané  al  mis- 
ano  respecto  tantos ,  que  sumando  estos  con  los  que  empleé  la  pri- 
mera vez,  salen  18  reales.  Pregunto,  cuántos  reales  empleé  la 
primera  vez ,  y  cuántos  gané  la  segtmda  f  Sean  x  los  reales  que 
expendí  la  primera  vez ,  y  z  los  que  gané  la  segunda ,  será  x  :  9 : : 
S  :  z ,  y  destruyendo  la  z  por  medio  de  esta  ecuación  x-f-z:=:  1 8, 
se  tendrá  x :  9:28:  1 8 — x.  De  esta  proporción  nace  la  ecua- 
ción xXT8^«=3  9x8;  y  siendo  en  ella  xi=i2,  y  también  xzz6^ 
dígase  que  si  en  la  primera  vez  empleé  12  reales  en  la  segaada 
gané  6 :  pero  si  en  la  primera  vez  empleé  6  reales  en  la  segunda 
gané  12, 

.  21 6«  Loque  gané  con  9  durillos  lo  gasté  en  pan,  y  ío  que 
gané  después  con  ciertos  durillos  lo  empleé  en  vino.  £1  tal  pan  y 
vino  costaron  14  durillos.  £1  duplo  de  los  durillos,  que  gasté  por 
pan ,  son  tantos  como  los  que  empleé  para  adquirir  la  ganancia  que 
gasté  por  vino*  Pregunto ,  cuántos  durillos  gasté  en  la  compra  del 

{>an ,  y  cuántos  en  la  compra  del  vino !  Supongamos  que  son  x 
os  durillos  que  gasté  por  pan,  serán  14 — x  los  que  expendí  por  vi« 
Bo ,  y  2  X  los  que  empleé  para  percibir  la  ganancia  que  gasté  en 
dicho  vino:  luego  (lema  l^.  núm.  v.  pag.  3.)  tendremos  la  ecua- 
ción 9Xi4-^=^^x2x.  £n  esta  ecuación  es  x=6;  y  así  dígase  que 
en  la  comprsi  del  pan  gasté  6  durillos ,  y  en  la  del  vino  8  Tam«- 
bien  es  xzz — 10  | ,  pero  no  sirve. 

217 •    Con  ciertas  libras  de  ardites  gané  no  me  acuerdo  cuan- 


.9.^ 

tu  ^7  después  con  lof  3  cuartos  da  las  qiie'eniple<í  la  primera 
vez ,  gané  las  que  nó  puedo  decir.  La  suma  del  caudal  y  ganan- 
cia de  la  primera  vez  es  20  ^  y  el  producto  del  caudal  y  ganan- 
cía  de  la  segunda  es  54.  Pregunto ,  cuántas  libras  empleé ,  y  cuán- 
tas gané  cada  vez?  Supongamos  que  son  v  las  libras  de  ardites 
que  empleé  la  primera  vez ,  serán  |^^'  las  que  empleé  la  vez  se- 
gunda ;  y  atendiendo  á  las  condiciones  del  problema  ^  será  20 — v  la 
ganancia  de  la  primera  vez ,  y  ^f  la  de  la  segunda ;  luego  la 
ecuación  será  ^^-f-v'—^'^^^^l  •  7  resultando  en  ella  v=i2  ,  y 
también  vnzQ^  dígase  que  la  primera  vez  empleé  12  tt  9*9  y  con 
elias  gané  8,  y  la  segunda  vez  empleé  9  tt  y  gané  6;  ó  bien 
dígase  que  la  primera  vez  empleé  8  tt  4  9  y  <^on  ellas  gané  129 
y  la  vez  segunda  emplé  6  9  y  gané  9. 

VLII. 
J  LA  DB  TRES  SIMPLE  INDIRECTA. 


Alhamíes*  Años.  *  Albañiles.  Años. 
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3cxi8=2ix36 
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íczz^=42 


:     21 

l8x=756 
3cr:42 


36 


218.  Cuántos  albafiiles  son  menester   para  fabricar  un   palacio 
en  18  años  v  al  respecto  que  21  albafiiles  lo  fabricarían  en  36  años? 

Siendo  indirecta  la  pre- 
sente regla  9  multipliqúese 
el  término  primero  x  por 
el  segundo  18,  y  se  ten- 
drá ( IV.  definición  I7. 
P^g-  3' )  un  producto  igual 
al  producto  ^  del  término 
tercero  21  por  el  cuarto 
36.  En  este  ecuación 
xxi8r:2ix36  es  x=42;  y  así  dígase  que  son  menester  42  aU 
bañiles.  También  (nára.  xxrí.  pag.  32  )  el  producto  del  término  pri- 
mero X  por  el  segundo  18  ,  partido  por  el  tercero  21  9  es  igual 
al  cuarto  36.  como  parece. 

219.  Cuántos  albañiles  son  menester  para  fabricar  un  palacio 
en  18  años  9  al  respecto  que  21  albañiles  lo  fabricarían  en  tal  nú- 
mero de  años  ^  que  suma- 
do con  el  número  de  los 
albafiiles ,  que  se  pide ,  re- 
sulta 78? 

Sea  X  el  número  de  los 
albañiles ,  que  se  pide  9  y 
H 


Albañiles.  Años.  *  Albañiles.  Años. 
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Albañiles.  Años*  *  Albañiles.  Años. 
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z  el  de  I08  afios^  j  se  fradrá  (caso  qae*  haya  proporción  indiree» 
ta )  la  proporción  A»  El  problema  dice ,  qoe  el  palacio  seria  fa* 
bricado  en  tal  número  de  afios,  que  sumac^  con  el  número  de 
los  albañiles,  que  se  pide,  resulta  78;  luego  x^zzz^S.  £n  esta 
ecuación  es  2=78 — x  ;  luego  substituyendo  este  valor  en  lugar 
de  z  en  la  proporción  A  ^  se  tendrá  la  proporción  J3.  De  esta 
proporción  B  sale  la  ecuación  xx  181=2 1X78-* ;  y  siendo  en  ella 
«=42,  dígase  que  son  menester  42  albaíliles.  Y  porque  78  «->x 
=78'— 42=36 ,  dígase  que   los  aSos  suben  á  36. 

220.  Al  respecto  que  el  número  de  los  albañiles ,  que  &bri^ 
cariaa  un  palacio  en  tantos  años ,  que  sumados  con  el  número  de 
los  albañiles ,  daria  el  agregado  60;  pídese,  si  21  albañiles  lo  fa- 
bricarían en  tantos  años,  que  quitando  estos  del  número  de  los 
albañiles  de  la  primera  vez,  diese  indispensablemente  el  séptimo 
de  estos  mismos  albañiles  por  diferencia  ? 

Supóngase  ser  x  el  nú- 
mero de  los  albañiles ,  y 
el  de  los  años  de  la  pri- 
mera parte  ,  y  z  el  de  lof 
años  de  la  segunda  parte, 
y  se  tendrá  la  proporción 
A.  Según  dice  el  proble- 
ma, el  número  de  los  años  con  el  de  los  albañiles  de  la  primea 
ra  parte  es  60 ;  luego  X'\^zz60é  Lo  que  vale  y  en  esta  ecua- 
ción substituyase  en  su  lugar,  y  se  tendrá  la  proporción  jB,  De 
la  circunstancia  de  la  segunda  parte  del  problema  resulta  esta 
ecuación  x—zzz^ ;  y  substitituyendo  lo  que  en  ella  vale  z ,  se  ten- 
drá  la  proporción  C  De  esta  proporción  C  fórmese  la  ecuación 
acX6o-a?=i2ix^*;  y  porque  el  número  42,  que  en  ella  vale  9&, 
observa  las  condiciones  que  el  problema  pide ,  dígase  que  es  cier*» 
to  que   21   albañiles,  &c. 

221.  Cierto  número  de  sastres  hicieron  el  vestuario  á  un  re- 
gimiento ,  no  me  acuerdo  en  cuantas  semanas ,  y  después  al  mis- 
mo respecto  la  mitad  de  los  sastres  de  la  primera  vez  hicieron  otro 
vestuario  en  tantas  semanas,  que  sumadas  con  el  número  de  es- 
tos sastres  resulta  S7*  El  tercio  de  los  sastres  de  la  segunda  vez 
es  tanto ,  como  el  sexto  de  las  semanas  de  la  primera  vez ,  mas  4* 
Pidense  las  semanas,  y  también  los  sastres,  que  en  ellas  se  em- 
plearon cada  vez» 
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Sedií  t)  I08  sastres  de 
la  primera  parte,  é  y 
los  de  Ja  segunda ;  x 
las  semanas  de  la  pri- 
mera parte,  y  z  las  dé 
la  segunda ,  y  se  ten- 
drá la  proporción  A. 
De  las  condiciones  del 

problema  salen  estas  tres  ecuaciones  :  ^=^,  ^-+-^^^57  9  y  7^^^+4* 
Y  substituyendo  el  valor  de  y  de  la  primera  ecuación  ,  el  de  z 
de  la  segunda,  y  el  de  ir  de  la  tercera,  se  tendrán  las  pro- 
porciones j5 ,  C ,  D.  De  esta  proporción  D  fórmese  la  ecuación 
vXíT^rr^X'-^-^^-^' ;  y  siendq  en  ella  ^=142  ,  dígase  que  42  sas- 
tres hicieron  el  vestuario  á  un  regimiento  en  18  semanas,  y  des- 
pués 21  sastres  hicieron  al  mismo  respecto  otro  vestuario  en  %6. 
semanas. 

222.  Al  resp&to  que  31  albaSiles  construyeron  un  palacio  eo 
36.  años  :  Pídese  ,  en  cuántos  aSos  lo  habrían  construido  tantot 
fllbafiileé,  que  quitando  del  número  de  estos  el  número  de  loa 
afios  en  que  se  habrían  empleado  ,  salga  24  por  diferencia? 

Supóngase  que  son  x  los 
albafiiles,  y  z  los  afios,  7 
se  tendrá  la  primera  pro^ 
porción*  De  la  circunstancit 
del  problema  resulta  x-^t::::: 
24 ;  luego  substituyendo  ea 
lugar  de  z  lo  que  ella  vale  en  esta  ecuación-,  se  tendrá  la  pro^ 
porción  segunda.  En  esta  es  2IX36:=|  ^X-s44^a;  9  practíquese  lo  que 
eligimos ,  y  hallándose  ser  ¿r  s  42  ,  dígase  que  lo  habrían  cons-- 
truido  42  albafiiles  en  18  afios.  También  es  xr:i — 18;  pero  no 
sirve. 

223.  Supuesto  que  36  sastres  harían  el  vestuario  á  un  regi* 
mieoto  en  21  dias ;  en  cuántos  dias  lo  acabarán  tantos  sastres  ,  que 
24  ,  y  el  número  de  estos  den  los  dias  de  su  ocupación  ? 

Suponiendo  ser  x  los  sas- 
tres ,  y  z  los  dias ,  saldrá  la 
primera  proporción  :  y  aten- 
diendo á  la  condición  del  pro- 
blema ,  se  tendrá  en  la  se- 
gunda proporción ,  que  son  x 
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los  sastres  ^  y  244-^  los  días.  De  esto  resulta  la  ecuación  36x21*= 
:rX24fX ;  y  siendo  en  ella  jrmS^  dígase  que  en  18  dias  acaba- 
rán dicho  vestuario  42  sastres.  También  es  xzz: — 42  ;  pero  no  sirve. 
224*  Por  costar  la  cuartera  de  trigo  42  reales ,  me  dieron  por 
17  dineros  3  onzas  de  pan  menos  de  las  que  me  dieron  por  los 
nismos  17  dineros  ^  cuando  la  cuartera  valia  tantos  reales  como 
denotan  las  onzas  de  pan  ^  que  en  las  dos  ocasiones  me  dieron^ 
menos  3.  Pregunto  ^  cuántas  onzas  de  pan  me  dieron  cuando  la 
euartera   de  trigo  valia  42  reales? 

Sea  X  el  número  de  onzas 
de  pan  de  la  primera  ocasión^ 
z  el  de  la  segunda  ^  é  ^  el 
número  de  reales,  y  se  ten- 
drá la  primera  proporción.  Si 
las  onzas  de  pan  que  me  die- 
ron en  la  primera  ocasión  fue- 
ron 3  menos  que  las  que  me  dieron  en  la  aegunda  ^  será  ^=:z— 3; 
y  •  substituyendo  en  lugar  de  x  su  valor  ^  se  tendrá  la  segunda 
proporción.  Según  dice  el  problema  ,  los  reales  que  valia  la  cuar- 
tera de  trigo  en  la  segun¿  ocasión  son  iguales  á  k  suma  de  las 
onzas  de  pan  de  las  dos  ocasiones ,  menos  3 ;  luego  yzzz — 3-}-z — 3; 
y  substituyendo  el  valor  de  y  en  su  lugar  ^  se  tendió  la  proporción 
tercera.  De  esta  proporción  fórmese  la  ecuación  42X«-3=:a«-6X25 
y  saliendo  zz=:2I  ,  dígase  que  cuando  la  cuartera  de  trigo  costaba 
42  reales^  por  17  dineros  me  dieron  (z — 3)  1 8  onzas  de  pan  ^  y 
que  costando  después  (2z — 6)  36  reales ,  por  los  mismos  17  di« 
ñeros  me  dieron  (z)  21  onzas  de  pan* 

225-  Compré  vino  á  Pedro  ^  y  á  Pablo.  Por  el  vino  que  com- 
pré á  Pedro  le  he  de  entregar  1 1  9  9  ^  ^  y  por  el  vino  que 
compré  á  Pablo  he  de  entregar  asimismo  11  9*  9  ^*  Entre  los  dos 
me  vendieron  63  mitadellas.  Cada  carga  de  mi  vino ,  dijo  Pedro^ 
importa  18  reales  mas  que  cada  carga  del  vino  de  Pablo.  Pablo 
me  dijo  :  los  reales  que  vale  cada  carga  de  mi  vino ,  mas  3 ,  su- 
ben á  tanto  número  como  mitadellas  entregó  Pedro  á  V.  m.  Pregunto, 

cuántas  mitadellas  de  vino  me  en- 
tregó Pedro  9  y  cuántas  Pablo  ? 

Supóngase  ser  v  el  importe  de 
la  carga  del  vino  de  Pedro  ^  y  X 
las  mitadellas  que  este  me  entregó. 
Sean  y  los  reales  que  vale  cada 
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carga   del    vino   de   Pablo ,  y  z  las  mitadellas    que  e«te  me    en- 
tregó  ,  y  Be  tendrá  la  primera  proporción    El  problema  dice  ,  que 
entre  los  dos  me  vendieron  63  mitadellas  :  luego  será  :v-rz=63; 
y  substituyendo  el  valor  de  x ,  resultará  la  proporción  segunda.  La 
tercera  circunstancia   del  problema  dice  ,  que  los  reales  que  vale 
cada  carga  del  vino  de  Pablo ,  mas  3  ,  son  el  número  de  mitade- 
llas  que  me  entregó  Pedro  :  luego  y^i—6z—z ;  y  substituyendo 
el  vabr  de  y ,  sale  la  proporción  tercera.  De  la  segunda  condición 
del  problema  resulta  «ü— 18=60— z;  y  substituyendo  el  valor  de  v, 
se  tendrá  la  proporción  cuarta.  De  esta  sale  la  ecuación  7tf-gX63-g 
=6o^Xz  5  el  valor  de  cuya  incógnita  es  58  | ,  ó  bien  42.  Substitu- 
yase el  primer  valor  de  la  incógnita ,  y  será  78—58  \  :  63—58  5" 
^0—58  é  :  58  é ;  esto   es  I9  I  ;  4  i  :  :  I  I  :  58  §.  fin  esta  pro* 
porción  se  verifican  todas  las  condiciones   del  problema  ;  pero   no 
que  se  hayan  de  entregar  11  ^  9  f  á  Pedro  por  las  4  mitadellas 
y  media  ,  que  salen  á  rajson  de  19  reales  \  la  carga.  Tampoco  se 
yerifica  que  las  58  mitadellas  f  á  razón  de   i   real  \  la  carga  im» 
porten  1 1  ^  9  ij.  Substituyase  el  segundo  valor  42  en  lugar  de  z 
en  la  misma  proporción  cuarta  ^  y  será  78 — ^42  :  63 — 42  : :  60—42: 
42  ;  esto  es  36  :  21  :  :  18  :  42.  £a  esta  proporción  se  verifica  todo 
lo  que  el  problema  indica  ;  y  así  dígase  que  por  valer  36  reales 
la  carg^  del  vino  de  Pedro  me  entregó  21  mitadellas  por  II  ^ 
9  ^  $  y  po^  costar   1 8  reales  cada  carga  del  vino  de  Pablo  9  este 
me  entregó  42  mitadellas  por  los  mismos  1 1  ^  ^%^ 

VLIII. 

A  LA    DE   TRES    COMPUESTA. 

JcLl  continuo  producto  del  término  último  de  la  primera  parte  ^  y 
de  todos  los  de  la  segunda,  excepto  el  último ,  partido  por  el  coa* 
tínuo  producto  de  todos  los  términos  de  la  primera  parte,  excep- 
to el  último  ,  da  un  cociente  igual  al  término  último  de  la  se- 
gunda parte ;  v.  gr, 

226.  Al  respecto  que  24  hombres  en  15  días  ganan  128  do* 
blones ,  36  hombres  en  cuantos  días  ganarán  tanto  número  de  do- 
blones ,  que  sumado  con  el  de  los  dias  ,  en  que  los  ganarán ,  re- 
sulte 345? 
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Suponga** 
mo8  qae  son 
X  los  dias^  y 
z  los  doblo-* 
nes ,  y  ten-* 
dremos  Itf 
proporción 
Jí.  El  pro- 
blema dice, 
que  la  sumK 
de  los  dias  y 
doblones  es 
_  345 ;  loego 

^""■""^■''"■■■■■■■■■■"■^■■■■■■■■""^^■■■■"■"^■■''"'■■■""^^  substituyen- 
do en  lugar  de  z  lo  que  ella  vale  en  esta  ecuación  x-\-zz^  345^ 
se  tendrá  la .  proporción  £•  Abrevíense  ahora  los  términos  ^  y  for* 
mada  la  ecuación  R  ,  dígase  que  hallándose  en  ella  Xzii  25  9  son 
25  los  dias  que  se  piden  9  y  320  los  doblones. 

227.  Ciertos  hombres  en  15  dias  ganaron  128  doblones  ^  y  al 
mismo  respecto  36  hombres  en  25  dias  ganaron  tantos  doblones^ 
que  sumados,  con  el  número  de  los  hombres  ,  que  se  emplearon  en 
la  primera  vez  ^  sale  344.  Pídese  ,  cuántos  hombres  se  emplearon 
en  la  vea  primera ,  y  cuántos  doblones  ganaron  los  de  la  segunda  ? 
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Sean  x  los  hombres  ^  serán  344 — x  los  doblones  ;  y  abreviando 
el  término  segundo ,  cuarto  y  quinto  de  la  proporción ,  la  ecua- 
ción será. la  misma  que  aquí  parece  figurada:  Y  siendo  en  ella 
^^^  320  9  y  también  xz:  24  ^  dígase  que  si  ios  hombres  que  sé  pi- 
den son  320  9  los  doblones  serán  24 ;  pero  si  los  hombres  son  24; 
aeran   320  tos  doblones. 

228.  Al  respecto  que  24  hombres  en  15  dias  ganaron  12^  do» 
blones ;  cuántos  hombres  en  tantos  dias ,  como  es  el  número  de 
los  tales  hombres  ^  menos  1 1  ^  ganarán  tantos  doblones  9  cómo  es  el 
duodéclupo  del  número  de  los  dias ,  mas  20  ? 


103 

Dias.     Doblones.     Hombres.    *    Dias.     Doblones*     Hombres. 
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Sean  z  los  hombres,  serán  z — II  los  dias,  y  1 22 — 112  los  do- 
blones. Examínese  ahora  la  proporción,  y  hallándose  (xxx. prob.  119, 
pág.  46.)  indirecta  la  de  dias  y  hombres ,  múdense  los  anteceden- 
tes, si  se  abrevian  los  términos ,  saldrá  sin  duda  la  ecuación  qu^ 
aquí  parece  figurada ,  y  hallándose  en  ella  z=:  36  ,  dígase  que  36 
hombres  en  25  dias  ganarán  320  doblones ,  como  puede  probarse 
por  medio  de  la  substitución.  También  es  zz^  S  ii  p^fo  no  sirve, 
-aunque  en  este  valor  se  verifican  las  condiciones  que  el  problema  pide. 

£1  continuo  producto  del  término  último  de  la  primera  parte, 
y  todos  los  de  la  segunda ,  excepto  el  último ,  es  igual  al  contí- 
Boo  producto  del  término  último  de  la  segunda  parte ,  y  todos  los 
de  la  primera ;  excepto  el  último  ;  v.  gr. 

229.  Por  costar  la  cuartera  de  trigo  68  reales ,  me  dieron  uo 
pan  por  6  cuartos^  Pregunto ,  cuánto  ha  de  costar  la  cuartera 
para  que  por  tantos  cnartos^  como  es  el  tercio  de  las  onzas  que 
pesó  el  referido  pan  ,  me  den  tantas  onzas  de  pao  coma  es  el 
cuadruplo  de  los  cuartos ,  que  debo  entregar  por  ellas ,  advirtien- 
do que  el  óctuplo ,  mas  2 ,  de  los  cuartos ,  que  entregaré ,  ha  de 
ser  igual  al  número  de  reales ,  que  la  cuartera  cueste  ? 


Cuartos. 

Onzas.     Reales.   *   Cuartos.     Onzas» 

Realet. 

6,. 

•                   • 

6  8><|x2=:6x'yx%^4-a 

Supongamos  que  es  z  el  número  de .  on^as ,  que  pesa  el  pan; 
será  ^  el  número  de  cuartos  ^  ^  el  de  onzas ,  y  ¥4"^  ^^  ^^  '®^'' 
les.  Y  porque  la  proporción  de  onzas  y  reales  es  indirecta  ,  mú- 
dense los  antecedentes.  Resuélvase  en  fin  la  ecuación  que  resulta, 
y  se  tendrá  que  el  pan  pesó  12  onzas  ,  y  que  la  cuartera  de  trigo 
ha  de  costar  34  reales  para,  que  me  den  16  onzas  de  pan  por  4  cuartos. 
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230.  Por  el  mismo  mec'-'o ,  que  ganaron  84  duros  en  ciertos  días 
tantos  hombres,  como  es  el  duplo  de  los  dias  ;  ganaron  6  hombres 
mas  de  los  dichos  en  tanto  número  de  dias ;  como  son  los  3  cuar* 
tos  de  los  hombres  de  la  primera  ocasión  ,  tantos  duros ,  que  ex- 
ceden 21  veces  á  el  número  de  dias  que  estuvieron  empleados  los 
hombres  de  la  segunda  vez.  Pídese  ^  cuántos  hombres  estuvieron 
empleados  en  la  primera  ocasión? 

Sean  /  los  hom- 
bres de  la  primera 
ocasión  ^  y  v  los 
dias.  Supóngase 
asimismo  que  son 
X  ios  hombres  de 
la  segunda  ocasión^ 


Homb\  Dias.  Duros.  *  HomV.  Dias.  Duros, 
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y  los  dias  ,  y  z  los  duros ,  y  se  tendrá  la  primera  proporción* 
Atendiendo  á  las  condiciones  6  circunstancias  del  problema  resulta 
la  proporción  segunda.  Abreviando  ios  términos  de  esta  segunda 
proporción  ,  saldrá  de  ella  la  ecuación  que  ai  pie  parece  ñgurada. 
Y  siendo  en  ella  v  t±6  ^  dígase  que  en  la  primera  ocasión  estuvieron 
empleados  (2v)  12  hombres  ^  (v)  6  días.  En  la  segunda  oca* 
siott  estuvieron  empleados  (2V'{-6)  18  hombres,  los  cuales  en  (^) 
9  dias  ganaron  (^V"^)  1 89  duros.  También  v  es— 2;  pero  no  sirve. 
231.  En  cuántos  dias  9  hombres  mas  que  los  dias  ganarán  un 
número  de  libras  moneda  igual  á  21  veces  los  dias,  supuesto  que 
en  3  dias  menos  de  los  dichos  6  hombres  menos  de  los  dichos  ga* 
nen  105  libras  menos. de  las  dichas? 

Suponi¿ndo 
ser  X  los  dias 
de  la  primera 
parte ,  y  aten- 
diendo las  con- 
diciones     del 


Dias.    tiomb'.     tt^  *  Dias.    Homb\    tt^. 
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problema ,  se  tendrá  la  proporción  que  está  figurada ;  y  reduciendo 
sus  térmicos ,  saldrá  la  ecuación  del  pie.  De  dicha  ecuación  re- 
suelta xt=^g;  y  así  dígase,  que  en  9  dias  18  hombres  ganarán  189 
libras,  supuesto  que  en  ó  dias  12  hombres  ganen  84  tt  %• 

Para  resolver  esta  regla ,  sin  atender  ó  tantear  sí  es  directa 
6  indirecta ,  acompáñense  las  circunstancias  con  sus  propios  térmi- 
nos principales  por  continua  multiplicación  ;  y  se  tendrán  cuatro 
términos  tales ,  cuyo  producto  de  los  productos  estreraos  será  igual 
al  producto  de  los  productos  medios  i  v.  gr. 
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'  '  232.  Si  4  «scribasM  tn-  §t  ¿im  ^  -frftbajottjo-  i  6  haua-  por  día, 
escribieron  45  hojas  de  á  56  renglones  cada  hoja  ;  cuántos  días 
necesitarán  ciertos  escribanos  ^  para  que  trabajando  cierto  número 
de  horas  por  día  ^  escriban  al  mismo  respecto  tantas  hojas ,  que  el 
deceno  de  estas,  sea  el  duplo  'de  lois  dias  ^  y  el  número-  de  renglo* 
nes  de. cada  hoja  el  de  las  mismas  hoj^s  ^  mas  10  ^  igualándose  en 
tal  caso  estas  hojas  á  el  daodécnpla  del  número  d^.  1q9  escribanoSt 
y  el  triplo  de  las  horas,  de  su  trabajo  diario  al  úctuplo  de  los 
dias  en  que  se  .emplearen! 

SupcMiiendo  que  son  t  los  escribanos ,  x;  las  horas  ^  x  las  hojas^ 
y.h$  renglones  y  z  loarías;  tendremos \,  observando  pqr  orden 
Un  condiciones  que  pide  el  problema  y  que  quedan  z  los  dias  ,  20Z 
las  hojas  ^  20z-{-io  los  renglones ,  ^  los  escribanos  ^  y  ^|  las  ho-* 
ras :  luego  atendiendo  al  principio  dado ,  y  á  lo  que  dijimos  des- 
de núm.  XXXII.  pág*  47».  basta  núm«  xxxiv.  pág.  50.  dispondremos 
la  regla  como  se  sigue» 
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Y  siendo  .en  ella  ztss,  dígase  que  los  dias  que  se  piden  son 
3.  También  es  z  c— f  ;  pero  no  sirve. 


L 


IL. 
J   LA   DE   compañía    SIMPLE. 


Lía  swna  de  los  caudales ,  multiplicada  por  lo  que  ganó  6  per-* 
dio  cualquiera  de  loa  compañeros  ^  es  igual  á  la  suma  de  las  ga* 
nancias  ó  pérdidas ,  multiplicada  por  lo  que  puso  el  mismo  com* 
pañero;  v.  gr. 

23 3*  Pedro  y  Juan  hicieron  coknpañta.  Pedro  puso  300  reales, 
y  J^^  ganó  200«  Los  que  ganó  Pedro  9  con  los  que  paso  Juim^ 
suben  á  SSo  reales*  Pídese  la  ganancia  de  Pedro. 

O 


jo6 


mmmm 


Caudalesi 


Ganancias^ 


Pedro  •  .  300  reales  ......  x 

Juan  « . »  SSO  reales-^ X  •  •  200  reaUs. 
'     850— jt: •  200+^ 


Sead  X  los  reales: 
que  ganó  Pedro,  se« 
ráfl  SSo^x  los  que 
puso  Juan :  saponieo- 
do,  puea,  quejuao  pn* 
80  z,  será  x-\-z:=z 
SSO^  y  ta  caudal  550 


Caudales^    Gananúias. 


-^x ,  como  digimos.  Súmense  los  caudales  ,  y  asimisnao  las  ganancias^ 
y  serán  proporcionales  850— j^j^oo-j-x  :  t  300  :  *  ;  y  según  el 
principio  dado  será  85ó.j:X¿c=  zoo+«X300.  Bín  esta  ecuación  ^s  ím. 
400 ,  y  también  xtulgo  i  dígase ,  pues,  que  Pedro  gaiió  400  rea*, 
les ,  ó  bien  150.  Si  Pedro  ganó  400',  Juan  puso  (^50— ;ir)  150; 
pero  si  dicho  Pedro  ganó   150  reales,.  Juaii  puso  {SS^^x)  400. 

234.  Pedro  y  Juan  hicieron  compaffia.  Pedro  puso  300  pesos^ 
y  Juan  entre  caudal  y  ganancia  cobrd  6oo*  Entre  loft  dos  ganaron. 
350  pesos.  Pídese  ,  cuánto,  puso  Juan  ? 

< .  Siigfiniffndn  ser,  z  el  raudail  de  J gao» 
será  su  ganancia  600-rz.  Quitando  de 
la;  ganaiicia  común  la  ganancia  de 
Jiian  ,  se   tendrá  que  la*  ganancia  d^ 

Pedro  es  350— 6oo-{r2=— 25o-\-2W 
£n  esta  suposicipa  serán:  proporcional* 
les  3oo>^z ;  350 ; ;  z :  6oo^z ;  y  aten- 
diendo al  principio  puesto  ;  será  3oT)t«X6óo-«zz35oxz*  En  esta 
ecuación  es  z  51:400  ;  y  así  dígase  que  Juan  puso  400  pesos ,  y 
ganó  (600— j^)  200.  Pedro  gana  (—240-^2)  150  pesos..  El  segunda 
valor— 150  no  sirve..        '      ' 

235.  En  unai compafíia. ,  que  hicieron  í^ro  y  Juan,  Pedro  puso. 
300  doblbnes ,  y  Juan  ganó  200.  Pini^a^  e^ta  ,  encongaron  ent?S 
caudales  y  ganancias  1050  doblones.  Pídese  la.  ganancia  de  Pedro^, 
y  el  caudal  de  Juan. 

Sea  X  la  ganancia  común,,  será  1 05a 
— '  ;i;  el  caudal  común ,  y  x — 200  la 
ganancia  de  Pedro.  £1  eavdal  de 
Juan  seri  1050—  x— 300 = 750— ;r. 
Atendiendo  al  principio  puesto ,  será 
io^o  x'/sX'2oqzzx>^^oq.  En  estaecua* 
tiotí.  es  rv »  600  ^  y  también  xa  350; 
y  asi  dígale  que  la  ganancia  de  los  dos  es  600  doblones,  6  bien 
¿50.  Si  entre  los  dos  ganaron  60a  doblones ,  será  400  la.  ganancia 


Caudales^,    Ganancias. 

i^edíro...3oo........:r— 200 

^Juan 750r-Ar........200 


lOgo-^Xi X: 


«« 


!d«  Pedro  9  y  I  jfo  el  cauclal  de  Juan ;  pero  si  ^ntre  los  dos  ¿a« 
.naron  350  doblí^nes  ^  será  1 50  la  ganancia  de  Pedro ,  y  400  el 
^udal  de  Juan.  . 

236.  £n  una  compafiia  9  cuyos  interesados  se  ignoran  ^  puso  cada 
compaflero  tantos  pesos  cuantos  eran  los  interesados*  Entre  todos 
.pusieron  144  pesos ;,  y.  gaqaron  i8o.  Pídese  la  jg^anancia  de  cada 
uno«  Supdagaae  q^e^  el  |)rinier  interesado  puso  ^ ,  y  en  esta  supo* 
.aicion  será'  tainbieii.  ^  el  ndmero  de  los  compañeros.  Partiendo 
la  ganancial  total  por  el  número  de 'compañeros  ^  «era  -H^  la  ga« 
sancia  de  cada  interesado ;  luego  serán  proporcionales  144  :  i8o:s 
«  s  H^  y  (v.  lema  l.^  p4g«  sO  i44><H^=l8oxjv.  Bn  esta  ecua- 
ciojd  es  x.zzis,^  y  ¿sí  dígase  que  cada  interesado  puso  l%  peso¿^ 
y  que  el  núoiero  de  los  coihpajateros  €a»¿:igmlniópte^:  12  •. partiendo 
.ppiesv  por.eíM  12  los  1.80  ]>esoís:4.se.  tendrá  ^que  cada  xompafiero 
gañó  15  pesos.  £1  segundo  yalor^^m  no  sirve* 

237*  Cuatro  mercaderes  en  una  compañía  pusieron  3564  tt  ^  y 
á  proporción  de  lo  que.ekpiiso  cada  uso  ha  d^  corresponder  el  tercio 
^  .la  ganaftcia-  á  pérdida  al  primero;;  <.el  cuarto  al  -segundo  9^  ^1 
(quinto  'al  teroérq  ,  y  al  cubtío  lo  reatante^  P^^e  ^^  .{fabieifdp  ganadp 
S46  tt\  cuánto. puso ^  y  cuánto  gaAó.^Rda  uno?  ,  ,  \ 

'  Suponiendo,  ser  x  las  libras  que 


Oíuialeu      Ggnanóias. 

I*^...Il88  tt.A.Vo.;...282  «  I 
4^...  891  ^. ...  •.*...2f  X  7^  Ib  9» 
3^-  712  ^'  16  O*»..  169  ^  .  4  i^ 
4^..  77^^  .4*...l83  w  .69» 


35^4  tt  ^9...846tt  0^ 


exputo  el  coarto  ^  y.  z  las  que 
ganó^^serán  las  ecuaciones  ^-^/4-f- 
^*-4-^¥^4-x=3564,  y  M^  -h 

los' quebrados  impropios  dé  dichas 
ecuaciones  á  enteros  ^  saldrán  es- 
tas. 1188-1-8914^7  ra  tb  í6  ^+ 

^  -»f335^4»X2te4aiitt:io»rí- 

1 69  tt  4  ^^z  =3  846  ,  que  no9.  manifiestan  las  libr^  que  pusieron 
y  ganarop  los  tres  primeros  mercaderes*  Y  siendo  en  e^lalr  jr  s  772tl; 
4  ^,  y  zr:  183  tt  6  4  %  dígase  que  el  cuarto  puso  77a  tt  4  ^  ^  y 
gana  183  tt  6  ». 

238...  £n;  una  cómpitffia>  que  ferpiarqo.  Pedro ^Jujsi^  y  piegq, 
^.el,£n  hallifoa  lentre  Cftudal!y-gaaaq^.i%f3i$  pesos 9  que  h^p. 
de  partirse  de  .  modo' v  que  it>s  %  de.  P¿^df o^  loft .  t  4?  Juan,^  7  ^1 
de  Diego  serán  iguales.  Pídese  ^  cuánto  corresponde  á  cada  uno*? 
Si  suponemos  que  son  ;v  los  pesos  que' corresponder -tí- -Pablo,  x 
los  que  corresponden  á  Juan  ,  y  2  los  que  corresponden  á  Diego, 
tendremos  estas  tres  ecuaciones  v4-J^4"^=  12936,  lií^?^^  7  .V^l^í 


io8 
y  hallándose  en  ellas  v=:47S^  9  rícr42^4  ^  7  2=39^0 ;  digtíie  que  £ 
Pedro  le  corresponden  4752  pesos,  á  Juan  4224,  y  á  Dlego396o.  (l). 
239  Tres  comerciantes  hicieron  compañía.  Entre  el  i.^  y  2*^pi]*- 
«leron  4630 tt".  Entre  el  2.^  y  3*^  3860.  Entre  el  3.^  y  l.®5340. 
Juntos  ganaron  2758  n^    Pídese  ,  cuánto  puso  ,  y  ganócada  uno? 

Supóngase  qqe  de  los  tres 
comerciMfiesel  primero  poso 
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I''o*3055^»*^.|air8  <*  9i»:3— 1047 
2° —1575  ''..••  638  w  3^4  6.M  954 
3^...22d5  ^...»  911  9í  7  »  !>,.  76$ 

691ÍS  «¿...2758  *í^^*i^  ..t/tÍ 


■^«*i 


■♦li^'*— ^>^ 


t>  9  el  s(egundo  :v  ,  el  tercero 
2,  y  le 'tendrán  estas  eciRi^ 
Clones  v-f-¿vrr4i630^  jip+2:=r 
3860,  z+;t?=S240,  que  rew 
solviéndolas  dariü  la  colnna. 
I  de  los  eaudaks.  La  de  gav 
nancias  se  eneoiitrBrá  resol Wendo^  estas  «res*  proporcionas  691^5  r 
a7íf8  :  :  3055  :  v ,  ^915  •  ^758:  :  tS7S  :  x^  y  6915  :  2758  « 
!2285  r  z*  En  dtchiu  dos  colunas  está  ckra  la  respuesta  que  se  pide. 
240.  .  Tres  .muchachos  hicieron  compaflia.  Jü  primero  y  seguadi^ 
pusieron  2  reales  mas  que  el  terceto.' *E1  segundo  y  tevcero  pusie^» 
Ten  LO  leales  mas  que  el  primeto,  £1 -toKero^.y  primen)'  pusíero;» 
6  reales  mas  que -el  segmdo/ JBn(re  los  tres  ganaron*  23  ^  Preguntó^ 
cuánto  puso ,  y  cuánto  ganó  eada  uoo!  \ 

£n  la   suposición  que  de    los  ti^es   mu** 
chachos  el  primero  puso  .^  ,^  el  segundo  x^ 
y  el  tercero  z^  «suélvanse.,  estas  ^i^s  .ecuat 
áúnei  v-\^Xfz^Zr^2  ^  íf+x^íü+io,  .  z-if* 
z^x^Ó  :  Y  resolvieindo  desffoes  estas  tres 
proporciones  i-8  :  23.: :  4  rv^  18  :  23  :  : 
l¿  :'¿v,  Í8  :  23  :  :  8  :  z  ;  se  tendrá  que 
i  cada  muchacho'  puso  y  ganó  lo  que  qüedá 
'indicado  en  las  colunaá  espresadas^»  •'  í^^     *,.::*     . 

Í141.  Ciíatro  aitiigo»  hicieron  compfiffk*'  El  primero^^  segando  y 
tercero  pusieron  93  reales- mas  que  el  úuartb.  El  segundo  ,  tercero 
y  cuarto  pusiisron  86  reales  mas  que  el  primero.  El  tercero» 
cuarto  y  prkiieito  pusieron  ^5  reales  mas  que  el-'S^gundo*  El  cuarto^ 
primero  y  segundo.  pHSiérofi«48:jeáleSm[aS'  q¡^e  él  teveéím*  Perdieron 
74  pe6os«^  P/dese  ,.cuánto^>|:lus0  9-y  toánto^fierdió  eada*  uiiaf 


Caudales.  Granancias. 
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(i)    Segon  lo  dicho' podría   resolverse  este  mismo  problema  por  una  tola 
ecuación,  como  cáinbien  muchos  otrob  dé  ios  qt)e  Hace  aquí  el  Autor  por  dlfé« 
mentes,  ecttacioaef^ 
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Caudahs^     Pirdidas-. 

I  '.i-3Ó  rea/.-..i5  />e*,..  30 
2^..4o  w  |-»..20  »  ...  77 
3'^...49   «  ..•..24  »  ..•122 


4 '..26  ^  i—i  j  '^  •••  63 
146  fea/..,«-74  /^frf  tct 
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Supongamos  que  de  los  cuatro. ami-* 

gos  espresados  el  piámera  puso  t!  ^  el 

segundo  x,^  elteircero  y^  el  cuarto  z\ 

j  resolviendo  estas  cuatro   ecuacio'» 

nes  T>-hííf+y=^+93^  ^45'+^='^+ 

48  ^  se  encontrará  ^  ^  que  el  primero 
poso  30  reales  ,  el  secunda  40  ^4 
el  tercero  49  t  y  ^^  cuarto  26  |^ 
cvrio  indica  Ja  cofaina  de  los  cándales.  Resuélvanse  en  fin  estas  cua-» 
tro  proporciones  146  :  74  t  :  30  :  v,  73  :  37  :  t  40  i  t  x^  73  t 
37  :  :  4^  :  5?^^  73^  :'.37  :  :  fió  ^  :  2:  ^  y  saldrá ,  qiie  cada  amigó  per- 
dió lo^.qofe^  por  órdea  manifiesta  la,  cóluna  de  las  pérdidas.^ 
.  2^40.  Tres^  artesanos  en  cierto  arrendafliieato  ganaron  '4250  tt  ^y 
qae  han  de  partirse  de  modo  ,  que  el  segundo  ha  de  haber  los  ^ 
del  primero  ^  y  el  tercero  los  ^  del  segunda.  Pregunto  ^  cuánta 
corresponde  á  cada  nño?  Supongamos  que  de  dichos  artesanos  al 
|>rxmerot  le  correspoode  v  ^  ú  segundo  ;i;  ^  al  tercero  z  ;  y  resol- 
viendo estas- tres  ecnaciones  Vr\rX'\-z=42Sar  ^—r^^zzír.^ih9r 
Haremos  9  qne  al  primero  le  •  corresponden  1-961  ft  10  9"  9  -nr^  ¿t 
segundo  1307  tlt  13  ^  ^<>rj^T  •!  tercero  98a  t*  15  914  ^Sp 

243.  Pedro  y  Juan  bicieroír  compafiia.  Lo  que  Juan,  emf^etíy^^ 
menos  25o<^  £6  la  ganancia,  de  Pedno»  Pedio  puso  tiantas  libras^ 
^Éel  >bI  á  ellar^  afUen  50 ,  saldrá  far  *gnnmei»  de-tm^'do»#  'I41 
gaimneia  de.  ambos-,  mas  50 ,  es  lo  que  empleó' Juanl  Pureguntol^ 
cuánto-  ganó  Pedro»?  i 

En  la  suposición  qjae  Pedro  puso* 
f^  y  gané-  V ;  y  Juan  empleó  xi 
y  ganó  z  ^  se  tendrán  estas  cuatnó 
ecuaciones  ;•  í+^Xtnr  trfsrX/i  ^^S^ 

II  y  Hendo  ea  ellas  /rr3oo  v  vm5q,. 
¿vrr400^  y  2=r2QO,  dígase  que  Pd- 


..Caudales»  ,  Ganancias^ 
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dio  puso  30a  tt^  y  ganó  l^ü^  y  que  Juan.  ami^Ieó  400-'tt,'  y  ga>- 
aló;^aoOé^  ITambieii  e8^4rl:á{5óV  J*M  <i'ddn  á  este  yalor^dígfise  f.ft: 
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A  sote  4r  bsi  prodttctoidelí:  caudal-  y^  ti«]i)|)a:  de .  cfdkrJuitvQf^ 


lio 

tado  9  multiplicada  por  lo  que  ganó  6  pniié  cudqaíeía  de  \o9 
compaSerof  9  es  igual  á  k  suma  de  lo  que  ganaron  ó  perdieron 
entre  todos  ,  multiplicada  por  el  producto  de)  caudal  y  tiempo  del 
mismo  compañero ;  ▼»  grt 

244.  Pedror  y  Pabb  hicieron  compafiia.  Pedro  puyo  700  rea« 
les  por  6  meses  ^  y  ganó  420.  Pablo  puso  590  reale^^  y  aunque 
se  ignqrapor,  cuantos  meses,  se  tione  aouci»  qoe^ -quitando  est^ 
tal  número  de  meses  del  número  de  reales  que  ganó ,  resuka  39 s¿ 

Pídese  Ui  ganancia   de  Pablo.  •*" 

e^— ^— — ggijg^^*^'^     5cqx>nga]BO0  quejes  x  el  aú* 
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Caudales,.  Meses.  ProducHis.  Ganaiffiaá. 


mero  de  meses  que  Pablo,  tujo 
empleados  *  lor  500  *  reales  ,  se- 
rán 392*^,T  loa  resles-que  éste 
ganó.  £iL :  esta*  *  suposición 
(núm.  xxz»;  pág/ó^.)  serán 
proporcionales  4200-|*5oar  z 
812+X  t :  4200  ;  420^  y  (principio  dado,  ó  bien  núm.  v.  lema  i^. 
pág.  3.)  42ocH5ooxX42a=8is^xX42Óo,  en  cuyaedaacion  es  xci  8; 
y  así  dígase  ,  que  Pablo  en  8  meses  ganó. 400  reales. 
'  245.  Dos  kicteron  compafiia ,  y  entre*  todot  pusieron  1200  es* 
cudos.  La  suma  deK  caudal  y  ganancia  ded  jifrimero  en  6  mesef  ei 
1 1 20  escudos ,  y  la  del  caudal  y  ganancia  del  segundo  en  8  me- 
.ses  900.  Pídese,  cuánto  puso  ^  y  cuánto  ganó. cada  uno?. 

.  Sea  JT  el  caudal  del 
primero9'8eráiii20-^ 
X  BU  ganancia :  Sien- 
do X  el  caodai  del 
primero,  seca  1200--- 
X  el  caudal  del  se- 
gundo ,  y— 300HI-ÍP 
^tt  ganabcjia.  Lia  suma  de  los, productos  es  9609— ^2;^, y  la  de  íú 
^nancias  es  820  ;  juego  serán  proporcionaleso^oo-^  2x  :  820  : : 
6x^.  ii20-riv,  y  asimismo  será  9600^X11 20-*  tr  820x60.  En 
esta  ecuación  es  ¿«rs!  7^80  ,  y.  t^tmbien  ^^cs^oo;  luego  si. el  pci* 
ítoero  4>aío  7M0  escudos ,  y„gi»ó  r-(55<Í0:Vjel  segundo. foso  •-6480; 
y  ganó  7380 ;  pero  si  el  primero  puso  700  escudos ,  y  ganó 
420 ,  el  segundo  puso  500 ,  y';  ganó  400.  Si  bien  se  considera 
esta  respuesta,  se  yerá  que  el  primer  valor  ño  sirve. 

246.     De  tres  comerciantes  ,  que  hicieron  compañía  ,  el  primeiv> 
yvso  700/  peaoa  por  6  aQos^  y  g^nó  420.  reales  ;  el  seguarfo 


.AT. 


.6x, 


1120—^ 


2^.1200— ap 8.....9600— 8:i?..— 3óo-|-Ar 


'^^■•^•* 


9600— 2:r# 820 


S 


ip.  * 


rii 


en  7  8Í09  gané-affío  te«l«  i  y  el- tercero  e^ipmo  ^90  fe909  por 

ciertoft  üñm ,  y  gand  400  reales.  Pregunto ,  cuántos  pesos  puso 

el  segundo?  *  .  !         .    . 

Suponiendo  que  son  x  los 


■J^Ty 


Ciuda/í«,     4ñQf,  :Prod\.   Go^U   pesos  que  empleó  el  segundo, 
■     ....  .  -  =— ^ —     •  •  — p— —     y  2^  los  afibs  en  que  tuvo  em- 


2  «^^Xm 


z 5oozo..4oo 


4200  -^  7x  -^^  ^ooz..i38o 


pleados  los  500  pesos  el  ter* 
cero  9  saldrá  ^2,00^*2 xX^oozyC^ 
4 a oai 3  8  0x4^00,  y 
4  »oof7*+5ooz^áf  60S 1 38ox;7pí^ 
£1^  estas  dps^eeuaciMies  es  x^ 
80Q )  y  z  :=:8  ;  dígase  pue» ,  que  el  segundo  puso  8qq  pesos ,  y  que 
eL  tercero  tuvx>  empleadoa  los  500  por  espacio  de   8  aflos, 

2247.  Tres  artesanos  en  uiíia  compañía  gaoarpa  1380  tt^.,  d^ 
las  cnales  ^I  primero  cupieron  420  por  700  quf.  empleó;..  £1  se^ 
gundo  4>]que;Qspaaó  taatas;^  que  coia  el  iiúniero  de  Iqs^  afioa,  quj^: 
estuvo  en  la' QompaBia  el  psiméroí,  compooien  8q6  ^  al  cabo  de  7. 
aflos  entre  caudal  y  ganancia  cobró  1 360»  £1  .tercero)  pusa  500  ti; 
pof  2  afios  mas  que  el  primero  ^  y  ganó  160  ménos^  que  el  segundo». 
Pídese  ,  el  tiempo  que  estupro  en  la.  compaffia  el  primero  «  el  caudal' 
del  segundo ,  y  la.  ganancia  del  tercero?       ;     ¡.  ^.,   .        . , 

l::'::Mírf|(Me(-«e»  re- 
flexión las  condicio- 
nes' del  problema  ^  y 
ló'  que  aquí'  parece 
figurado,  y  haUando* 
en      esta      ecuacioa. 

6642+1 1 93«X  4201= 
r38ox7ooírserscir6,. 


Caudales.     Años.     Productos..    Ganancias. 
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si^x=í6  ^  dígase  que  el'  prímeiO!.e3tttV(>  6  afipt  en^  la^  €0inpafiia>  que  el 
aegundO'  pusa  800  tt^  y  que  el  tercero  ganó  400* 

248«  Tres:  Comerctantea*  en^  una  compa&ia  ganaron  np>  me  acuerdo* 
cimtoa.  pesos  ;:  peco*  si  que-  el  primero^  ganó^  42a  con  70a  que^ 
expnsa  por  tantos.  aRos^^  que*  .con  la  ganancia  del  tercero^  compo* 
nen*  el!  número  406».  £1  segunda  ganó  560  pesos  en  los  7  afios^ 
que^  tuvo  empleados  tal  número  de  pesos  ,  que  quitados  de  los  que? 
j^aron:  entre  todos,  resulta  58o¿  £1  tercero  (ganó  .los  pesos  restantes; 
coa  los  S^^  Qu^  empleó  por  2  años  mas  que  el  primero..  PreguntOsp 
cuántos;  pesos  puso,  el  segundo  «  y  cuántos,  ganó  el  tjerceroi 
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' .  Atendiendo  las  circungCancias  del  problema  ^  y  que  en  esta  ecua- 
ción 16(0140-1  i93jcX5Óo^=^X»4o6o+7«  es  ;rzri38o  ^  dígase  que  el 
«egundo  poso  800  peses ,  y  que  el  tercei'o  ganó  400.  También  Ts 
iprr— 96240  9  pero  no  8Írve« 

249*  Tres  amigos  en  común  negociación  perdieron  1380  doblo* 
nes  ^  de  los  cnales  el  primero  perdió  420  9  el  segundo  560  ^  y  el 
tercero  los  restantes.  £1  primero  puso  no  se  sabe  cuantos  doblo«« 
iiés;  pero  sí  que  si  hubiese  psesto  lOO- mas  ^  habria  puesto  «tantos 
como  el  áegundó ,  y  q^e  si  se  hubiesen  quitado  del  número  de  los 
años  que  tos  empleó  9  habría  resultado— ^694.  .El  segundo  exptt$o 
su  caudal  por  i  año  mas  que .  el  primero  ^  y  I  menos  que  el  ter- 
cero 9  el  cual  puso  300  doblones  menos  que  el  segundo.  Pídese  el 
caudal  de  cada  unot 


Caudales. 


Años. 


Próduetos. 


Pérdidas. 
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Mírense  con  atención  las  condiciones  del  problema  ^  y  lo  que  aquf 
parece  figurado;  y  practicando  en  esta  ecuación  —a 1 7 9«+3«*+69 1 ooX 
420=rl38oX-694«f«^  \o  que  en  las  demás  ^  se  hallará ,  que  el 
primero  puso  700  doblones  ,  el  segundo  800  9  y  el  tercero  ^oOé. 
A  mas  de  ser  XZZ700  ^  es  también  igual  á  ~^¿^^  ,  pero  no  sirve. 

LI. 
A    LAS   DE   ALIGACIÓN. 

JLja   cimtidad  del  mixto  multiplicada  por  su  especk  es  igual  á 


Cantidades^  Especies. 

^4. 5 

72.  .•••••••  y 


"3 

la   súfflá   de  los  productos  ^  que  resaltfta  muItipUcando  cada  una 

de  las  otras  cantidades  por  su   especie;    v*  gr. 

a5di  Un  labrador  de  Castilla  tiene  48  cántaras  de  vino ,  que 
vale  i  8  pesos  la  cántara  ,  y  24  cántaras  9  que  vale  á  5  pe- 
«08  :  Pídese ,.  mezcIaAdo  las  dos  partidas  ^  á  cuánto  venderá  la 
cántara  del  mixto  para  sacar   el  misma  dinero   que    vendié/idolo 

separadamente? 

Súmense  las  cantidades,  y  supo^ 
niefido  ser  x  4o  que  *vale  cada  cán- 
tara de  las  72  del  mixto  ,  fórme- 
se está  ecuación  72xx=48x8-|-a4X5» 
y  resolviéndola  se  encontrará ,  que 
el  tal  labrador  venderá  la  cántara 
del    mixto    á   7    pesos. 

251»  Otro  labrador  de  Aragón 
tiene  una  bota  de  48'  hietros  de 
vino  9  'que  aunque  se  ignora  cuan- 
to vale  cada  nietro ,  se  sabe  que  tiene  otra  bota  de  24  nie^ 
tros ,  que  ^  vale  á  5  libras  Jaqtiesas ,  y  que  Tendiendo  el  nie- 
tro  del  mixto  á  7  ft  ^ ,  sacará  el  mismo  dinero  que  vendían* 
dolo  separadamente.   Pídese  el  valor  de  cada  nietro  de   los   48» 

Suponiendo  ser  «  el  valor  de  ca* 
da  nietro  de  los  48  ,  dispóngase  la 
regla  como  parece ;  y  resolviendo 
esta  ecuación  7ax7zz48x«-j-24x5,  se 
encontrará  que  es  8  tt  ^  el  valor 
de    cada   nietro* 

'252.  En  un  almacén  hay  un  ínon* 
ton  de  trigo  ,  no  se  sabe  de  cuan- 
tas fanegas  ,  pero  sí  que  cada  una 
vale  7  pesetas,  y  que  el  tal  montón  se  compone  de.  48  fa- 
negas ,  que  valen  á  8  pesetas ,  y  las  restantes  á  5-  Pregun- 
to ,  de  cuántas  fenegas  consta  el  tal  montón  ó  mixto ,  y  cuan- 
tas   fanegas   de   5   pesetas   la   fanega  se   mezclaron  ? 

Sean  %  las  fanegas  de  $  pese- 
tas ,  que  se  mezclaron ,  será  48-|-9a 
la  suma  de  las  cantidades;  luego  la 
ecuación  será  48-4*«X7=48x8-Pxx5; 
y  encontrándose  en  ella  x:r:24 ,  di-, 
gase  4ue  se  mezclaroa    24    ámegas 


Cantidadet. 

Especies. 
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de   g   pesetas    la    &tte¿li<,  y  q^  ^^  ^  ifaonton    eoibta    de  7I 
fanegas,  - 

253»  Tengo  dos  montones  en  Valencia  ,  ano  de  trigo ,  y 
otro  de  centeno  ^  que  mesclados  valen  i  7  dunoa  el  cahía.  Sé 
que  vendiendo  separadamente  el  trigo  á  8  daros  ^  y  el  centsw 
no  á  5  9  sacaría  el  mismo  dinero  que  veodieKb  los  72  cahí- 
ces del    mixto  al  precio  espresado*  Pregunto  ^  cuáátot  cahíces  de 

trigo    hay   en  el   mixto  I 

Sean  x  los  cahíces  de  trigo ,  se» 
rán  72 — X  los  de  centeno :  y  has* 
liándose  en  esta  ecuación  xx8-|-72^X 
5=72x7  ser  xr:48  ^  'dígase  que  ea 
el  mixto  hay  48  cahíces  de  trigo, 
y  que  con  ¿1  se  mezclaron  24  cáhí* 
ees  de   centeno. 

254.  Pedro  tiene  un  montón  d^ 
^2  fanegas  de  ttígb'de  Atógon  mes- 
dado  de  dos  especies,  cuyo  mixto,  aunque '  sabe  que  vale  á  7 
pesetas  la  fanega ,  y  que  de  trigo  de  precio '  superior  hay  el 
duplo  que  det  de  inferior ,  y  i  -  mas  de  esto  que  k  diferencia 
de  estas  especies  es  3 ;  ignora  no  obstante  las  f^fiegas*^,  y  el  v^ 
lor  de  la  fanega  de  cada  una  de  la&.  dos  especies  que  4o  cooi'* 
|>onen.  Pídese  el  valor  de  la  fiínegtf  de  cada  una  de  la»  .  dos  es- 
pecies que  entraron  en  el  mixto? 

Si  en  las  72  fanegas  del 
mixto  hay .  el  duplo  del  tri% 
go  de  precio  superior  que 
del  de  inferior,  es  eviden-» 
te  que  de  trigo  de  infe- 
rior precio  habrá  en  él  el 
tercio  de  72 ,  y  del  de  su* 
perior  precio  los  dos  ter-- 
cios  de  72.  Dispuestas  ha 
cantidades,  como  se  ve,  su- 
póngase que  es  z  el  valor 
de  la  fanega  del  trigo  de 
precio  superior ;  y  en  es- 
la  suposición ,  siendo  3  la  diferencia  entre  las  dos  especies, 
será  2-^3  el  valor  de  la  fanega  de  trigo  de.  precio  inferior;  luei- 
go    la  ecuación  aera  la  que  pareer  figurada  al  pie  del  egempb: 
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48xz-j-24X«-3=:72X7 
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jencontrtfiífcse  en  ella  x^rf^  dígase  .qoe  el  vftiqr  4e-48  &nega 
del  trigo  de  precio  superior  e^  :8  peietas  ^  y  5  el  de  jaferior» 

2SS*  Un  labrador  tiene  ciertas  cargas  de  aceite  ^  que  vale  á  7 
escudos  de  oro  la  carga ,  compuesto  de  aceite  de  8  escudos  la 
^'srga  ^  7  de  aceite  de  menos  valor  hay  24  cargas*  Las  cargas  del 
mixto*  coa  la  diferencia  encve  la^^  especie  superiof  .6  inferior  com- 
ponen el  númerd  75. 
Pregunto  ^  cuántas 
cargas  de  aceite  de 
9  escud(tt  entraron 
en  el  mixto ,  y  cuan* 
tos  escudos  vale  ca- 
da carga  de  las  94? 
Si  se  supone  ser 
ic  el  níimero  de  car- 
gas de  aceite,  que 
▼ale  i  8  escudos  la 
MTga  , ,  será  «4^4 
la  cantidad  dei  mix- 
to 5  7  -r-43*f^^  los  escudos  que.  yale  oída  carga  .de.  las  241 
pues  que  suponi^Klo  ser  *  z  la  especie  inferior  sehí  S-^z  la  dife« 
í^ocia  entre  la  superioir  é  in£Brior>  coya  di&reaicia  sumai^^  con 
la  suma  de  las  cantidades  seri  x4^4-l*8^*z«,  Sm  aam»,  según 
dice  el  problema ,  e^  igual  á  75  viupgo  9Q-{-3fi*r^2=75 9  di  bien 
^— --*'43'f»x.  Sneontrando  con  esto  én  la  ecuación  5  que  parece  fi- 
gurada al  pie  del  egemple ,  ser  «1^:48  ^  dígase  que  ea  el  mixto 
entraron  4ÍB  catgas  de  aceite  de  8  escudos  la  carga,  y  que  car 
dft  carga  de  las  24  restantes  vale   g  escudos. 

256.  Un  platero  tiene  ttn  .^mixto  de  72  onaas  de  oro  de  19 
iquilates ,  compuesto  de  oro  de  17  quilates  ,  y  de.  oro  de  tantQs 
'quilates,  como  resulta  quitando  de  las  onzas  de  oro  de  esta  esr 
pecie    el  número  28.  Pídeose  las  partes  de  la  mezcla  ? 

Dispuestos  los  tér* 
misos  en  la  suposi- 
ción de  ser  z  las  on- 
¿as  de  oro  de  espe* 
cié  superior,  resul- 
tará la  ecuación  que 
al  pie  queda  figura- 
da :  ^  ejou^ontoíndo^ 


!•       • 


U6 

tñ  elk  275489  dígate  qoe  ht' partes  de  h  inesda  ton  48  on*^ 
aas  de  or0  de  fto  quilates  ^  y  24  oooaa  de  17.  £1  valor  — 3 
no   sirve* 

257.  Eñ  una  mésela  de  pólvora  entraron  48  libras  de  tan* 
tos  grados  ^  que  el  ndnuplo  de  estos  denota  el  mixto  ,  el  cual 
salió  de  tanta  potencia  como  es  d  tercio  ^  menos  i  ^  de  las  U* 
bras  de  pólvora  restantes  ,  que  compusieron  el  tal  mixto.  Pre- 
gunto ,  al  respecto  que  9  quitando  de  '  los  grados  de  las  48  li- 
bras el  número  3  ^  salen  los  grados  de  la  otra  pólvora  ^  que 
entró  en  la  tal  mezcla  9  de  cuántos  grados  son  las  48  libras 
espresadas! 

Mírense  con  atención  las 
del  problema  9  y  dispuestos  los  términos 
resuélvase  esta  ecuación  9*X JTT/  =:  48XZ 
4-9«-48Xjr3;  7  hallándose  en  eUaxaft^ 
dígase  que  las  48  libras  de  pólvora  qoe 
entraron  en  el  mixto  son  de  8  gradoa.  Di» 

nsnse  también  que   las   otras  (9»— 48)   9^4 
libras  son    de    ( z — 3  )   5    grados  9    y  las 
(92)  72    libras  del   mixto  de  (3z — 17) 
7  grados;  También  es  za;  -^i  ;   peh>  no   sirve* 

258*  6e  ha  de  hacer  una  mezcla  de  pólvora  de  tantos  grar 
dos  9  que  el  séptuplo  de  ^stos  9  menos  i  9  stan  las  libras,  que 
entraron  en  ella  de  la  especie  soperior  9  jr  su .  décuplo  9  mas  ^9 
sea  el  mixto  9  cuyo  noveno  indica  la  especie  superior.  Las  11- 
4>ras  de  menos  potencia  9  y.  los  grados  de  la  pólvora  mas  fina, 
que  entró  en  el  mixto  9  componen  el  número  32*  Quitando  de 
la  pólvora  mas  basta  los  grados  de  su  fortaleza  9  queda  19*  Pre* 
gunto  9   de  caántos    grados  saldrá  :el  mixto?' 

Preparados  los  términos  con- 
forme las  circunstancias  del  pro* 
blema  9     resuélvase    estaecua- 
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286-lox^ll5-iox^      encontrrfn. 

9  9 

dose    en   ella  z :::;  7  9    respóndase 

que  el  mixto  saldrá  de  7  grados. 

Las  partes   del  mixto  saldrán  las 

mismas   que  eú   el  problema   an« 

¡J  tecedente  9  como  potde  probane^ 


I 


También  es  «.» — S8^  ;.  pero;  no  sinre.  Adviértase  que  la  sur 
raa  del  cuadrado  de  la  mitad  4^1  coeficiente  de  la  simple  in* 
cógnita ,  y   del  término  coooeklo   aera  ^-^4^^^  ^   cuya  raía  cua- 

drada  es   ^^. 

259*  Pedro  hizo  un  mixto  de  trev  especies  de  aceite  ,  que 
viene  á  19  ti  ia  car^^  cual  consta  de  9  cargas  -f^  4%  aceite 
de  tantas  libras  de  ardites  la  cargfi  ^  que  el  duplo  del  tal  nú* 
mero  de  libras  es  el  número  de  cargas  del  mixto  ^  y  asimismc^ 
7  mas  que  el  precio  de  cada  una  efe  las  28  cargas  f  del  acei« 
te  mas  inferior  que  eatró  en  la  mezcla*  Quitando  eí  ndinero  2 1 
de  la  suma  del  precio  mas  alto  y  mas  bajo  ^  jresta  el  número 
que  indica  las  lü^rnt  ^  qne .  vale  cacía  carga  .del  /ic.ejJLe  restante 
que  entró  en  la  mezcla.  Pr^unto  s  de  cuántas  cargas  consta  ol 
mixto  I 
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Dispónganse  los  términos  seN» 
gun  las  condiciones  que  el  pro? 
blema  eaprest ;  y  porque  resolr 
yiendo  la  siguiente  ecuación  2n 

?ci9=9|xíí-f;a«.38-J  XsáT- s8  4-28 
^Xi-74  aak  X— 24  ^  respóndase 
que  el  mixto  coasta  de  (2x)  48 
cargas,  de  aceite.  D/gase  tam* 
bien  que  cada  «arga  de  las  9  -f^ 
que  entraron  en  .  la  mezcla .  va- 
lia 24  tt;  qpe  la  de.  Is^  (ax— 38^)9  |  importaba  (2x~-28) 
20  tt  9  y  las  28  ^  subian  á  17  tt.  También  es  x~9^ ;  y 
respecto  ú  este  valor  dígase  que  el  mixto  consta  de  18  cargas 
f  •  Asimismo  que  ,  &c.  Adviértale  que  sieOda  ^¿  h  mitad  del 
coeficiente  de  k  simple  incógnita  ,  será -^^^-^  su  cuadrado, ^el 
cual  sumado  con  el  término  conocido -^%^^="~-^¿^  dará -^í^^, 
cuya   raíz    cuadrada   es  ^:§. 

*'  260.  Un  platero  fabricó  una  lámpara  de  oro  9  plata  y  co- 
bre 9  cuya  onza  vale.  145  reales  ^  avQS*  La  mitad  de  las>  on« 
zas  que  pesa  la  tal  lámpara  ó  mixto,  mas  3 ,  son  de  pro,  que 
vale  á  tantos  reales  la  on^a  como  es  ^el  quíntuplo  det.  número 
de  onzas,  menos  20  ^  que  pesa  dicha  lámpara,  cuyo  tercio  indiea 
el  valor  de  cada  onza  de  plata.  £1  cobre  es  de  tal  especie  que 
el  nónuplo  de  los  reales ,  que  vale  cada  onza  ,  compone  el  nú« 
merp  de  reales,  que  dijimos  .vplia  cada  onza  de  plata.  La  mi-» 
tad  del  número  de  las  ^wm  de  cobre  es  el    número  de  reales 


Tl8 

que  vale  cada  oiusa  de  mjx  especie.  Sumanda  el  valor  de  lá  <m^ 
aa  de  plata  y  de  cobre  tale  el  nómero  de  las-  onaaa  de  platai 
Pídese^   cuántas  onaas  pesa  la   Itfoipatal 

Mirando  atentameote  las  circaaa* 
tancks  del  presente  problema ,  se 
encontrarán-  los  táaminos  que  aqo/ 
parecen  figurados ;  resolviendo  esta 
ecuación  ««i4Sff =FHX5Í'-1;5T 
f+íyXf-Kr^]^ .  ttldtá  xzzSAi  dí- 


gase pues ,  que  la  referida  lámpara 
pesa  54  onzas.  Dígase  también  9  que 
ea  la  tal  lámpara  encnrou  (¿4-3  ) 
30  onsas  de,  oro  de  (5x«^o)  250  reales  la  onaa,  (l^-^)  20 
onzas  de  plata  de  {§)  x8  reales  la  onza  ,  7  (||^)  4  onzas  de 
cobre  de  {¡¿j)  2  reales  la  onza.  Taoriiien  n  »r:— /^^^;pe* 
ro  no  sirve*  Quien  querrá  estar  seguro  de  las  operaciones  mas 
engorrosas  puede  advertir  ^  que  siendo  W^^i^i}  la  mkad  del 
coeficiente  de  la  simple  incógnita,  su  cuadrada  será^ffff^fiffAX, 
el  cual  samado  con  el  térmiao  <oaocido  ^^3^^,  compondrá 
^«ilo  ílff  ^  »  cuya  laíz  cuadrada  es  '^||i4.  Para  que  el 
término  conocido  tenga  el  mismo  denoflúaador  quo  .el  coadcado^ 
pártase  el  denominador  del  cuadrado  por  el .  denominador  éA  tér- 
mino conocido  ;  y  así  en  el  presente  caso  coa  el  cociente  103383 
muitiplíquese  el  numerador  2361960,  y  sBXiii\%^f^l^^. 
Repásense  las  reglas  generales  lv.  y  l«i.  de  los  &  pag.  53  y  58. 
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LIL 
DE  LAS  PROGRESIONES. 


o  oblante  de  servir  de  poca  utilidad  las  ]mgre«fones  para 
el  comercio  ,  es  muy  del  caso  tratar  de  ellas  ,  no  solamente 
por  los  recónditos  y  admirables  usoa  que  tienen  en  la  Mate- 
mática y  Filosofía ,  sino  también  por  ser  el  fundamento  del  Ál- 
gebra -y   Logaritmos  j  y   así   vamos  al  asuntOé 

Progresión  numérica  es  una  serie  de  oómems  continuad»  -á 
lo  menos  por  tres  términos  con  algún  exceso  6  difeiencia  pro- 
porcional   Divídese  en  aritmética  ,  y  geométrica. 

Cualquiera  progresión  es,  6  bien  ascendente^  6  bien  descen- 
dente. La  ascendente  ea  cuando  loa  términos  van  creciendow  La 
descendente  es  coando  tos  ténninea  vw  menguando. 


En  -^  ^Qalqmera  firogresiofi  ié  merecen  especial  atención  estas 
^inco  cosas  t  denominador  ^  el  cual  sefiala  remos  con  la  letra  d^ 
término  primero  ^  que  indtcaréoios  con  esta  sefial  />;  término  áU 
timo  9  qoe  significaremos  con  la  nota  u ;  número  de  los  térmi* 
no$  ^  que  espresarémos  .con  la  «:  y  suma  do  hs  términos^  cu^ 
yo  carácter  seiá  f»  '  ' 


X^j 


Lili. 
PROORESION   ARITMÉTICA. 


(. 


fa  progresi<m  aritmética  es  una  serie  de  términos ,  que  se  van 
diferenciando  por  una  misma  cantidad.  Estos  términos  3,  5,  7,* 
9.  !!•  13  9  porque  se  van  diferenciando  por  una  misma  cantil 
dad  9  que  es  2  ^  se,  dic^  ^oe  forman  una  progresión  aritmética: 
asimismo  la  forman  estos  a.  a-\^.  a-\-ax.  ^4^3^*  a^^x.  a-j-  S^ 
porque  se  van  difereneíeado  todos  por  -una  misma  cantidad ^  que 
es  la  X.  V  . 

•  Divídese  la  progresión  aritmética,  como  hemos  dicho,  en  as- 
cendente y  descendente.  Precesión  aritmética  ascendente  es  -  una 
serie  de  términos  cabcadps  por  Ut  continua  adición  de  una  mis*- 
ma  cantidad.  Sstoa  términos  5»  8.  I  u  r4 ,  porque  se  van  aumen« 
tando  por  la  adición  de  una  misma  cantidad ,  que  es  3  ^  se'  áU» 
ce  que  están  en  progresión  aritmética  ascendente  :  asimismo  en 
estos ^,  pr^d. p^2d*P'\^3d^tedice que  están  en  progresión  aritmética^ 
ascendente  ,  porque  se  van  aumentando  por  la  adición  de  una 
misma   cantidad ,   que  es  iL 

Progresión  aritmética  descendente  es  una  serie  de  términos  co« 
lacados  por  la  continua  substracción  de  una  misma  cantidad.  Es- 
tos términos  15.  I2. 9*  6  ,  porque  se  van  disminuyendo  por  la 
substracción  de  una  misma  cantidad ,  que  es  3 ,  se  dice  que  es- 
tan  en  progresión  aritmética  descendente  t  también  i  estos  *  9.  ir-z. 
n-T^z.n-^Zm  n^^  ^  porque  se  van  disminuyendo  por  la  substrae-* 
cion  de  una  misma  cantidad  ,  que  es  z ,  se  dice  que  están  en 
progresión   aritmética  descendente* 

Denominador  ó  esponente  de  una  progresión  aritmética  es 
aquella  cantidad  ,  en  que  se  van  diferenciando  los  términos ;  y 
así  el  denominador  de  esta  progresión  aritmética  4.  9.  14  es  5, 
el  de  esta  13.  ii.  9.  7^Si  ee  2,.  y  el  de  esta  otra  z4*4r,  z 
+  3''«  *  +  ar.  z-\-r^z.  z-r.  z-^r^   es  r. 


En  cualquiera  progreáon  aritmética t  conodcndd  fres  de  Ua 
cinco  cosas  que  dijimos,  pueden  iacilmente  conocerse  las  otraa 
dos  ,  como  se  tengan  presentes  los  teoremas  que  siguen. 

Teorema  l.^  En  cualquiera  progresión  aritmética  el  daph  de 
ia  suma  de  todos  hs  términos  ts  igual  á  la  suma  del  término 
primero  y  último ,  multiplicada  por  el  número  de  los  sértninofp 
£n  idioma  algebraico  es...2s=:/>-f.tfX» 

Demost.  Supongamos  para  esto  que  se  tenga  la  progresión  ge- 
neral p.  P'\^d/p  -{^  2d,  p-f-  3^4  &c.  hasta  el  último  término  u^ 
el  penúltimo  será  u — d,  el  antepenúltimo  ii«^2d  &c»  en  cuya  pro- 
gresión observaremos  que  siempre  la  suma  del  término  primero  j 
último  es  igual  á  la  suma  de  cualesquianr  otros  dos  t¿rmíaoa 
equidistantes  de  los  estremos  ,  j  al  dupb  del  medio, ^á  el  nú- 
mero de   términos  es    impar ,   como   s&  ve 

f.  ^-f  d.  p+ad.  p-l-3''*  P^-A^*  H'^rf*  p+6d. 
Ué  u-^d.  U^24.  u-^%d*  u-^^^  m-^gd.  u — 6d. 


^mmim^*a»»^><mfm^lfmmammm 


Sumas^.p-^-u.  p-^u.  p-{'U.    p-^u.    p-^u.    p'\rU*    ^+»» 

Luego  si  s  es  igual  á  la  suma  de  todos  los  térmioos  y  re- 
sulta que  el  duplo  de  la  siuna  de  todos  los  términos  ,  que  e« 
fis  eqniyale  á  tantas  veces  4a  suma  del  ttfrmino  primete  y  últi- 
mo como  términos  hay  .en  la  progresbn,  y  así  2ít="pHp^>0' que 
ts    lo  que  se  habla  de  probar. 

Teorema  2*^  En  cualquiera  progresión  aritmética  el  último  tér* 
mino ,  menos  él  primero  ,  es  igual  al  denominador  ,  multiplicado 
por  él .  número  de  los  términos ,  menos  uno.  Que  traducido  en  len- 
guage  algebraico  cuando  la  progresión  es  ascendente  dirá  «—-^zrdXñ^ 
y  cuando  descendente  n— />z=dX»^ 

Demost.  Como  d  es  el  común  esponente  en  cualquier  progre^ 
sion  aritmética ,  es  claro  que  no  encontrándose  aquel  en  el  pri- 
iper  término,  su  coeficiente  en  cualquiera  término  de  la  progre- 
sión será  igual  al  número  de  términos  que  á  este  término  le  pre- 
ceden ;  luego  en  el  último  término  « ,  el  coeficiente  del  esponen- 
te  seti  fi-i  ,  de  lo  que  resulta  que  cuando  la  progresión  es  as- 
cendente tfz:^-|-dX«-i  ;  y  cuando  descendente  uzzp^dydTT^  ó 
bien  restando  p  de  ambas  ecuacioneé   será    cuando  la    progresión 


es  ascendente  .  •  .  ,  ^  •  «-/>zidX#*-i  ?  « 

Y  cuando  descendente .  .  «-^=-dX»^  j  ^"^   ^*     ^* 

Atendiendo  á   lo  qué  se    ha  dicho  en  estos  dos  teoremas   fácil- 
mente podrán  resolverse  los   problemas  que  siguen,  v.  g. 


^6u    Wieie  d  terminó  tftimb,  ^  e^  dín^mifttádf  «e-HOá  pro- 
gresión aritméticay  cuyo   nttmero    de   télrínioo»  eí  :6  ^  :el» término 

primero  a,   y   la    suma  de'  Idá  téríninoé»  S7^  '-        \  "  . 

'^     . .     '       .  :     /  i.     •  .     :  *  Pkra  proc^d^  Bin 

esponerse  á  error  en 
la  formación  de  .  las 
ecuifciones  \  qoe  naí- 
cén  de  otmlqaier  pro^ 
blema  de  progre8Íra4 
sea.  aritmética ,  sea 
geométrica  ^  prepáren- 
se primeramente  una 
^^  ccduna  ^  letra»  aopí 
''^  el  '  orden  ^ue  •  4pácece 


Bénominaéhr  .  •  •  .  •  d 
T^mim  primero  .W  f 
TéHninú  álñiM  ••'••» 
Número  de  términos  ¿  n 
Suma  de  los  términos  •  s 


u 
s=S7 


á=3 


»=I7 
ii:r:6 

s=S7 
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figurado  én  la  iaquierda.  A  Itt  derecha  de  óada  una  -dé  dichas  le^ 
tras  escríbanse  ordenadamente  'los  términos  conocidois  ^  que  el  pro* 
Mema  dado  manifiesta  ^  oualel  en  el  presente  caso  son  los  que  de^ 
dará  la  colunia  rde-en  'niedio«  liecb^  eátorii  fórmense  -las  ecnacio* 
Ms  eoMtapobdientes  al  problema  Húé  \  sé  propuso  %  y  "practicando 
esto  en  el  presente  ^  tendremos  ^^téoréma  .prí<nero)i  ¿f/^arr 
i+i#X6  9  f  (feoreflda  segundo)  «H-2=r(^SM.  En  estas  eouacio* 
aes  (£*  núm.  699  pag.  430^}  es  «zn/,  y  dzi^^  luego  el  tér* 
mino  úkimo  que  se  pídeles  17 v  y  él  denOMinadot ^ 4  esponente 
es  3f«  Substituyendo  estos  4^  ttalot'es  en  los  ddá  lugares  que  que- 
daron vaetos  en  dicha  cblttna  de  letras^  sé  ladran  en  c4aro  las 
ciiico' cosas  principales,  que  conicuiten •  en  cualquiera  progresión^ 
cuales  por  su  orden  indica  la  coluna  de  la  derecha*  En  conclu- 
sión 9  siendo  2  el  término  primero ,  y  3  el  denominador ,  la  pro- 
gresión será  •ava+3=5, 5+3=8,  8+3=11, 11-^3=14,  14+3 
=17;  esto  es  2.  5.  8,  !!•  14. 17. 

262/  En '6  años  pagué  ST  doblones.  En  el  primer  affo  pagué 
!l«  En  el  segundo  pagué  lo  que  en  el  primero  ,  7  mas  cierta 
cantidad.  En  el.  tercero  pagué  lo  qne  en  el  segundo^  y  mas  di- 
cha cierta  cantidad.  En  el  cuarto  pagué  lo  que  en  el  tercero,  y 
mas  la  dicha  cierta  cantidad.  En  el  quinto  pagué  lo  que  en  el 
cuarto ,  y  mas  la  dicha  cierta' '  caiitidfú].  En  fin  en  el  ^extd  pa- 
j[ué  lo  que  en  el  quinto,  y  mas  lá  dicha  cierta ' cantidad.  Pre« 
gunto,  cuánto  pagué  en  el  año  último,  y  cuento  es  la  dicha  cier- 
ta cantidad  9  Este  problema ,  si  bien  se  considera ,  es  lo  mismo 
que  el  antecedente  ;  y  asi  porque' en  estas  dos  ecuaciones  57x2= 

Q 


^  fúHó  9  y  -»— «t*<^,  «i  11=17 ^  T  á:s:8rt  :dten;  A^  en,  ei af^ 
ékima  iptgué  17  doblon^i^  jf  que  la.  dicha,  c^pddad  et  3  dor 
bloaes;  luego  si  en. -el  a|Ío  primerq  pagiMl . 2 >  dpblopes ,  eu .el  se* 
gondo  pagué*  ^  t|  en  el  tercero  8  ^  ea  el  cuarto  i  i  ,  y  en  el 
qoiftto  14. 

263. ..  £1  ndmeib  de  los  términos  de  ana  progresión  aritmé- 
tica es^  5^  £1  téroiiiio  últfmo  es  17*  Jj9l  .suma.  4e  Jqa  .táj^^inos^ 
•s  45.  F^íksQ  .«litéritino  pñxaerQ,  y  el  id^nomícMldar»  ^ó^mei^  la 
colana  de  letras*,  qu0  dijimos  en  el  probleqia.  «$];  ^  y  enc^tra* 
remos  ( teongma  primero)  4íxa=ji-|-i 7X5,.  y  ( teorema  segundo > 
l7--^izdXé-i*  £q  estas  dos  ecuaciones  es  pi=;i.9  y.  dc^;lueg<» 
el  término  primero  d^  la  progresión  será  i ,  y  el  denominador 
4;  y  lasí  h  prógr^sfjn  será  i.  5.  9.  13.  17. 
'  264.'  ..AntQOtíuii  dio  de  Hmosna  á  ios  pobres ' 45  Teaier  en  pro- 
gresioü  aritmética  {>of,  espacle.de  ¿dias*  Sa  f4  día  .jÜtio^O;  lea 
éi6^17*  Pídese^  cuántpa  di4  cada  dia  de  b»  Qtrí>»?  Bsta.psoble- 
tna  es  jo  mismo  qwe  al  aAtecedente ;  y  ball4D4p$fi  en  .«st|3  /ecoa* 
cíones  4S>^Zzzpr^ij)íS.'^  X  iTrr-pzzd^  w  f^t^y  dz:^4i  diga- 
«e  que  Aiitomn^(i^a:,ti  dia^piil^pera  did/Jb  f^alt  ^tnl ^tg^o.S^ 
en  el^  lercepQ  -9  ^  y  il3^^i^i  caarto*     .  \  '  rí-..   :     Ir     r; 

26s*  £1  dencnniaador  .de .  uoa  progresión  aritmética  e^  6*  £1 
número  de  los  términos  es  7.  Xa  suma  de  los.  término^  e;^  147* 
Pídese  el  término»  primerp  j y  ultimo*  AteiKU^iido  i.<los..4<Mk  .teore- 
xDSs  teoíreí»?*  147^2=H^X7  ^  y  «-h/»:5:6x<í  ;  y  Pfi'qíl^  eft  es* 
tai  eevukioo^s  r^  f^zz^^  J^<í«r39;i  dígshe.qiie  fcl  .;érm^o  primero 
t^^  3  4  7  el  último  39 ;  Juego  k   prtgpesioa*  será    3..9»I5»2^« 

^7^  33-  39-  r         ,  .  . 

26o.  María  Antonia  ha  de  cobrai^  147.  pesos  f^n  7  distintas 
pagas^  £1  exceso  de  una  p^ga  á  otra  ba.  de  9Qt^6  p^fos^  Pre* 
gunto ,   cuánto   ha  de  cobrar   eo;  cada  paga-t  .£a  estas  ec^SK:iones 

:i47^=¿T¡íX75  y  a— />=6X7T*  «  ^=.3»  y  ¥=39:;  luego  en 
la  primera  paga  ha  de  cobrar  3  pesos  ^  en  la  se;gunda  9  ^  en  la 
tercera  15.,  en  la  cuarta  21  .^  en  la  quinu  27^  en  k  sexta  33, 
y  en   la  séptima  39. 

.  267.  Cuántos  pasos  did  Marí(i  Vicenta  en  8  horas  en  pro* 
gresioa  aritmética^  al  respecto -que  ^n  la  primara  hora  dio  8/^ 
y  en  la  última  24?  £n  estas  dos  ecuaciones  sx2=:a7+24XB^  7 
24 — 8711:-— dXH^i  %  es  ír:444,  y  dzz-^^^  y  así  dígase  que 
dicha  sefiora  en  las  8  horas  dio  444  pasos  ;  y  siendo  -^  el  de** 
nominador,  puede  también  decirse^  que  1  si  en  la  primera  hora  diA 


69^  90  I¿   diaria  60  ^  en  Ja:  quinta  51  ^  en^  iaiiaeata.i42  ,  enj* 
i^tím^  33,  j  ea  la* octava .  124.. 

/  968if  '4Ji|  artífice  !£n  8  días  ae  empetfó  .á  fi^bricar  una  estáíaa 
p(»r  prpcioi^de  .160  peÍN>Si9  cbn  el(  patla  f  ne  ^n<  h9  Qidias  a»-» 
pvesadoV'ile  ifaa(i  derfÉigatf  en  ^pfagtesiónsarítoétita'  tgda  Ja  c}iQti*> 
dad^  aobminktviadQle  da  pagaiimajHici  en  el  dia^pfim^ro^  7  aa 
fes  demai  4  pesoe^mAlot.  cada  .dia.'-Pcegttatfci^  cuántos  ,  peso^  han' 
dé  entregarle  cada  dia.  f  .La  >  j[>ragresÍDn^ue  resulta  del  presjsnte 
prebbtma  aa 'Aeaeendfcnta^  imano,  la  del  aprobleaia.  iniaedtato  «  y 
Mf.  el  AeneoMBÍHlooi  aeeá  íJiegatito  ea  la  .  igaalacba.;  -  por  eonsi- 
gtiiente^  fendaémoa  «(^ac^i^sípIXB  %  jr  w?-;^  c:  — !4^7«  o  En  es* 
tatfi  eieliiaeioaea.*af  a  nzóli^  y  p:^34  ;  •  l^ef»  el  .  téiymno  últw 
mo  dé  la  progtasíta  seré '.6  ^  7  el  primefo-^;  juego  alenda 
4  «A  ^neimtokilacvla  paogretioft.aerá  >34.  30.  a6.  3^  l8. 14.  lo. 
6f  r'  '^^  éfgasé^  ^joé  fen.!4Í(¡d&i  pKtmerofhan!  da  entregarse  ai« 
artífice  ^34  peaos  4- eo ^ el  iae|(ia¿0!  30  ^  an;el  tercero ^6  ^  en. el 
analto  &!^  ^  en  ^  él :  ^qoiota^  i  ÍÍ4 ,,  en;  :él .  auto  r  14  %  en  .  fl  .  a^ptíaia 
lO  9  y-  en,  el  oota:w  .d.      .   -  i    .      . :  ^ 

^269»  Un  correó  «eá  ;r  días  aaaiinó  98  leguas  en  progesíon 
aritmética^  euyardifeveii^tll  ai.>^  Ptdese^  cnábua.  legnas  canii* 
iMlenel  prinecci  y  áltimo^di*;!   ^<i««taa>  ec^cioaes  9f^A=::7raX 

7  1  y  »— í=3f^  ^  \^''f'^  <\T  »?=a34  iuégo'  eltal  «correo  eo 
d  día  primero  caminó  5  leguas  ^  y  an'  dk  >  úlliaio  1^3  ^  y  así 
la   progresión  'será  5.  ^¿  in*  141 17*  20.  3r3.  * 

270*  Dos"  correos  salea  á.  un  ousmo  .táempo.,.  el  uno  de  Ma* 
di4d  para  Baícelaoli  ^  camiao  de  100  Jegoas^  y  .camina  cada  dia 
13  légiiSÉs;  e^^otra  de  Barcelona.,  para  Madrid^  y  ^camina  11  1er 
gnás.   Pídese  ^  >  caándo  ■-  se  encontrarán  ? 

Es  ey  ¡dente  que  entre  bs  dos  correos  ca^ 
da  dia  caminan  24  leguas;  y  así  hallándose 
en  esta  ecuación  100x2=844- S4X»  ser  »=4^, 
d^asa  que  se  ehcaütrarán .  al  cabo  de.4dias 
\*  Porqué  el  presente  problema  consiste,  en 
una   progresión  de  términos  iguales ,  podia  rcf» 

solverte   partiendo  las  100  leguas  por  24  9  su* 
ma  de   n   y  13. 

•  271.  De  Barcelona  á  Madi'id»  hay  100  leguas,  y  un  coneo 
•sle  de  Barcelona  para  Madrid  caminando  cada  dia  12  leguas. 
Otro  correo  sa  atreve  á  caminar  18  Jegaas.  Pxegunto^.  cuántof 
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ÜM  sáldrií  dcspuir  ene  i^adft  ptílSL^éntrnt  lot  deí  jmtMiW^ 
dridf  £fi  1»  priimffa  de   e^tas  :doi'eckuicioa^>  lOonazTis-hiaXcRp 
y  Ioo>c2=T37rí><ii,  e«  «=8f ,  y  ea  la  olía  es  a=z5^;  iae^ 
0I  primero  pata  llegar  á  Maftñd  aeoeaita  8  días  f^  y  tí  otra:  5 
días  f^   así    poes  ,    ^tando  51  f '  de  8  f  v.  tnidréiáoa  .que  *iel- 
segurido  puede  salir  a  días  *|^  deapies^idel  prinefo  fsra  antaír  loa 
dos  jaxitos  á  Madrid*  Si  m  faubieseni. partido  Jte   loo   lagaas  .por 
las    I  a  que  camina   el    primer    correo   oada  dia^  y    deqiaea  laa 
mismas  100  leguas  por  las   18  queicsniíoa  aL segaado:  cjida  . dia^ 
se  habría  enoontrado  lo:  mismo -que icoEa  las  dos  ^aealicioDei -dtfdas* 
'   l^ft.  /  tln  Sefiof  llegó '  ¿  fiareelbanan  Icierto  iateafQ  .de  diaa^ 
caminando   ciertas:  Jqgaas  o^da  dia  .m'.pfiograiioa  ¡aiíteélíca  ^  <;9« 
yo  esponente  ó  denomitiador  es  %é\  En  el  '  dia   primera  .^  ap  que 
hiaó  la  joraáda  menor,  caininó  9  legoass-^fil  adineiD  de  las  teguas, 
oue  anduvo  iodo  ^  el  viage,.es.  tanto.r'OQna.^ldcaiÉplo  dai  1^  dia^^ 
4tie  értipléó' pai«^  llc^r 'itseeSf  Clipkal* .  Pídafi  ^l  jq<láie<o  de  í^^ 
guM  qw^^mpUó  eú  tocb  ^t  ^via^n^^al  iaúaian»  4a  diaf  ,y  la4  1^ 
gúas '  que  anduvo  «cada .  día*  ^ £au;as(aií  i  tres-  ^uatíones  sx^nin^K 
ji,   a— 2=:3X»-i  9    y    s^raxS,   es  s=4<r9  «2314, ly  •^==íf5  ¿í- 
^se  pMs  qae  el  aúnieao  da  kyuaside^oéas  lasjornadas  es  40; 
los   dias  q»e  empleó -ea  el;  rkge^.  son  ^4:.  y  aiend^  esta.  4a  pro-: 
¿resion  2.  ^•/8i;  II.  14^  andcnroi^  leguUst  aa^  el   disí  rsegando^  en, 
al  tercero  ^8  ,'^ett  jd  cuarto  ::ii  ,.  y^  {4  ^n^el  ^á^to.  ••  ^    - 

•  273.'  £1  «fimero  db  los  términos ; de  :uni  progitsion  aritmética' 
descendente  es  5.  La  suma  : de.  ios.  términos .  coa^  el  iérmino  pri* 
2Qero  es  2to.  SI  ormino  iiUtina  .  eá  7*;  Pídase^ .  eL  espónente  ^  el 
termino  primero ,  y  la*  solna.<de  los  ittenínos»  fia  estar  tres  f^KCfui-i 
clones  *x2==p4-7X5^  7*-*í=^ -"*4  5  y  ^-l^]C>=ftiovos  |^r:;5i5,Ízil2i 
y  SZZI55;  luego  el  térmiao.prímero  quase^^e:  es  ^$5V<6l  ^^* 
nominador  129  y  la  sama  de  los  términos  155;  y  así  la  pro- 
gresión será  55f,  55—1^^=43»  43— 12=31 ,   31— 12=19  ♦  19 

274.  Bl  término  úkimo»  de  una  progresión  aritmética .  es  i2I* 
La  suma  de  los  términos  48  ^  y  el  <  denominSEicior  6.^  Pídese  el  nú- 
mero de  los-  términos ,  y  el  término  primero.  Bín  estas  ecuaciones 
418x2=13^1  X»  5  y  2l-¡-;í>=6xJr7i  'es  :^=.3  ^  y  >f=4;  luego  el 
término  primero  que  se  pide  es  3,  y  el  número,  de  k>s  térml« 
nos  4;  y  así  Ja  progresión    será-  3«  ^.^  íg.ai: 

•  275.  v'Teiiesa  compró  una.  trasa^  y  quadando  aun    obligada  i 
pagar*  189'  doblones  ,  promete  t  que  ios  .pagará  ea  progresión  arit-^^ 


«¿Ge»; -cuyo  esp6ntfí\t  ihn  'i\  y  qué  en  éí  «Hiíno  affo  «atisfar* 
Ái  doWones  á  cumpKmiento.  Pídese,  cuínto-  pagari'ea  el  afíA 
primero  r  T  ^^  cuántos   años  saldrá  de  oMií^adon  ?  En  -estas  ecut- 


éion  ett  Ó  aftos;  --ffin  este  casa  ía  progresión  .sera  i.  u.  ii.  -iw 
íi;¿6.3l.  3'6.  41.  También  es  fi=8§^,  cujro  valor,  aunque  po-' 
•itiro  ,  no  satisface  -al  problema;  pues  no  hay  progresión  arit-^ 
mAica  úue  conste  de  8  términos,   y  a   quintos  de-otro  término.» 


*'^7(5:'  Marfa   en  tíértoi  afios  pagd  una    deuda   de  •94tt*'ea 


mética  que 

progreáoh  aritmética.  Bíi    etafió  ^rinrero  pagd  S^v^  en  los  áfioá    . 
testantes  9  ti  9»  menos  cada-año.   Pregunto  ,  *ea  cuántos  años  pa- 
^  toda  la  cantidad,  y  cuánto  en   el  año  áhimo ?  En  estas  ecua- 


ciones  94>^=iFSX«^   ^  '''Z^l-^'^^\' 1  se  encuentra  «mo. 


dente  qtie  en'  ei   ano  nintHi»  pa^  iw  i^^y»    <jiiiii.rtvM   ^    «f— 09$ 

pero  no    sirve. 

'277.  üná  ciudnd  tiene  21000  pasos  dé  ámbito  ,  y  dos  hom- 
bres salen  á  un  mismo  tfiempo,  caminando  por  partes  encontra- 
dar'  para .  rodearle.  BI  uno  camina  2400  pasos  cada  hora  ,  Jr  ef 
otro  en  la  primera^  hora  camina  i-6ob  pasos,  en  la  segunda  i;^o6, 
en  Já  tercera ;•  ifl^bo  V  *t.  Pídese ,  en  cuántas  horas  se'  encontra- 
rán, y  cuánto  caminarán   en    la  última  hora?'        •"       •'     - 

Escritas  las  dos  progresiones  ,  co- 
mo' parece,  súmense  los  términos  cor- 
respondientes ;  y  teniendo  conocido  el 
menor  -  eslremo  4^^^  ^  ^'  espolíente 
100',  y  de  otra  parte  la  suma  de 
los  términos  21000,  Resuélvanse  es- 
tas  dos  ecuaciones  21000x2=4000  !-ttX 
fi,  ytt — 4000=1  ooX/TT;  y  hallándo- 
se en  ellas- í/:t:44oo,  y  ^=j^,  dígase  que  se  encontraran  al  ca* 
bo  de  5  hoi^aa-v^y  que  en  la  última  entre  los  dos  caminarán  4400. 
pasos.  También  es   nzz — 84  :  pero   no    sirve. 

278.  He  de  cobrar  420  pesos  en  progresión  aritmética.  Pre- 
gunto, si  cobrando  6  en  ei  primer  año  ^  14  en  el  segundo,  &c. 
cobraré  mas  prestor,  ó  mas  tarde,  que  cobrando  90  en  el  pri- 
mer año,  80  eo  el  segundo,  &c.!  En  estas  *  ecuaciones  420x2 
=6+¡iX«9  y  tt— 6=8X»^í  es  «=78  5  y  «=  10.  Qué  también  sea 


46  >%  54  9  <^^  1  70  9  78.  £a  estas  otras  dos  ecuacioaes  420K2S 
.^o4rüXt»/i  y  «—90= — loXSTf  «»  «=3P^  y  «=7#  Qu«  tam- 
trien  sea^   nzz  1 2,  no  conduce  ^  porque   ^n  tal   caso  la   p^gcesioa 

9P»  8a  79*^',}SP'  4^«  3^*  ^^*  'l^*  0^10^ — SO^  de ,  qué  jerFÍríaf 
será  puer  la  progresión  90.  8p.  70»60é  50.  40.  30«  ;Dp  las  dos 
progresiones  dadas  se  puede  fácilmente  colegir.^  que  <;óbrafldo  d 
pesos  ^n  el  primer  .aS6  ^  14  en  el  aegundo ,  &c.  tardaré  .mas  4 
Qobrar  y  qp^  cobraado  90  pesos  w  el  primer  afio^  80  en  el  se*. 
g^ndo9  &c.9:paes  que  en  el /primer.  ^a|o  SP9  «me^esler  10  a£os 
ff^  (robrar  toda  la  cantidad,  y  en   el  segiindo  solamqnbS; .7. , ■ 

279.  Úoa  progresión  aritmétijSia  consta  dd  3  lércpiaos.,  ,que 
sumados  componen  el  número  33»  E^  cuadrado  del  término  pri<^ 
mero  con  el  cuadrado  del  tercero  sube  i  7,74^  Pídese  el  deno** 
minador^  el   jtérminp    primero  ,  y  el  -^litimo,    Resu^lir^tnse^   estaa 

tres^  ecuaciones  .33x2=: p+ttX3%  »— ?^=díC2,.^.^-f;«*=í*74Íy  •**• 
liándose  «p  e)las  pzzj^  «f=l5^  .y  düz^^  dtgasii  que  el  térmi* 
no  primero  es  7  ,  el  último  15,  y  el  esponente  4 ,  en  cuyo  ca- 
so la  progresión  será  7.  XI  •  I5«  .También  .es  dír:^^4.  Este  se- 
gundo valor  •—4  también  tiene,  lugar  an  el  problema  d^do;  p«iea 
lomando  ea  lugar  de  J,su  ¿g^^l  —4,,  será  p=^l5^  y  »^7f 
en  cayo  caso  la  progresión  aera,  15.  1 1.  7.  Gsta  prpgresiofi  ob- 
serva las  condiciones  del  problema ^  de  ia  misom  manera. q^  la 
antecedente   7.    ll.   15*  -         ^ 

.  ■  •   '  ... 

Practíquese  lo.  que  dice  eL teorema  segando,  y  se  eacontra^ 
rán  fácilmente  cuántos  medios  aritméticos  se.  quieran  entre  dos 
números  ó  notas;  v.  g« 

280.  Pídense  tres  medios  aritméticos  entre  4  y  I2«  Habién- 
dose de  buscar  tres  medios  aritméticos  antia  4  y  I2<i  es  evi- 
dente que  será  de  $  términos  la  progresión  ^  cuyo  término  pri- 
mero será  49  y  12  el  último;  por  consiguiente,  hallándose  en 
esta  ecuación  12 — 4=:dX¿-i  ser  dzz2^  dgase  que  el  denomi- 
nador es  2,  y  asMa  progresión  será  4.  6»  8«  lOi  12; luego  Jos 
tres    medios  que  se    piden  son    6 ,  8  y   lo. 

281.  Entre  cero  y  i  pídense  dos  medios  aritméticos.  Por- 
que en  esta  ecuación  l — 0=^x3 ,  es  dzz^  ^  la  progresión  $ttá  o« 
i  .  j;  •   I  9  y  los  medios  que  se   piden  serán   i  y  f  • 


S8l«  B&squense  caatro  medios  aritméticos  entre  i  y  .  menqs  i^ 
£a  esta  ecuación  — l — lz= — d^S  %  «s  ^=f;  luego  la  progresión 
será  1.  ;|.  f .  'j-*  '/  •' — I»  cuyos  términos  intermedios^ sqn^p^  que 
se   piden»  ^ 

283.  Entre  menos  l  y  mas  i  búsquense  cinco  medios  arit* 
méticos.   En   esta  ecuación   l-f-i=dx6   es  dzz:} ;   y   así  la   pro« 

gresion  será   — i .  =,^*  V"»  f»  í  •  i*  !• 

284.  Si   entre  a   y  fr   se  pide  un  medio  aritmético,  la  ecua* 

cion  será  fr— azrd^2^  f  siendo  en  ella  £{=-^)  la  progresión  será  4* 
—Lf.  K  Yes  asíV  porque  si  al  término  primero  a  se  le  añade  el  de- 
nominador  —  •  se  tendrá  a-1 -zz — JL-l-zz — i-.  Si.  á  este.tér- 

.(  '     '  :       2  ..'■'.«  S  0  ».'í  I  ' 

mino  kegondo  -ÜH-^e'  le  afiade  el  mismo  denominador  ^  !íe  tendrá 

•  285»  Entre  a  j  b  biteqoense  dos  medios  aritmátkos,  y.  en* 
t»  b  y  ii  basqueóse. tres.  )£a  esta  «ooaeioo  b*-^»^d^<^^^  sale 

dzz -^ :  y  así  la  progresión  será  a •  ■  ^■'  •  — — —  •  ' b,  Eh 
ésta  ^-6r:d&c4  resulla  Jzi: ;  luego  la  progresión  será  b^  íJaL. 


•  a» 

'4  4 


286»    Pídense   cuatro  medios  aritmético»  entre*  — a  y  b  ^j  cin» 
co  entre  a  y  — 6*  Porque    en    esta    ecuación  i+nzzrfKó^  ^  e^ 

dzzJL^l  y  eik  esta   -fc-azr-dx(í  e^  drz-It-  ydígasequela  prí- 


f    ♦ 


mera   progresioa  que  se  pide   ser£  -a  .  "^flIL.  -^^     ^l^T  ?  ; 

T*  ■  ,  t.  La  segunda  progresión;  que  se  pide  es  descendente  ^  y 
att  te  .  «Dcootraráa  i>a>  ..téraino»:  por  Ja  4»iit6iaa;  .  siibit^ccioa 
del  denominador;  «era  puei    a.   52¿  .  4^  .  álMl.  ^2:4^^ 

»  287*    Si  entre  sf  y  x  te  piden  ¿  trea  medios:  aritméticof  ^  ior*^ 


\ 


inese   esta  ecuación  «-Jc'rrdlXST ;  y  siendo  en  ella  dn-^ — 
progresión  será  »'  .   líü^.  «H^  j¿±;3f .  ^ 


t 


PROGRESIÓN  GEOMÉTRJCJ. 


ía,  progresión  geométrica  es  ana  serie  de  cantidades  .contínnaa 
proporcionales  en  la  razón  geométrica.  Divídese  ^  como  dijimos^ 
en.  ascendente  y  descendente. 

Progresión  geométrica  ascendente  es  una  serie  de  términos  co- 
locadas .por  la  continua  multiplicación  de  una  misma  cantidad» 
Estos  términos '  '2 :  6 :  1 8  :  54 ,  porque  se  van  aumentando  por  la 
multiplicación  de  una  misma  cantidad ,  que  es  3  ^  se  dice  que 
están  en  progresión  geométrica  ascendente»  Asimismo  estos  p :  pdi 
pd^  i'pd^ipi^t  pd^t  u  estaft  en  progresión  geométrica  asoencka* 
te,  porque ::se  van  aumeataido  por  Ja  «oatíima  maitipUca<íoíi  (te 
una   cantidad  coBsmnte,  que  e$  d. 

Progresión  geométrica  descendente  es  una  serie  de  términoe 
colocados  por  la  continua  partición  de  una , misma  cantidad.  £f* 
tos  términos  54:  18  :  6  :  2,  porque  se  van  disminuyendo  por 
la  partición  de  una  misma   cantidad,   que   es  3,  le  dice  que  es« 

tan  en  progresión  geométrica  descendente.  Estos  otros  p:  -^^^ 

^:  ^:  ^  j-  :  u  están  también  en  progresión  geométrica  des- 
cendente; porque  se  van  disminuyendo  por  lá  continua  parti- 
ción: de  una  misma   cantidad,  que  es  d. 

Denominador  Bé  la  progresión  geométrica  es  el  cociente  que 
resulta  partiendo  cualquiera  de  sus  términos  por  el  inmediato  me- 
nor ;  y  así  el  denominador  de  esta  progresión  geométrica  4 :  8: 
16  :    32:    64  i  es  2,    el  de  esta    16:  4  r   l  :  es  4  ;  elde  ea- 


»'  •      '    -       .^•*       ••    -        -  .  ^ 


ta'  ai  ab  :  ab'  :  á¿^  :   ab^ ;  ab^  ,  es  .i  ,  j   el   de  esta  *^:  --^: 

'  "  r     r* 


XXX 


77-   r^'   ,.Ji 


— c.   es   r. 


Como    los   términos  de     la    progresión    están    en   -proporción 
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continua  ^  la  misma  razón  que  tiene  el  primero  al  segando',  tie- 
ne el  segando  ai  tercero,  el  tercero  al  cuarto  &c.  luego  es  cla- 
ro que  cuatro  términos  consecutivos  de  una  progresión  geo- 
métrica forman  proporción  geométrica  discontinua ,  tres  consecutH 
vos  la  forman  continua  ;  que  dos  términos  cualesquiera,  forman 
proporción  con  otros  dos  términos  que  disten  igualmente  entre 
sí  &c.  T  así  el  término  primero  con  el  segundo  de  una  pro- 
gresión geométrica ,  formará  proporción  con  el  penúltimo  y  úN 
timo ,  el  segundo  con  el  tercero  la  formará  con  el  antepenúl- 
timo y  penúltimo  &c.  y  como  en  toda  proporción  geométrica 
discontinua  el  producto  de  los  medios .  es  igual  al  de  los  estre- 
mos ,  f  el  de  estos,  si  es  continua,  es  igual  al  cuadrado  del 
medio;  se  infiere  también  que  en  toda  progresión  geométrica  el 
producto  de  los  estremos  es  igual  al  producto  de  cualesquiera  dos 
medios  igualmente  distantes  de  los  estremos;  y  si  el  número  de 
términos  de  la  progresión  es  impar  ,  el  producto  de  los  estremos, 
6  de  otros  dos  equidistantes  de  los  estremos  es  igual  al  coadra-* 
do  del  término    medio» 

Este  signo  S  antepuesto  á  una  progresión,  como  33:9:  27, 
indica  que  los  términos ,  que  le  siguen  son  continuos  proporcio- 
nales en  la  razón  geométrica;  pero  este  -7-da  á  entender  que 
los  términos  qae  tiene  pospuestos  ^  -  como  ~5.  7»  9*  1 1 9  son 
continuos  aritméticamente  proporcionales* 

£n  cualquiera  progresión  geométrica ,  conociendo  tres  de  las 
cinco  cosas  que  dijimos  (lii.  pag.  llS.)^  pueden  fácilmente  cono- 
cerse las  otras  dos,  como  se  tengan  presentet  los  teoremas  que 
siguen* 

Teorema  l.^  En  cualquiera  progresión  geométrica  la  suma  de 
todos  los  términos ,  menos  el  término  primero ,  es  igual  al  deno^ 
minador  multiplicado  por  la  suma  de  los  términos ,  menos  el  tér^» 
mino  último.  Debe  demostrarse   que««.«.j — pzzdyS^ 

Demost.  Como  to.la  progresión  geométrica  no  es  mas  que  una 
serie  de  razones  iguales ,  resulta  que  todos  los  términos  de  la  pro* 
gresion  deben  ser  antecedentes  menos  el  último,  y  todos  deben 
ser  consecuentes  menos  el  primero;  luego  como  en  toda  serie  de 
razones  iguales  la  suma  de  los  antecedentes  es  á  la  suma  de  los 
consecuentes  como  cada  antecedente  es  á  su  consecuente ;  tendremos 
en  la  progresión  general 


13» 

* 

•— « :  i^p it  p:  pd 

Multiplicando  ^^'X,p¿^updz=sp-p^ 
tremos  y  medios.,...../  ^       uj,^^  ¡^     j. 

Partiendo  por  p .  •  •  •  sd — üd  zz  s-^p 

^r¿'°^^"""  «''»?  ,^— .      f  qae  e.  lo  que  se  ha- 

ve.elfiKtord,yc8in.V..  rf-í=d>0-«.«..-5^;¡3  ¿e  demostrar. 


Teorema  2.^  En  cualquiera  progresión  geométrica  ascendente  el  tér'^ 
mino  última  partido  por  el  primero  es  igual  al  denominador  elevado  á 
la  potencia  que  indica  el  número  de  los  términos ,  menos  unOm, 
Debe    demostrarse    que    en   toda    pnsgresbn     geométrica    ascea«» 

dente.  •...ff=íi«-^ 

P 
.    Démoste    Supongamos   que  en   la   progresión   general  geometría 

ca  aaceodente  pz  ai  bz  ei  d:  e^^tu  el  esponente  ó  denominador 
sea  ^ ;  y  tendremos  que  como  en  toda  progresión  geométrica 
ascendente  el  segondo  ormino  se  compone  del  primero  mulúpli* 
cado  por  el  denominador  ^  será  en  la  progresión  general  a—p 
X^;  como  el  tercero  se  compone  del  segundo  multiplicado  por 
el  esponente  ^  será  b;^ayjd ;  pero  como  a=zpyíd  será  ¿z=iiX^=:^X¿ 
yidzzpyid^  5  esto  es,  el. tercero  b  equivale  al  primero  multipii* 
cado  por  el  cuadrado  del  denominador ;  como  el  cuarta  se  com- 
pone del  tercero  multiplicado  por  el  esponente ,  ó  porque  el 
tercero  equivale  al  primero  multiplicado  por  el  cuadrado  del  es- 
ponente  ^  resulta  que  el  cuarto  c  equivale  al  primero  multi* 
pilcado  por  el  cut>o  del  denominador ,  esto  es ,  czzp^id^  ;  j 
en  general  ua  término  cualqiuera  se  compone  del  anterior  mul- 
tiplicado por  el  esponente  ,  á  del  primero  multiplicado  por  una 
potencia  del  denominador  espresada  por  el  número  de  términos 
que  hay  antes  de  él ;  luego  el  último  término  ii  equivale  al  pri- 
mero p  multiplicado  por  la  potencia  del  denominador  d  espresa» 
da  por  el  número  de  términos  de  la  progresión  menos  uno,  es- 
to et  por  n — i  ,  y  así  uzzp%d*^'^  en  cuya  ecuación  partien- 
do   los   dos  miembros  por  p   tendremos  -czd^""*    resultado    que 

manifiesta   lo  que  debía   demostrarse. 

Corolario^    Como    el   primer    término  de   toda   progresión  des- 
cendente  debe  considerarse  como  el  último  de   la  ascendente^  el 
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Bftgunido  de.  aqttélla ,  como  el  penáltimo  de  eáta  ^  el  terceto  co* 
Bio  el  antepenúltimo  ^  &c.  resultará  que  en  toda  progresión'  geo- 
métrica descendente  Azzd"'^^ 

u 

Con  lo  dkho  ya  tenemos  lo  suficiente  para  resolyer  los  pro* 
Memas   que    siguen.  v«  g. 

288.  Pídese  el  término  primero  y  último  de  una  progresión 
geométrica  ,  cuyo  número  de  términos  es  4 ,  el  denominador  s^- 
y  la    suma  de   los    términos   40.   En   estas  dos  ecuaciones   40^ 

1^=3X4^,  y— =3^-*,  es  p=i^  y   tt=27;  luego  el  térmi- 

P 
ño   primero  que  se  pide  es    I  ^  y   el  último  2/  ^  y  así  la  pro- 
gresión será   1:3:9:  27. 

289.  En  5  dias  vendió  Pedro  605  cuarteras  de  trigo  en  pro* 
gresion  geométrica  ascendente  ^  cuyo  denominador  es  3.  Pregun- 
to, cuánto   trigo  vendió   cada  dia  t  Hallándose  en  estas  ecuacionee 

605—^=3X605^1,  y  -=3^    ser  p=S  ^  y  uzz40S^  la   progre- 

sion  será  5,  15,  45^,  135,  405;  y  así  dígase,  que  Pedro  tendió 
S  cuarteras  de  trigo  en  el  dia  primero  ,  1 5  en  el  segundo,  45  en 
el  tercero,   135  en   el  cuarto,   y  403  en   el   quinto. 

290.  Un  labrador  pagó  2730  pesos  en  progresión  geométri¿ 
ca ,  cuyo  denominador  es  4.  En  el  aflo  último  pagó  2048  pe-^ 
SDs.  Pídese ,  en  cuántos  affos  pagó  ,  y  cuánto  en  el  afio  primea 
ro  t  En  esta  ecuacibn  2730 — ^=4X^730^^2048",  es  pto2 ;  luego- 
el  tal  labrador  pagó  2  pesos  en  el  primer  año  :  y  siendo  '  ésta* 
la  progresión  2:  8:  32:  128:  512  :  2048,  dígase  que  en  6 
affos  pagó   toda  la  cantidad. 

12^9 1.  Siendo  5  el  número  de  los  términos',  1 62  el  términot 
Altimo ,  y  3  el  denominador  de  una  progresión  geométrica ,  euát 
íierá  la  progresión?  Porque  en  estas  dos  ecuaciones  *— f=:3X*-i62, 
y  ^^^^=3^  ,  es  ^=242,  y  p—2t^  dígase  que  el  término  pri- 
mero es  2;  luego  la  progresión  será  2:  6:  18:  54*  162,  cuya 
suma  es   242. 

'  292.  En  4  dias  repartió  Teresa  cierto  número  de  reales  á 
varios  mendigos  en  progresión  geométrica  tripla.  En  el  dia  úU 
tímo ,  en  que  fue  la  mayor  limo^ ,  les  dio  2268  reales.  Pre« 
gunto  ,  cuántos  reales  dio  cada  dia  de  los  otros,  y  cuántos  en-^ 
tre  todos  los  dias  ?  Hallándose  en  estaa  dos  ecuaciones  s — ^^=^3 
Xtf-«26«,  y  ^^^=3*""*  ser  /»=84,  y  1=3360,  dígase 'que  en 
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el  día  primero  dio   84  reales  ^  eo  el   segando   252  9   ^d   ^1  ter« 

cero  7S6n  y  entrp  todos  los   dias  3360. 

293.  £1  término  primero  de  una  progresión  geométrica  es  17289 
el  término  último  8^  y  la  suma  de  los  términos  2072.  Pídese  la  pro« 
gresion.  La  progresión  descendente  se  hace  ascendente  ,  tomando  loa 
términos  al  contrario  (cor.®  del  teo.  2.^  pag*  130) ;  y  haciéndolo  asi 
en  el  presente  caso,  tendremos2072— 8c=dXao72-¡728»  En  esta  ecoa* 
cion  es  d=:6 ;  luego  siendo  6  el  denominador ,  la  progresión  se- 
rá  1728:  288:   48:  8. 

294.  Resolvieron  dar  por  dote  á  María  no  me  acuerdo  cuaii'« 
tos  pesos  ;  pero  sí  que  concordaron  que  en  6  afios  se  entregaría  en 
progresión  geométrica  subcuédrupla  toda  la  cantidad ,  entregando 
en  el  aflo  primero  la  mayor  paga;  á  saber  es  6144  pesos.  Pí« 
dése,  cuánto  se  entregará  en  el  afio  último,  y  á  cuánto  sube 
todo  el  dote?  En  estas  dos  ecuaciones  s— />=:4X«-6i44  ,  y  ^^^="4^^ 
es  />=6 ,  y  «z=8l90.  No  obstante  que  es  piz6  ,  dígase  que  se 
entregarán  6  pesos  en  el  aflo  último.  Partiendo  sucesivamente 
los  términos  por  el  denominador  4,  encontraremos  la  progresión 
6144:  1536:  384:  96r24;  á,  cuya  suma  ea  8 1 90  pesos,  can* 
tidad .  á  que  sube   toda  el  dote. 

295*  En  cuantos  afios  gané  8190  pesos  en  progresión  gfio* 
métrica ,  al  respecto  que  en  el  ano  primero  gané  6,  y  6144  en  el  úl- 
timo (  Porque  en  esta  ecuación  8l90-^6z=(iX8i9o-6i44,.es  ¿I=:49. 
multipliqúense  sucesivamente  los  términos  por  el  tal .  denominar 
dor  4 ;  y  hallándose  la  progresión  6 :  24 1  96 :  384  :  153^* 
6144  de  6  térqainos,  dígase  que  gané  dichos  pesos  en  6 
afios. 

296.  Pídese  el  término  primero  y  último  de  una  progresión 
geométrica,  cuyo  'número  de  términos  es  12 ^  el  denominador  2^ 
y  la  suma  de  los  términos  12285.  En  estas  dos  ecuaciones  j  2285 

--;p=:2Xi2  2tí5-tf ,  y-=2*',es /)=:3,  y   »r:6i44;  luego  el  tér- 

mino   primero  es  3  ,  y  el   último  6 1 44. 

297.  En  12  afios  pagué  12285  reales.  En  cada  affo  pagué 
el  duplo  que  en  el  año  antecedente.  Pregunto,  cuántos  reales  pa- 
gué cada  afio?  Suponiendo  ser  p  el  término  primero ,  la  pro- 
gresión será  pi  2pi  4p:  dp:  i6pi  32/):  64^:  128/):  256p: 
Sl2p  :  1024/»  :  2048/).  La  suma  de  los  términos  es  12285;  lue- 
go será  4095/>=:i2285.  En  esta  ecuación  es  />=i3  ;  el  problenuí 
indica  *que  el  denominador  es  2;  luego  cada  año  pagué  los  rea* 


133 

les   qué  denota  esta  progresión  3:  6 :  12  i  24:  48:  96:    192! 

384:  768:    1536:  307^-   6144-. 

298.  Pídese  una  progresión  geométrica  tal^  que  su  denomi- 
nador sea  5,  su  número  de  términos  65  y  que  el  término  pri- 
mero cott  el  cuarto  haga  882.  En  la  suposición  que  es  p  el 
término  primero,  la  progresión,  será  p:  Sp*  25/> :  l2Spi62Sp: 
3125^  ;  luego  atendiendo  á  la  circunstancia  del  problema  ,  se- 
rá ^-f-i 25/^=882  5  y  hallándose  p—7^  substituyase  7  en  lugar 
de  p^  en  dicha  progresión,  y  tendremos  7:  35:  175:  875: 
4375*   13875*   que-  es  la   progresión,  que  se  pide*     , 

299.  En  7  semanas  resolrié  Pedro  cierto  número  de '  pro* 
blemas  en  progresión  geométrica  dupla.  Entre  la  satnana  prinne- 
ra,  cuarta  y  séptima  resolvió  292»  Pregúntase  ,  cuántos  resol- 
vió en  la  primera  semana ,  cuántos  en  la    última  ,  y   cuántos  en 

todas?   En  estas  tres  ecuaciones  s— fzz2Xí-«,  -=2'^  ,  y  />-{-8 

/>-{-64f =292 ,  es  />=4  ,  UZ12S6 ,  y  szz goB ;  dígase  pues  que 
el  espresado  Pedro  en  la  primera  semana  resolvió  4  problemas, 
en  la  última  256,  y  en- todas  7  semanas  508.  Adviértase,  que 
podíamos  satisfacer  á  la  pregimta  con  esta  sola  igualación  />-]-8 
A-i-64/>zr292.  Y  es  así,  porque  en  la  suposición  de  ser  p  el 
término  primero,  la  progresión  : será  p:  2p:  4p:  Bp:  i6pi  32/»: 
64ph  y .  substituyendo  en  esta  el  valor  que  tiene  p  en  la  igua- 
lación dada ,  saldrá  4 ;  8  c  16 :  32 :  64  ;  I2ft  :  2^6,  cuya  suma 
es   508  ;   luego ,  &c« 

300.  En  3  horas  vendió  Juana  no  me  acuerdo  cuántos  pa« 
fiuelos  en  progresión  geométrica.  En  la  hora  primera  vendió  4^ 
y  en  la  última  Ioo«  Pregunto,  cuántos  pañuebs  vendió  en  la 
hora  segunda,  y  cuántos  en  todas  tres?  En  estas  dos  ecuaciones  s — 4 
zzdycTloo,  y  ^4-=d^-S  es  í=l24,  y  á=5;  luego  siendo 
el  término  primero  4,  y  el  denominador  5,  la  progresión  se- 
rá 4:  20:  100,  cuya  suma  es  124 ,  y  así  en  la  segunda  ho- 
ra vendió  20  paSuelos ,  y  124  en  todas  tres  horas.  De 
aquí  puede  colegirse  que  bastaba  resolver  esta  ecuación  -^^zzíí*. 
También  es  dbr-^5;  pero  no  sirve.  El  mismo  probleina  podía 
resolverse  con  tres  ecuaciones;  pues  qvie  suponiendo  ser  x  los 
pañuelos  que  se   vendieron  en  la  segunda   hora  ,    tendremos  s — ^4 

301.  Pídese  una  progresión  geométrica  de  tres  términos,  que 
el   segundo  ,    menos   el  primero  ,  sea  8  ,  y  que  el  tercero ,  menoa 
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el  primero,  tea   32*  Eft  la  tupoticioa  de   ser  ^  el   t^nnmo  prt* 

mero,  y  d  el  denominador,  la  progresión  será  pi  pdi  pd^,9i 
el  término  segundo  ,  menos  el  primero  ,  es  8 ,  será  pd— ^:=8; 
y  si  -el  término  tercero ,  menos  el  primero  ,  es  32  ^  será  pd^^^ 
^=32*  Bn  estas  dos  ecuaciones  es  d=r3,  y  pcz4^  y  asá  la  pro- 
gresión que  se    pide   será    4 :    12 :  36* 

302.  Pídese  otra  progresión  geométrica  da  tres  témiaos,  que 
el  primero  sumado  con  el  segundo  haga  1 5,  y  multiplicado' por 
al  tercero  haga  144.  Siendo  p  el  terminó  primero,  y  d  el  de- 
nominador ,  la  progresión  será  p :  /»^J :  p^d^d :  esto  es  p  i  pdz 
jfrd'  ;  laego  atendiendo  á  las  circunstancias  del  problema  ,  ten- 
dremos p-\'pd=i5^  y  p^pd^zzi44.  £n  estas  dos  igualaciones  es 
f=3,  y  d=4;  y  en  este  caso  la  progresión  será  3:  3x4:  3x4 
X4;  esto  es  3  :  12:  48.  También  es  ^=27;  y  en  este  jcasd 
substituyendo  27  en  lugar  de  p  en  la  otra  ecuación,  saldrá  dzz 
"9*  i  y  así  la  progresión  será  27:  ^^*:  ^g^,  6  bien  27  :  — 12: 
5  ^,  la  cual  satitface  al  problema  igualmente  que  la  otnu 
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Para  encontrar  cuántos  medios  geométriéos  se  quieran  entre 
dos  námeros  ó  notas,  pmctfquese  ló  que  dice  el  teorema  se- 
gundo ,  y  sacando  de  cada  miembro  la  raía  del  mismo  grado  ¿ 
que  estará  levantada  la  incógnita ,  se  hallarán  por  la  contf- 
nui  multiplicación  de  la  raía  que  saliere ,  los  medios  que  se  pi- 
den;   V.  g. 

303.  Pídese  un  medio  geométrico  entre  3  y  12.  Porque  entre 
los  dos  términos  dados  se  pide  solamente  un  medio,  está  claro  que 
la  progresión  será  de  tres  términos;  y  a'sí  será  ^ird*^*.  En 
esta  igualación  es  dzz2 ;  luego  será  2  el  denominador  de  la  pro- 
gresión. Siendo  pues  3.  el  término  primero ,  la  progresión  será 
3;  3x2=6:  6X2ZZI2;  esto  es  3:6:  t2,  por  consiguiente  se- 
rá 6  el  medio   que   se    pide. 

304.  Entre  los  términos  3  y  24  pídense  dos  medios  geomé- 
tricos. Porque  en  este  caso  la  progresión  será  de  4  términos, 
será  ^^zzd^m  Y  siendo  dz=2,  la  progresión  será  3:  6  :  12:  24^ 
en    donde    se  ve  que    los  dos  medios  que   se  piden  son  6  y   12» 

305.  En  5  afios  compré  en  progresión  geométrica  no  me 
acuerdo  cuántos  libros.  Sé  que  compré    2  en    el  aSo  primero,   7 
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102  en  el  último»  Preganto^  cuántos  libro»,  compré  en  cada  afío 

de  lo»  treí  intermedios?  Bn  esta  igualación  ^^zzzd^  es  rf=3| 
luego  la  progresión  será  2:  6:  l8  :  54:  16^9  y  así  dígase 
que  en  cada  año  de  los  tres  intermedios  compré  los  libros  que 
por  orden  indican  los  tres  términos  medios  de'  la  progresión 
dada. 

306*  He  de  cobrar  cierta  deuda  en  progresión  geométrica* 
Ea  el  afió  primero  he  de  cobrar  3  pesos,  y  3072  en  el  úl- 
timo. Pregunto ,  cuántos  pesos  cobraré  en  cada  aSo  de  los  4 
interáiedios  ?  Cn  esta  ecuación  ^^^zzd^  ^  es  ^=4 ,  y  así  la  prc¿ 
gresion  será  3:  ISl:  48:  192:  768:  3072;  digase  pues^  que 
en  cada  año  de  los  4  intermedios  cobraré  los  pesos  9  que  orde* 
nadamente  declaran  los  cuatro  términos  medios  de  dicha  pro^ 
gresion. 

•  307.  Un  comerciante  puso  looo  pesos  á  ganancia  por  3  affbs^ 
dejando  las  ganancias  para  que  ^nasen  como  el  capitaL  Finido 
el  tiempo^  le  volvieron  1 33 1  pesos  entre  caudal  y  ganancia.  Pí* 
áese  el  caudal  y  ganancia  que  babia  al  fin  del  primer  alio,  y 
el  que  habia  al  fin  del  segundo»  Este  problema^  sí , bien  se  con» 
sideza,  es  lo  mismo  que  pedir  dos  medios  geométricos  entre  looOt 
y  1 331?  luego  hallándose  en  esta  ecuación  if|é=:¿^  ser  rfzrj-Jt 
la  progresión  será  lOOO::  iioor  l2lot  i33i;por  consiguien* 
te  d%a8e  que  al  fin  del  primer  affo^  entre  caudal  y  g^nanciat 
había  iióo  pe^^  y   1210  al  fin  del  segundo. 

308.  Entre  2  y.  3  búsquese  un  medio  geométrico.  En  es-» 
ta  igualación  f =i^  la  rafe  cuadrada  de  3  medios  es  írracionaU 
luego  la  progresión  correspondiente   será    2  s  2><|/^f  :  3. 

309.  NOTA^  A  estos  dos  números  4^8  hállese  un  tercero 
geométricamente  proporcional ;  que  es  lo.  misma  que  decir;  Da** 
do  ei  término  primero  4  ^  y  el  segundo  8  de  una  progresión  geo* 
métrica^  hallar  el  tercerow  Porque  en  la  progresión  geométrica 
el  término  primero  al  segundo  tiene  la  misma  razón  que  el  se» 
gundo  al  tercero t  resuélvase  esta  pioporcion  4?  8:t8:«;  j 
saliendo  aczrió  ,  dígase  que  4:81  16  es  la  pr(^resion  que  se 
pide.  Lo  mismo  habríamos  encontrado  partiendo  8  por  4 1  y  mul-^ 
típlicando  luego  el  término  segitndo  8  por  el  esponente  ^  En 
fin  téngase  presente  que  en  la  proporción  aritmética  la  suma  de 
las  cantidades  estremas  es  igual  á  la  suma  de  las  medias ;  y  asi 
habiéndose  de  buscar  un  cuarto  aritméticamente  proporcional  á 
tstos  tres  términos  5  9  7  9  9  9  de  .una  progresión  aritmética  &Sr«* 
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mense  la  proporción  5.  7 : :  9.  x.  De  esta  proporeion  sale  la  igaa» 

lacios  5-)-x=:7-}-9 ;   y  siendo  en  ella  w=:i  i ,  díg^ae  qoe  la  pro- 
gresión aritmética  «orrespondience   es  -5.   7.  9*  11. 

LVII. 
DE    LOS    LOGARITMOS, 

0 

INTRODUCCIÓN. 

;«  310.  M2jI  cálculo  mas  svblime,  elevado  y  lacónico  que  conoce  la 
Aritmética  es  sin  duda  el  -de  ^  los  logaritmos  ,  el  ^ue  debido  á 
la  casualidad  y  observación  inmortalizó  ios  nombres  de  Neper  sa 
primer  inventor ,  el  de  Brigs*  su  perfeccionador  y  el  de  Alo* 
11er  inventor  de.  las  decimales  otra  i:ausa  de  su  perfección.  Di^ 
go  que  el  cálculo  logarítmico  es  sublime  y  elevado ,  porque  al 
paso  que  reúne  eo  sí  todos  los  demás  cálculos ,  muchas  veces  el  sa« 
bio  calculador  cuando  se  interna  en  problemas  arduos  y  de  su- 
mo interés ,  solo  por  medio  de  loe  logaritmos  puede  hallar  lo  que 
busca :  y  el  Algebra ,  ó  bien  sea  Aritmética,  superior  ha  toma- 
do el  áhímó  realce  oo»  su  auxilio.  Digo  que  el  mismo  cálcu* 
lo  es  lacónico ,  porque  las  operadones  de  multiplicar  valiéndose 
de  los 'logaritmos  se  reducen  á  operaciones  de  sumar,  las  de 
partir  á  restar ,  las  de  elevar  á  potencias  á  simples  multipli- 
caciones ,  y  las  de  estraccion  de  raíces  á  simples  divisiones*  No 
es  pues  de  estrañar  que  los  mas  esclarecidos  Matemáticos  á  vis- 
ta de  tanto  laconismo  y  sublimidad  que  ofrecen  ^estos  números 
artificides ,  cuando  han  tenido  que  tratar  de  su  tan  interesan-- 
te  doctrina ,  se  hayan  esmerado  en  perfeccionar  y  amplificar  con 
mas  estension  Jos  elementos  de  su  primer  inventor  Juan  Neper, 
y  que  nosotros  ai  tener  que  tratar  de  lo  mismo  solo  nos  que- 
de la  parte  de  escoger  de  entre  ellos  lo  mejor  que  nos  parez- 
ca ^  y  una  vez  escogida,  la  de  advertir  con  toda  ingenuidad  al  lector 
que,  lo  que  decimos  desde  los  logaritmos  en  común  hasta  los  logaritmos 
de  Brigs  ei  copiado  de  la  obra  de  matemáticas  de  Cerda  ,  y  que 
lo  restante  del  mismo  capítulo  es   sacado   de  la  de  Vallejo» 

LVIII, 
DE  LOS  LOGARITMOS  EN  COMÚN, 

311.     X-ios  Logaritmos  son  los  términos  de  uno  progresión  arit- 
mética aplieados  á  los  de  ima  progresión  geométrica^  de  manera  que  I» 


iütna  de  dos ,  6  mas  de  la  progresión  arltmetiea ,  corresponda 
al  producto  de  los  de  la  geométrica ;  por  consiguiente  la  dife^ 
renda  de  dos  de  ía  progresión  aritmédca,  corresponde  al  cocien- 
te ^  que  resulta  de  la  división  de  uno  por  el  otro  de  los  de 
la  progresión  geométrica* 

Sean   estas  dos   progresiones*. 
Geométrica     i  :  a  :  4  :  8  :  l6  :  32  :  64  :  &c. 

Aritmética     o*i.2*3*4«5*6*  ^^ 

Tomemos  la  süma  del  segundo^  y.  del  tercero  de  la  progre- 
sion  aritmética  9  esto  es,  i-j-2=3>  pues  cate  pertenece  á  8,  pro- 
ducto de  2x4  en  la  progresión  geométrica*  Tomemos  la  suma 
del  tercero  y  cuarto  2-|--3^=5  %  q^e  corresponde  en  fai  geomé- 
trica á  32  ,  producto  de  4x8*  De  la  nuona  suerte  sale  en  caaU 
quiera  suma  4  de  cuántos  términos  quiera  de  la  progresión  aric* 
mética  ,  que  siempre  corresponde  al  producto ,  cujros  fiíctores 
son  los   términos,  cosrespondientes   á   las  partes   de  la   suma* 

Para  .wet  ,como  la  diferencia  de   los    tfírminos   de  la   progre* 
sion   aritmética  corresponde  al  o^cisnte  de   los  .^e  .Ift  geométrica« 
tomemos   la .  diferei|cia  ^  de   dos  logaritmos  4-^3^21   logaritmo    de 
'^iz2  :f  asimismp   6-^3=3  logaritmo   de  ^^zzB  ^  p«|es  se  ve  que 
la   diferencia   de  <los  términos   de  la   progresión    aritmética   cor- 
responde al .  cociente  de    sus    respectivos  términos  de   la   geomé- 
ttica  :  ■  y   así  cada  térinmo  de  la  progresión   aritmética   es    loga* 
ritmo  de  sai  correspondiente  en  la  otra  progresión* 
t  312*     Lo   que*  hemos   hecho  en   estas   ¿1  series  particulares^ 
hagámoslo   en  series  universales,  de  suerte  que  la  geométrica  co- 
mience  de   I ,  y  fai   aritmética   de   o, 
serán  i*  V    I  :«:«*:  x^  :  x^  rz"^  :  «^  ;  «^  :  Wc. 
X'T'  o  •  a  •  2a  .  3«  :  4a  •  5«  .  6a  .  7a  •  €íc* 

Véase  como  sucede  lo  mismo  que  la  suma  de  los  logaritmos  es 
logaritmo  del  producto  de  las  potencias  correspondientes :  así  2a-|^ 
4a— 6a  logaritmo  de  x^xx^^izx^  ;  y  la  diferencia  de  los  logarit- 
mos es  logaritmo  del  cociente  de  las  potencias  correspondien- 
tes divididas  entre  sí  ,  4a— 3aira   Ic^aritmo   de  -íj-ci;*. 

ho  mismo  que  hemos  esperimentado  en  estas  dos  series  subiendo 
desde  I ,  y  desde  o  hacia  arriba  9  encontraremos  prosigoiendo- 
laa  asi  abajo: 


S 


ut 


313.  De  esta  sola  definición «  ó  principal  propiedad  de  los 
logaritmos  se  infieren    machas  cosas  *  atilísimas    para  la    práctica* 

I«®  Que  solo  puede  haber  logaritmos  respecto  de.  potenzas  de 
una  misma  raíz  ^  la  cual  raíz  9  qae  en  la  superior  serie  es-  s^ 
se  llama  base  logarítmica^  y  que  la  serie ^ de  esas  potencias  de^ 
be  empeaar  de  i. 

a»^  Que  ea  toda  espeáe  de  logaritmos  •  siemfre-  el  logaritmo 
de  la  anidad  ,  ó  de .  i ,  ó  el  primer  tdrmiao  de  la  progresión 
aritmética  debe  ser  o ;  poniae  así  como  i  ni  aumenta  9  ni  dis* 
jninnye  el  término  ,  que  maltiplica ,  ó  que  divide  ( paes  l^a:^ 
itzzj)  así  su  logaritmo  debe  ser  un  término,  que  ni  junto  á 
otro  lo  aumente  9  ni.  quitado  de  él  lo  disminuya  «  y  •'  esto  solo 
cooFÍene   á  o,  pues  a^-oisa^  «— ono, 

3.^  Que  el  ¡oguritmo  de  maljpáiera' fratcum  propia  debe  ser  uñm 
oantidad  negativa ,  ó  logaritmo  negativo ;  ya  porque  cómo  la  tal 
fracción  siempre  disminuye  la  cantidad  por  la  cual  se  multiplica^ 
así  su  logaritmo  siempre  debe  disminuir  la  cantidad  á  la  que  «e 
aCade  ,  lo  que  solo  conviene  á  las  cantidades,  negativas.;  ya  tam- 
bién porque  como  la  fracción  propia  es  ayenor .  que  la  uni« 
dad  9  también  su  logaritoio  debe  ser .  menor .  que  el  logdritpio 
de  la  unidad  9  que  es  o ,  por  consiguiente  canádad  negati-» 
va  ;  y  se  ve  en  las  dos  series  propuestas  ,   que  el  logaritmo  de 

4.^  Que  los  logaritmos  nos  ahorran  mocho  trabajo  en  las  multi- 
plicaciones,  y  divisiones  de  las  cantidades  numéricas;  pues  supues* 
to  que  en  las  tablas  de  logaritmos  están  los  logaritmos ,  y  al 
lado  las  cantidades  numéricas  9  .que  les  corresponden  ,  habiendo 
de  multiplicar  dos  9  ó  mas  cantidades  ,  súmense  sus  logaritmos^ 
y  la  suma  será  el  logaritmo  del  producto  ;  con  que  encontrando 
el  número  9  que  coirespoode  á  dicha  suma^  teivkemos  lel  pro- 
ducto de  las  cantidades  dadas. 

5«^  De  la  misma  suerte  para  dividirlas  9  básquense  sus  loga^ 
ritmos  en  las  tablas  9  quítese  del  logaritmo  del  dividendo  el  del 
divisor^  la  d\fereneia  será  el  logaritmo  del  cociente ;  luego  buscaur 
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éó  en  las  tablas  d  ndmerb,  qae  eorres|>bnde  i  esta   ¿iferenciai 

tendremos  el  cociente    de  dicbas  cantidades. 

6*^  Como  toda  fracción  propia  ^  ó  impropia  es  igaal  al  cor 
ciente  del  numerador  dividido  pof  el  denominador ,  quitando  det 
logaritmo  del  numerador  el  del  denominador^  la  resta  será  el  lo^ 
garitmo  de  la  fracción ;  de  aquí  es ,  que  para  encontrar  el  lo-* 
garítmo  de  un  número  fraccionario ,  es  boen  medio  reducir  dicho  nú« 
mero  á  fracción  impropia. 

.  7«®  Que  como  para  encontrar  un  cuarto  geométrico  propor- 
aional  multífrticamos  segundo  por  tercero  ^  y  dividimos  este  pro* 
ducto  por  el  primero ,  así  tomando  sus  logaritmos  corespopdiea- 
tes  ^  si  de  la  suma  de  los  logaritmos  del  segundo  y  tercer  tir-' 
mino  9  quitamos  el  logarismo  del  primero ,  la  diferestcia  será  el 
logaritmo  del  cuarto  proporcional  ,,  por  la  misma  razón  ,  en  la 
proporción  continua  ^  si  del  duplo  del  logaritmo  del  seg¡undo  ^  se 
quita  el  logaritmo  del  primero^  la  diferencia  será  el  logaritmo 
del   tercero. 

314»  Mas  supuesto  cualquier  término  A^  cuyo  logaritmo  sea 
0  9  el  logaritmo  de  A^  será  a^a^i2,a^t\  áe  A^  será  a^-^-h^ 
=£3a,  el  de  A^  será  4a,  en  general  el  de  A^  será  na.  De 
donde  se  sacarla  regla  general:  Que  el  logaritmo  de  cualquiera 
prenda  es  igual  di  de  >  la  raíz  multiplicado  por  el  esponente  de 
la  potencia  ,  pues  nazztíxa ;  y  se  ve  en  las  dos  series  propues* 
tas  9  en  que  para  encontrar  el  logaritmo  de  x^  ,  se  multiplica  el 
logaritmo  a  de  la  raíz  %  por  el  esponente  7  de  la  potencia  7.* 
y  da  por  su  logaritmo  (fi^j-nja* 

Esta  regla   se  estiende  no  solo  á  las  potencias  de  i^,  que  se 
forman  por  .  multiplicación  A*  ^  A^  ^  &c«  sino  también  á  las  po^ 

tencias  negativas  át   A  ^  esto  es    -y ,    -^ ,  &c.  .Pues  el  logaritmo 

de   ^  =0 — az: — a,   el  de   "jr= — 2a 9  en    general  el  de   "35 es 

f 
—na  9  pero  -jgrzií""* ,  y  — nazr — «xa  :    luego    el    logaritmo  de 

cualquiera  potencia  ( sea  positiva  ,  6  negativa  ,  perfecta ,  6  im- 
perfecta) es  el  de  la  raíz  multiplicado  por  el  esponente  de  la 
potencia. 

315*  Si  el  logaritmo  de  una  potencia  de  A^  como  A^  es  q^ 
el  logaritmo  de  la  raíz  A  será  i-  ;  porque  el   logaritmo  de  Ja 
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nÍ2   debe  §ef  nna  cantidad  ^    qM    imiktfiUctda  pof  el  efponentt 
de  la   potencia  ,  dtf  por  pródneto  el  logaritmo  de  la  potencia,  se- 

« 

gun  lo  dicho  antes ,  y  solo  ^  es  la  tal  cantidad ,  pues  -S.  xm 


i=¿^z=9  9  logaritmo  de  la  potencia  A\  I)e.   donde    se    saca    h 

regla  general :  Que  ¡d  hgarítma  de  Ui  rafz  .««  igual  al  de  la  p§* 
tencia ,  dividido  por  el  esponente  de   la   raíz. 

Así  en   las  dos.  series   propuestas ,  dado  el   logaritmo  de  «^^ 
es  á   saber  ^a ,  si^  lo  diridiroos   por  el  esponente  de  la  potencia 

7,   que  es  el    mismo  qoe  de  1á  raíz   iépthna  y  áBxi  Z^zza    Io« 

garitmo  de  x ,  que  es  séptima  raía  de  ac'  ;  porque  si  el  loga» 
ritmo  de  la  raíz  mnltipliaado  por  el  esponente  de  la  potencia  ds 
el  logaritmo  de  la  potencia  9  deshaciendo  lo  hecho,  esto  es,di«? 
▼idiendo  este  producto  por  el  esponente  dé  la  lak ,  dará  el  lo-» 
garitmo  de  la  raía* 

316.  De  ahí  es,  que  ai  tenemoa  el  lo^ritmo  de  cualquiera 
cantidad,  jlo  dividimos  pora,  esponente  de  la  raíz  cuadrada^ 
ó  tomamos  su  mitad ,  que  es  lo  mismo ,  esta  mitad  será  el  lo- 
garitmo de  la  raía  cuadrada ;  si-  lo  dividimos  por  3 ,  esponeait 
de  la  raíz  cúbica  ^  6  tomanioe  su  iercié^  -tendremos  el  iógarit* 
mú  de  su  raía  cúbica ;  en  general  si  se  divide  -  por  n ,  sea  tt 
entero ,  ó  quebrado ,  tendremos  el  logaritmo  de  la  raía  n  de  la 
tal  cantidad ;  y  como  on  medio  proporcional  es  la  raía  cuadra* 
da  del  producto  de  los  estremos ,  ri  se  toma  la  mitad  de  la  st^ 
ma  de  los  logaritmos  de  los  estremot^  tendremos  el  logaritmo  deí 
medio  proporcional. 

Pues  he  aquí  por  medio  de  los  logaritmos  un  modo  fácil ,  y 
breve  para  sacar  las  raíces  cualesquiera  de  cualquiera  cantidad  nu- 
mérica ,  y  para  levantar  cualesquiera  cantidades  á  cualquiera  po* 
tencia;  porque  multiplicando  el  logaritmo  de  la  rafz  por  el  ei«- 
ponente  de  la  potencia  que  se  busca ,  se  tiene  el  logaritmo  de  la 
tal  potencia  ,  y  dividiendo  el  logaritmo  de  la  cantidad  por  el  es- 
ponente   de  la  raíz  que  se  busca ,  se  tiene  el  logaritmo  de  la  raiz^ 

3I7«  Si  entre  cada  dos  términos  de  las  dos  series  arriba  pro* 
puestas 

-7-  o  •  a  •  2a  •  3a  •  4a  •  5a  •  i¿c» 
metem(9e  cuantos  quiera  medios  proporcionales,  es  cierto ^  que  sieiH 


do  igaal  el  número  de  medios  )>fo))orcionale8  entre  loi  de  la  pro- 
gresfon  aritmética  %  que  entre  los  de  la  geométrica  ^  también  I09 
onoi  aeriñ  loi  logaritmos  de  los  de  la  otra  9  y  así  les  conviene 
la   definición  general  de   los  logaritmos. 

Mas  como  en  toda  serie  la  rason  que  tienen  entre  sí  dos  términos, 
el  compuesta  de  todas  lai  raaones  intertnedlas  9  y  si  estas  raso- 
n^  son  iguales  9  como  siempre  lo  son  en  la  progresión  9  la  ra> 
son  compuesta  es  tantnplicada  de  cada  una  de  ellas ,  cuanta 
es  el  número  de  razones  de  que  se  compone ;  si  entre  los  dos 
términos  primeros  I9-X  metemos  nueve  medios  proporcionales,  la 
razón  de  i  á  »  será '  decuplicada  de  la  razón  de  1  al  primer 
medio  proporcional  9  que  siendo  ^omo  medida  de  las  demás  ra* 
sones  9  será  el  ratio  modularis ,  ó  el  módulo  de  toda  Ul  >  pra^ 
gresion. 

^i8*  Si  por  consiguiente  entre  los  dos  primeros  términos  de 
la  progresión  aritmética  09a  metemos  otros  nueve  términos  arit- 
mético proporcionales  9  también  la  razón  de  o  •  a  será  compuesta 
de  todas  las  razones  intermedias  97a  será  tántuplo  del  primer 
medio  proporcional  aritmético. 9  cuántupla  sea  la  compuesta  i :  x, 
respecto  de  la  primera  razón.  Y.  así  los  logaritmos  serán  los  es- 
ponentes  de  las  razones  ,  ^e  tengan  sus  respectivos  términos  res* 
pecto  de  la  unidad  9  la  que  propiamente  esprime  la  palabra  la- 
tinizada Logarithmus  del  griego  Logoon  arythmos ,  que  ea  decir 
número   de   razones  de  que  se    compone. 

Pero  como  ea  libre  meter  mas  9  A  menos  medios  entre  dos 
términos  dados;  de  ahí  vienen  los  diferentes  sistemas  de  fogarít- 
moB9  que  por  consiguiente  tendrán  diferentes  bases  logarítmicas^ 
pues  X  será  tanta  mayor  potencia  respecto  del  primer  medio  pro 
porcional ,  cuantos  mas'  medios  proporcionales  baya  entre  i  ,  y  x^ 
por  consiguiente  x  tiene  mayor  razón    respecto  de  él. 

£n  la  geometría  9  en  donde  las  cantidades  se  esprimen  por  H^ 
neas,  como  en  el  álgebra  por  letras,  los  logaritmos  se  repre- 
sentan por  las  abscisas^  y  los  números  correspondientes  por  las 
ordenadas  de  una  curva  9  que  por  eso  se  llama  logarítmica ;  6  bien 
los  logaritmos  se  esprimen  por  las  oreas  comprehendidas  entre  las 
ordenadas  9  y  los  números  por  las  respectivas  abscisas ,  como  ea 
los  logaritmos  hiperb^icou 
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SISTEMA  DE   LOS  LOGARITMOS  DE  BRIGS. 

319*  J-^a  doctrint  hasta  aquí  espUcada  ts  general  ea  toda 
especie  de  logaritmos.  Vamos  al  particular  ,  y  espliquemos  el  m^ 
tema  de  Brigs  el  mas  útil  ea  la  práctica  9  y  de  cuyas  tablas  da 
logaritmos  nos  servimos  comunmeiite. 

Para  la  formación  de  las  tablas  Brigs  eligid  por  base  et  nú- 
mero 10  por  ser  rafa  de  1¿  escala  aritmética  que  nos  sirve  es 
nuestro  sistema  de  numeración ;  de  manera  que  reunió  las  pro- 
gresiones  siguientes. 

-f-o  •i.2«3.4«5«  6  •  7  .  &c« 
H  1 :  10  :  100  :  1000  i  loooo  :  looooo  t  loooooo :  lOOOOOOodL 
S 10":  10':  10*  I  10^  :  lo*  :  10^  :  10^  :  lo'  &c. 
donde  se  ve  que  las  dos  últimas  progresiones  son  una  misma,  solo  que 
en  la  tercera  están  in  lieadas  las  operaciones  y  en  la  segunda  están 
efectuadas  ;  también  se  advierte  que  los  logaritmos  no  son  tina 
los  esponentes  á  que  se  ha  de  elevar  la  base  para  producir  loa 
números. 

£stas  progresiones  aunque  se  continuasen  todo  lo  que  se  qui« 
siese  no  nos  suministrarían  unas  grandes  ventajas ,  pues  las  ope« 
raciones  de  multiplicar ,  diyidir  &c«  por  10  por  100  &c«  no  cuea- 
tan  ningún  trabajo ;  y  así ,  todo  el  mérito  consiste  en  hacer  que 
los  números  2)  3, 4, 5  &c«  formen  parte  de  esta  progresión  geométrica^ 
y  que  se  tengan  sus  términos  correspondientes  en  la  aritmética.  Pa» 
ra  esto  lo  primero  que  se  presentó  Brigs  y  á  los  primeros  demás  cal* 
culadores  de  logaritmos  fue  que,  si  entre  I  y  10  interpolaban  un  nú-¿ 
mero  considerable  de  medios  geométricos ,  por  egemplo  looooooo, 
la  diferencia  entre  ellos  seria  muy  corta  ,  y  por  consiguiente  en- 
tre estos  términos  los  habrá  que  se  diferencien  muy  poco  de  los 
números  2,  3  &c«  y  egecutado  lo  mismo  entre  10  y  100  se 
tendrían  también  términos  muy  próximos  á  li,  12  &c*  Si  se 
ejecutaba  la  misma  interpolación  en  la  progresión  aritmética  se 
podrían  entresacar  de  esta  los  términos  que  correspondiesen  i  los 
números  que  en  la  geométrica  se  aproximasen  mas  i  2,  3^  ^4 
&c.  y  se  tendrían  de  este  modo  colocando  en  una  coluna  estos 
números  y  en  otra  á  su  lado  los  logaritmos  construidas  nues- 
tras tablas. 
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Pero  el  hacer  esta  tnterpolacioxi  exi^a  qne  se  dividie'- 
se  el  lo  por  uno,  y  que  del  cociente  lo  se  estrajese  una  raía 
ciiyo  esponeote  fuese  looobooi  9  cosa  que  no  pudiéndose  ejecu* 
tar  porque  no  habría  papel  ni  cabeza  para  ello  aunque  el  mé- 
todo general  de  practicarlo  se  conoce  ^  se  abandonó  este  medio 
y  se    eligió  el   siguiente. 

320.  £n  primer  lugar  entre  I  y  10  se  interpoló  un  medio  geo- 
métrico  y  se  bailó  el  3,  162  &c.  que  en  la  tabla  adjunta  está 
sefialado  con  C  y  se  hizo  igual  interpolación  entre  o  y  l  de  la  progre*' 
sion  aritmética  9  y  se  halló  el  correspondiente  0,5000000  &c» 
ahora  9  si  entre  l  y  3)1 62  Scc  que  están  representados  por  A 
y  C  en  la  tabla  interpolamos  otro  medio  geométrico  ^  tendremos  dos 
números  que  se  diferenciarán  menos  entre  sí  y  por  medio  á  1,77"  &c« 
que  está  representado  en  la  tabla  por  D;  continuando  la  misma 
operación  interpolando  medios  entre  los  términos  mas  próximos 
que  se  halle  el  a  9  y  egecutando  la  misma  operación  con  loa 
correspondientes  en  la  aritmética  al  cabo  de  la  24.^  operación  sa- 
camos por  término  medio ,  como  se  ye  en  la  tabla  9  el  ^  que  es 
2,0000000  que  solo  se  diferenciarla  del  valor  2  en  guarismos  de- 
cimales que  se  hallasen  en  el  octavo  lugar  ;  y  como  en  ningu« 
na  de  las  operaciones  comunes  ocurre  el  necesitar  una  exacti* 
tud  mayor ,  nos  podemos  ya  contentar  con  este  y  tomar  el  tér« 
mino  093010300  correspondiente  en  la  aritmética  por  el  verdade- 
10  logaritmo  de   2* 

Ahora  9  para  el  de  3  hallaríamos  primero  un  medio  propor- 
cional entre  £  y  C  de  la  tabla  que  son  los  mas  próximos  en- 
tre que  se  halla  9  y  continuaríamos  la  operación  del  mismo  mo- 
do que.se  ye  en  la  tabla  respecto  del  2;  después  para  hallar  el 
dé  4  no  tendremos  mas  que  duplicar  el  logaritmo  de  2  9  para  el 
de  S  tampoco  teniamos  necesidad  de  calcularlo  directamente  9  pues 
como  5  es  igual  con  \^  restando  del  logaritmo  de  10  que  es 
I90000000  el  logaritmo  de  i  que  es  093010300  obtendríamos 
O96989700  para  el  logaritmo  de  5*  Para  hallar  el  de  6  «ima- 
namos el  logaritmo  de  3  con  el  de  2  porque  6r=3X2  ;  para  el 
¿e  7  lo  tendríamos  que  calcular  directamente  interpolando  medios; 
para  el  de  8  nos  bastará  triplicar  el  de  2 ;  para  el  de  9  du- 
plicar el  de  3  9  y  en  una  palabra  solo  tendríamos  que  calcular 
interpolando  medios  los  logaritmos  de  los  números  primeros* 
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.*3sn«!  HalHendo  manifestado  ya  eow>.ie  fMiédeii'  formar  eáUi 
t^bla^  por  los  métodos  que  conocemos  l^asta  ahora  ^  debemos  pa- 
sar á  esplicar  su  disposición.  Las  tablas  que  hasta  ahora  se  haii 
q^lculado  con  mas  esteqsion  y  exactitad  son  las  que  se  han  for* 
madp  ba^  .  la  dirección  de  M.  Prony  ^  estas,  abrazap  hasta  los.  lot- 
garitmos  de  2ocx>oo  ^  y  están  calculados  con  xo  guarismos  decimales^ 
pero  ajiQ  no  se  tiene  noticia  de  que  se  hayan  publicado ;  por  lo*  que 
aquí  manifestaremos  en  el  Ínterin  la  disposición  de  las  publica- 
das en  castellano  por  D.  Tadeo  Lope  y  Aguilar^  que  contie- 
nen los  logaritmos  de  los  n  limeros  ,  hasta  107500  9  las  cij^ales 
solo  se  diferencian  4&  la  última  :^icion  estereotipa  de  Didot  en 
50a  logaritmos  que  nada  influya  en  unas  tablas  y  y  ademas  se  tie- 
nen ea  castellano   por  la  mitad  del  precio  qilé   las  cicadas* 

En  primer  lugar  debemos  advertir  que  la  parte  entera  de  que 
se  compone  el  logaritmo  de  pn  número  se  llan^  carácter  is$tca  ^  y 
se  llama  mantisa  á  la  fracción  decimal  que  acompaña  á  la  carac* 
^rística.  Ahora 9  ^omo  los  logaritmos  dfi  10,;  100 «  looo  i&c  no 
tienen  mantisa  por  ser  los  términos  enteros  de  la  progresión  pri-. 
mitiva,  resulta  que  los  logaritmos  de  los  términos  que  crescan 
en  progresión  décupla  tienen  un^  misma  mantisa  ^  porque  han  de 
resultar  de  la  suma  del  logaritmo  del  menor  con  el  de  1O9  loo« 
1000  &c«,  cuyos  logaritmos  son  i^  2^  3  &c.«sin  mantisa.  Tam- 
bién, se  verifica  otra  propiedad ,  y  es  que  todos  ios  números  que 
convienen  en  tener  igual  número  de  guarismos  tienen  una  misma 
característica  ^.  y  que  esta  tiene  tantas  unidades  menos  una  como 
guarismos  el  número  propuesto ;  porque  los  logaritmos  de  los  nú- 
meros comprehendidos  entre  10  y  100  «por  egemplo^han  de  ser 
mayores  que  i  y  menores  que  2  %  *  luego  tendrán  l  de  caracte* 
rística^que  es  una  unidad  menos  que  el  número  de  guarismos;  lo 
cual  es  sumamente  importante,  porque  dado  un  número  sabemos 
inmediatamente  cual  es  la  característica  de  su  logaritmo  y  dada 
la  característica  conoceremos  los  guarismos  del  número  que  han  de 
ser  uno  mas  que  uaiJades  tiene  U  característica»  Por  cuyo  moti- 
vo la  primera  abreviación  que  hay  ea  las  tablas  es.  el  no  ha« 
liarse  la  característica. 

Esto  supuesto ,  ábranse  dichas  tablas  y  se  observará  que  la 
primera  coluna  de  la  izquierda  tiene  encima  de  sí  la  letra  N 
inicial  de  números  ,  porque  estqs  se  hallan  debajo,  de  ella ,  á  su 
Jado  se  ve  una  coluna  en  que  dice  Logar*  espresion  abreviada 
de  Logaritmos  ;  después  sigue  otra  coluna  de   números  y  al  Jad^ 

T 
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Otra  en  ^oe  se'mllfl'ti  ms  fegaritmoá^  siendo   caaa    am*  el  lo|ft- 
ritflio  del  número^  que  tiene  á  su  isquierda^  y  continúa  dd  inismo  modo^ 
basta  concluir  la  4.*  llana  con   1000  y  su  logaritáio.   8e  adñer*-" 
te  que  antes  del  logaritmo   hay  una  coma  9  la  cual  indica   que  á 
ra  iaquierda  se  debe  colocarla  característica  que  corresponda  al  ntf« 
mero  según  los  guarísmols  que  contenga. 

Desde-  la  3.^  colana  de  la  !•*  llana  se  ve  que  el  logaritmo 
de  102  no  tiene  enfrente  de  sí  mas  de  los  cinco  guarismos  86002^ 
y  que  hay  dos  lugares  huecos  ;  lo  cual  quiere  decir  que  los  gua- 
rismos ,  que  debía  haber  allí  son  los  que  hay  encima  en  el  de  ar- 
riba ;  de  manera  que  poniendo  los  términos  de  la  mantisa  ,cx>86ü02 
y  poniendo  también  ^la  característica  i&  que  nosotros  sabemos  que  Cor- 
responde al  102  ,  ierá  su  logtiritmo  completo  2,oo86oo2.  Del 
mismo  modo  tendeemos  que  el  logaritmo  de  829  es  después  dé  pues^ 
tt    la  característica  2)9185545;  y  que   el   de  943  es  igual  coa 

2,974^1 17* 
*     Los    logaritmos  inmediatos   de  los  números   que   son   mayoret 

que   iboD  tienen  ya  tres  guarismos  comunes ;  por  lo  cual  se  pre« 

sentan   de  aquí   en  adelante   las   tablas  con  otra    disposición  may 

importante  é  ingeniosa  ^  que  es  6>mo  aparecen  desde  la  2*"  Uaná 

de  la  hoja  tercera ;  y  que  strreñ  para  encontrar  el  iogaritmo  de 

todo  número  que  no  conteng»  mas  de  seis  cifras  ^  lo  que  se  con* 

sigue  del  modo  siguiente.  Se  buican  las  cuatro  primeras  cifras  e» 

la  eoluna  de  los  números  que  es  ia  que  tiene  la  N.  encima ,  y  los 

tres    primeros  guarismos  que  en  la   eoluna   que  tienen  encima  cero 

se  hallan   enfrente  ó  por  la  parte  superior  de  dieho  número    ie* 

rán  los  tres  primeros  guarismos  de.  la  mantisa ;  para  hallar  los  res^ 

t antes  ^  observaremos  que   si  él   número  propuesto   no  tiene    mas  de 

cuatro  guarismos  0^  los  otros   cuatro  guarismos    de  la  fhantisa   serán 

les  que  en  la   coluna  que  encima   tiene  cero  se  correspondan  enfrena 

te   del   número  propuesto  ;  si .  tiene  cinco^  guarismos  se  buscará  en  la 

eoluna  que  tenga  encima  él  5^  guarismo ,  que  cuatro  guarismos   son 

los  que  corresponden  enfrente  de  hs   cuatro  primeros  guarismos  del 

número  propuesto  ,  y   estos  serán  los  cuatro  últimos  guarismos  de  la 

mantisa.    Si   tiene   seis  guarismos  el  número  propuesto ,  después   de 

hallado   el  logaritmo  que  corresponde  á  los  cinco  primeros   guarís* 

mos  9  se  verá  cual  de   las  tablitas  que  hay  en  la  última  coluna  que 

encima  tiene   uH   número  ^  y  luego  á  la  izquierda  de  una  raya  los 

nueve    guarismos   1,2,  Síc. ,  corresponde  enfrente  Sel  número  pro* 

puesto  ó  la  mas  próxima  superior  %  y  se    tomará  el  número   que 


añadirá  i  las  última*  cifras,  de  la  mamita  J^lUdíw,^  ^00  lo  aue.sm 
pendra  el  logaritmo  pedido^ 

SropoQgámoi^os  v  |>f;'  c^em[do'  ^  lialUr  di  logaritmo  da  1046^ 
^  b  priAiero  que  ^jeciMSiré  •  m<Í  pMíer  It  cftracteiístíca  que  aqni 
es  !3(  buscaré  testos  tuatr^  gvarismofl  en  la  colana  de  los  núme-^ 
fos^'  aquí  se  .encneiitran  en,  la  primera  llana ,  7  veo  tambáen  qne 
aAni.^n.  l^aúsíieíos  hay  ad>reviaeion  pues  se  omiten  de  5  en  ^.. 
los  dua  rpriitaeros  guarismos  ^  de  manera  que  busco  primero  bs  de 
10  ^  ;gr  Teo  iuego  donde  se  hallan  lor  otros  dos  46  ^  ]f  como  á  sis 
lado  no  ha j  tres  guarismos  ^  sino  un  hueco  v  veo  cuales  son  lo» 
que  están  encima;  y  como  son  ^019.  los  pondrá  después  de  la 
característica  ^  y  á  su  continuación  los  cuatro  guarismos  SZ^f  1 
que.«í  {laclan  opfrente  d^  46.en!  jn  misma  coluna  donde  arriba 
hay  cero,  porque  aquí  solo  consta  el  número  de  cuatro  guarís^ 
mosg  «onio  cual  tendremos  que  log»  104({=r3^l953i7;  dei 
mismo  modo  hallaría  que  log«  1389=^3,1427022  ,  y  que  log* 
6874=3,8372095.  . 

Propongámonos  ahora  hallar  el  logi^rioio  de  1 6374,  prilnero 
pondré  la  característica'  qde  aquí  corresponde  ser  4 ,  porque  tiene 
cinco  guarismos  el  liúmero ,  después  buscaré  los  tres  primeros  gua- 
rismos que  hay  separadas  en  la  coluna  que  tiene  cero  encima,  y 
que  corresponden  enfrente  6  encía»  del  ^1037  que  te  halla  en  la 
primera.  Uaná,  y  haUo-que  son  ,015;  luego  reo  en  la  eoluna 
que  por  arriba  tieae  4  cuales  son  los'  cuatro  goarisilios  que  cor« 
lespondén  enfrente  del  1 037,  hálk>  ser  9462,  por  lo  que  me 
resuka  que  log.   I0374=z4,0i59462* 

Del  mismo  modo*  hallaría  que  log.  13738=4,1379235,  y  que 
*<>«•  48376=:4,684630ó. 

Podría  ocurrir  que  enfrente  de  los  cuatr6  primeros  guarismoi 
80  correspondiese  exactamente  ninguo  número  en  la  coluna  del 
5*^  ;  por  egetoplo,  si  me  propusiera  hallar  el  logaritmo  de  408 37^ 
después  dé  puesta  la  característica  4  buscarla  los  tres  primeros 
zarismos  de  la  mantisa  i  y  hallaría  que  eran  por  la  regla  ge- 
neral 610  ;  pero  bajando  después  por  la  coluna  que  encima  tie« 
ne  el  5.^  guarismo  7  ,  hallo  hueco  el  lug&r  que  corresponde  en- 
frente de  4083  ;  en  este  caso  se  toman  los  tres  primeros  guaris^ 
mos  de  la  mantisa  que  estén  próximamente  inferiores ,  y  ^  hallo 
tquí  q^ae  sqó   61 1,  luego    veiíé  enfrente  de  estos  guarismos  que 


148 
c»  lo  que  coitespoadtf  en  la  éaloim  ^F*^  •¿«^  7  c»cinia  y  balte 

..M^-^m^^^ ^H».>.4^-.^«r--iog,  40837=4,61 10538. 

Pasemos  ya  á  los  logaritmos  de  i>ámeros  de  seis  goarismos^ 
y  nos  propoiidremo»  .primero  hallar  el  de  1 34685;  aote  todas  co- 
sas poodré  la  característica  que  sé  que  es  5,  después  hallaré  el 
logaritmo  correspondiente  al  námero  1 3468  como  si  tavsese  sob 
estos  cinco  guarismos^,-  y  encuentro  -  se/  5911^93031;  -ahora   para 

.hallar  lo  que  le  corresponde  por  el  6.^  guarismo  'ver¿>  cual  de 
las  tablitas  que  hay  en  la  última  colana  ct>rrespondb  mas.  en*- 
freote  del  número  da-  solos  cuatro  guarismos ,  y  hallo  ser  aquí  la 
que  encima  tiene  3^3  ,  veo  á  la  derecha  del  últkno  guál'ismo  que 
M  5  que  número  hay ,  y  como  hallo  162  aSaáo  esto  á  loa  Afc» 
tímos  guarismos  de  la  mantisa  hallada  como  aquí  se  v^  i 

Y   encuentro^  por  'último  que  el  logaritmo  de        5^1293031 

134685  «»  5iii^3i93*  162 

D¿1  mismo  modo  hallarla  que  5)1^93*93 

log.  4683^8= ^«f'<^705427j_^^¿j^¿^^Qj 

log.  783472=  {^^^94o¿a4^_^8^^^^3^ 

y  finalmente  log.  349035={^'^***^J3}=5^4a869n 

Cuando  el  número  tenga  mas  de  seis  guarismos,  después  de 
puesta  la  característica  correspondiente  se  haita  primero  la  man- 
tisa, como  si  solo  tuviese  cinco ,  y  luego  se  multiplican  los  res-» 
tantea  porcia  diferencia  que  se  halla  en  las  tablas  de  diferenciaa 
y  productos,  en  el  producto  se  separan  tantos  guarismos  deci-- 
malea  con  la  coma  como  guarismos  habia  más  de  cinco ,  y  lo  que 
quede  á  la  izquierda  se  añade  á  la  mantisa  del  logaritmo  halla- 
do» Por  egemplo  :  si  quisiéramos  hallar  el  logaritmo  de  34892863^ 
pondríamos  desde  luego  la  característica  correspondiente  que  es  7; 
después  variamos  que  la  mantisa  que  pertenece  á  los  cinco  pri- 
meros guarismos  es  5427259,  á  la  cual  añadiendo  el  producto 
de  multiplicar  125  por  los  otros  tres  guarismos  restantes  863^ 
después  de  separados  tres  guarismos  con  la  coma  que  da  107,975. 
i  108  por  ser  despreciaíble  la  diferencia,  obtendremos  que  el 

Del  mismo  modo  hallaríamp»  ^ 
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log.  5984032=  {^'77<Í99i«J.=¿,77(59939 

Esta  práctica  está^ fundada  en  que  como  la  mantisa  de  un  lo* 
garítmo  es  la  misma  qvte  la  de  todos  los  números  que  estén  en 
progresión  décupla  ^  resulta  que  la  mantisa  del  34ÍJ92863  será 
la  Biisma  ^ue  la  del  logaritmo  de  34&92,€63  ;  ahorft ,  bailada  ya 
la  mantisa  del  34892 ,  para  encontrar  lo  que  le  corresponde  por 
li  porte  decimal'  0,863  foá^^^o^  formar  esta  proporción: 
I  (diferencia  entre  los  números  34892  y  34893)  ?  125  (dife- 
rencia «ntre  sus  logaritmos)  ::  0^863  (diferencia  entre  el  núrae* 
ro  propuesta  y  el   34892)  :  x  (diferencia   entre   los   logaritmos 

del    número  propuesto  y  el  de   34892  )=     ■     . — ^=125.0,863  16 

que  conduce   á  'establecer  la  regla  practicada  antes» 

En  esto  se  funda  la  construcción  de  las'  taUitas  de  diferéñ*»^ 
cias  y  productos  que  se  bailan  en  la  última  coluaa  de  cada  Ha* 
na^  y  en  qae  están  calculadas  las  partes  que  corresponde  a&adir 
pof  un  guarismo  cualquiera  que  tenga  dema»  el  número ;  en 
efecto^  fijándonos  en  la  que  se  halla^  enfrente  del  783479^  ve* 


reñios  que  la  diferencia  es  569  y  multipli- 
cando esta  diferencia  por  los  nueve  núme- 
meros  dígitos  tendsemos>  la  tabla  (A}  y  co^ 
mo  ea  virtud  de  la  regla  que  acabamos  de 
demostrar  se  debe  separar  en  cada  produc- 
to un  guarismo  ^  si  lo  egecutamos  y  añadi- 
mos .  una  unidad  al  último  cuando  el  que  se 
desprecie  sea  5  6  mayor  que  5 ,  se  nos  con- 
vertirá esta  tabla  en  la  (£)  que  e&  la  que 
se   bialla  en   el  libro» 


(^) 


I 

2 

3 


II& 

169 


4¡224 


^a8o 
33<^ 

39a 
44» 
9:^04 


5 
6 

7 

a 


SO 
6 

ni 

17 
22 
28 

34 
39 

45 
9  [50 


I 

2 

3 
4 
5 
6 

7 


'  Debemos  observar  que  en  estas  tablas  que  están  dispuestas 
por  el  método  abreviado  ^  y  que  empiezan  verdaderamente  des* 
dé  1000  en  adelante  ^  se  pueden  hallar  los  logaritmos  de  los  nú» 
meros  menores  que  1000;  pues*  si .  quisiéramos^  hallar  el  fega- 
ritmo  de  47^  después  de  puesta  la  característica  pondríamos  la 
mantisa  del  47a  ó  del  4700  ^ .  lo  que  es  inuy  importante  en 
muchas   ocasiones» 

322.  La  cuestión  inversa  ^  á  saber  ,  encontrar  eí  número  eor^-' 
respondiente  á  un  hgaritmo .  dado ,   eir   también  de  la  mayor  im*» 


«¿re 

portancia.  Estas  tablas  nos  dan  diredtameBte  medios  para  hallar, 
el  nóiaero  coa  seis  iigaras  decimales:  para  lo  cual  se  practica- 
TÚ  lo  siguiente.  Búsqweme  primero  los  -  tres  f  rimeros  guatismos 
de  lé  mamisa  sn  los  que  están  separados '^n  la  colana  que  titp 
ne  oero'éntima  y  debajo^  después  véase  si  alguno  de,  los  náme* 
nos  de  cuatro  guarismos  de  h  nñsma  colana  es  igual  con  hs  oiroá 
del  propuesto^  y  sino^  véase  entre  cuales  .está  y\  conSifiAese  éciá 
la  derecha  del  menor  de  ellos  hasta  llegar  á  uno  que  sea  igual^ 
en  cuyo  caso  el  número  será  igual  á  los  ouatro  guarismos  que  eñ 
la  coluna  de  los  números  están  enfrente  de  estos  cuatro  de  la  mam^ 
Usa  ^  junto  <  con  el  guasismo  que  tenga  sobre  sí  la  colana  en  qua 
'  se  hallan  dichos  cuatro  ¿uarismosj,  y,  tendremos  el  número  con  los 
cinco  guarismos ;  ahora ,  sino  se  hallasen  tos  últimos  cuatro  guarismos 
exactos  se  verim  entre  que  dos  colimas  se  kaílabañ^se  pondría  ^ 
número  coíri'espondieufe  al  menor  de  ellos  -^  y  luego  se  hallaría  la 
diferencia  ehtre  los  últimos  guarismos  de  la  mantisa  propuesta  y 
ei  menor  de  ellos  ^  y  esta  diferencia  se  veria  en  las  ttAlas  de  loa 
productos  á  qué  múltiplo  se  aproximaba  ^nas^  y  se  pondría  por 
sexto  guarismo  del  número  el  que  espresa  este  múltiplo. 

'  Solo  falta  ahora  que  sepamos  cuaotos  guarismos  enteros  debe 
tener  este  número :  -para  lo  cual  ee  separan  con  la  cama  bacía 
la  \  izquierda  tantos  guarismos  mas  uno  como  unidades  tenia  la  ca* 
racteristica.  Y  si  por  la  característica  debiese  tener  mas  de  seii 
guarismos  9  entonces  la  diferencia  entre  la  mantisa  del  logaritmo 
propuesto  y  el  menor  de  aquellos  dos  entre  que  se  halla  en  las  ta* 
blas  9  la  dividiríamos  por  la  diferencia  de  la  que  se  halla  mas  en* 
frente^  y  el  cociente  decimal  lo  pondríamos  después  de  los  cinco 
primeros  guarismos  hallados ;  coa  lo  cual  se  tendría  el  número 
C09  los  guarismo»  que  se  desease ,  y  se  colooaria  la  coma  dMde 
cpQvinsese*    ^        > 

Propongámonos  ahora  hallar  el  número  á  que  corresponde  el 
logaritmáT'  2^352941 :  príínera  bascaré  los  tres  primeros  guÉris- 
mos  de  la  mantisa  que  son  $35  9  hallados  estos  veo  si  los  otros 
cu  itro  se  hallan  en  esta  coluna  ;  y  como  en  efecto  se  verifi- 
ca^  digo  que  el  número  es  343a  que  esti  enfirente  junto  coo  el 
o  de  la  coluna;  de  manera  que  el  número  será  34300;  pero 
como  la  característica  es  2  nos  indica  que  el  número  ha  de  te* 
ner  solo  tres  guarismos  enteros  ^  luego  lo  separaremos  coa  la 
coma  4  y  será  el  número  343^00  6  solamente '  343. 
.    Si    él   logaritmo  fiíeae   2^69^407$  hallaría   primero  loa   trai 


^laéroB  gaárittn¿»  «n  h  colima  dd  cero  ^  7  aespoes  bajaría  pori 
'  ella  viendo  si  los  otros  cuatro  se  bailaban  en.  ella,  ó  buscarndo; 
et  menor  de  eltes  ,  y  hallaría  que  era  el  3527;  continúo  vien* 
do  en  las  demás  colanas  de  la  derecha  cual  de  los  que  estanr 
enfrente  del  3527  es  igual  xon  los  cuatro  guarismos  4075  úl- 
timos de  la  mantisa  propuesta ,  j  como  lo  he  encontrado  tomo 
los  cuatro  guarismos  3966  que  están  en  la  coluna  de  los  núrne-^ 
ros  ,  á  esto  se  agregará  el  guarismo  5  de  la  coluna  en  que  se 
hallan  los  cuatro  últimos  guarismos  de  la  mantisa,  y  diré  que 
el  número  es  39665;  pero  como  la  característica  dice  que  solo 
ha  de  habefi  cuatro  guarismos  enteros,  separaré  el  último  con  la* 
<^oiiia^  7   el   número    pedido  seré  3966,5. 

Si  el  logaritmo  fuese  3^6597593  hallaría  ser  4568  los  cua- 
tro primeros  guarismos ,  y  vería  que  lo  demás  de  la  mantisa  se 
hallaba  entre  las  colunas  3  y  4  ^  P^'^  ^^  4^^  ^^  número  será  ma- 
yor que  45683  y  menor  que  45684  ;  como  aquí  solo  ha  de 
tener  en  enteros  cuatro  guarismos,  sino  queremos  mas  aproxi- 
mación que  un  guarismo  decimal  tomaremos  el  número  menor 
45683  y  tendremos^  después  de  puesta  nuestra  coma,  que  es  el 
núm^ro'\4568,3;  si  quisiéramos  una  aprostimacion  mayor,  por 
egemplo  de  dos  guarismos  ,.  haUarramos  la  diferencia  entre  7546 
últimos  guarismos  de  la  mantisa  de  las  tablas  y  7593  de  la  man- 
tisa propuesta;  y  la  diferencia  47  veríamos  en  la  tabla  de  Jos 
productos:  dé  la  :  diferencia  anterior  á  que  múltiplo  corresponde, 
y  veo  que  aquí  al  que  mas  se  aproxima  es  al  48,  y  por  lo 
mism(^  poog¡o  el  5  4^^  ^^  ^  ^  izquierda  del  48  después  del 
último  guarismo  3  ,  y  el  .número .  será  4568,35.  Si  hubiéramos^ 
querido  mayor  aproximacícm  ^  hubiéramos  dividido,  la  diferencia  47* 
por-  95  á  hubiéramos  reducido  á  quebrado  decimal  el  f^  que  da 
0,49473  S^c.  por  lo  que  digo  que  el  núrnero  correspoiKlieote  al 
logaritmo  dado  3,6597593  es  4568,349473  &c. 

Si  el  logaritmo  fuese  6,8715352  veria  qae  se  hallaba  entre 
la  mantisa  del  74393  y  la .  del  74394  i  pero  como  aqní  la 
característica  me  dice  que  el  número  ha  de  tener  siete  guaris- 
mos, no  me  contentaré  con  estos  cinco  guarismos  primeros,  sino, 
que  la  diferencia  31  que  hay  entre  la  mantisa  del  propuesto  y 
la  del  menor  entre  que  se  halla,  la  dividiré  por  59  diferencia 
que  se  halla  en  las  tablas,  y  el  cociente  decimal  0,52542  &c» 
lo  pondré  á  continuación  del  menor,  y  tomando  siete  guarismos 


tga, 

enteros  taco  que  el  námero  corretpoiuUente  al  logaritmo  dado  ea. 

7439352,54a   &c.  ,     ^  X 

Finalmente  si  me  propusiese  hallar  el  número  a  que  corres- 
ponde el  logaritmo  7,8914371  hallaría  que  era  exactamente  al 
77882;  pero  como  la  característica  me  dice  que  ha  de  tener 
ocho  goarismos  en  enteros,  supliré  con  ceros  los  guarismos  que 
me  faltan,  y  hallaré  que  el   número  es  77882000. 

£1  método  que  hemos  seguido  para  encontrar  desde  el  quin- 
to guarismo  en  adelante,  está  fundado  en  que  si  llamamos  d  la 
diferencia  que  hay  entre  la  mantisa  del  logaritmo  propuesto  y  la 
del  menor  entre  que  se  halla  en  las  tablas,  y  i>  la  diferencia 
que  se  halla  en  las  tablas,  podemos    poner  aproxitnadamente  (*) 

esta  proporción  D:  l  :  :  d :  ^=^    que    da    la  *  regla    que  hemos 

■ 

practicado. 


LX. 

RESOLUCIÓN    DE    ALGUNAS    CUESTIONES    POK 

logaritmos. 

323.    Supongamos  que  se  nos  proponga  hallar  por  los  logarít« 
Bos    el  cuarto    término    de    esta    proporción     11326:27829:: 

34578:».     ,  ,  . 

Pongo  primeramente  el  coarto  término  de  la  proporción  ía« 
dicando  las  operaciones  de  esta  manera  aczi:^-  ^-^  ff-y iV  ^ "^ 
la  primera  operación  que  hallo  indicada  es  la  multiplicación,  pa- 
ra egecutar  esta  por  logaritmos  busco  primeramente  el  logarit- 
mo que  corresponde  á  27829  y  hallo  ser  4,4444976:  después 
busco  el  de  34578  y  hallo  que  es  45387999,  sumándolos  re- 
sulta 8,9832975:  y  como  veo  indicada  la  división  del  producto 
27829X34578  por  1 1526  para  egecutarla  por  logaritmos  resta- 
ré el  logaritmo  4,0616786  que  corresponde  al  1 1526  de  8,9832975, 
y  egectttándolo  como  aqui  se  ve: 


(*)  Decimos  que  este  resaltado  es  aproximado,  porque  las  diferencias  de  los 
logaritmos  no  son  proporcionales  con  las  de  los  ntimeroa ;  pero  el  error  que  re- 
sulta de  esta  suposición  no  Influjre  en  los  guaríamos  que  comunmente  se  necesítaa» 


l|ale  por  i«9ta  4^92116189  {buaoo  el  náméro  qoa  4^4444976 

corresponde   i  este  logaritmo  ,y  hallo   ser  83487,  4^53^7999 

con  lo  que  queda   resuelto  el    problema  propues-  " 

to.   Aquí  se  ve  que  para  hallar  este  cuarto  tér*  8,9832975 

mino  he  tenido  que   hacer  primero    una  suma  j  4,0616786 

después  una  resta ;  y  como  los  matemáticos  de-  ' 
ben  conciliar  con  la  exactitud  la  brevedad  lo  mas.  4,921618^ 
que  sea  posiblie  ,  se  ha  ideado  un  medio  que  es  muy  socorrido 
p^r  cuanto  el  mayor  uso  que  se  hace  de  los  .logaritmos  es  pa- 
ra hallar  cuartos  términos  de  proporciones;  lo  cual  se  egecuta 
por.  medio,  del  complemento  ariímétioo ^  con  cuyo. auxilio  haremos 
las    mismas   operaciones   con  mas  facilidad*  > 

. .  Se  llama  eomptementíf^  a^ñtrnétieo  de  un  número  á  la  áiferen^ 
oia  que  hag(  entre  dicho  número  y  Ja  unidad  seguida  de  tantos  ce- 
ros  como  guarismos  tiene  dicho  número^  y  se  llama  complementa 
logarítmico  de  un  número  al  complemento  aritmético  de  su  loga^ 
ritmo.  Para  hallar  el  complemento  aritmético  de  un  námero  se 
fe9t%  el  .primer,  ^uari^mo  de. la  derecha  de  10 ..y  todos  los  de- 
nm-  d^,  94  Por  medio  del  complemento  aritm/ílico  se  convierten 
la»,  operaciones  de  restar  en  operaciones  de  sumar^»  por  egemplo: 
s^  quisiéramos  restar  453  del  número  827 ,  hallarla  el  comple* 
mentó  de  453  reatándole  de  1000  y,  sacaría  .  ^47 ,  que  sumado 
<SQ|I^  Q27  :me  daría  1 374;  ahora,  aquí  en  ves,  de  i  haber  quita* 
do  de  827  el  4^3  le  be  nfi^dido  5474.1ueg^  en  la 'suma  1374 
QQ  ^scilo  t^go  los .453  de  mas,  sino  los^  547;,  y  como,  entre  los 
dos  componen  icx>o,  resulta  que  debo  rebajar  una  unidad  al  gua« 
tísma.  de   los  millares,   y  tendré  que  la  diferencia  es   374, 

£n  eate  egemplo .  se  ve  que  el  egecntar  la  resta  por  el  com« 
pleinento  es  vms  complicado,  que  sin  Itacer  uso  de  él;  por  lo  que 
á  primera  vista  parece  que  no  ea.'  db  la.  atiayor  impvf tiacia;  «sin^ 
embargo  qbservando  qui  el  completoeqto  se  halla  directamente 
restando  el  último  guaril»mo  de  la  derecha  de  10  y  todos  ios- 
demas  de  9,  podramos Jr.4>onieiidoideb^|a  del  minuendo,  con.  la^ 
misma  &cilidad  el  complemento (^que  .el^iinismo  subtráendo.;  pues. 
el  ipispio  frtbajo  nos  costará  pooer.(AÓH.guartfmo«que>,sii  diferemv 
cía  á  9  ,  sino  es  el  último  que  entonces  será  su  dtfereadá  á 
10»  Y  entonces  en  el  caso  quie  acabamos  dé  resolver  será  tan 
sencillo  lo  uno   como  lo  otro. 

Pero,  cuando  ocurra  hallar  un  cuarto  término  de .  una  propor* 
QÍon  .feoraétrica  por  logaritmoá ,  <  d  cuando  hay   muchas  multipU« 

V 


154 

caciones  y  divisiones  2  na  tiempo  ^  es  sttnlaméiite  reati^bio  et 
hacer  aso  del  complemento ,  en  cuyo  case,  h  pónete  los  '  logafit^ 
mos  d^  todos  los  factores  los  unos  debajo  de  los  otros  ^.  despues^ 
los  complementos  logarítmicos  de  los  divisores  ^  se  suma  todo  y 
en  la  suma  se  rebajan  tantas  unidades  en  los  lugares  eorrespon^ 
dientes  como  divisores  habia  ^  y  el  número  4  ^ue  corresponde  ei- 
te   logaritmo  será  el  resultado  que   se  busoa. 

Con  ^  la  misma  facilidad  se  pone  un-  eompknie&to   logarítmico 
que    el  logaritmo  ,  porque  si  quiero  hallar  el  4:omplertiento  logarít* 
mico  de    de  '53427  ^  como  su  característica    ha  de  se^  4  ^  diré: 
de  4  á  9   van  5   que   es  la  característica  del  complemento ;  aho- 
ra iré  á  buscar  la  mantisa  ^  y  como  los  trer  primeros  guarismos 
son  727   iré  diciendo  :  de  ^  á  ^  vatl    2  njae  pdhg*o   al  lado  de 
la  característica;   de  2  á  9  van  7   qUe    poÁgó   ál  lado  dé\  2; 
de  7  á  9  van  2  que  pongo  también  ;  veo  después'  que  los  otros 
cuatro  guarismos   de    la  mantisa  son    7608  ^  pei^  al   tiemt>o  de 
escribirlos    voy  diciendo:   de  7  á  -9  van   2.  qile-  pongo;  de '6  á 
9   van    3  que   pongo;-  de  o  d  9  van  9   que- poAg<^;'de  8  á  10 
(porque    es  el  ültiaio )  -  van '  2  que  pongo,  'y  i^etigb 'ijue  ed    coñí^ 
plemento  logarítmico  de  53427  es  5^2722^92.  Si  el  número  ter* 
minare   por  ceros  ^'  se^'.deberia  restar  de    10   el  ultimo    guarismo 
significativa  del,. número  y-  los  demás  de  9^-  poaieildo  después  los 
ceros   convenientes*   Tambfoq  «ser  pudiera'  eixijiezar'  -por*  ^lo  .-(iltifiio 
diciendo.:  de  8*  i   lO   vaii'.23|  de  o  á  -9   vkií.9^  &c.  peiio  yo  lo- 
encuentro  mas  cómodo* 'del^'iiiodo  «spuMto  V  cáda^  unci  eligilá^el  que 
mejor  le  pareaca* 

Ahor^  ,  para  hallar  por  medio  del  complemento  el  cuarto"  tér- 
mino de  la  ^proporción  der4inibá  v  pondré  los-  logarkmos  4,4444975 
7  4^5387999 <le' los  laotQíies  27^9,*  y  3(4578  4os  anos  deba« 
jo  de  ios  otros,  y   luego  el  com-  ..  ►    • 

plemento  logarítmico  del  1 150^;  y  -  l^*  2*7829^=4,4444976 
sumándolo  tvdo  y  borrando  la  de*  >  Log.  3457^=4)5387999 
cena  que. sale  en  Ja^  caracñ^rfstica  (?•  Log.  11526=599383214 
por-  causa  del   complesientb, 'sqeo' :  >- '  •-  ^'     '    ■■    ■■* 

como  aquí' se  "presenta  el  miAttilio^'l  i^iCsi^yj  o.  #4,9216189 
garitmoLique  antes.'  -     '-•-'•.:>     ^'\^    cmíjIu   i'j   ,«3    -...•.    .  v-    .^ 

324;  '  En  las  tablas  cuyo  manejo  hemos  lespiicado  ^  solo  se  hft*» 
lian  los  logaritmos  de  los  números  enteros  comprendidos  entre  I 
y  102500;  pero  en  el  segundo  tomo  de  diehas  tablas -donde  se 
hallan  las  trigonoaiécricas  que  es  la '  2.^*  parte  (lei  toflfo  %¡^^  se 


tas 

liaUan  \q$  Jbgfitttmo^  desde  loajToo  hasta  lo^gocs  Por  medio  de  elias 
podemos  fambieo  calcular^  aunque  no  con  toda  exactitud ,  los  loga- 
ritmos de  los  números  mayores  como  ya  lo  hemos  egecutado;  pe^ 
ro  ahora  es  necesario  qoe  veamos  como  se  han  de  encontrar  los^ 
logaritmos  de  los  quebrados  comunes  ^  de  los  números  fracciona* 
xios  y  de  Ips  quebrados- decimales. 

S^upoogamps  i.^  que  se  quiera  encontrar  el  logaritmo  de  mi 
número  fraccionario ;  para  esto  reduciremos  el  entero  á  la  especie  del 
quebrado  que  le  acompaña ,  hallaremos  él  logaritmo  del  denominador^ 
lo  restaremos  del  logaritmo  del  numerador  ^  y  la  diferencia  se^ 
rá  el  logaritmo  feéUdo.^  Sea  el  número  Sj  ff ,  que  reducien- 
do el  entero  á  la  es-  '  JU)g.-385i=395855735 
peciedel.  quebrado  es  Log.  67.  ••=1,82^0748 

^f^r  y  tendremos i  ,75949 «7=^8*  S7^ 

P^ra  hajUar  el  logaritmo  de  un  quebrado  deberemos  restar  el  lo« 
garitmoi  del  denominador  del  lo^^ritmo  del  numerador;  pero  si  el 
quebrado  .($s  propio  la  resta  será,  negativa «  lo  que  indica  que 
el  logafitmo  de  un  quebrado  es  negativo  ^  también  se  llama  defectivo^ 
Esto  también  resulta  de  las  progresiones  primitivas  ^  porque  si 
las   suponemos  continuadas,  acia  la  iaquierda  serán  t 

&c.    ,—3,-2     • — I     •     o     •     I     *     2     •     3     •  &c. 

&c.  ¿T^Vv'TT?  <  A  *  I  :  10  2  100  :  1000:  &c* 
las  que  nos  manifiestan  que  los  logaritmos  de  todos  los  números 
menores  que  i  han  de  ser  negativos  6  defectivos  ;  así  ^  si  qui- 
siéramos hallar  el  logaritmo  de  f  f ,  buscaríamos  el  logaritmo  del 
nu^merador  y  el  del  denominador ,  y  como  este  no  lo  .  podríamos 
ijesta^  de  aquel  ^  lo  haríamos  al  ;  Log*  85=1^9294189 
contrario  y  pdodfiamos  á  la  Log.  37=195682017 
resta     el   signo — ,   de     manera  ■■■— 

que  tendremos — 006l2l72=Log.ff 

Si  nos  propusiéramos  ahora  resolver  la  cuestión  inversa,  esto 
es  i.  hallar  el  número  correspondiente  á  un  logaritmo  defectivo  6 
ni^ativQ,  cual  es  el  ^-0,3612172%  lo  que  egecutaríamos  seria 
afiadirle  un  número  cualquiera  de  unidades ,  por  egemplo  4  lo  que 
equivaldría  á  restarle  de  4,  en  estos  términos:  4 
buscaríamos  ahora  á  que  número    corresponde  este     —09361217a 

logaritmo  y    hallaríamos    qup    era  á  4352,9    &c.    — 

pero  con  affadir  4  unidades  que  es  el  logaritmo  396387828 
de  10000  al  logaritmo  propuesto  nos  resulti  un  número  loooo 
veces  mayor ;   luego   para    tener   el  verdadero   \%  deberemos  ha* 


1S6 
cer  t9tt  ndmero  de  recet  *  menor  ^  lo  que  consegaifemos  corrieii* 
do  la  coma  cuatro  lagares  acia  la  iaquíerda:  de  manera  qae  el 
número  i  qae  corresponde  el  logaritmo  propuesto  es  0,43529^ 
que  es  el  que  es  el  quebrado  ff  reducido  i  decimales  como  en 
e&cto  debe   yerificarse. 

Si  el  número  cuyo  logaritmo  quisiésemos  luillar  ttiriese  ente* 
ros  y  decimales  pondríamos  la  caracterísca  que  corresponde  al  en- 
tero 9  y  buscaríamos  la  mantisa  que  correspondía  á  todos  los  de* 
mas  guarismos  como  -sino  tuviese  la  coma;  y  asi  para  hallar  el 
logaritmo  de  385,72  después  de  puesta  la  característica  2  bas- 
caré la  mantisa  correspondiente  al  38572  como  sino  tariese  la 
comaj)  y  bailaré  que  log.   385,72=2,5862722. 

Si  el  número  propuesto  fuese  un  quebrado  decimal  ^  entonces 
le  pondríamos  en  forma  de  quebrado  coman  y  ballariaroos  ,sa 
logaritmo,  que  seria  defectiyo ,  por  el  método  anterior,  pero 
asando  del  complemento  logarítmico  llegamos  á  tener  ésta  regla 
sencilla  :  el  logaritmo  de  un  quebrado  decimal  tiene  per  caraete^ 
rístiea  9,  é  011  número  con  tantas  unidades  menos  de  9  cuantos^ 
ceros  hay  entre  la  coma  y  hs  guarismos  significativos^  y  por  man* 
tisa  la  misma  que   la  del   número  si  fuese  entero. 

Por  esta  regla  tendremos  que  el  logaritmo  de  o ,  47  es 
9,6720979;  este  logaritmos  egun  lo  dicho  (núm  32 1  pág.  '  )  debería 
corresponder  á  un  número  de  diea  guarismol ;  y  así ,  para  no  eqni*' 
yocarlo  aunque  no  es  fácil  porque  un  calculador  jamas  se  puede 
equivocar  en  tomar  un  número  por  otro ,  que  es  ioooooooocx> 
menor  9  no  obstante  nosotros  distinguiremos  i  los  logaritmos  de 
los  quebrados  decimales  poniendo  la  coma  por  la  parte  de  arriba 
6  inversa,  ó  también  se  podrían  diferenciar  poniendo  un  punto 
entre  la  característica  y  la  mantisa   cotiao  practican  algunos. 

También  hallaríamos  por  la  regla  que -log.  0,59624=29^7754211 
y  que  log.  0,00483=7*6839481. 

Para  demostrar  esta  regla  propongámonos  un  quebrado  cualquie- 
ra tal  como  0,532 :  este  puesto  en  forma  de  quebrado  común  te-' 
^  tiúf  ^^^  hallar  su  logaritmo  deberíamos  restar  el  logarít* 
mo  de  1000  del  logaritmo  de  532 ;  pero  sí  queremos  hacer  uso 
del  complemento  logarítmico,  coa  el  logaritmo  de  532  sumare* 
mos  el  complemento  logarítmico  de  looo  ep  esta  formas 
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qM  en  efeé^to  tiene  h  misma  man- 
tisa que   el  logaritmo  de  la   parte  log.    S3^=^^T^S9ll6 
decimal    considerada   como    entero,     coiípl.  log.  1000=7 
porque    en    el    complemento  loga- 


rítmico    del    denotnínador  no    hajr  log.  0^3a=9*7a59f  16 

mantisa;*  y  tiene  9  de  caracterís* 

tka  porqué  no  habiendo  ceTo  alguno  entre  la  coma  y  los  guarís* 
mos  significativos,  la  característica  del  número  considerado  como 
entero  debe  tener  tantas  unidades  menos  una  como  guarismo^ 
ahora,  como  el  denominador  tiene  un  guarismo  mas  que  el  nu- 
merador, la  característica  de  su  logaritmo  debe  tener  una  uni- 
(hid^fflas;  por  consiguiente  su  cbmplemdnto  será  una  unidad  me- 
nos que  el  complemento  de  la  característica  del  numerador ,  afia« 
dido  i  la  característica  de  este  dará  una   unidad   menos  que    lO, 

esto    es,   9 

Ahora,  por  cada  cett>  que  hubiese  antre  la  coma  y  los  guar 

risníos  significativos  auaoentaria  una  unidad  la  característica  de  su 
denominador ,  y  por  consiguiente  disminuirla  la  de  su  comple- 
mento; luego  disminuirla  esta  misma  unidad  la  característica  del 
numero    total.  Así ,   si   el  nú-  log.  S32=z2^72S9lj4 

mero  fuese  0,00053a   lo.  poft-    «ompL  log.  1000000=4 

dríamos  bajo  esta  formaY^po^'o-^'^  - 

cuyo  logaritmo  hallaríamos  usan*  log.  0,000532=6^7^591 16 

do  del  complemento  como  aquí  se  ve,  y  comprueba  la  regla  dada. 

Si   nos  propusiéramos  elevar  el  número  0.532  á 
una  potencia    cualquiera  tal   como  la    tercera  muí-       9^7259 1 X^ 
tiplicariamos    su  logaritmo   por   3  en  la  forma   que  3 

aquí   se    Ve  :   y  sacaríamos  ^  el  logaritmo  de  su    — — 

3.a  potencia  era  29*1777348 ;  P^^  como  una  po-  29^1777348 
tencia  cualquiera  dé  un  quebrado  decimal  tendrá 
9  de  característica  ó  menos  de  9 ,  borraremos  las  dos  decenas 
que  nos  resultan,  á  c^usa  de  haber  triplicado  la  decena  del 
compleníento,  y  será  log.  (0,5&a)^=9«'l77734e.  Al  contrario  si 
quisiéramos  estraer  una  raíz  cualquiera  de  un  quebrado  decimal, 
á  la  característica  que  le  correspondiese  le  deberíamos  anteponer 
tantas  decenas  de  mas  como  unidades  tuviese  el  esponente  de 
la  raíz  menos  una,  y  después  dividiríamos  por  el  espcmente  de 
dicha  raíz.  Esta  regla  tendría  alguna  escepcion  si  la  caracterís* 
tica  del  quebrado  decimal  fuese  7  ó  menor  que  7. 
'324,    Puesto  que  ya  sabemos  la  teoría  de  los  logaritmos ,  te* 


t5o 
affo  ftíiRpkiDente  ^  y  que  la  gtoancia  del  capital  prcatado  tea  G: 
podfi  bascar  legun  lo  dicho  en  la  proparaion   coalqaiefa  de  lai 
cuatro  cosas  variables  P,  T,  R^  G,  con  tal  que  tenga  coMoidas  Jaa 
otras  tres,  como  se  lo  manifiesta  la  siguiente  proporción  compuesta» 

que  dice ;  si  el  capital  lOO  ^  en  el  tiempo  de  un  affo ,  da  H 
de  interés  :  el  capital  prestado  P ,  en  el  tiempo  T  por  el  cual 
se  ha  prestado  debe- dar  G  de  ganancia,  óvtyá  fkroporcion  compues- 
ta por  ser  directa ;  el  continuo  producto  del  térmiiío . ,  últhno  R 
de  la  peimsra  parte  y  todos  los  de.  la  segpnda  menos  él  úlrimo, 
que  son  P^  2\  debe  ser  igual  al  continuo,  producto  del  ttfrmiao 
último  G  de  la  segunda  parte^  y  todos  los  de  la  poniera  meaa$ 
el   áltimo,  que   son  C,   if,  y  así  tenemoa  que     •. 

RKPXTzzCXA^G 
en  cuya  ecuación  por  tener  siempre    conocidas   las   dos  cosar  lu^ 
variables   C  y  A  ^   conocidas    tres  de   las   cuatro  cosas  variables 
JR,   P,  T,  y  G  será  muy  bcil  indagar   la  otra  por  medio  de  la 
resolución   de  aquella  simple  ecuación  «  como  se  ve« 


•^ 


c>ctfxc  KxPxr 

p=: — c-_ 


i^i— ■*■ 


I 
*  »  ■ 

G>n  estas  cuatro  fórmulas  que  hemos  deducido  ^t  la  ecaacios 
£XPXr=C>Otf XG  üscilmente  por  medio  de  la ,  sobstitucion  se 
pueden  resolver  los   problemas  de  interés  *  simple»' 

.  Gm  todo  paca  laayor   fecilidad   tradudiremos  del  idioma- 1  al* 
gebráico  -al   vulgar  la  misma  ecuación  '    ' 

«XPXlfcCXiíXG 
y  para  resolver  los   mismos  problemas   de  interés  simple  ^  bastará 
el  tener   presente  la   traducción  de   la  dicha  ecuación '^   que  aot 

da  ^ttt  ,;..'■«« 

329.    Multípliíqtiese  el  número  de  monedas  que  se  prestan  por  el 
aAmero  de  meses   6  días  que   se  prestan ,  y  ^el  producto  por  lo 


quE  Téditóan  ciento  en  un  allo^  y  '^  tfeirfrf  «oa  ^*^^Jf^^ 
á    la  que  resulta  multiplicando   cien  monedas  por   el   númoro   de 

de  monedas  que  se    ganan   con  la  cantidad    prestada    en    el   tiem 
po  por  el  cual  se  prestó  ;    vi  gr.  ^^.^;«„t^ 

^  33a.  Pídese,  cuántos  pesos  gaaó  en  16  me«s  el  .<^«««^^^^^^^^^ 
qur  prestó  600  á  interés  de  8  por  ciento  al  aáo  *iJ»P»JÍ^^?^^ 
^       ^ .       Mírese  con  atención  el  principio 


A.  .600x1 6x8'=  I OOXI 2XX 

^..•...../óSoozrl  200X 
C.*,M..M......-5c=64 


propuesto  ,  y  el  problema  dado ,  y 
jforinftda  la  <eeuwioii  4  %  multipliqúen- 
se loa  éoo  pesos  propuestos  por  los 
1 6  meses  que  se  prestaron  ,  y  .  el 
producto  9600  por  los  8  pesos  que 
dijimos  redittían   cada    ipo,  Multiplí- 

quense  Iwgo  los   iQOr  pesos  por  los 

I  a  meses  que  tiene  el  afio,  y  §1  producto  l»oo  p(fcf  la  %i  Jt^^ 
supongo  ser  los  pesos  que  se  ganaron  con  los  600  pesos  indi- 
cados ,  y  se  tendrá  la  ecuación  B.  De  esta  ecuación  B  pártase 
el  miembro  conocido  76800  por  él  coeficiente  laoo  dé  la  in- 
QÓgnita;  y  saliendo  en  la  ecuación  C  «t=64,  dígase  que  el>  tal 
comerjciaute  con  los  600  pesos,  i  interés  simple  de  8  por  lOO» 
en  16  meses   ganó  64   pesos. 

331.  Como  todo  problema  de  interés  simple  es  una  regla  de  tres 
oompii^sta ;  el  problema  dado  será  lo  mismo  que  este  :  Si  con. 
100  pesos  en  12  meses  se  ganan  8  ^  con  600  pesos  en  1 6  mt^ 
%^s  ciiántos  se  .ganarán  f  £1  mismo  problema  puede  resolverse  por 
regla  de  tres  simple,  diciendo:  Si  100  pesos  en  16  me^ea  ga-pí 
nan  10  f,  cuánto  ganarán  60Q  en  4  misino  ^tiempo  ?  Qo»?  de 
un  golpe  querrá  encontrar  el  capital  ¿  interés 9  dirá :  Si  loa.pe^ 
sos  han  de  subir  á  liof ,  á  cuánto  subirán  600 (  O  bien:  Si 
loo  pesos  han  de  subir  á  Io8*,  á  ctiánto  han  de.  subir  800? 
Adviértase  que  16  meses  componen  un  año  y  el  tercio  de  u» 
^flo ;.  lu^go  multiplicando  Ips  6po  p^9^  dados  por  8  pesos  y  so» 
tercio,  esto  es  por  8-|-2f=lo  pesos. f;  ó  bien  600,  pesos  y 
su  tercio  esto  -es  6oo-f-200z=8oo  pesos  por  8  pesos ;  y.  toman» 
do  el  centeno  del  producto,  saldrán  como  antes  (£•  nám  civ,  y  cv. 
pag.  150  y  153. )  los  pesos  que  reditúan  aquellos  600  en  16 
meses   á   interés  simple   de    8   por  ciento  al   año. 

332.  Por  medio  de  la  proporción  compuesta  no  se  puede  con8«||uir 
de   un  golpe   el  capital  é   interés  de   un   capital   prestado   á  un 


T6t 

tatito  por  ciMto^  como  b  vanos  i  deomiaur  por  madioU  «• 
goiente 


EéMMPLOi 


Antonio  prestó  800   pssos  por  4  meses  á   ínteres    de  $  por 
ciento  al  affo  simplemente ,  se   pide   la  suma  de  capital  é  ínteres. 
La   operación  debe   hacerse   como  signe  1 

cuya  resolncioB  por  medio  de  las  causas  y  efectos  es  así 

.  xooXia  í  800X4  :  s  5 :  «• 
6  lo  que  es  lo  mism(í...^'JJ  \  J^J  :  :  5 :  «. 

No  puede . hacerse   del  modo  que   va   á  espresarse: 
1  <k>*...  Il2....i05.«..*...«8oo.  .*.4.«..8oO'|-ar ; 
porque  sí  hi  proporción  foese  exacta^  tendríamos  que  . 

IÓ0X12  :  800x4  :  •  105  t  j  8oo-f-x, 

«o»- {'~ ;  J"-}  =  =  .Oí .  8oo+«;     , 

kego  según  lo  arriba  dicho'  tendríamos  lo^ :  800-f*  «:  5  :  sr  I<r 
que  í  no  puede  ser,  pprque  la  raaon  de  105:  8oo+«  se  compone 

de  las  raaones     .  -  *  ^^      /^  sumados  sus  t.érminos ;  pero  como   la 

íaaon  Ioo-f-5  •  8oo-j-«  no  puede  ser  igual  i  ninguna  de  las 
rasones  100 ;  800  y  ¿T :  x  porque  estas  no  son  iguales;  luego  se 
sigue  que  105  :  890-f-x  no  es  igual  á  la  raaon  5 :  x  que  era 
lo  , propuesto. 

Que  las  raaones  de  io#  :  800  y  ^:x  no  sean  iguales  se 
desprende  de  lo  arriba  insinuado  9  porque  siendo  la  razón  com- 
puesta    22*^     S^::5:«  es  palpable  que  según  lo  demostrada 

en  otras'  partes ,  la  raaon  de  5  :  x  úo  puede  ser  igual  á  la 
de  100  :  800  *á  no  ser  que  la  razón  de  ios  tiempos  fuese  de 
igualdad   que  es  lo  segundo» 


COROLARIOS^ 


1*^'   9íhL  razón  de  12  :  4,  esto  es,  la   de  los  tiempos  fuese  de 
igualdad  ^  entonces  la  de  las  causas «  ó  lo  que  es  lo  mismo  la  de 


1^3 
lóo  t^oo,  ertam  en  rason  de  igualdad  eott  la  de  ^ :  x;  luego^^ 
(proposición  ii.^  pág.    |o)'la  taaon  de   1004*5  <  Soo-f^  eñUk^ 
fia  en  naon  de  ignaldad  con  la  de  5  s « ;  laego   la    nuson  com* 

puesta   *^*^  I  ^'^  Vastaría   en  razón   de  igualdad   con  la  de   loo 

+5  :  Soo-J-K,   esto  es,   seria   '^  |  a^í  •  '  '^^  '  8^^+**  ^« 

donde  se  colige  qae  en  las  cuestiones  de  interés  cuando  los  tiem- 
pos son  iguales ,  las  causas  están  en  raaon  de  igualdad  con  la 
suma  de   las   cansas  y   circunstancias   Sce. 

Q,.^  Si  las  causas  fuesen  iguales ,  los  tiempos  serian  entre  sí 
como  los  efectos;  pero  nunca  como  la  raaon  formada  por  la  su- 
ma de  las  causas  y  efectos ,  esto  es ,,  como  105 :  800-}^ :  por- 
que siendo  en  eate  caso  la  raaon .  de  las  causas  de  igualdad,  su- 
mando sus  términos  con  los  de  la  raaon  5 :  « ,  la  suma  por  la 
proposición  citada  no  estaría  en  rason  de  igualdad  con  la  de  5 : 
» ,  ni  tampoco  con  lar  igual  á  esta%  esto  es  ,  con  la  de  los  tiem- 
pos que  era  dkc. 

.3.^  Los  tiempos  pues  son  entre  sí  como  los  efectos  cuando, 
las  cansas  son  iguales ,.  7  cuando  desiguales  su  razón  sumada 
con  la  de  las  causas  produce  una  razón  compuesta  cuyos  ttfrmi-^ 
nos  son  entre  ü  como  los  mismos  efectos» 


LXIU. 

•  333*  I<a*  reglas  de  ínteres  simple  pueden  i  menudo  resolverse  coa 
mucha  brevedad,  partiendo  sucesivamente  por  una  misma  medida 
cualquier  término  del  ^miembro  primero  y  cualquier  término  del 
miembro  segundo  ,  resolviendo  después  la  cuestión  con  los  tér- 
minos  abreviados  que  salieren  ;  v.  g. 

334*  Pídese  á  razón  de  cuanto  por  ciento  al  afio  simple- 
mente redituaron  600  pesos  ,  al  respecto  que  en  16  meses  dieron 
64  de  ganándaf 

Dispuesta  la  ecua- 
ción ,  según  el  orden 
que  indica  el  prin- 
cipio, -quítense  los 
dos  ceros  del  térmi- 
na  primero  de  cada 
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miembro  9  ó  tómele  de  ellos  el  cesteiio^  j  te  tendrá  6  j  u  Tá*  - 
mese  ahora  el  sexto  de  6^  y  de  12,  y  saMrá  I  7  ft-  ahora  el 
octavo  de  16^  7  64^  7  xesultará.  a  y  8.  en*  fia  la  mitad  de  % 
7  2^7  salará  i;  7  I.  Multipliqúense  en  conclosioa  -los  términos 
abreviados  de  cada  miembro ;  7  saliendo  xi=8  ^  dígase  que  dichos 
600  pesos  redituiírop  á   razón  de  8  por  ciento  al  año« 

£1  problema  espresado  es  lo  mismo  que  este  :  Si'  con  '600 
pesos  en  16  meses  se  ganan  64^  xon  100  petos  en  ift  meses, 
cuántos  sé  ganarán!  El  mbmo  problema  puede  resolverse  por  re* 
gla  de  tres  simple  ^  dicienda*  Si  800  pesos  en  un  afio  dan  64^ 
cuánto  darán  roo  en  el  mismo  afio  I  Dijimos  que  16  meses  com* 
ponen  un  aSo  7  el  tercio  de  un  afto  ^  y  por  esto  á  loa  600 
pesos  se  afiadió  su  tercio  ^  7  salió .  6oo+>200=8oo ;  7  tanto- 
ganarán  8qo  pesos  en  uo  afio  ^  como  600  en  16  meses :  luogp» 
la  proporción  será  800  :  64  :  :  100  iyzz2. 

335.  Por  cuántos  meses  han  de  preatane  -600  pesos  i  kktt^ 
res  simple  de  8^  por  ciento  al  sfio  para  ^anar  64Í  Poc  medio* 
de  esta  ecuación  6ooxxx8= 100x12x64  se  encontrará ,  que  ht» 
de  prestarse  por  1 6  meses.  Este  problema .  puede  variarse '  asf :  AI 
respecto  que  en  ift  meses  con  loo  pesos  se  ganan  8  ^  cuánto» 
meses  serán  menester  para  que  con  600  pesos  se  ganen  64I. 
Adviértase  que  la  regla  correspondiente  á  este  problema  es  in^ 
directa» 

336.  Cuántos  pesos  han  de  prestarse  á  ínteres  de  8  por  cieiw 
to  al  aSo  simplemente  para  ganar  64  en  16  meses  I  Bn  esta  ecu»* 
Clon  «XI  6x8=  1 00x12x64,  es  x=:6oo;  7  así  dígase  que  han  de 
prestarse  600  pesos.  Transformando  el  presente  pcobiema  de  esta 
manera;  supuesto  qae  en  12  met^s  con  loo  pesos  se  ganan  8« 
cuántos  pesos  serán  menester  para  ganar  64  en  1^6  meaes  I  encona 
barémos   los   mtsmos  -600   pesos.      > 

337.  Un  comerciante  prestó  '845  tt  J^  á  Ticio  por  tiempo  de 
un  afio  á  interés  de  5  por  cient».  Pregunto,  cuántas  libras  le 
ha  de  volver  á  él  fin  del  tiempo?  Resuélvase ^esti  ecuación 845x5 
=rioo><z,  7  se  encontrará  ,  que  la  ganancia  6  interés  sube  á  42fil 
S  ^i  luego  afiadiendo  este  á  e^-  capital 5  resaltará  que  Ticio  fi« 
nido  d  tiempo  ha  de  volver  al  comerciante  845tt-f-42tt5^:^ 
887  tt  5^.  Adviértase  qiíe  en  la  ecuacíop  se  omitió  el  tiempo 
( JE.  núm.  vt;  axioma  3.**  pág.  2 ) ,  porque  en  ambos  miembros 
estaría  figurado  con  un  mismo  numero.  £1  presente  problema  pue- 
de reducirse  á  este:  Si  loatt^  bao  de  subir  á  lOSt  á  cuáa* 
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ta  tobfátt  <le  atibir  845  f  Si  difese  as(  i  Al  tespectó  qoe  100  dan 
5^  cuánto  cUráti  &45*.-8ol(i  saldria  el  interés ^  coin(>  en  la  ecuación. 
•  338*  Un  mercader  dejó  á  íun>  confitero  450  íeale»  por  8  me- 
Md  á  intere»  de  6  p^P  ciento  al  afio*  Pregunto^  cuánto  le  han 
de  volver  ¿nido  el  tiempo  ?  Resolvitndo  esta  ecuación  45a<8x6 
zzlooxi2yy  ^  salen  18  realef  de  interés;  luego  finido  el  tiem* 
po,  el  conÁeto  habrá  de>ydlver  450 -[-'18^^408  reales:  Si  el 
indicado  problema-  se  variase  de  este  modos  Si  100  dan  4  (^pües 
si  6  reales*  e»  la  ganancia'  de*  100  en  un  año,  4  reales  serán 
(fi.  nám.  xciv.  pág.  109.)  la  ganancia  de  los  mismos  100  en  8  me- 
ses) 9  4$o  cuánto  darán  i  saldrá  lo  mismo  que  antes ;  pero  si 
ée  este  :  Al  respecto  que  too  «uben  á  104,  á  cuánto  subí*- 
fán  4Sot  saldcá  capital    é' interés  á   un    mismo   tiempo. 

339*  Ignacio  presté  74^^^^^^  P^^  tiempo  de  2  años  f 
á  interés  simple  de  6  por  ciento  al  afio.  Pide!íe%  cuánto  ha  de 
recibir*  finido  el  tiempo?: En  esta  ecuactoa  748  tt  18  ^  6x30x5 
=looxiax2,  es  s=ifi2  tt  6%  ^  dineros  -¿^^  y  asi  dígase  que  fi- 
nido el  tiempo  ha  def  recibir  iiatt-ó  ^  9  ^-{^748  tt  18  %  6tz 
861  tr5  4  3  dineios-^.  Variando  el  presente  prc^lema  de  esta 
manera:  Al  respecto  que  100  tt^  en  12  meses  ganan  6,  cuan* 
to  ganarán  748  ti  18  4  6  en  30  meses?  sale  lo  mismo  que  acá ^ 
bamos  de  ver  ;  p^fo  variándolo  así :  Si  100  soben  á  115  (pues 
Ido  efi'2-*«ffos.,  6  meses  ganan  15)9  á  C4iánto  subirán  74JBft 
18  9>6S    sale   caudal  y  ganancia   de  un  golpe^ 

340.  Prestó  Luis  850  pesos  á  un  mercader  por  8  alfós  á  4 
por  ciento  de  interés  al  afio  simplemente.  Pregúntase ,  cuántos 
pesos  le  ha  de  volver  si  cabo  -de  dichos  8  afios?  £n  esta  ecua- 
ción 85ox8x4=iooxixx ,  es  flc=:272 ;  dígase  pues  que  al  cabo 
de  dicho  tiempo,  le  ha  dé  volver  8504-272=1122  pesos*  Va- 
riando el  problema  «^dada  de  esta  manera :  Si  con  100  pesos  eá 
I  ano  se  ganan  4 ,  con  850  en  8  años  cuántos  pesos  se  ^a« 
narán;  'ó  bien  as<:  Supuesto  que  loo  ganan  32  (pues  100  eii 
8  afios  á  4  por  ciento  al  afio  ganan  8x4=32)  ^  cuánío  gana- 
rán 850  ?  saldrá  al  pie  de  la  letVa  lo.  mismo  que  se  eocoatrd; 
pero  transformáodcdo  así :  Al  respecta  que  100  pesos  han  de  su- 
bir á  J  32  9  á  cuántos  subirán  850  ?  saldrá  cwdal  y  ganancia 
de   una   vea  ,  como  puede  esperimentarse.  * 

34l«  Pedro  dejó  500  tt  ^  por  14  mese»^  i2  diaa  á  interés 
simple.  Finido  el  tiempo  le  entregaren  60  de  ganancia»  Píd^e 
el  interjes  por  100  dt   cada  mes*  £n   esta  jecuacion.50oxi4m&» 
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$e$^  12  días  ^y:z:iooxix6o  ^  et  jr=ri6^8;  d^gtat  pite»  qae  el- 
interés  por  loo  de  cada  met  «a  i6^8  ^áoo  ser  que  sea  mo* 
neda  de  Aragoo  ^  que  en  tal  cato  aaldrán  lé  sueldos ,  lo  di- 
neros ^  2  tercios»  £1  problema  espresado  es  lo  miamo  que  estas 
Si  500  tt  ^  en  14  meses  9  1%  dias  dan  60^  cuánto  darán  100  tl^ 

en    I    raest 

342.  Me  entregaroD  476  reales  á  interés  simple  de  8  por 
100  al  afio.  Pídese  el  interés  por  ciento  de  onda  mes.  Se  en*- 
contrará  lo  que  se  pide  buscando  solamente  el  doceno  de  los  8 
reales  que  dan  loo  en  I  año:  así  po^s^  si  dichos  .reales  son 
de  ios  comunes  al  reino  ^  siendo  de  á  ocho  saldrán  5  reales,  II 
maravedís  ,  I  tercio  de  plata  vieja ;  y  siendo  de  plau  de  cam^i 
bio  ,  22  maravedí ,  2  tercios  da  plata  antigua  \  .  pero  si  son  de 
los  corrientes  en  CaÉtiUa  9  saldrán  22  maravedis^  ^  2  tercios  de 
vellón;  si  en  Valencia  ó  Catalufia,  16  dineros;  si  es  Aragón  21 
dineros ,  un  tercio ;  si  en  Navarra  24  maravedís. 

343*  £1  V^^  presta  i  peso  i  interés  de  10  por  dentó  ai 
afio  simplemente^  cuánta  renta  diaria  tiene  I ,  Bu.  esta  ecuación 
ixixio=ioox36áP<2 ,  es  «=y7*y^;  y  así  dígtae  que  cada  dia 
tiene  de  renta  ^^T^  avos  de  peso ,  6  bien  ^^  avos  de  real 
de  plata  de  cambio,  ó  bien  -^j^  avos  de  maravedí  de  plata  A 
bien  i4t?  ^^^  ^^  sueldo ,  6  bien  t^V?  <^^o*  de  dinero  barce- 
lonés ,  &c.  Si  el  affo^  se  cuenta  por  360  dias ,  dígase  qae  cada 
dia  gana  ^^V^^  avos  íle  peso,  &c. 

LXIV. 

344*  Porque  cuando  se  ha  de  rebajar  alguna  cantidad  no  se  sabe 
á  que  número  quedará  rebajada ,  escríbase  la  incdgaita  por  tér« 
mino  primero  de  la  ecuación ;  7  porque  por  término  último  coi^ 
responde  ( según  dice  el  principio  )  el  rédito  ó  ganancia  total ,  es* 
críbase  en  último  lugar  toda  la  cantidad  dada,  menos  el  térmi- 
no primero;  j  dejando  ordenados  ios  términos  intermedios,  como 
en   las  demás  reglas  de  ínteres  que  anteceden  ,  se  hallará  lo  que 

se   pidiere;  v.  g. 

345*  Pídese  ,  cuánto  cobrará  Pedro  de  contado ,  rebajando  8 
por  100  al  afio  simplemente  ,  al  respecto  que  retardando  16  me- 
ses la  satisfacción,  habrían  de  entregársele  664  pesos?  En  esta 
ecuación  dcxi6x8=:ioOxX2XS3ür«  9  es   »=6oo ;  7  «sí  dígase   que 
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Ai  Pedro  V-pagan  de  contado,  cobrará  ^opésoí.  Para  resol- 
ver el  preséiíte  problema  por  regla  de  tres  simple ,  dígase  :  Al 
respecto  que  lio  f  hafl  de  bajar  á  loo,  á  cuáoto  habrán  de 
bajar  664?  Repásense  los  problemas  330,  334 ,  335  9  J  33^ 
pág.    161 ,   163   y   164. 

346.  Ticio  debe  887  escuditos  i  tf  on  comerciante  ,  cuales 
ha  de  pagar  dentro  de  uil  alio ;  y  si  quiere  pagarlos  de  pre- 
sente ,  le  descontará  á  $  por  ciento»  Pídese  con  cuántos  cscu- 
ditos  pagará  de  contado?  En  esta  ecuación  xx5z=  looX'SB?^- a 9 
es  x=r845;  y  así  dígase  que  pagará  con  845  escuditos»  £1  pre* 
•ente  problema  se  reduce  á  esce  :  Si  105  bajan  i  100  ^á  cuán- 
to bajarán  887  escoditos  i  ?  Repásese  el  jMroblenwi  337  pág.  164. 
'  347*  ^°  mercader  ha  de  cobrar  de  un  confitero  468  realeo 
al  cabo  de  8  meses*  Pregunto  ^  con  cuántos  reales  le  pagará  de 
ccmtado^  al  descuento  de  6  por  ciento  al  afío!  Resuélirase  esta 
ecuación  :i^8x63:ioox<k2.X468.«  ^  y  se  encontrará  que  le  pagará 
coflr  450  reales»  Reducido  el  presente  problema  á  este :  Al  res- 
pecto que  104  bajan  á  loo,  á  cuánto  bajarán  468>f  se  halla-^ 
rá   lo  mkmo»  Mírese  el  problema   338.    pág.    165. 

348.  Pedro  ha  de  cobrar  86r  «5^3  dinero»  ^  dentro  de 
Safios  §•  Prq[itoto  cuánto  cobrará  4e  coatado,  al  descuento  de 
6  por  ciento  al  affo  simpleniíente  \  Resolviendo  esta  ecuacioir 
íc^30xfcriO(ycisX86i  tí  5  ^  StV*  ^  ^^  hallará  que  pagando  de  pre- 
sente cobrará  748  tt  iS  9^6.  £1  problema  dado  se  reduce  á  es- 
te: Si  \\$  han  de  bajar  á  loa,  á  cuánto  babráor  de  bajar 
861  tt  5^3dinen»TV'^  Repásese  el  problema  339.  pág.  165: 

349»  Un  mercader  i^t  1 122  pesos ,  cuales  ha  de  pagar  den* 
tro  de  ft  afios ;  y  sr  lo^  paga  de  contado  y  le  descontarán  4  por 
ciento  alafio  simplemente.  Pkiense  los  pesos  que  pagará  de  con- 
tado el  mercader»  Por  medio  de  esta  ecuación  ^^8x4=100x1 
Xii2  2-y  se  encuentra  9  que  pagará  cou  85a  pesos;  El  indicado 
problema  puede  variarse  así  7  Sabido  que  1 32  peso/  han  de  ba- 
jar i  100,  á  cuántos  habráa  de  bajar  11 22?  Repásese  el  pn>» 
blema  34a   pág.  165:. 

350.  Pedro  ha  de  cobrar  5($aft,  no  se  acuerda  dentro  díe 
cuanto  tiempo ;  pero  sí  ^  que  si  le  pagan  de  contado  ^  descon- 
tando 60  tt)  condonará  á  razón  de  16-^8  por  ciento  a}  mes.. 
Pídese  9  por  cuánto  tiempo  prestó  Pedro  la^  referidas  s(^  tt? 
Esta  ecuación  500^2x16^  8=:i  00^1x60x20  9^  dará  á  entender^ 
^ue  laa  prestó  por  14  meses,  12  días.  £1  problema  dado  es  ii> 
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uiúmo   que  eite:  Si  looft  en  i    ims  gnas    id^8,   codíiitot 
meses   seria   meoester   pan  ganar    6o  ti  ^   con   500 1  Advertida 
la  indireccioa  9  mírese    el  problema  341  q^,   165* 

351*  Jose&  ha  de  cobrar  400  ft  9*  deatro  9  meset;  jr  ú  la 
satis&cen  de  presente ,  descontará  4  dineros  por  libra  al  mes. 
Pídese  ,  con  cuánto  la  satisfarán  de  cootado  ?  Al  respecto  qoe  Jo- 
sefa por  I  ti  4  descuenta  4  dineros  en  f  mes  ^  está  claro  qoe 
por  loo  tí  %  descontará  400  dineros  en  i  mes ;  luego  por  i  afio 
descontará  400x12=4800  dinerosnzao  tt  ^  f  y  así  la  ecuación 
será  xx9xao=iooxi 2X400. jv;  luego  satis&rán  á  Josefa  de  coo- 
tado con  347 1%  i6  ^6  dineros  ^  £1  presente  pnoble ma  se  re* 
duce  á  este:  Al  respefcto  que  23^  han  de  bajar  á  20  i^i»  á. 
cuántas  libras  b^'arán  400  ti  ^  >  Adviértase  que  si  i  tl=20  ^ 
por   I    mes  se  rebaja  de  4  dineros  9  por  9    meses  se  rebajará  de 

9x4=36=3  ♦• 

352.^  Un  mercader  dejó  700  reales  á  íptetes  .sipiple  de  5  por 
100  al  año.  Finido  el  tiempo  le  voWieion  957  ízales  ¿  enere 
capital  y  ganancia»  Pídese  ¿1  tiempo  que  los  cofo*  Por  medio 
de  esta  ecuación  700xzx5= 100x12X657^-700  se  encuentra,  que 
los  tuvo  4  afios  i»  Dicho  problema  puede  espresatse  de  esta  ma- 
,  ñera  :  Si  100  reales  ganan  5  en  un  afio ,  cuánto  tiempo  será  rae* 
nester  para  que  con  700  reales  se  igpinen  lS7  i* 

353.  Un  artesano  debe  857  pesos  ¿ ,  cuales  ha  de  pagar  ai 
cabo  de  4  afios,  6  meses,  y  si  paga  de  presente^  le  con- 
donarán 157  pesos  '§•  Pídese,  á  raaon  de  cuanto  por  100  le  des* 
contarán  al  año  simplemente  I  Bstii  ecuación  700X4fx«=riooxix 
1S7  i  dará  á  entender,  que  le  descontarán  i  5  por  ciento*  Re- 
solviendo este  problema :  Supuesto  que  con  700  pesos  en  4  afioa 
I  se  ganan  157  pesos  f,  cuántos  pesos  se  ganarán  por  100  en 
un  afio  ?    encontraremos  lo  mismo* 

354.  Pablo  ha  de  cobrar  de  Pedro  800  tt  al  cabo  de  4 
afios ;  pero  de  otra  parte  aquel  debe  600  ti  á  este ,  cuales  ha 
de  pagar  al  cabo  de  4  afios  §*  DJce  Pablo  ,  ^  que  sí  Pedro  le 
paga  de  contado  el  esceso,  le  descontará  á  raaonde  3  por  cien* 
to  al  afio  simplemente.  Pregunto,  cuánto  habrá  de  pagar  Pedro 
de  presente  I  P^ra  observar  equidad  descuéntese  primeramente  el 
3  por  ciento  de  una  y  otra  partida;  y  figurando  ser  x  lo  que 
en  esta  suposición  habría  de  cobrar  Pablo  de  presente,  y  z  lo 
que  habría  de  cobrar  Pedro ,  se  tendrán  las  ecuaciones  xx4X3:=: 
iooxiX8oo-«,    y    zx4¿x3z=iooxiX6oo-x ;   y    saliendo   en   ellas 
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3fc=ri4tt¿f*  8f,   y  2=5ra8fti2g^'8^,  quítese  el  valor  de. 
z   del   valor  de   x,   y   saldrá    que    Pedro    ha    de    pagar    185  ti 
13  jj  o  yÍÍ7  ^^^^*  P^'  medio  de  estas  proporciones  lia :    lOo:  : 
800  :  X,  y  113  ¿  :  lOO:  :  600  : 2,  se   encontrará  lo  mismo.  Re-, 
pásense  los  problemas  348  y    349 ,  y  iS.  núnu  Lxxvin.  problema 

303.  pág-   77^      .  ' 

ZSS.  ün  comerciante  prestó  827  ft  I  ^  2  -^^  avos  i  uti  tett« 
dero  á  interés  simple  de  8  por  ciento  al  afio  ;' con  el  bien  en- 
tendido 9  que  al  cabo  de  4  meses  le  habia  de  volver  418  tt  164 
7  ff  con  su  interés  correspondiente  ^  y  concluido  el  octavo  mes 
le  habia  de  volver  las  4o8tt4^6  ff  avos  restantes ^  también  con: 
su* interés.  Pídese,  cuánto  le  volved  al  fin  del  cuarto  mes,  y* 
cuánto  al  fin  del  octavb  t  Bn-  estas  dos  ecuaciones  418  ti  16^ 
7  7#  M^8=:iooxi25<«,  y  408  tl4^6  ffx8x8±:íooxi2xz  ,  ea 
x=i  I  tt  3  ^  4  ff  avos ,  y  «=2I  ttiS^Sff  avos ;  dígase  pues 
que  finido  el  cuarto  mes  le  volverá  4lStti6^7ff-{-iitb3^ 
4  ff =430  it  y  concluido  el  octavo  mes  del  préstamo  le  volve- 
rá 408  tt4%6  f f +21  ms  %S  79=430  ts.  Resolviendo  estas 
dos  proporciones  compuestas  t  Si  lOO  tt«**  12  meses...  8  ft :  :  418  ft 
^«•.  4  meses«..x.  y  ioo.««l2*..8  :  :  4dttff»*i  8..^  $  ó  bien  estas 
dos  simples  100  tt:2ttf::4i8ttff:x,  y  100  :  5  f  : :  40% 
f^  t  z,  saldrá  lo  mismo  ;  pero  resolviendo  estas  lOO  :  102  f  :  : 
4i8ff:9c,  y  100:  lo5f :  :  408  ff :  z,  saldrá  caudal  y  ganan-, 
cia  á  un  mismo  tiempo.  Repásense  los  problemas  330  y  338 
pág.  161  y  165  y  no  se  encontrará  dificultad  en  las  seis  pro- 
porciones  aquí  propuestas.    • 

356.  Un  comerciante  vendió  cierta  ropa  á  un  tendero  por  860 
reales  de  vellón  á  fiar  por  8  meses ,  cuales  ha  de  pagar  en  dos 
pagas  iguales ;  conviene  á  saber  430  al  cabo  de  cada  4  meses, 
y  si  paga  de  contado  le  quitará  á  raaon  de  8  por  ciento  al 
afio.  Pídese ,  con  cuántos  reales  de  vellón  pagará  de  contado! 
Por  medio  de  estas  dos  ecuaciones  flcx4x8zz  100x12X430-* ,  y  zx 
8x8i=iooxi2X43o-« ,  se  hallará  que  pagará  con  418  reales,  28 
maravedís  20.77  a^^«  +408  reales,  7  maravedís  59.79  avos= 
827  reales,  3  maravedís  96.869  avos  de  vellón.  Lo  mismo  se 
encontrará  resolviendo  estas  dos  proporciones  102  f  :  100::  430: 
*  r  y   105  i  s  100  :  :  430  :  2. 

*  357*  Un  confitero  tomó  2618  tt  11  48  dineros  /^  de  un  co- 
merciante  á  interés  de  10  por  ciento  al  año  simplemente ,  con  la 
obligación  de  volverlas  en  tres  pagas,  cada    una  con  su  propio 
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ínteres,  i  saber  906  tt  17%  Ti  *1  ^a^  ^^  ^  meses,  872  ti  al 
cabo  de  10  meses,  y  839  ti  14  ^  o  f  al  cabo  de  15  meses.  Pí* 
dése ,  cuánto  ha  de  volver  entre  capital  é  ínteres  al  fin  de  ca« 
da  5  meses?  En  estas  tres  ecuaciones  90611 17  9>  ;^^x5x  10:=  loo 
xiaxiDC,  872x10x10=100x1 2>y  ,  y  839  tt  14  *o  dineros  fxi5xio 
=100x1 2XZ,  es  flc=37  tt  15*  8|,j^=72tli3*  4,  y  z=i04tt 
^^Sf;  dígase  pues  que  íbido  el  quinto  oies  habrá  de  vol- 
ver 906  tt  17  *  7  Í4-37  tt  15  ^  8  ^=944  tt  13  9»  4  í  finido  el  de- 
ceno 872  tt  -f-72  tt  13  4  4=944  tt  139^  4)  y  finido  el  quinceno 
839  tt  14  *  o  dineros  f-f  1 04  tt  19  ^  3  i=944tt  13*4.  Repásense 
los  problemas.  330  y  338.9  y  no  habrá  dificultad  ert  resolver 
el  presente   de   las  demás  maneras,  que  se  resolvieron  aquellos^  • 

358.  Un  comerciante  vendió  cierta  ^mercaderías  i  oa  confi- 
tero por  2834  tt  á  fiar  ig  meses ,  pagaderas  en  3  pagas  igui* 
les;  es  á  saber  944  tt  13  ^4  al  cabo  de  cada  5  meses.  £1  co- 
merciante necesita  de  dinero,,,  y  dice  al  confitero  ,  que  si  le  pa- 
ga de  contado  le  descontará  el  10  por  ciento  al  afio  simple- 
mente. Pregántasd,  coa  cuántas  libras  pagará  de  presente  el  confitero? 
Resuélvanse  estas  tres  ecuaciones  t;x5xio:z:iooxii>X944  tt  1 3  ^  4-^^ 
xxioxio=loox¡2X944  tt  13JJ4-J1;,  y  2x15x10=100X12X944  tt  13^ 
4-Z4  y  se*  encontrará  9  que  pagando  de  contado  el  confitero  sa- 
tisfará con  906  tt  17  ^7  i+872  tt  4-839  tt  14  *  o  dineros  f= 
2618  tt  II  ^  8  ^^  Repásenselos  problemas  345  y  347  pág.  166 y 
Í67  y  resuélv-ase  este   por  regla   de   tres  simple  conio  aquellos. 

359*  Pedro  prestó  2400  tt  por  4  años  á  ínteres  de  6  por 
ciento  al  affo  simplemente ;  pero  coa  la  condición  que  á  mas  de 
satisfacerle  al  fin 'de  eada  afio/^l  correspondiente  ínteres  de  aquel 
año.  Je  hayan  de  volver  800 tt  concluido  el  primer  affo  ,  600 
al  fin  del  segundo  «  580  concluido  el  tercero ,  y  las  420  res* 
tafntes  finido  el  cuarta  Pregunto,  cuánto  percibirá  Pedro  al. fia  de  cada 
affo?  En  estas  cuatro  ecuaciones  2400x611: looxv,  000-1-580-^4 20X 
6moCxx,  580+420  Xóziiooxy ,  y  420x6=iooxz,  es  9=144, 
ífz^()6  ^  yzz6o  9  y  2=25  tt  4  9» ;  y  así  dígase  que  Pedro  al  fia 
del  primer  año  percibirá  1444-800=944  tt  ^  al  fin  del  segundo 
96-1-600=69611 /al  fin  del  tercero  604-580=640,  y  al  fin 
del  cuarto  25  ^  4  ^+420=445  tt  4  9*5 

360.  Un  artesano  debe  2725  tt  4  9"  ^  un  comerciante  ^  cua* 
les  ha  de  pagar  en  4  años  ;  á  saber ,.  848  al  cabo  de  i  año, 
J672  al  cabo  de  2  años,  684  tt  8  ^  al  cabo  de  3  años,  y  520  ct 
ló  ^  finido  el  cuarto  año.  Dice  el  comerciante  al  artesano  ,   que 
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ú  le  paga  de  contado  le  de8conlar<  él  <-par  jciento  al  año  sim- 
plemente. Pregunto ,  con  cuánto  ftatisfaipá  el  artesano  de    coirtado?[ 
Resolviendo   estas   cuatro  eéuaciones  px6— IOOX848-P1  xxg^xó— lOQ 
xiX6^I^,J)^3><6=IO0yiX684tl«g..y,y2Pí4><6=IOOXiX5«otti69»-Jc^^ 

encontraremos    que    satisfará .  con  800+6004-580+420^2400  tt. 

361.  Un  caballero  prestó  24000  pesos  á -3  por  ciento  al  año 
simplemente  9  pagaderos  en  5  pagas  desiguales ;  conviene  á  saber; 
2000  al  cabo.de  1  año  ^  4000  finido  el  segundo  a  fio  ,  6006 
concluido  el  tercer  afio  ,  5000  al  fin  del  cuatto  !afío,  y  7^00* 
concluido  el  quinto  año.  Pídese  la  ganancia  total.  Resuélvanse 
estes  cinca  ecuaciones  2000x3=100x1»,  4000x2x3=100x1x11, 
6000x3x3= I ooxixflc ,  5ooox4x3=iooxixy,  y  7000x5x3=100x1 
XX 4  y  se  encontrará  que  la,  gananeia  total  es  60+240+540-p 
600+1050=2490  pesos.    * 

362*  Un  comerciante  ha  de  cobrar  26490  realas  en  5  affos 
7  en  5  pagas  desiguales;  conviene  á  saber,  2060  al  cabo  del' 
primer  afio  9  4240  al  fia  del  segundo  afio  ^  6540  concluido  ef 
tercer  ado,  5600  finido  el  cuarto  afio^  y  8056  al  fin  del  quin- 
to afio,  y  si  lé  pagan  de  contado  descontai^i  el  3  por  ciento 
al  afio  simplemente.  Pregunto  ,  con  cuántos  reales  le  pagarán  de 
presente?  Por  medio  de  estas  cinco  ecuaciones  f»ix3izlooX>o6o>j», 
11x2x3=100x1X4240  11  ,  w3X3=i 00x1X6540- V  9  «x4X3=iooxi 
X56oo.«,  y  28x5x3= I  ooxi  XBoso^í:  i>  encontraremos  que  le  paga-* 
Ha   OCA  2O0o+4Ooo+6o0o+50oo+7OCto=24OOO  realesw 

363.  Juan  debe  480  pesos  á  Pablo ,  cuales  le  ha  de  paga? 
en  4  afios  en  dos  pagas  iguales ,  á  saber  240  al  cabo  de  cadat 
^  affos.  Pídese  ,  queriendo  reducir  estas  dos  pagasf  á  una  sola, 
al  cabo  de  cuánto  tiempo  estará  obligado  á  pagar  toda  la  can* 
tidadf  Tanto  darán  los  240  pesos  de  la  primera  paga  en  2  áffois, 
como  sn  duplo  en  i  alfo.  AsimÍ3mo  tanto'  darátf  los  '240  pesoá 
de  la  segunda  ^aga  en  4  affos ,  como  su  cuadruplo  «n  uit 
affo.  £sto  supuesto  multipliqúense  los  240  pesos  de  la  primera 
paga  por  2  ,  y  luego  los  240  .de  la  segunda  paga  por  4  ,'  y 
saldrán  los  productos  480,  y  960,  cuya  suma  1440  ,  dividi- 
da por  la  deuda  total  4&0  pesos,  nos  dará  á  entender  que  di** 
cho  Juan  estarla  obligada  á  pagar  toda  la  cantidad  al  cabo  de 
3  años.  Repásense  con  atención  los  £•  núm.  xxxvm.  pág.  38* 
Porque  en  el  presente  problema  las  pagas  consisten  en  can- 
tidades iguales,  pueden  indagarse  los  3  affos,  que  hemos  encon- 
trado,  por  otro  modo  mas  fácil;  «sto  es,  juntando  los  affos  de 
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lat  dos    pagM  ^  qóe  son  ft  y  4  ^  cuya  sodui    6  aCos ,    partída 
p0r  el  número  de  Jas   pagas  $   qae  es  2^  dará  los  mismos  3  allos» 

364.  Ua  mercader  dejó  240  H  á  Caúlina  cod  el  pacto  q«e 
en  3  a&os  seguidos  le  ha  de  entregar  100  ti  por  cabal  satis- 
Caccion  9  pagaderas  al  cabo  de  cada  .affo.  Pídese ,  cuánto  ínteres 
por  100  corresponde  al  afio  simplemente  I  Redúacanse  primera- 
mente  las  tres  pagu  á  una  sola  pojr  cualquier  modo  de  ios  dos 
que  están  espUcad'os  en  el  problema  antecedente  ;  y  habiendo  en- 
<;ontrado  que  pagando  toda  la  cantidad  al  cabo  de  2  años  no  se 
seguiría  perjuicio  alguno,  quítese  del  caudal  y  ganancia  3CX>tS 
el  caudal  240  tt «  y  fórmese  esta  ecuación  240X:2xx=iooxix6ot 
ó  bien  esta  proporción  a40**«2M.6o  ; ;  ioOm«I-^  ;  y  Jj^m^^t^ 
XZZ12,  ¿,  dígase  que  corresponden  12  tt  10  9  por  ciento  al  aílo 
simplemente.  « 

365*  Tício  ha  de  cobrar  480  doblones  de  Cayo,  pagaderos 
en  3  afios  «i  es  á  saber  ,  200  al  cabo  de  un  affo ,  180  al  ca« 
bo  de  2  afios  ,y  looalfindelos  3  -años.  Pídese ,  querien- 
do reducir  estas  3  pagas  á  una  sola ,  al  cabo  de  cuánto  tiempo 
estará  obligado  Cayo  á  pagar  los.. 480.  doblones?  Las  pajgas  que 
espresa  este  problema  consisten  en  cantidades  desiguales ,  y '  así 
KÍo  puedes  practicar  el  primer  modo  que  se  espUcó  en  el  pro- 
blema 363 :  multiplica  pues  los  200  doblones  por  1  afio ,  los 
180  por  2,  los  100  por  3  ;  parte  luego  la  suma  de  estos  pro- 
ductos «  que  es  860  ,  por  la  deuda  .480  doblones,. y  tendrás  qoé 
Cayo  estará  obligado  á  pag^t  toda  la  cantidad  al  cabo  de  i  afio, 
9  meses,    15  dias* 

366.  Un  artesano  debe  360  reales  á  un  comerciante  ,  paga- 
deros al  cabo  de  3  afios*  £1  artesano  anticipa  por  un  afio  y  medio  la 
cantidad  de  .240  reales.  Pregunto  ,  .*  cuánto  tiempo  mas  podrá  re- 
teoer<  los  120  reales  restantes  para  resarcir .  el  dafio  que  pade-^ 
ció?  Resuélvase  esta  regla  indirecta  240:  l¿  :  M20  :  ac,  y  se 
hallará  que  los  podrá  retener  3  afios  mas;  y  así  dígase  que  los 
120  reales  restantes  los  puede  retener  6  afios*  La  indireccion  de 
dicha  regla  se  verá  coa  claridad ,  diciendo :  Yo  ya  sá  que  los 
240  reales ,  que  pagó  anticipados  el  artesano ,  los  podia  retener 
I  afio  ¿  para  ao  padecer  dafio  alguno ;  luego  para  resarcir  el 
tal  dafio  con  menor  número  de  reales  (son  120)  se  necesitará 
mayor   número   de  tiempo* 

367.  Pedro  ha  de-  pagar  3675  reales  á  Juan  dentro  de  30 
días.  Juan  recibe  1050  al  cabo  de  10  dias*  Pídese,  cuánto  tiem« 
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173. 
pó  pudáé  'tetéñerée  Pedro  l5«  26&S  '  «^a'^s  rtsttitttés  ?  Si  Juan  re- 
cibió 1050  reales  al  cabo  de  10  dias ,  esti  claro  que  Pedro 
élitregó  dicha  cantidad  20  dias  anticipadamente;  luego  la  pro- 
porción será  1050  :  20  : :  2625 :  x.  En  esta  regla  indirecta  es 
acz=8 ;  y  así  respóndase  que  Pedro  ,  á  mas  de  los  30  dias  que 
podía  retener    los  2625  reales,  puede    retenerlos'  8  dias   mas« 

36B.  Pedro  vendió  cierta  mercaduría  por  lOOO  tt  i  fiar  por 
on  aíSo,  y  dice  ^  que  si  le  pagan  de  presente  descontará,  no 
solo  el  4  por  ciento  al  año ,  sipo  también  2  por  ciento  del  que 
salga    hecha  la  rebaja.  Pídese  ,  cuánto   ha  de   cobrar    Pedro   de 

contado  ? 

Resolviendo  la  pre- 
sente regla  conjunta  se 
encontrará,  que  Pedro 
ha  de  cobrar  de  con*» 
tado  942  tt  1 3  jg»  8 

dineros  -¿^y  a^^^« 

361.  ün  artesa- 
no prestó  600  do- 
blones i  interés  de 
8-  por  ciento  al  afio  simplemente  ,  y  ganó  tantos ,  que  quitan- 
do de  ellos  el  número  48 ,  salen  exactamente  los  meses ,  por 
Ips  cuales  hizo  el  préstamo.  Pídese ,  por  cuántos  meses  los  pres- 
tó ?  Sean  x  los  meses  por  los  cuales  el  artesano  hizo  el  pr^ta- 
mo  ,  y  «.  los  doblones  que  ganó ,  serán  z — 48=* ,  ó  z=:x-j-48 
los  doblones  qoe  en  tal  suposición  ganó  dicho  artesano ;  y  así 
resuélvase  esta  ecuación  6ooxxx8iriooxi2XÍ4^,  y  se  encon- 
trará ,  que  los  referidos  600  doblones  los  prestó  por  16  meses, 
y  que  con  aquellos  ganó  64  dobiones.  Repásese  el  problema  341 
y  342'pág.  165  y  i6d.   -   . 

369.  Un  caballejo  presté  por  ciertos  meses  no  se  acuerda 
cuantos  doblones  á  interés  simple  de  8  por  ciento  al  año.  Sa- 
be que  ^anó  el  décimo  de  lo  q«e  prestó  ,  mas  4  ,  y  que  el 
quinto  de  lo  que  prestó ,  menos  8 ,  es  igual  á  el  séptuplo  de  los 
meses  por.,  los  cuales 'hizo  el  préstamo.  F^egóntase ,  cuánto  prestó? 
Supongamos  que  son  x  los  doblones  que  prestó  el  caballero,  se- 
'ín  T^-+-4  los  doblones  que  ganó  í^^  los  meses  por  los  que  hí- 
zo  el  préitamo;  y  así  la  ecuacioi»  será  xx  -^^^^8z:iooxi2X^i^T^. 
Y  hallándose  en  *  ella  ser  «z=óoo ,  dígase  que  el  tal  caballero 
prestó   600  doblones   por  16   meses ,   y    que    ganó    64   doblones. 
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pág.   443* 

370.  Diego  prestó  á  6  por  ciento  al  afio  simplemente  ao  s^ 
acuerda  cuanto  ni  por  cuanto  tiempo ;  pero  se  acuerda ,  que 
multiplicando  el  número  de  afios ,  por  los  cicles  biso  el  prés- 
tamo ^  por  1600,  salió  el  número  de  reales  «que  prestó;  y  que 
lo  que  prestó^  menos  800 ^  partido  por. 3  ,  dio  per  cocieáfe  eí 
número  de  reales  que  ganó.  Pregunto,  cuánto  gaqd?  Suponiendo 
que  son  »  los  reales  que  prestó^  Diego,  :seráa  r^^  ^^  ^^os  por 
los  cuales  hizo  el  préstamo,  y*l~|:i^  los  reales  que  ganó;  lue« 
go  la  ecuación  será  xx^.^x6zzioo^ix^yi.^  :  y  encontrándo- 
se en  ella  x=8ooa^  gr  -tambiea  .aízz.^-^^  ,  dígase.  4^  .IÍía§o 
prestó  8000  -reales  por  5  afios  ,  y  que  ganó  2400  reales :  6 
bien  dígase  que  prestó  888  reales  f  por  6  meses  f  9  y  que  ga- 
nó 29   reales  17.  27  ayos* 

LXV. 

ínteres  compuesto. 

371.  V^^uandose  presta  alguna  cantidad  con  la  circunstancia  de 
que  aquel  tanto  por  ciento  ,  que  reditúa. al  año,  gane  también  co- 
mo el  capital. prestido  ,  se  llama .  prestar  á  interés  compuesto  < 
á   interés    de   inte^r^s. 

372.  Si  en  los  problemas  de  ínteres  compuesto  hacemos  el 
capital  prestado  =P; 

al  tiempo  por  el  cual  el  capital  se  presta  =t; 
á  la  suma  del  capital  é  interés  de  una  moneda  en  un. afio  r=i#; 
y  al  capital  prestado  juntó,  con  sus  intereses  al  cabo,  del  tiempo  ^=5, 
tendremos  que  sí  i  gana  a  cada  alio  ,  i  subirá  á  i-f-a  6  A  sA 
fin  del  primer  año  ;  al  fin  del  segundo  I  vendrá  á  ser  A^*^  por- 
que si  I  en  un  año  sube  á  i^ ,  la  misma  A  en  el  año  siguien- 
te  subirá   á  A^  i  como   lo  indica  la  siguiente   proporción 

I  i  Aii  A  t  A^  \ 
al  fin   del  tercer  afio  el  mismo  I  será  A^  \   porque  si-  i   ea  on 
afio  es  ^;  cuando  es   A*  debe  subir  en  otro  afio  á  la  cantidad 
A^i    como  lo  manifiesta  la   siguiente    regla 

1  :  A  :  :  A^  :  A^  i 
por  la   misma  razón  la  cantidad   I   al  fin   del  cuarto  afio  será  A^i 
al  fin   del  quinto  será  ií^ ;  al  fin  del   se  xto  será  A^  ^  y  en  gene- 


rálf  «i  fin-  íe  i  a&s  «era  A^%  laeg©  sf  cada  moneda  del  capital 
prestado  P,  en./  años  8ube  á  A^  ,  tendremos  que  todo  el 
capital  prestado  P  en   el    mismo  tiempo  t  debe  subir  á  PX-^'    ó 

S;   luego 

5=Pií' . 

37 j.  Con  está  sola  fdrmula^que  dice:  en  toda  regla  de  interés 
compuesto  el  capital  prestado  junto  con  siis  intereses  es  igual  al 
capital  prestado  multiplicado  por  la  suma  del  capital  é  interés 
de  una  moneda  en  un  año  elevada  la  tal  suma  á  la  potencia  que 
indique  el  número  de  años  por  los  cuales  se  hizo  el  préstamo^ 
puede  hallarse  el  valor  de  cada  una  de  las  cuatro  cosas  5,  P,  A 
y  t'^  que.  se  suelen- -buscar  en  las  reglas  de  ínteres  compuesto^ 
con  tal  que  se  tengan  conocidas  tres«  Y  así  tendremos  que  re-?  . 
solviendo  Ist  ecuación  S:=iPA^  ^  valiéndonos  de  los  logaritmos  será    . 

Log.  SzzLog.  P+Log.  Aya                                    Log.  S—Log.  P 
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374.  Sí  todos  los  afios  el  capital  prestado  sufriese  una  rebaja  v» 
g«  de  3  9'  ó  4  por  ciento  ,  también  para  resolver  los  problemas 
de  esta  especie  nos  serviríamos  de  la  abisma  fórmula  SirP^Í^  conla  sola 
diferencia,  que  así  como  en  el  otro  casoiíni-í-tf,en  este  seráiízrl— a» 
£sto  entendido  pasareaK)s  á  resolver   los  problemas  que   siguen. 

375*  Pídese  9  cuánto  se  ^  ganará  en  2  altos  con  400  tt  ^  á 
10  por  ciento  al  afio^  con  la  condición  de  que  la  ganancia 
gane  como  el  capital! 

Para  resolver  es- 
te  problema    tómese 


B 5=400X1? 

C. 5n400Xi-ff 

D fc:484 


E.......jS— Prz484— 40orz84 


la  fórmula  S=zPA^^ 
y  se  tendrá  la  ecua- 
ción A^  Por  ser  se- 
gún los  datos  del  pro- 
blema Pzr4oo  tt  ^^ 
ií=if  ;  porque  sí 
100:  iio::i:A—j:i^ 
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y  ^=2  afloa^  sabstitüyanse  estos  valores 'eii  el. miembro  seguodtf 
de  la  ecuación  A^  j  saldrá  la  ecuación  B.  Leváfttese  el  quebran- 
do f^  á  cuadrado  ,  y  saldrá  la  ecuación  C  Verifiqúese  la  mul- 
tiplicación que  está  indicada  en  el  miembro  segundo  de  la  ecua- 
ción C,  y  saldrá  la  ecuación  D^  con  la  que  se  tendrá  que  la 
suma  de  capital  é  intereses  de  400  tt  §  presadas  á  inferes  com»' 
puesto  de  10  p^  al  afio,  pasados  2  aflos  suben  á  4841!;  lue- 
go ,  según  la  ecuación  £ ,  si  de  la  suma  de  capital  é  intereses 
restamos  el  capital,  la  diÍPerencia  84 tt  será  la  ganancia  de  las 
400  tt  en  2  afios  ^  que  es  lo   que  se   pide. 

376.    Cuántas  libras  de    ardites  ha  de  prestar  Bernardo  á  in- 
terés  compuesto  de   10  p  ^;  para   que  finido  el  segundo  afio  tea« 
.  ga   84  de  ganancia  ? 

. Tomando  la  fór- 
mula S—PA^  se  tie- 
ne la  ecuación  Aé 
Por  ser  S  igual  al 
capital  P  mas  la  ga« 
nancia  84  tt  "^ ,  subs- 
tituyase en  lugar  de 

S^  P4'84?  y  por  ser 
A—\^  y  t—2   po- 
niendo  en  lugar  de 
Af  la  potencia  segun- 
da de  f¿   se  tendrá 
la  ecuación   B.  Le- 
vántese \l  á  cuadrado,  y    se  tendrá   la  ecuación  C.   Verifiqúese 
la   multiplicación  en  el  miembro   segnndo   de   la    ecuación    C,   y 
saldrá  la  ecuación  D.    Multipliqúense  •  entrambos   miembros  de  la 
ecuación  D ,   por  1 00  y  resultará    la    ecuación  E.   Restando    de 
ambos    miembros    de    esta    ecuación  E ,   lOoP   sale   la  ecuación 
F,  y  partiendo  los  de   esta  ecuación   F  por   el  coeficiente  2J  de 
la     simple    incógnita  ,   sale    la   ecuación    G ;   la    que    nos    dice 
que  Bernardo   ha   de  prestar  á  interés  compuesto  400  tt  %• 

377»  Diego  prestó  400  tt  ^  á  interés  de  interés  ,  y  fini- 
do el  segundo  afio  le  dieron  84  de  ganancia.  Pregunto  cuánto 
ganó   p  ^  al  afio? 


A S=PA'  a 

B P.+84=PX?5 

C.  .  .  ..  P+84=PXf §f 
D P-[.84=i2iP 

ICO 

E. . .  iooP4-84oo=i2iP 
F,  .  .  .  .  .  8400=  21P 
G 4oo=P 


I 
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Substituyendo  los  valores  cor- 
respondientes en   la  ecuacioa  ií, 
sale    la    ecuacioa    B.    Partiendo 
los  dos  miembros  de   esta  ecua- 
ción  B  por  400  resulta  la  ecua- 
cioa C.  Sacando  la  raía   cuadra- 
da de   cada  miembro  de  la  ecua- 
ción C(E.  núm.  571  PÍ«'   40<^) 
se     tendrá      la     ecuación       D, 
que  dice   que   cada   libra  al  ca- 
bo  del    afio  sube   á    I  tt  y   ^ 
de  libra;  esto  es,  que   con   cada  libra   se    gana   ^   de   libra;  lue- 
go par  medio  de    la   proporción  E  tenemos   que   Diego     gan4  a 
razón   de    lO  p  f  al    año. 

378.     Pídese  cuántos  aSos  son  menester ,  para  que  400 1*  ^  a 
interés  de  10  por  ciento   al  afio  den  84.de   ganancia? 

Resuiílvase    por 

medio  de  los  bga- 
ritmos  la  ecuación  A^ 
y  se  tendrá  la  ecua« 
cion  B.  Substituyase 
el  valor  correspon- 
diente á  cada  letra 
de  la  ecuación  B^  y 
saldrá  la  ecuación  C. 
Tdmense  unas  tablas 
de  logaritmos  ^  y  bus- 
cando los  logaritmos 
de  los  números  484^ 
400  y  ff  se  hallará  la  ecuación  D.  Simplifiíquese  el  numeradpr 
del  miembro  segundo  de  esta  ecuación  i),  y  resaltará  la  ecuacioa 
E.  Reduciendo  á  enteros  el  quebrado  impropio  del  miembro  segun- 
do de  esta  ecuación  £,  se  hallará  que  son  menester  2  afios «  como  lo 
manifiesta  la  ecuación  F. 

LXVI. 

379.     Cuando  en  los  problemas  de  interés  compuesto  se  piden  los 

años ,   como  en   el  egemplo   anterior ,   es    diñcil    encontrarlos   sin 

>  el  auxilio  de  los   logaritmos;  es  no   obstante    fácil    responder  á 


B  ..t=z  ^Qg'  S--Log.  P 

Log.  A 
Log.  484-Log.  40^ 

n   ,_a,6848454— 2,6020600 

0,0413937 
«.   ,«.0,0827854 

0,0413927 


^78 
ift .  pregunta  ¿umdb  'dichos  aflos  $e  piden  en  poco  número.  Pata 
'¿Bto  adviértate  que  cada  cuestión  de  interés  compuesto  no  es  otra 
*cosa  que  una  progresión  geométrica  9  cuyo  denominador  6  espo^ 
nente  siempre  será  el  caudal  icx>  con  su  propia  gánadcia  ^  pero 
xiividida  esta  suma  por  dicho  caudal  lOO,  7  así  re]^áseSe  lo  que 
"ae  practicó  en  el  núm.  lvi*  pág»  134^  J  no  habrá  dificultad  en 
encontrar  por  continua  multiplicación  del  denominador  los  aSos'que 
ie  piden  ;   v    g. 

380.  Pídese ,  cuántos  afios  son  menester  para  qile  400  tt  á 
ínteres  compuesto  de  10  por  ciento  al  año  den  84  de  ganancia? 
Bste  problema  consiste  en  una  progresión  geométrica  «  cayo  pri- 
mer término  es  400  9  el  último  4004-84=4849  y  el  denomina- 
dor foo^^'io^  resuélvase   pues  la  cuestión  de   esta   manera: 

400xií=H^,  xif=4A4|a-.^84  tt. 
Para   encontrar  el    término  último  484    ha  sido  preciso  mul- 
tiplicar  dos  yeees  por  el  denokninador ;  luego  los  afios  que .  se  pi- 
den .son  2. 

381.  Entregué  400  tt  á  interés  de  interés  de  S  P^i*  ciento 
al  año.  Finido  el  tiempo  míe  volvieron  463  tfc  I  ^  entre  capital 
é  interés.   Pregunto,  por  cuántos  años  las  entregué? 

I  ^20—20  í^so—      4üo    1^20—     8000     — 403»*^T* 
El    denominador  de  la  progresión  ,  que   contiene  el  problema 

'  dado  ^   es  i^=ff  ;  y  porque  por    él  se  multiplicó    tres    veces, 

respóndase   que  entregué  aquellas  libras  por  3  aSost 

382.  Pedro  prestó  loooo  pesos  á  interés  compuesto  de  10 
por  ciento  al  año.  Finido  el  tiempo  entre  capital  é  interés  le  voL 
rieron  1 2705  pesos.  Pídese,  por  cuántos  años  los  prestó? 

10000^, Q —        j^        ,^j  o —         100       1^10 —        lüoo    ^  — ^áó^^* 

£1  término  último  de  la  progresión ,  que  contiene  el  pre- 
sente problema,  es  12705*  La  tercera  vez  que  se  multiplicó  sa- 
U<^  1 3310.  Este  término  es  mayor  que  el  último  de  lá  progre- 
sión. £1  término  que*  salió  en  la  tercera  multiplicación  escede  tan* 
to  al  que  salió  en  la  segunda ,  como  hubieran  ganado  en  I  año 
los  pesos  qne  salieron  en  la  segunda  multiplicación ;  luego  quie- 
tando el  producto  segundo  12100  del  tercero  13310,  se  tendrá 
que  la  ganancia  de  i  año  es  1210.*  Asimismo  quitando  dicho  pro- 
ducto 12100  del  término  último  1 2705  de  la  progresión,  se  ten- 
'  drá ,  que  la  ganancia  que  después  de  concluido  el  segundo  año 
:se  hizo  hasta  concluido  el  tiempo^  es  605.  En  conclusión  re- 
suélvase t$t^  problema :  Si  12 10    pesos  se  habrian  ganado  en  12 


^79 
«se*,  ^«n  ftoánto*  mweft  «e /gm^ron  60*.  pesos?  Y  encopt^ándo*' 
se  6    meses,  dígase   que  Pedro  prestó    I03. referidos:  I OOOO    p^ws. 
por  2   afios ,   6  meses. 

383.  Mis  abuelos  prestaron  go  pesos  á  interés  compuesto  de 
^  pw  cientD  al  afio.  Hoy  dia  15  de  Junio  de  1 8 19  entre  ca- 
pital é  interet  me  entregan  700  pesos.  Pregunto ,  cuántos  afios 
estuvieron   empleados  dichos  go  pesos? 

Resolver   el    presente    problema  por  el   método,  que   tenemos 
practicado    en    los   tres    problemas   antecedentes  ,  seria   muy   en-* 

gorroso  ^  y   así  sirvámonos  de   la   fórmula   1=  -     Log.  A       '  ^"^ 

hemos  deducido  de  la  primera  S=.PA^  ( como  lo  hemos  hecho  en 
el  problema  378)  que  por  medio  de  ella  y  el  auxilio  de'unas 
tablas   de  logaritmos    encontraremos  con   mucha  brevedad    Ití  que 

se  pide. 

D/gase,  pues,  que 

dichos  50  pesos  es- 
tuvieron empleados 
89  afios  y  36172.' 
128372  avos,  como 
parece  al  fin  de  la 
regla;  esto  es,  esta*-- 
vieron  empleados  89; 
afios,  3  meses,  ll' 
dias  y  56348.  1 283 
72  avos  de  dia« 


j   ._Log.  S^Log.  P 

Log.  A* 
D    *-.iog.  700— Log.  50 
Log.  1,03 

r  ♦_a,845098o— i,6q8<)7oo 

0,0125372 

0^180372 

£f — o^  3  6  172 


LXVII. 

384.  Ta  que  la  mayor  parte  de  las  reglu  de  interés  compuesto 
se  resuelven  con  mucha  facilidad  y  brevedad  cortando  notas  ,  re- 
pásese lo  que  dijimos  (£•  núm.  civ  y  cv.  pág.  150  y  153)^  y 
no   habrá   dificultad  en  entender  los  egemplos  siguientes  ;   v»  g. 

385,  .  Pídese ,  cuánto  redituarán  en  2  afios  8425  tt  á  interés 
compuesto  de  5   por  100  al  afio? 

Resuélvase  el  problema  dado  como  parece ,  y  se  hallará  que 
las  S4^S^%  propuestas  en  un  afio  dieron  42 1  tt  5  ^:  estas  coa 
«quellas,  ea  el  segundo  afio  ganaron  4421^  6^  3 >  como  se  echa 


i8o 
de  ver  al   pie  del  egemplo :  luego  las  reieridaa 

affos    redituaron  863  1»  1 1  ^  3* 


84251» 

xg  par   ciento. 


421 


25-t» 


5100  * 


88  46  tt  5  í^. 

xg  por   ciento 


44a  31  tt  5^^ 
[20 

L 
25» 

12 
3100    dinerof. 


44a  tx  6  *  3^ 


Se  maltiplicó  la  cantidad  dada 
por  el  5  qae  reditúan  loo  en  un 
año  5  porque  tanto  ganarán  8425  tt 
^  en  on  afio  á  rason  de  5  por  cien- 
to, como  su  quintuplo  9  que  es  42 1 25  tt 
J^ ,  á  razón  de  I  por  ciento  en  el 
mismo  espacio  de  tiempo.  Para  que 
esto  se  entienda  mejor  ,  vamos  á  re- 
solver el  mismo  egempio  con  mas 
brevedad. 

Es  evidente  que  el  veinteno  de 
100  es  5  5  que  g  veces  20  son  loo^. 
y  que  en  la  suposición  que  loo  re- 
ditúan 5,  cada  20  redituarán  I ;  luego, 
tomando  el  veinteno' de  la  cantidad 
dada ,  se  tendrá  que  el  inferes  cor- 
respondiente á  I  afio  es  4211*5^^ 
cuyo  rédito  sumado  con  el  capital 
dará  á  entender  que  el  capital  i  in- 
terés correspcMidiente  al  cabo  del  pri- 
mer año  es  8846  «54- Tómese  en 
conclusión  el  veinteno  de  esta  can- 
tidad ,  y  se  tendrá  lo  mismo '  que 
en    la    resolución    antecedente  ^  co«^ 


mo  parece. 


386.  Presté  8425  tt  por  2  afios  á 
ínteres  compuesto  de  6  por  ciento  al 
año.  Pregunto ,  cuánto  me  ban  de 
entregar  entre  capital  é  ínteres  fi* 
nido  el  tiempo  ?  Entendido  el  pri- 
mer .modo  d^  resolver  el  problema 
antecedente ;  en  este  solo  qúsda  que 
advertir,  que  pidiéndose  capital  é 
interés  ,  finido  el '  tiempo  es  precisa 
sumar  el  caudal  y  ganancia  8930  tt  10^,  que  correspondid  al 
fl.i  del  primer  afio  por  capital  del  segundo,  con  el  interés 535 tt 
l^^r'ií^^^  corresponde  al   fin   de  este  segando   afio ;  y  sa- 


8425  tt 
t^ .421  «  5  *  . 

8846  ti  5  ^ 
J,  ....,442  «6*3 


l8i 
Kendo  ^466  nS^JÍ,  diguc que  fUido  el  tiempo  me  han  de  en- 
tregar   0466  tt  ó  ^  7  Í«  1  Ll  ^ 

'  Reíase  el  segundo  modo  4e  resolver  el  problema  antece- 
dente, y  no  habrá  dificuUad  en  resolver  este,  tomando  el  vein- 
tecinaueno  de  la  cantidad  dada  por  las  4  tí  »  de  las  6  qae  se 
sefialaron  por  1 00  ,  y  la  mitad^del  veinte<;inqueno  por  las  a  tt 
4  restanfes ;  y  porque  la  suma  de  esta»  tres  partida*  solo  da  á, 
entender  lo  que  corresponde  concluido  el  primer  año,  practiquen 
se  en  esta  suma  lo  miamo  que  en  la  cantidad  dada,  y  se  ten- 
drá lo    mismo  que  en  la  resolución  antecedente. 

487.  Un  mercader  pre8t<i  500  P««»»  P«'  3  años  á  ínteres 
compuesto  de  8  por  ciento  al:  afio»  Pídese  la  ganancia  corres-, 
pondiente  concluido  el  tiempd.  jt      .  ,        ., 

Repásense  los  dos  modos  de  reíolver  .el  problema  355,  y  no 
se  encontrará  dificultad  en  responder,  que  concluido  el  tiem- 
po corresponderá  la  ganancia  de  1 29  pesos,  6  reales  plata  vie- 
ja 13  cuartos   71»  ia5  avo». 

388.  El  que  presta  ¿00  peso»  por  3  afíos  á  iiiteres  de  i»í. 
teres  de  I  a  por  100^  cuánto  recibirá  entre  capital  y  ganancia, 
á  el    fin  del   tiempo?  £n  este  problema  se  pide    capital  é  inte-: 

res;  luego  (prob.   386.)  suinan-: 
do  el  capital  é  interés,  qué  cor- 


roo pesos..    .. 

lo  />'..5o...........dece«o. 

a io,^,..,.,*.  quinto. 

-lo» 56 

a......I  ipJirealp^a^qJimJ^ 

627  99 1     v^     9  w  2w    f 

2* 1 2  í9  4 .    W      5  í9  ^m/tjV 
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702993    '^iiy^i'^rsT 


responde  á  el  £b  d^l  segunda  afia^ 
con  el  interés  del  aña  tercero, 
se  tendrá  que  el  que  presta  500 
pesos  á  interés  compuesto  de  12 
por  ciento. 5  á  el  fío  del  tercer 
año  recibifá  702  pesos .,  3  reales 
plata  vieja  ,  II  cuartos,  i  ma- 
;    rayedl  velloo  71.  125  aros* 

Repasa  el  problema  138  pag. 
55^  y  no  tendrás  dificultad  en 
responder  que  recibii:á  702  p^r 
sos  ,  3  reales ,  24  dv^ravedí»  %&. 
12$  «aros  plata  vieja  de  fspafia; 
ó  bien  702  pesos,  6  rea]e»\,  ¡^ 
maravedís  71.  1 25  avos  de  ma« 
ravedi  de  vellón  castellano;  6  bien  702  pesos,  6  leales  de  ar- 
dites, II  dineros  113.  1 25  avos;  ó  bien  702  t$  9  JJ , '3  dineroa 
O  velntecinquenos  de  otro  dinero  valenciano» 


r8!y 


EXVIfL 


389*  Es  muy  fácil  resolver  larcuestimiesde  ínteres  cocopoesia  por 
regla  conjunta  ^  como' se  tenga  presente  lo  que  dijimos  en  el  aám« 
VI,  proposición  10»  pág^  7,  y  asimismo  que  p»r  cada  alio  se  ba 
de  fermar' una  razón  ^^  cuyo  antecedente  sea*  100 9  y  su  coase- 
cuence  sea  el  mismo  1 00  9  mas  el  ínteres  que  reditué  este  ta^ 
número    100  en   I   affo ;  v    g. 

390*  Pídese  9  cutfnto  recibió  Pablo  al  cabo  de  z  afips  por 
800  doblones   que  prestó  á   ínteres   compuesto  de  10  por  ciento? 


IJ0J0  :  ii-S' :  :  S00  :  ic 
100  :  11^  :  :      «     :  2 


t    121 


8     t  z 


Los  800  doblones  dados  estavi^* 
ron  '  á  ínteres  compuesto  por  %  atfoe^ 
luego  la  regla  conjonta  ha  de  cont* 
tar  de  dos  proporciones  simples ,  de 
las  cuales  la  primera  sale  de  este 
problema  :  Al  respecto  que  roo  en 
I  año  ban  de  subir  i  1 10 ;.  los  800 
subirán  <  99  ;  y  la  segunda  de  este:  Al  respecto  que  100  en  i 
afio  han  de  subir  á  iio^  los  ae  doblones ,  que  supusimos  salie- 
ron en  el  primer  aSo  ^  subirán  á  s  en  ^1  segundo.  £s  del  ca- 
so advertir  aquí ,  que  en  la  regla  conjunta  puede  abreviarse  caal- 
quier  término  estremo  pon  cualquier  término  medio;  y  así  por- 
que en  los  estremós  de  la  iaquierda  se  encuentran  cuatro  ceros^ 
y  también  cuatro  en  los  términos  medios,  bórrense  estos  y  aque- 
los.  Asimismo  encontrándose'  ser  x  término  estremo ,  y  también  x 
término  medio,  quítese  la  tal  x  de  ambas  partes;  y  quedarán 
(  núm.  VI  proposición  I.*  pag.  4. )  dos  proporcionales  tales ,  que 
( núm.  ui.  definición  10*^  pag*  2. )  multiplicados  sus  anteceden- 
tes y  conseeu^ntes ,  solo  quedará  que  resolver  esta  proporción  i: 
121  :  :  8  :  z;  y  siendo  en  ella  2=1968 ,  dígase  qae  "Pablo  reci- 
bió 968  doblones. 

391.     El   que   entrega    87650   reales  de    vellón  á  cambio    de 
S5  por  ciento  á   ínteres  de  ínteres,  cuánta  ganancia  percibirá  al 

cabo  de '3  alSos? 

En  la  presente  regla  conjonta  so- 
lo hay  que  advertir  que  la  razón  de 
4:5  es  lo  mismo  que  h  de  lOO: 
125;  pues  que  el  ventecinqueno  del 
antecedente  100  es  4,  y  el  del  con- 
secuente  125  es  5»  Y   porque  oiuL- 


'4.  4^00 :  á^íiéf.  S 

4*'5 
64: 125:87650:2 


tiplicando  los  antecedentes  4  ^  4  7  4^  7  después  los  consecuen- 
tes 5  ,  5  y  5,  sale  la  razón  compuesta  64:  125,  resuélvase 
esta  proporción  64:  1251:87650:2;  y  encontrándose  que  el 
capital  é  interés  sube>'tf  171 1 91  reales  ^  1 3  maravedís  ff  >avo8 
vell&n ,  .quítese  de  esta  cantidad  el  capital  87650  reales  ,  y  ^e 
tendrá  que  la  ganancia  que  se  pide  es  ^354^*  reales  ,  13  niara*- 
vedis  ^    13.16  aves   de  Tellon*       . 

i392¿  ün  tendero ,  compró  cierta^  ropa  por  8000  tfc ,  cuales  ha 
de  pagar  dentro  2  años  f^  con  la  obligación  de  contribuir  el 
3  5    por    ciento    al    año   á  interés   compuesto*    Pregunto ,  cuánto 

habrá    de  pagar  al  cabo  del    tiempo? 

En  la  tercera  ra- 
2on  loq  :  (oi  f 
adviértase  ,  que.  por 
eV  medio  año  se 
añadió  el  i  f ,  que 
es  la  mitad  del  in- 
terés 3  §4  Quítenle 
ahora  ( E.  núm.  xxxix 
pag.    40)    los    que- 


20/?r  4^j00  :  i^0%  é  •  207 
20^.  *00  :  ^e?(  \  •  207 
S^A00^  *00  :  *0*  *  •  407  %000 

2000  :  I  7439543  :  :    1    :  a 


brados ,  y  téngase  presente  que  cualquier  quebrado  multiplicado 
por  su  denominador  da  tantos  enteros,  comp  tiene  unidades  su  pro- 
pio numerador.  Abrevíense  los  términos  como  parece ,  y'  saldrán 
proporcionales  2000:  1 7439543  :  :  I  2  ^c ,  cuyo  valor  de  la  in- 
cógnita manifestará  ,  que  habrá  de  pagar  87 1 9  tt  15  9»  5  77  a  vos. 
393.  Un  comerciante  prestó  4750  pesos  por  4  años  á  interés 
compuesto  de  5  por  ciento.  Pídese  ^  cuánto  recibirá  finido  el 
tiempo  I 

Resuélvase  ésta 
proporción  640  : 
194481  :  :  19  :  x, 
y  dígase  que  el  re- 
ferido comerciante  fi- 
nido el  tiempo  reci- 
birá 5773  pesos,  9 
reales  de  Cataluña, 
3  dineros  39  40 
avos. 


20.  4^00 

20 

4.  ^0 

4.  ^0 


*0S.  21 

21 

21 

21 


640  :  1 9448 1 


^^"80 
19  t  X 
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LXIX. 


11^  :  lo^ 


394.  Los  descuento»  por  loo  los  resolTeremos  también  por  rej^a 
conjunta ;  7  porque  en  las  (cuestiones  de  esta  especie  la  cantidad 
dada  ha  de  menguar  ^dispón^nse  las:  raaoaet  de  dicha  regla  al 
contrario  que  las  de  las  cuatro  aMecedentes ;.  esto:  ea  ^  escirfba- 
se  por  antecedente  de  cada*  raaón  la  cantidad  100  ^  jonto..con  la 
cantidad  que  se  ha  de  rebajar  por  100  al  afio  ^  7  por  conse- 
cuente  escríbase   sola  la  cantidad   100  ;  v«   g« 

395.  Un  artesano  ha  de  cobrar  968  pesos  dentro  de  2  aftoa; 
pero  si  le  pagan  de  contado  deseirntará  á - rason  de- 10  por  cien- 
to* al  áfio  á  interés  de  interea.  Pídese,  cuánto  cobrará,  si  le  pa- 
gan  de  presente?  v        ' 

Porque  el  descuento  es  á  10  por 
ciento  9  dispónganse  7  abreríenae  ios 
término»  como  -  parece :  7  haUáodoae 
por  medio  de  esta  proporción  121: 
100  :  :  968  :  y  ser  j^^iSoo,  dígase 
que  si  á  aquel  artesano  le  pag^n  de 
presente  cobrará  800  pesos*  Repásese 
el  probkma  390. 
396.  Un  comerciante  prestó  á  in* 
teres  compuesto  de  8  por  ciento  al  afio  no  se  acuerda  cuantas 
libras.  Finido  el  tercer  afio  le  volvieron  entre  capital  é  interés 
la   cantidad  de  629   tt  17   i^  ^j.  Pregúntase ,  cuánto  prestó? 

Reducidas  las  tres 
razones  9  7  multipli- 
cados los  términos 
abreviados,  como  se 
echa  de  ver,  resuél- 
vase la  proporción 
que  al  pie  parece  fi- 
gurada 9  7  se  encoB- 


121     :  100  ;  :  968  :  y 


27.  4^J0^  :  4^J00.  25 

27.  4^0^  :  i^ae.  25 

27.  #j0^^  :  tj0j0.  25 


19683:  15625  :  :  629  tt  17  g»  ^j  :  x 


trará   que   el  tal   comerciante  prestó  500  tt  j^  cabales. 

397«  Un  artesano  compró  cierta  mercadería  por  5773  pesos, 
9  reales,  3  dineros  39.40  avos,  plazo  4  afios,  7  si  paga  de 
contado  le  descontarán  el  5  por  ciento  á  interés  compuesto  anual- 
mente. Pregunto,  con   cuántos  pesos  pagará  de  contado? 


21.    *0S  X  *00.  20 

21  :  20 
21  :  20 
21  :  20 

^i  9448  I  :  I  doooo 


18^ 
Repibense  lot  problemai  393  y 
395  )  y  no  habrá  dificultad  en  res- 
ponder por  medio  de  esta  propor* 
cion  1 9448 1  :  160000  : :  5773  pesos^ 
9  reales  ,  3  dineros  ff  :  « ^  que  di- 
cho artesano  pagando  de  contado  pa- 
gará con  4750  pesos. 

398.     Cuántos  reales  han   de   pres- 
tarse á   interés   compuesto  de  5   por 
"^  ciento^  para  que  al  cabo  de  3  aSos 
«e  tengan  2522  de   ganancial 

Supongamos  que  son    %  los  reales   que  se  piden  ^  será  «4-2522 
fü  capital    é  interés;   luego   resolviendo  (núm.   v.  lema   I.^    pag« 

3  y  núm.  VLi  pag. 
93)  la  ecuación,  que 
parece  fi^rada  al 
pie  del  egemplo,  po- 
drá responderse  que 
en  tal  caso  han  de 
prestarse  16000  rea- 
les. 

399*    Presté  400 
doblones    á.    interés 


21.  ifB'S  X  i^00.  20 
21  :  20 
21  :  20 

9261  :  8000  :  :  y-f*2522  :  « 
9  26ix«=8oooX*+252a 


loo4-9r  \  100  :  :  400-I-84  :  z 
ioo-|-«  :  100  : :       %    X      400 


I000o-|-20ox4-»^tioooo : :  484:400 


compuesto*  Decidme  :  cuánto  gané  por  ciento  ,  al  respecto  que  al 
cabo:  de  2  afios  me  entregaron  84  de  ganancia! 

Supongamos  que 
y.  m.  ganó  X por  loo, 
y  en  esta  suposi* 
cion  tendremos  la  re* 
gla  que  aquí  pare- 
ce figurada.  De  es- 
ta regla  sale  la  igua« 
lacion  loooo-|-200x4"**^l*loo,  cuyo  valor  de  la  incógnita  es 
10;  y  así  decimos  que  ganó  y.  nu  á  I  o  por  ciento.  También 
es  ic^ — ^210;  pero  no  sirve* 

400.    Pedro  debe  853  tt ,   cuales   ha  de  pagar  en  2  afios  en 
dos  iguales   pagas  ;   á  saber  426  tt  lo  i}  al  cabo  de    cada  afio, 
y  si  paga  de  presente   le  quitarán  el  4  por  ciento  al  affo  á  in- 
terés de  interés.  Pregunto ,  con  cuántas  libras  pagará  de  presente? 
Resuelve   estas  dos  proporciones  104  ;  100  : :  426  ti  \o^x%^ 

áa 


i86 
j.  104   :   100,  104   :    icx);    tsto  et  6^6x62$  i:  426  t%  10^ 
z^  j  liallaris  1  que    Pedro   pagari   de    presente   con   410  tt  i  i} 
II  dineros  i   treceno  -|~394  ^  ^  ^  5  dineros  97.  169  avos=8o4  ti 
8^4   dineros  iio.  169  avos* 

401.  Luis  ha  de  cobrar  850  tt  16  ^  dentro  de  3  afios;  á 
saber  284  tt  8  j^  ai  cabo  del  primer  afio ,  325  tt  8  ^  finido  el  se- 
gundo afio  9  y  241  tt  concluido  el  tercer  año ;  pero  si  le  p^ 
gan  de  contado  descontará  á  razón  de  6  por  ciento  al  aSo  á  in- 
terés compuesto.   Pídese  ^  cuanto  cobrará  si  le  pagan  de  contado? 

Resolverás  ordenadamente  estas  tres  proporciones:  106:  loo:: 
284  U  8  ^  :  v\  106  :  100,  106  :  ico ,  esto  es  11236 :  lOQOo:: 
325tt8^:dc;  y  106  :  ICO,  106:  100,  106:  loo,  e5fo  es 
IÍ91016:  loooooo ::  241  tt  i}  :  s  :  y  hallando  ser  vz=268  tt  6  ^ 
o  dineros  ^,  x=289  »  "  *  I  ^VVi  y  «=ao2  n6%  il^^^^ 
dirás  en  suma  que  pagándole    de  contado    cobrará   760  ^S%  I 

rHírr  avoa. 

LXX. 

VARIAS    CUESTIONES    DE    INTERESES. 

402.  JL/iego  prestó  á  Antonio  lOOO  pesos  fuertes  ^  i  raxon 
de  JO  por  ciento  al  affo ,  y  Antonio  para  estinguir  el  presta* 
mo  le  consigna  300  pesos  cada  afio  de  una  renta  que  tiene:  pí- 
dese en  cuánto  tiempo  estará  pagada  la  deoda!  Estará  pagada  eo 
4  afios  3   meses   i  dia  fí^H-ff  avos  de  dia. 

Para  resolver  este  problema  no  nos  hemos  podido  raler  de 
ninguna  de  las  fórmulas  dadas ^  y  así  yamos  á  deducir- otra  fór- 
mula, que  podrá  servirnos  no  solo  para  la  resolución  del  pro- 
blema dado  sino  también  para  resolver  todos  los  demás  qae  le 
sean  semejantes.  Para  esto  haremos 
PzzsA  capital  prestado, 
Qr=á   lo  que  se  quita    cada  affb, 

A-^zi  la  suma  del  capital   é  interés  de   una  moneda  en  un  afio. 
/zial  tiempo  que  ha  estado  empleado  el  capital, 
con  lo  -que    tendremos   que    si  el  capital    I    eá    un   aSo   sube   á 
A  ^  el  capital  P  en  el  mismo   afio   debe  subir   á   PA ,  como  lo 
indica  la  siguiente  proporción 

I  :  ^  !  :  P  :  Pií ; 
luego  si  de  esta  cantidad  PA  debe  quitarse  en  el  primer  afio  la 
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tantídad  Q,  nog  quedará   la  .  cantidad  Pií-^Qt  que  es  el  capital, 
que  quedará,  al  fin  del    primer  año  :   y   a^  en    el  s^irndo    año. 
diremos  ^   si   el   capital   I    en  un  año  sube  á  la  cantidad  A  y  el. 
capital   PJ'^^   en   el  mismo  tiempo  subirá  á  la  cantidad  PA^ 
"-^QA  9  como  se  ve 

I  :  ií  : :  PA—Q,  :  Pií^— Qií; 
It^ego  si  del  capital  PA* — Q^A  debe  quitarse  en  el   segando  año 
la  cantidad  Q  quedará  reducido  el  capital  á  el  fin  del  segundo  año 
á  la  cantidad  P.í*—Qií-Q. 

£n  el  tercer  año  diremos  si  i  en  nn  año  sube  á  el  capital 
^,  el  capitul  PA^ — Qi#— ^  debe  subir  ^n  |f|;ual  tiempo  al  ca* 
pital  PA^ — Q^^— Q^ ,  como  lo  man^iesta  la  proporción  que  sigue: 

ixA.x  PA^-QA-r^Q  :  PA^-QA^^-QA ; 
luego  si  de   esta  cantidad  PA^-^QA^^^A   debe  quitarse   en    el 
tercer  afio-4a  cantidad  Q,  nos  quedará  reducido  el  capital  en  el 
tercer  año  á  la  cantidad  PA^^-QA^^QA—^Q. 

Observando  la  ley  que  gu;irdan  los  capitales  al  fin  de  cada 
año  después  de  quitada  la  cantidad  constante  Q «  y  viendo  al  mis- 
mo tiempo  que  dicha  ley  debe  ser  la  misma  en  todos  los  demás 
años ;  podremos  formar  una  ecuación  al  cabo  del  tiempo  t  ^  que 
constará  del  término  primero  PA^  y  lo  demás  una  progresión 
geométrica  descendente  ^  cuyo  primer  término  será  — QA^"^  ^  el 
último  — Q  y  el  denominador  ií ,  la  cual  progresión  sumada  se- 
rá negativa ,  y  agregada  con  PA^  positivo  quedará  igual  á  ce- 
ro por  ser  el  capital  del  último  año:  y  como  toda  progresión 
para  sumarse  se  considera  ascendente  ^  tendremos  que ,  por  ser  en 
toda  progresión  geométrica,  ascendente  (teorema  l.^  pag.  129)  la 
suma  de  todos  los  términos ,  menos  el  término  primero  ^  igual 
al  denominador  multiplicado  por  la  suma  dé  todos  los  términos 
menos  el   término  último  ^  esto  es  s— ^=«^X^9  d  bien  buscando 

en  esta  ecuación  el  valor  de  s  será  s:zí*  ~^ ;  luego  sobstituyen- 
do  en  esta  última  ecuación  los  términos  correspondientes  de.  la  di- 
cha progresión,  resultará   que   izi^^      ,    ■    "^^  ■ ;  despejando  el 

ntunerador  se  tendrá  i=r.^^  :¿  ^  7  P^^  '^^  ^^^^  ^Vimz  agrega- 

da  con  PA^  igual  á  cero .  capital  del  último  año  saldrá  la  ecua«» 
cion      \j'T^^Pj^  —  Q^  Ahora  despejando  el  -  qoebrado  i|  es* 
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to  es  multiplicando  todos  lot  tomillos  de  dicha  Muacios  por  A 

—I    será   — Q^ -i-Q-fP.^*— i>>í'r:o;  pasando   la    -|-Q    del 

iníembro  primero  al  miembro  segundo  9  y  espresando  lo  que   que* 

de   á  aquel  miembro  por  el  &ctor   común  J^  9   resultará  que  A^ 

X'P^-P- Q=:-rQ  9  y   últimamente  partiendo   los    dos  miembros  de 

-O 
esta  por  i^-4— P— Q^  «e  hallará  la  fórmula  general  A}  =yi4^p  "7), 

Con    esta  fórmula   general  A^  ^^'paJLpIj\  ^^^^^roente   resol» 

réremos  el  problema  propuesto  y  otros  semejantes ;  pueá  que  sien* 
do  Pni  al  capital  «prestado  ^  en  este  problema  =1000  pesos;  Qdt 
á  las  monedas  que  se  sacan  cada  affo  =3cx>  pesos;  ^r:  á  I9 
fuma  del  capital  y  beneficio  de  una  moneda  en  'Uii  affo  =f¿-^  y 
^=  al  tienipo  que  ha  estado  empleado  el  capital  =  á  lo  que  sé 
busca  en  el  presente  problema;  repasando  lo  que  hemos  prac- 
ticado en  I0&  problemas  379  y  384  pág.  1 77  y  1/9  ^  tendremos  qua 
substituyendo  en  lugát  de  cada  letra   su  propia  valor*  será 

XT. -300 

'^"'loQoXfJ— 1000— 30a 

f  '  .        ,     .  '       , 


Xiog.^  ll-*-Lo^*  loXí=:Zog.   3— -Co^f.  2 

0,17609  r&  ' 

"0,041^927  '  '      ' 

t=r4  a&>ft,  3  meses  V  1  df»  fff^ff  evo^  de  ávBu 

403»    Un  labrador  presta  á   razón   de   10    por   ciento  al  affa 

cierta  cantidad   de  pesos    á   un  artesano ,   y   este  para  estinguir  el 

préstamo  le   consignd  30a  pesos  cada  affo  r  pídese  habiendo  qne- 

jdada   saldada  Ja  cuenta  del  artesano  en  4   affos   3   meses  l  din 

y    ^HtIt-   avos  de  dia^  cuántos  fueron  los  pesos  que  le  entre* 

gó  el  kbrador!   Para   resolver  este  probfema    tambiea  nos  val* 

dremos  de  la  fórmula  A^ zz -p ^ 'u^^(\    ^^  ^*  ^^  buscando  el 

▼alor  d^  JP  hallaremos  Pn  ^;  -  ílSjt  ^^°   cuya  ecuación  substitu* 
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yendo  á  cada  Utra  «o  propio  yafór 'mudará  P— looo,  esto  es 
que  el  labrador  prestó  al  artesano   Idoo  pesos, 

404»  Cuánto  tiene  que  pagar  cada  año  el  sugeto  que  pres- 
tándole 1000  pesoa  á.raaon  de  lo  por  ciento  al  año,  y  pa- 
jeando cada  áfio  una  cantidad  constante  necesita  4  aflos  3-  meses 
1  dia  y  üfflf  avoií  de  dia  para  quedar  libre  del  débito?  Tie- 
ne que  pagar  300  pesos  cada  afio^  lo  que  podrá  hallarse  va- 
liéndose de  la  misma    fórmula  ^  ^TSTTIIJCrTJ  ^^  ^    ^^   ^^" 

cando  el  valor  i&  (^^  que    es    Qzz         ^^^  j  substituyen* 

do  en  esta-  ecuacioit  en  *  Jugar  de/  cada  letln  iiu*  propio .  valor, 
se  hallará  resolviendo-  la  ecuación  que  salgan  qtte  Q:^30o;  que  es  &c« 
.  405.  k  Manuel  le  prestaron  looa  pesos  á  cierto  interés,,  y 
ál  para  estinguir  -la*  deadft  conaignd  una  renta  ,^  quedid  300 
pesos-  oada-  afio,,  «se  pregimta  haUendfx  pasado  4  aifos.,.  3:  me* 
ses  ^  I  .dia  y  fitfr?'  ^"^^^  ^^  ^^^  P*^  quedar  libce  de  la  di* 
cha  carga  de  looo  pesos ;  á  qué  interés  fo^roa  estos  prestados? 
Hasta  ahora  no*  he  podido  hallar    exactaáieate  ^  valiéndome  de  la 

fórmula  ^z:¿  j_¿^^^t^que  los  dichos  1 000  pesos  fueron  presta- 
dos á .laaoa  de'iap^^  al  aíb>)xMrno  hab^r hallado  mas'qoe^amtnoa 
que  me<lanet  V9loi^4e^pérapnMdiiiaciol);.CoA-todo^  mi  moda 

de  conipréhemfer  me  dice  qtie  en  la  dxc|ia  f<irmula  •'¡^^^/vJ^pT^noi 

es  posible*  hallar  el  valor  de  A  exactamente;  no  desistiré  de  buscarlo 
hasta  que  el  cálculo  'soipenor^  «V^bien  me  demaescre  que  es  tn^>astble 
hallar  la  ^pie  busca,,'  á  biea  me  propocciona  sa  hallasgo  para  mi  taa 
detfeadOft*  •  «  •  « 

4p6¿  Ciertas  libras  que  puse  £  ínterer,,  en  et  primer  afio  me  gana^ 
ion  á  raaoa  de  6  por  ciento^  y  el  segando  me  perdieron  á  razan  g 
por  cientos  esto  supuesto  se  pregunta  habiéndome  devuelto  5035  a!  fin 
del  afiio  segundo  ,.  cuitas  entregué- al  principio  det  afio^rímeroí  Se 
fermacáa  dos  ptdpotcioQeSy  cdnla  pi^HMta  sebuscasá  el  cmidál  que  ha-- 
bit  al  ña  del  primer  affb-Y  dicieada  si  95^  &  loa  t  r  5035 1  xzzsQptií  y 
con  la  segunda  se  bascará  el  cauda>  que  presté  ^  y  así  se  dirá- si  106 1 
lOa  :  :  5300  i  jc=5qqo;  luego  se  tendrá  que  laa  libras  que  entregué 
al  principio  del  aSo  primero  fueron  5cx)Ok 
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